.(‘ s r’g

boletin, época Il
UNION GEOFISICA MEXICANA

1987
REUNION ANUAL

9 AL 14 DE NOVIEMBRE
ENSENADA, B. C.

OCTUBRE, 1987 NUMERO EXTRAORDINARIO



PATROCINADORES:

Centro de Ciencias de la Atmosfera - UNAM

Centro de Investigacion Cientifica y de Ensefianza Superior
de Ensenada

Coordinacion de Ciencias - UNAM

Coordinadora Ejecutiva de Cerro Prieto - CFE

Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia

Gobierno del Estado de Baja California

Instituto de Geofisica - UNAM

Secretaria de Educacion Piblica

Universidad Autonoma de Baja California



GEOS  BOLETIN UNION GEOFISICA MEXICANA

Numero Especial Resumenes Reunidn 1987

Editores Francisco Medina, Mario Martfnez, Jos& M. Romo y
Javier Gonzdlez






INSTITUCIONES PARTICIPANTES

AUNY Adelphy University, New York USA
AUNZ Auckland University, New Zeland NUEVA ZELANDA
CCA-UNAM  Centro de Ciencias de la Atm8sfera UNAM MEXICO
CDMG California Division of Mines and Geology USA
CFE-CC Comisidn Federal de Electricidad Cerro Prieto MEXICO
CFE Comisidn Federal de Electricidad MEXICO
CIB - (entro de Investigaciones Bioldgicas BCS MEXICO
CICESE Centro de Invest.Cientifica y de Ed. Superior MEXICO

de Ensenada, B.C.

CICIMAR Centro Interdisciplinario de Ciencias Marinas-IPN MEXICO

CIF-UAS Centro de Inv. en Fisica, Univ. Aut. Sinaloa MEXICO

CLE-CNRS  Centre L'Emberger CNRS FRANCIA
CNRS Centre Nat, Recherche Scientifique FRANCIA
CRGU Centre Recherche Geologic L'Uranium FRANCIA
CSu California State University USA

DDF Departamento del Distrito Federal MEXICO

" DGON-SM Dir. CGral, Oceanografia Naval - Sria. Marina. MEXICO
DGPC-CH Dir. Gral. Proteccidn Civil, Edo. de Chiapas MEXICO
EAS Environmental Analytical Service, Calif, USA
EI-UABC Esc, Ingenieria, Univ. Aut. de Baja California MEXICO
ESC-UABC  Esc. Superior de Ciencias, Univ.Aut. de B.C. MEXICO
FCFM Fac. Ciencias Fisico Mat., Univ.Aut. Nuevo Lebn MEXICO
FCM-UABC  Fac. Ciencias Marinas, Univ.Aut. Baja California MEXICO
F=ICA Fundacién ICA MEXICO
FI-UNAM Fac. Ingenieria, UNAM 'MEXICO
FQ-UNAM Fac, Quimica, UNAM MEXICO
FSU Florida State University USA
HU Hawaii University USA
TAM-UG Instituto Astronomia y Meteorologia, Univ.Guadalajara MEXICO
ICM-E Instituto Ciencias Marinas ESPANA
ICML-UNAM Instituto Ciencias del Mar y Limmol, UNAM MEXICO
ITF-UNAM Instituto de Fisica, UNAM MEXICO
IG-UNAM Instituto de Geologia, UNAM MEXICO
IG~FRG Instituto de Geografia RFA
IGF-UNAM  TInstituto de Geofisica, UNAM MEXICO
IGPP Inst.Geophys, § Planet. Physigs, Univ. California USA
ITA-UNAM  Inst. Invest. Antropolégicas, UNAM MEXICO
IIE Instituto Investigaciones El&ctricas MEXICO
IIMAS-UNAM Instituto Invest.Mat. Aplicadas y Sist., UNAM MEXICO
ITO-UABC  TInst. Invest. Oceanoldgicas, UABC MEXICO
IT-UABC Instituto Ingenierfa, Univ.Aut. Baja California MEXICO
IT-UNAM Instituto Ingenieria, UNAM MEXICO
IMP Instituto Mexicano del Petréleo MEXICO
ININ Inst. Nacional Investigaciones Nucleares MEXICO
I10-AC Inst. Oceanogrdfico, Acad.Ciencias, Unifn Soviética URSS

oM Inst. Oceanografico de Manzanillo, Sria. Marina MEXICO



IPG
IPN

' -MEP

MIT
NOAA

UcsC
UCSD
UIB-E
UL-UK
UsC
~ USGS

. UT=C
uw=C

Inst. Physique du Glebe

Instituto Polit€cnico Nacional

Ministeric de Educacifn de Panami
Massachuss2ts Inst. of Technology

Nat, Oceancgraphy § Atmosph. Administration

Newcastle University -

Naval Weapons Center

(Cregon State University
Secretaria de Comunicaciones y Transportes
San Diego State University

San Jose State University

STX Systems Inc.

Stanford University of California.
State University of New York
Seismologiches Zentral Observatorium
Univ, Auténoma de Baja California Sur
Universidad de Alberta

Universidad Autfnoma de Guanajuato

Univ. Aut. Metropolitana Iztapalapa
Univ, Autbnoma de Puebla
Universidad de Cirtago

Universidad California Riverside
Universidad de Colima

Universidad de California, Santa Cruz
Universidad Califoinia San Diego
Universidad Islas Paleares
Universidad Leicester

Universidad Southern California
United States Geological Survey

I Universidad de Toronto

Universidad de Waterloo
Woodward Clyd Consultants

FRANCIA
MEXICO
PANAMA

| USA

USA
MEXICO

 USA

USA

.| RFA
" MEXICO

" MEXICO

MEXICO
MEXICO
COSTA RICA

| MEXICO

USA
ESPANA

- U.K.

"USA
USA

USA



EDITORIAL

“w+La reunibn de nuestra Unidn cobraimds inter8s afo con
ano., tn esta ocasidn hemos reunido mis de 220 trabajos de
investigacidn entre los cuales destaca una importante parti-
cipacidn de investigadores provenientes del ‘extranjerb, Cer
ca de 80 diferentes instituciones, procedentes de 10 pafses
y de mac de 10 diferentes estados de la replblica, estardn
" ‘represéfitadas constrabajos .que abarcan wna docena de areas
diferentes de las Ciencias'de 1a Tierra.: Nuestra reunidn ya
tiene cardcter nacional y empieza a tener cierto interds -
internacional.

Ensenada es, junto con el Distrito Federal, uno de los
Tugares en donde se desarrollan la mayorfa de los trabajos
relacionados con las Ciencias de la Tierra en M&xico. Por
esta razén ha sido elegida como sede para nuestra reunién
1987. Debido al interés de los investigadores de esta zona,
se han organizado 3 sesiones especiales. La primera de ellas
estd centrada sobre la Tectonica y movimientos de la Penfnsula
de Baja California, 12 segunda estd centrada sobre problemas
referentes a la oceanograffa del Golfo de Baja California.
Ambas sesiones han despertado gran interfs y tienen una impor
tante participacidn internacional. La tercera sesifn estd
centrada en aspectos de Geotermia con la participacidn de 1la
Comisitn Federal de Electricidad.

Una cuarta sesifn, referente al riesgo sfsmico ha sido
programada con objete de continuar 1a fnvestigacifn en esta
drea. Recordemos que la declaracifn de Morelia sigue vigente
y que la Unidn debe continuar haciendo esfuerzo para fncidir,
ante los organismos oficiales, en 1a importancia de los estu-
dios de riesgo sismico, volcdnico y geolbgico en las diferentes
areas del pais., Los estudios de riesgo deben ser, junto con los
de GeohidrologVa, aspectos bdsicos y prioritarios de nuestra -
polftica cientifica.

En la presente reunifn serdam otorgados los premios a las
mejores tesis de posgrado y licenciatura, asf también se esta
blecerdn Tas bases que permitan otorgar un premio Nacional,
en Ciencias de la Tierra, a agquellos investigadores de notable
trayectoria cientifica en México. Dichos aspectos representan
nuevas actividades de nuestra Unidn que inciden en el fomento
de mayor y mejor investigacidn en el area de las Ciencias de la
Tierra,

Finalmente, los organizadores de esta reunifn, deseamos
hacer patente nuestro agradecimiento a todas las instituciones
que afo con afio nos brindan su patrocinio y en esta ocasién -
queremos agradecer en forma especial a 1a Universidad Auténoma



de Baja California, al Centro de Investigacidn Cientifica y de
Ensefianza Superior de fnsenada, a la Universidad Autdnoma de
México {Seccidn Ensenazda) y al Gobierno del Estado de Baja Ca-
lifornia, por su generoso apoyo. En particular a Blanca Esca-
refic y Argelia Juviano (CICESE) por su valiosa ayuda.

Ensenada, B.C. Octubre de 1987,

Editores: Francisco Medina, Mario Martinez, José M. Romo
y Javier Gonzalez.
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SIMULACION NUMERICA DE LA DINAMICA DE FRENTES OCEANICOS
USANDO UN METODO DE PARTICULAS.

E. Pavia®™,

B. Cushman-Rolsint

* Centro de Investligaclén Clentiflca y de
Superlor de Ensenada, B.C., Méxlco.

+ Department of Oceanography, Florida State Unlversity,
Tallahassee, Fl., 32306, A,

Educacién

Bajo clertas condiclones, los frentes oceénlcus caen
dentro del régimen geostréfice frontal y pueden ser
descritos por una simple ecuaclén no-lineal para el

campo de presién. Esta ecuaclén es compatible coen wun
método de particulas, en el gue la evoluclén de un con-
Junto de masas puntuales es sequida en vez de la evolu-
cién del campo de presién. La principal wventaja de
este enfégque sobre todas las anterlores investlgaclones

numéricas de frentes oceénlicos es que la evolucidén de
la linea superfliclal del frente, que separa al £luldo
en movimlente de un cuerpo de agua €n Ieposo, No
neceslta ser segulda en una malla. Con un método de
particulas el frente es simplemente la envolvente de
las particulas en movimlento y no necesita ser cons-
truido. Por varias razones, una malla rectangular es

acoplada a las particulas (estrlictamente hablando, el
modelo wutiliza un método del tlpo particula-en-celda).
Primeramente, la interpolaclén a cada paso, de las par-
ticulas a la malla (y viceversa), transforma a los céal-
culos en operacliones bastante sencillas y féclles de
.rogramar en la computadora. Segundo, el método proveéd
un buen control del grado de suavizado que se aplica
{necesario para la eatabilidad de modelos no-lineales}).
Tercero, la malla permlite extender el modelo a un sls-
tema de varlas capas. Los resultados muestran gue el
modelo es robusto (la solucidén no depende de los de-
talles de discretizacién de la distribucién Inlclal de
las particulas), preciso (las invariantes del sistema
son blen conservadas) y r4pido (el costo de computacién
=a relativamente bajo).

87-002: OF-02

SISTEMA REGIONAL DE ALARMA DE TSUNAMIS
PARA BAJA CALIFORNIA

SALYADOR F. FARRERAS

CENTRO DE INVESTIGACION CIENTIFICA Y DE
EDUCACION SUPERIOR DE ENSENADA, B, C.
(CICESE) MEXICO

NTECEDENTES

1 Sistema Regional de Alarma de Tsunamis para 1a costa Oeste de la

*-~. dg Baja California estd en etaps inicfal de establecimien
J. Ya opera en conexién permanente via télex con el Sistmea Inter
icional de Alarma para el Pacffico (Hawaii) y por observacidn en
#5 costas de la penfnsula.

WJETIVO Y METODO
+ pretende establecer un sistema de alarma rdpido, eficiente y ope

tive, usando tecnologfa de satélite, para tsunamis cuyo arribo
jeda ocasionar efectos costeros en Baja Calffornia. E1 Sistema -

be operar en forma continua permitiendo determinar hora de 1legada
tsunamis ya generados, altura de olas probable, y grado de riesgo

inundacién de poblaciones costeras; facilitando la evacuacién --

Lartuna y ordenada de zonas pre-establecidas, disminuyendo pérdidas

. vida y destruccibn material y evitandoc situaciones de pdnico in-
stificado,

s futuras estaciones detectoras en Isia de Cedros o Guadalupe y --
50 San Lucas constarén de un sensor de nivel de mar y transmisidn/

ceptor al satélite Morelos en tiempo real. En caso Qe un evento
Sistema iniciard operacién por sefial de interrogacidn del centro
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de comando o por disparo automdtico de la estacidn detectora, y --

transmitird un dato de nivel de mar/minuto ininterrumpidamente hasta
el término del evento. E1 centro de comando comunicard la informa-

cidn incluyendo prondstico a las avtoridades locales. Mediante mo-

delacifn numérica se determinard la respuesta en amplitud y fase --

para distintos puntos del contorno de las islas-estaciones, ante --

arribo de tsunamis de diferentes perfodys y direcciones de fnciden

cia,

RESUL Tn‘DGS ¥ CONCLUSIONES

ET proyecto estd en etapa preliminar, y por ende se muestra sola-
mente el estado de avance en cuanto a: operacidn actual por télex
y telefanfa, seleccién de equipos para satélite y modalidades de
banda de frecuencia, Tnstalacidn de instrumentos, seleccidn de mo-
delos de interaccion tsunami-estacion, costo estimativo, y réunion-
es de coordinacidn con autoridades,

&/7-003 . CA-01

HETEROGENEOUS HEACTIONS INVOLVED IN THE
DESTRUCTION OF- OZONE DURING THE
FPORMATION OF THE ANTARCTIC OZONE HOLE

Patrick Hamill
STX Systeme Inc.
17 Fountain Alley

San Jose, CA G5013

It has been postulated that the formation of poler stratospheric
cloude in the Antarctic winter could pley an important role in the
destruction of ozone by providing a site for heterogeneocus
chemical reactions. Recently, it has been postulated that the
polar stratospheric clouds mre formed of highly concentrated
aqueous solutions of pitric acid. Ritric ecid droplets would
absorb & number of importent stratospheric gases, including
nitrates and HC1l. We consider the possibility that chemical
reactions in these droplets result in the release of OH and C1l°
vhen the droplets evaporate in the epring. In this case, the
destruction of ozone would follow according to the chemicml
reactions:

€1 + 03 ——> C10 + 0
€10 + 0 ———3 Cl + 0

¥ 0 — O

net 03 + 02

This reaction is strongly inhibited by the presence of NO; which
should also be released by the evaporating polar stratospheric
cloud droplets, We suggest that the photochemicel processes
required to convert gaseous HNO3 to NOp and other nitrogen
gpecies have a long enough haelf-life so that the ozone destruction
mechanigus are not inhibited until much of the ozone hes been
depleted. We also consider the implications of the recent SAGE
satellite data which indicste extremely low water vapor content
in the polar vortex during the period of time when the ozone hole
appears.

87-004 - V-01

A THEURETICAL MODEL OF THE ERUPTION
OF EL CHICHON

Marco Giordanoc
and
Patrick Hamill

Physics Department
San Jose State University
San Jose, Califorpia, USA 95192

¥e have recently developed a methematical model for etudying the
development of voleanic column-plumes. This computerized model
utilizes the thermo- and hydrodynemic relations for the convective
rise of a buoyant plume. It also incorporates the effects of
particulate drag, and & mixture of gaseous effluents. By running
the model for & variety of initial conditions and compering the
predicted plume height, rsdiue, end other parameters with the
known or estimated values for an sctual volcanic column plume, it
is pogsible to estimste vent conditions for & given volcanie
eruption.
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The model does not incorporate the Jet mnd hence galeulations
begin at a nominal altitude. The initinl conditions at this
altitude are temperature, gas composition, mass of ash conteined,
and velocity, as well as the plume radius and the size distribu-
tion of pyroclasts. Varicus environmentsl conditions including
the air temperature esnd lapse rate are also included in the model.

Assuming a steady state and o geuszian distribution of all
perameters about the centerline, the computer model carries out
calenlrtion at each altitude by "stepping upwards" in one meter
altitude steps. Normally, & large number of model runt are
carried out and a statistical enmlysis is made of the output to
determine the most probable initial coenditions, This process can
also be reversed and the most probable initial conditions input
to the model end predictions made a5 to plume height, redius,
temperature, and pyroclastic content. We evaluate the most
probable initial temperature, velocity, rock size distribution
and altitude of the E1 Chichon eruptions.

&/-005 OF-03

EVIDENCE FOR RECTIFICATION OF TIDAL CURRENTS IK THE
PECONIC BAYS ESTUARY, WEW YORK.
Gomes-Reyes, E. (Marins Sciences Ressarch Conter, State Univecsity of Mew York ab Stony
Brook. Stony Brook, K.Y, 11784 U.5 A / Facultad de Ciencies Marinas, Univarsidad Auténoms
ds Baja Californis. Apdo, Postal 453 Engensde, B C. MEXICO)

The Peconic Bays Estuary, situated at the eastern end of Long
Island, New York, represents a system of shallow interconnected
bays with extremely low fresh water inflow. Examination of time
series for low-pass-filtered currents {(principal-axis), for a
total of 26 current weter records, suggests that the strong snd
steady mean veloclty of low-frequency fluctuatiens 1s produced by
a dominant and persistent forcing, such as the tide,

Harmonic analyses of the principal-axis current, at mooring
locations, show evidence for rectification of the M2 tidal
current. The analysis reveals appreciable M4, &nd very strong
residual velocities. N2 and S$2? semidiurnal tides are also
present. Their corresponding overtides are not detected because
magnitudes of the N2 and 52 are not as strong as the M2,

The influence of the N2 and 52 on the residual flow is
manifested indirectly through the modulation of the M2 amplitude.
High coherency (within the frequency band encompassing monthly and
fortnightly cycles) between low-freguency welocity fluctuations
and fluctustions in the amplitude of the MZ? tidal current at
numbers of stations (Wilson and Vieira, 1987, im: Circulation
Patterns in Estuaries, B. Neilson ed.), supports further evidence
for rectification of tidal currents in the Peconic Bays Estuary.

Sinulation of the hydrodynamics for the Peconics estuary, with
s two-dimensional finite element numerical model of the
vertically-integrated egquation of motion, confirms the evidence
for tidal rectificetion in this syastem. The tidally driven
rasidual flow computed is consistent with that estlmated directly
from current meter data at #ll mooring locations. The mean
velocity fleld shows to be confined primarily around the npumerous
coastal promontories within the bhays.

&-006 OF-O4

EFECTOS DEL OLEAJE EXTREMO INDUCIDG POR TORMENTAS EXTRATROPICALES
EN EL PUERTO DE ENSENADA, B.C.

Antonic J, Sénchez D,

Secretarfa de Marina
Direccidn General de Dceanograffa Naval
Estac16n de Investigacidn Oceanogréfica de Ensenada, B.C.

RESUMEN

Llas tormentas extratropicales que se forman en el Océanc Pacf
fico Norte generan oleaje extremo que afects las costas de Cali--
fornia y Baja California durante Tos meses de invierno. En el pre
sente trabajo se presentan los efectos producides por dicho olear
je en el puerto de Ensenada, B.C,

10 - 13 Noviembre, 1987
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De 1978 a 1986, el recinto portuario de Ensenada, B.C. se i--
nundd en 15 ocasiones debido al fuerte cleaje inducido por diver

sas tormentas extratropicales. La inundacifn causé graves dafios a

las mercancias almacenadas en ese sitio, Las repetidas inundacio-
nes del recinto portuario han provocado desconfianza en los usua-
rios del puerto que prefieren embarcar Sus mercancias por otros
puertes. La ocurrencia del oleaje extremo afecta tambifn Tas acti
vidades del puerto de Ensenada, B.C., como la navegacidn y las o-
peraciones de carga y descarga, originando consecuentemente cuan-
tiosas pérdidas econfimicas,

tas ‘estructuras de proteccidn del puerto (rompenlas y espi--
gén) han resultado severamente dafiadas como consecuencia del olea
Jje extremo. La intensa erosifn asociada al fuerte oleaje afecta --
en ocasiones Tas construcciones cerca de la costa, como ocurrif -
durante el invierno 1982-83,

8007 OF-05 -

MODELACION HIDRODIWAMICA BE{ VASO DT PUFRIQ TSCONDIDD, B.C.S5. ME-
PIANTE UM METODD GUE SIMPLITICA LA MOBELACION NUMIRICA Df TENOMI--

KOS B OMDA LAHGA.

AUTOR: TLORCS-ESTRADA, JORGL ANDRLS.
INSTTTUCION: CONTRO IMTIORBISCIPLIMARIO DI CICRCIAS MARINAS,
CICIMAR-IPN. .

Por seo situacién geogréfica y por su geomarfologfa, -
el vaso do Puerto [seondido, B.C.5. representd un sbrige natural 2
1o Mavegacida. FE1 tensr coancimlento de las condielones hidrodind
micas, ffeleo-quimicas, blolfglers y geolégleas dal lugar, trasrén
comp condacuenciy ol desarrollo de aetividades do produceibn all--
menticia y el ostablecielento do wn deserrolle twrfstico a corto -
plazo. Se tiensn antecadentes ds la modelaclifn del Vaso. Uno de
los objetives del presents trabajo es conocer si les condicliones -
hidrodindmicas ya conoveldas ded Llugar, varlarcn devldo al scopla--
mionto de wuna rsd de canales dragados wn tlerra y tomunlcados ep--
tre s{ y con ol Vase. [ modelo trabajs con les scuaciones de con
tinuidad y moviniento para sguas someras en ssquema de "diferen-=
elas finltas™. [E] otro objetivo ey w)l de fmpleomentar un sistema -
avtomatizade pars todos los cilevios en ol taterior de) wodelo y -
fronteras, ya que ol modelo diferenefa cada punto de la mella apll
cando las scuaclones adecuadaments. Ut}}lza cfdigos numiricos en
la malla, chuwes los cbdigos numéricos de la geometr{a del wodelo y
sagiin o) cédigo aplica las scusclones proplas y ragusridas., Se --
tiune como ventajas que eliminan wee fuonts racurrente de orrores
¢n programacidn y por medio do wna swbrwting realiza el chequeo --
dnl graflcado pzra los cldigos numérieos. Las fronteras dol made-
lo so grafican son distintes tipos do lfnwas, para indicar fronte-
ras de acuerdo 21 tlpo de ellas, permitiendo asf wna deteccifn ri-
pida de errores sn la codiflcacibn de la geomstr{s del modelo.

87-003 OF-06 ;

ATLAS GEOELSICG DE LA GONA ECOMOMICA
EXCLUSIVA Y MARGEN COHTINENTAL QESTE DE MEXICO.

GRAVEDAD, MAGNETISMO Y BATIMETRIA.

Gustave Caldersn Riverell
Cevalde Sancher Zamora

Direccidn General ds Ocsanografla Naval
Swcretaria de Marina, Méxice.

Richard W. Couch
Gordon E. Ness

Grupo de Estudie de los Mirgenes Continentales
Oregon State University, Estados Unidos.

RESUMEN

Entre 1475 y 1984, la Direccion Ganeral de oceancgrafis Haval
dn la Secretaria de Hsrira s través da su Ynatltuto Oceaznogréfice
&n Kaptanillo, Cal., realizé sels crucerce da investigaclion
geofi{sico-warins da la. Zone Econdmica Exclusiva y margen
continantal ossts de Maxlco, incluyendo el Golfo de Californlas.
Eotos crucercs se realizaron en cooperacién con la Universidad
Estatal de Orsgon a través de su Grupo de Estudios de los
Mirgenas Continentalss. La lntegracicn de los datos obtenidos an
el proyecto, con los datos sxistentes sobra sl dvea, predujeran
un cenjunto de dates gecfisicos de alta calldad con distribucion

upiforee.



Los crucerce pe reslizaron & bordo da low bugues de investl-
gacidn oceancgréfica de la  Armsds de Maxico MREIANG MATAMOROCE ¥
imi-20. Dburants el dessrrollo de sstos Ciucerop se utilizaron log
aguipos wigulentss: un gravisetro  marino-ide superficle, @n
magnetimetre narine, un escomonds oceancgrafice y un sistama
sutomitico de sdguisicidn de datos. [op sistumae de nevegaclon
conprandisron Radar, LORAN Omega y especislmente =]l mistens de
Satdlite TRANSITO, copbinade con un eguipe de radicnavegscidn-
digtancia~distancis ARCO. S 3

El total de willas navagadas durpnts log cruceros menclona-
dos, asciénde » mAs do 50, 000 'willas mauticss (9%,800 km}, lo
que &1 incluir los datos existantes, representa aproximacdamence
75,000 ulgrelldincn_r,nn de gravedad, magnetismec y hatimetris.

B &h paor da 108 cagos l& precieicén dal posiczlionsmisnteo me-
ritimo para todos log cruceros ef mejor da 2 ke, Ia mayoria de
ing datox tiensn une precisicn wajor de 1 fom. ¥y lea navagades con’
RGO 1a tiensn de 90 m. La sasctitud de log daton en base a la
discrepancis en los cruces de la gravadad nesh!al &5 major de 1.8

miligales.

g1 trabajo de gebinste ce Jlevé s cabo wtilizands law lnste-
lacionas de cdmputo del Grupo de ¥etudio ds Jlos Rirganas Conti-
nentaies de 1a Universidad Estatsl de Orsgon, Uate comprandid el
andlipis de la nravmgscidn, la correccidn de los datss, ol chlculo
de las eanosalise, la crescidn de un prchivo aendunto  ~navegasisn
v perimstros geofisices~ y sl graticado sutomético de los alimos
pars propémiton cartogralficon. ]

Gro 48 iow resultsgos principeles consiztic sn  ia  slsboza-
eldhn da un Atlas ds nusve certze geafisico-narinse o color gue

o tiey dewsa ls frontars con locs Eetadas Unidos hwets Ll £bhs

 tare con Guatugala. b
" Las eartas de este Atles me presentan an proyeceidn Mercutar
en tras swcciohas cue se extienden a lo largo del pargen cantin
nantsl csute e Méxies y abarcan: Zons &) de 33" a I8TR.r fons B)
e 25° & 15°W. 'y 2ena €} ds 20° @ A0°M. o iy

Ls sscals aprozisszds de las cartas sa A Ly, 800, 0000 Los
parfmetron geolfisicos representudos compranden ancualias de gra-
vedad al sirs libre, snomaliszs ssgnéticaa de campo total -y 1l-
ness izcbatlwétyrican. g

il prasents Atlas, &n  unE centribusish  jEportante & 14
Gartografisa occsanograllcy de Imnca y pusds utdlizarse en le
evalupcion du lom recuruon BEXiLop necionsles. . X

Las carten de ests Atlae también constituysh 1& base necass-
ria para loo sstudionm sobra slemicidad y tectonizmo del mergen
continentel cests de México, w1 cual por su eityscion en le con-
Siuencia fe btres placss tactenicas meyorss, se Ve afectydo por
{Endmencs teluricen fracudntes. B
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URARTIUM-SERIES AGES OF MARINE TERRACES, LA PAZ PENIN-
SULA, BAJA CALITORNIA SUR, MEXICO: EVIDENCE FOR TWO
HIGH STANDS OF THE SEA DURING THE LAST INTERGLACIAL
STRKIN, Les, Adelphi University, Garden City, New
York 11530; SZABO, Barney J., United States
Geolagic&l Survey, Box 25046, Federal Center,
M5 424, Denver, Colorado B80225; PADILLA A,
Gugtavo; PEDRIN A., Sergio; DIAZ, R., Ernesto;
Centro de Investigaciones Riologicas de Baja
California Sur, A.C., APDD Postal #128, 23060
La Paz, B.C.85., Mexico
Uranium-series dating of coral samples from raised
marine terrace depoeits between 1.5 and 10 m above
sea level in the La Paz peninsula area, Baja
California Sur, yielded ages between 123,000 and
138,000 8.7, that are in agresment with previously
reported vesults., The strarigraphy and apes of
merine wnits near the El Coyote arroyo indicate the
presence of two high stands of the sea during the
last interglacial or oxygen isotope substage Se at
about 140,000 and 123,000 years ago. Varying
elevarions for the interglacial deposits may Indicate
different rates of uplift due to local tectonic
effects. .

PROFACACTION [E (NDAS DE PLATAFORMA EN EL GOLFO
DE TERAHTEFEC
A 'l'x‘a-sviﬁa. i i
P Ripa. Tn A1 ohh
CINTRO TE INVESTIGACTON CTENTIFICA Y FDUCACTON SUPERICR DE ENSE-
RADA, '
Apdo. Postal 2732 .
CICESE - OCEANOORAFIA FISICA ;
Ensenada, 22830, B. C. =
México,
Tel., 6-3639

Se investigs el efecto @e la costa del Golfo de Tehuautepec en
la propagacidn de andas topogréficas. Se usan  las ecuaciones de
aguas someras, intepradas verticalmente, en el plano-f y oo 'ta-
ps rigida'. La costa se mooela con un escaldn y fondo exponencial
er: la plataforme. £l ancho de plataforma disminuye al pasar el
escaifn. % calculan los rodos de oscilacién del golfe, los flujos
de energla al incidir ondas de diferentes periodos y el sfecto
del escaldn en la circulacafn local.

Se concluye gue al ineidir ondas del primey modo, oon perioacs
cortus, iré.a_ del 75% de 1a energis ancidente es xeflejada. Para
per-liof:]as mis largos esta f_rg'.::c.i&: baja hasta el 60%.

La estructura local de las ondas reflejadas es complicada y su-
giere que la erergia se disiparia en la wecindad del polfo. Se
nmuestran ejemilos de la cimculacidn inducida por las ondas frans-
miticas, para dos perfodos tipicos.

&/-01l S-01

A STUDY OF THE SEISMIC HAZARD IN S5AN DIEGO
John G, Anderson', Tem Rockwell?, and Duncan Agnew!'

Hnstitate of Geophysics & Planctary Physics, Universily of Califomia ar San Diego. La
solia, CA G203 USA '
*Diept. of Geology, San Diego State Umversity, San Diego, CA 92115.USA

in this study we examined the seismic hazard for the San Dicpe region from the
viewpoini of geology, seismic listory, and strong ground meotion. We have compiled the
best-available duta on ship mies ang recuitence tmes for &l of the miajor faulls in south-
em Caliomis and northern Bajs California, The moss importnt faults for San Diego's
seismic hazird are the Rose Canyon fault, the Elsinore fault, and faulls immediately
offshore {Coronkdo Banks, San Diego tough). Within the historical time interval, there
have niot been any major eashquakes on any of these nearby faults, but the geological
evidence is clear that such events will eveniually ocour, San Dhego is located on the
western flank of the Peninsular Range batholith, and attenuation in shis batholith might be
lower than sverage for Caltiomia.
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! AT THANSLATION OF THE BAJA CALIFORNIA PENIN-

3 TwiEN CRETACEQUS AND MIOCENE TIME BASED ON
#LECVAGNETIC STUDIES

@ PELUIM, Jonathan T., US, Geological Survey, 345 Middlefield Road,
AS 937, Menla Park, California 94025 US.A.

!{_!udir; of Cretaceous igneous and sedimentary rocks and of
“leanic rocks from the Bajas California Peninsula indicate that the
n a5 ¢ whole has been translated northward 9° of latitude and

wocd clockwise with respect to cratonic North America between Late
footreous und early Miocene time. A comparison of the Cretaceous
Pl negnete pale for the Baja Peninsulg (83.3°N, 344.4°E, A w3.4°)
Wit for North America (67.3°N, 186.3°E, A_«3.4°) suggests ?gnt the

pe ancpia wes adjacent to the now-truscared cobtinentnl margin along the
oofhers Middie America Trench in Late Cretaccous time. The Miocene
poiw oo he Paja Peninsula (86.1°N, 142.6°E, A_=3.9%), however, is
gimilot 1o the contemporancous pole for North Amica (87.4°N, 129.7°E,
A =100} consistent with the peninsula having been in its pre-Gulf of Cali-

: onition ageinst the Mexican mainland from at least early Miocene
time 1o the Pliocene opening of the gulf.

Paleowagnetic results from Late Cretaceous to early Tertiary basement
Fotks i western Sinalos, Mcexico, gre similar to the Cretaceous results from
;h-. Baje frminauls suggesring that these rocks also were displaced northward,
[hene besiment rocks are unconformably overlain by autochthonous middle-
Te tyolitic volcanic rocks, and the age gap (45-34 Ma) between the
displaced rocks and the overlying rhyolitic volecanics probably represents the
time during which much of the tectonic transport occurred. The 45-Ma age
{o: the approximate start of tectonic movement generally corresponds in time
5 the rcorganization of plate motions associated with the bend in the
Hawaiian-Cmperor seamount chain and a significant increasc in the tangen-
{iﬂ! compiaent of convergence between the Farallon and North American
plates. Morthward movement of the Baja Peninsula may have occurred by
transcurrent faulting associated with the oblique subduction of the Farallon
plate beneath western North America during Paleogene time.

$/-0L5 GI-(2

PALEOMAGNETIC EVIDENCE FOR NORTHWARD TRANSLATION OF
COASTAL BATHOLITHIC TERRANES OF CALIFORNIA

riaaary

CHAMPION, Dusne E, US. Geological Survey, 345 Middlefield Road,
4t %37, Menlo Park, CA 94025 USA

Palesmagnetic evidence from thin-bedded, fine-grained turbidites of the
coastel batholithic tervanes of California requires significant northward
i}nr\s;nri--iu. far these terranes since Late Cretaceous time. These ferrancs
comprise two compesite superterranes, the Santa Lucia-Orocopia
slochiben (SLOA), which includes the Salinian terrane, and the Baja-
Hordecland allochthon (BBA),  Results from turbidites of Cretaceous and
Baleocene uge iadicate original latitudes of deposition of 21°N and 25°N,
respectively, for the northern part of the SLOA. These terranes moved
rapidly necthward during Paleogene time and obducted onto North
America by the middle Eocene. The northern part of the BBA was necar
0°N in ihe Cretaceous, remained at this position relstive to the North
American craton uatil Eocene time, and then moved rapidly northward
veaching & position adjacent 1o Sonora before the sarly Miocene.
Paleomagnetic results from plutens of the Peninsular Ranges and from
Faleocent scdimentary rocks at Pt. San Pedro which lie on the Montara
Cirsnodicniie reguire thit the northward motions include crystalline
basement rocks.

These puiecmagnetic data require 8 new Late Cretaceous
reconstriciion of the position of the Salinian terrane relative to the
Sierra Meveda and Baja batholithic belts, as traditionally Salinia is
thought fo have originated between them. Combining geologic and
pileomagnetic dats, one reconstruction places the SLOA 10° south of the
northern purt of the BBA during Lste Cretaccous time. The SLOA then
passed outboard of the BBA and accreted to North America in the
Mojave region by 52 Ma. The SLOA remained stationary relative to
North Americs until Miocene time when most of it resumed northward
motion.  fn contrast, the BBA has moved northward episodically, finally
smalgamating to disrupted and rotated parts of the SLOA by 25 Ma.
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OBSERVATIONS OF A FILAMENT INTRUSION IM THE BALEARIC SEA

7
MARID E.C. VIEIRA and DONG-PING WANG, Marine Sciences Research
Center, State University of New York, Stony Brook,
NY 11794-5000, USA
JORDI SALAT, Institut de Ciencies del Mar, Paseo Macional,
08003 Barcelona, Spain
JOAGUIM TINTOR{‘ Universitat de les 11les Balears,
Dept. de Fisica, 07071 Palma de Mallorca, Spain

Observations of near surface coastal currents and hydrographic
measurements across the shelf break were made in the Balearic
Sea off the northeast coast of Spain. The positien of the shelf/
slope front was monitored and the appearance of a Tilament was
detected. The evolution of this filament was decumented over a
three day period as it intruded across the shelf break with a
velocity on the order of 20 cm/s. At the same time the hydrogra-
phic surveys indicated a salinity inversion layer, suggesting
that the low salinity shelf water found in the filament was
subducted near the shelf/slope front. Particle velocities within
the filament were larger than the advective speed of the fila-
ment, resulting in the strong flow convergence observed near the
head of the filament. It is hypothesized that this convergence
draws shelf water downward into the open ocean as the filament
progresses offshore; this three dimensional frontogenesis pro-
cess can be a very efficient mechanism for the cross-shelf
export of water, Access to satellite imagery of the area pro-
vided an excellent agreement between the remote sensing
information and the observations of the filament. Possible
application of observations and techniques of this kind to other
areas, namely the Gulf of California, will be suggested.

8/7-015 RAIT-02

SIMULACION MUMERICA DE PROPIEDADES PISICAS DE ROCAS
por
Luis Jevier Alvarez

Departamento de Fisica.
Universidad Autdnoma Ketropolitasna-Iztapalapa
Av. Michoacén y Purisime. Iitapalape 09240, México. D. F.

Con el objete de astudiar algunas propledades fisicas de
rocas, tales como le estructura, el coeficiente de difusicn y
la conductividad aldctrica, antre otras, se han desarrcllado
técnicas para calcular parémetros de potenciales de
interaccién antre las dlstintas aspecies atémicas de los
principsles constituyentes de las rocas, como el Oxido de
silicie, Tambidn se ha desarrcllade la infrasstructurs de
cémputo necesaria para utilizar métodos de eimulacién de Ia
interaccién atémics y molecular con un enfogue clésico
(dindmica molecular)

Se pressntan los resultados deal célcule refinade de los
parémetros de un potencial de intaraccidn para $i0;, y slgunca
resultados de una simulacion con dinsmica meolecular en el
nismo sistema de 8i0;.

Finalments, =se presants el
potenciales de este tipo de técnicas al
propliedades fisicas de rocas.

anslisils de las aplicacicnes
sstudio de diversas

87-016 GI-03

TECTONICA RECIENTE EN EL AREA DE EL CERRO
DE LA LAGUNA, BAJA CALIFORNIA SUR, MEXICO

Javier Gaitdn Morén ) )
Universidad Aut6noma de Baja California Sur
Departamento de Geologfa Marina
Apartado Postal 219 L
23000, La Paz, B.C.S5., México

El &rea de el Cerro de La Laguna estf caracterizada por
una deformacién anfmala de rocas sedimentarias correla-
cionadas con la Formacibn Salada de edad Plioceno-Pleis
toceno. El Cerro de La Laguna se interpreta como una -
estructura dbmica mayor rodeada en su flango noroeste -
por estratos sedimentarios suavamente inclinados gue
forman cuestas. En los alrededores, hacia el suroveste,



se encuentran colinas de bajo relieve interpretadas co-
me estructuras dfmicas menores las cuales tienen en sus
cimas estratos fuertemente plegades y/o en posicifn ho-
rizontal y en sus Flancos estratos de svave a fuerte in
clinacifn.

Estudios prevics realizados en la boca del CGolfo de Ca-
lifornia sugieren que la pasicibn paleogeogrffice del -
centro de expansién y de las fallas de tranaformacifn -
estuvieron probablemente muy cerca de la linea de costa
actual del extremo sur peninsular durante el Plioceno -
Tardfo. Las caracterfsticas estructurales anbmalas del
Srea han sido interpretadas como el resultada, en parte,
de la expansi6n térmica de la litBafera la cual caust =
levantamiento y deformacifn a gran escala de las rocas
sedimentariss durante la evolucitn del Golfo de Califor
nia. Asociados a la expansifin térmica, varios procesos
geolfgicos similares a los gue se suceden en la actuali
dad en sl centro de expansifn dentro del golfo son con-
siderados también como los responsables del desarrclio
estructural del &rea.

t.a naturaleza y comportamiento de las rocas gedimenta~ ~
rias en el &rea, permiten reconocer diferentes estadios
de inestabilidad tecténica. Estratos pobremente clasifi
cados mostrando una estructura gedimentaria cabtica re=-
fleian probablemente un perfodo de inestabilidad tectdni
ta de una antigua pendiente submarina que estuvo sujeta
2 deslizamientos resuiltantes de mevimientos telfiricos =
frecuentes. Los estratos plegados gue forman un peqgqueiio
sinclinal en la cima de una colina reflejan un regimen -
de Aeformacitn asociade a la etapa del desarrello de las
estructuras dbmicas. b5e observan algunas fracturas de -
tensifn las cuales =2 interpretan com- el resul tado de -
una satividad tectdnica mds reciente y se oriegtan para-

Jelas al actual centro de expansifdn localizado frente a'

las costas del extrens sur de la peninsula.

B 7 4 |
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The Casaca -~ California Megséhear: a dilemma

Lordon Gastil, Gary Girty, Patrick L. Abbott, Department of
logical Scionces, San Piego State University, San Diego, CA
9:1H2 i

Pulecmaguetic studies on & variety of rocks over the past two
Gocades pre in convineing agreesent that Cretaceous peninsular
Calirprnia (BC) was at Istitude consistent with its having heen
cpposite soutiern Mexios (e.g. Chappion et al., 1966; Hagstrus
et al., 1987). Both Paleozoic and Masciolc in BC
indicate that it has beeh consistently adjscent to & cratonal
landmass. If PC moved > 1000 Jm from the Guerrerc — Caxaca
congtline to its S Ma position, these geologic constrainis
;:stxict the time of movement to the interval between 40 and 20

he fault along which this postulated movewsnt took place way be
called the Oaxaca - Celifcrnia negashesr (O0M). Attempts to
locate this fault along the modern plate boundary down the Gulf
of California are thwarted by a variety of ties between plutonic
ard motasedimentary rocks of Baje California Worte and Sonora,
Hegstrum et al. (1987), citing Bobier and Robin (19837, attespe
to avold this problen by placing the (0% eust of e Binaloa
bathelith at the latitude of Mazatlan, and continuing it
rorthwestward through western Sonora. This BOERaTIO requires
500 km of dextral movenent on another megashear locatsad aldng
the Eja Volcanica during the interval 20 to 10 Ma. Geologists
vt the University of Sonora, the Geological Institute of Mexico,
and the U.8. Geclogical Survey (Stewart et al., 1987] hawve
recentiy defined an east-west oriented facies boundery in
Paleszoic rooks of central Sonora: this requires placing the (XM
in eastern Sorora. Kew work on the source of the Ecomne Poway
Conglamerate also requires & locstion for the OO well to the
uortheast of Caborca.
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QUATERNARY ACTIVITY OF THE AGUA BLANCA PAULT
ROFTHERN BAJA CALIPURNIA, MEXICD

Thomas Bocdosllld, Mike Hatoh2, Devid Schug?, and Francisco Suarezd

;!-S&n Diego State University, Ssn Diego, CR 92182
dWoodward-Clyde Consultants, 3467 Xurtz Street, San Diego, CA 92110
3CICRSE, Fnsenads, Baje California, Mexico

) study of faulted and deformed late Quaternary alluvial
derosits, along with selective tremching, across the Agua Blanca
fault in Valle Agus Blanca, along Ponta Banda Ridge south of
Maneadero, and at Punta Banda in northern Baja California
demonstrats repeatad sctivity throughout the late Quaternary.
Radicearbon and eoil chropological control on the ages of offset
alluvial deposits suggeste a slip rate of 46 wmfyr for the Eault
zone in Valle Agus Blance and about 4 sa/yr along Punta Banda
Hidge. Punts Bands is being uplifted st & rate of abeut 0,2-0.3
EE/yt, an order of segritude slower than the horizental rate, The
m;m:.maa:ﬂ Ssnto Tomms strands of the fault xone have rates of 1
m/yr or less as they pass offshore south of Punta Handa.

The lack of historical selsmicity sssociated with the fault
zone ig in clesr contrast with the evidence for its' late
Quaternary activity. 14¢ dgmting of fanlted alluviun along PFunts
Banda Ridge south of Manendexo indicates surface faulting within
the lsst 300 yesrs. The seguentation of the fault into 25-40 Jon
long secticns bounded by right Rtepe, along with the low backgrouni
seismicity, suggests that the Agus Blanca fault may be
characterized by M6.5-7 size earthquakes with recurrence intervals
of one to several hundred years.

ANALISTS OF LA ACTIVIDAD SISMICA LOCAL EN LA ZONA PEL PROYECTUO
HIDROELECTRICG PEMTTAS DE AGCOSTO DE 1985 & DICIEMBRE DE 1986.
ol ngusz

Nawvs, T.

Bl Coveli®, E

“Inatituto de Ingsnieria

Th este trabajo ee snslizs la sctividad eimmica locald

slrededor el sembalse d& 1ls Proass Pefiites, determinendo lam

prifncipales caracteripticse de lok svantos regletredos @n
1s zons (localizacidn del splcentro. profundidad, megnitud,
tismpe de origen). pars estudisr ls relection de Is activi-
dnd locel respucto sl nivel del agus en la corting, final-
Meite we analizs la sctividad eiemica con &l enbslse lienc

Con setoR datos & haran estudios pars comprobar sl -

enimte o no, us probable incremento &n ls smissicidad locsl

ceon @l Yienado de la preass
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ACUTVIDAD STSMICA EN LA ZONA DE LA C.H. CARACOL, GRO.

T, Dominguez*, R. Castro, €. Gutifrrez®.

*Instituto de Ingenierias U.N.A.M,

RESUMEN

‘I.-u actividad sfsmica en la regifn de el proyecto hidroeléc-
trico E1 Caraccl en el estado de Guerrers, se ha venido cbsere
vando desde diciembre de 1080, Esto nos permitid detewminar

el nivel de sismicidad natural de la regifn hesta antes del lle
nado del embalse. ' -

Se analiza la sismicidad local previa y posterior al llenado
en t&rminos de :

&) Los bipocentros y su distribucidn en &l espacio.
b) Las magnitudes de los sismos abservados.
e} Solucibn de mlgunce mecanismos Tocales.

8/-021 S-(u

MUDELADO DE ONDA P PARA EVENTOS EN LA £ONA DE SUBDUCCION MEXICANA
F. Mortera®, S. K. Singh*® y T. Domingusz¥,

% Tnstituto de Ingenieria, UNAM
#¥# Ipstitutes de Geolfsics e Ingenieria, UNAM.

RESUMEN

Se realizé el andlisis de la Onda de Cuerpo de los sismogramss
(sismos de México) de Galiztin-Willip de la estacién De Bilt en
Holanda obteniéndose los parfmetros focales de los grandes tembtlo-
res someros (Ms>6.9) occuridos & lo largo de le zona de subducecidn
en México & partir de 1928 a 1986. Con este estudio también se de
termind 1s complejidad o simplicidad de la forme de 1a onda P. B3e
analizaron sguellps sismogramas que son del tipo de falls inverss,
uséndosze el mismo mwecanismo foeml rara todos. La profundidad de
los eventos es somera, vhriando de 8 m 2L ¥m. Los eventos tienen
momento sismico gque varia de 0.2¥1077 dina-cm del primer evento
del 07-06-1582 (Ometepec) a 3.9x10° " dins-cm del eventc del 19-05-
1985 (Michoachn). Se encontrd gue todos los eventos ocurridos €n
la regién de Michoacdn son cemplejos, al igusl que los eventos de
la regitn de Jalisco. En lé regifn de Guerrerc son complejos &
excepeifn del primer evento de 1682 {Ometepec). En Oe.xa.na_se -
contraron eventos complejos y simples en diferentes Subfeglnnea,
10s eventes simples nos indican un proceso de Fuptura simple. El
‘tener en la regidn de Oaxaca varios eventos simples nos puede su-
gerir la existencia de asperezas homogénens de dimensiones aproxl
mademente iguales separadas por barreras. En otras paries le in-

terfase entre placas es carncterizado por pequefins asperezas de di

ferentes Lapafios que son separadas por Areas donde pueden oourrir
deformaciones asismicas, Los par@metros focales ottenidos del —-
anAalisie, al igual que la simplicidad o comple)idad de los aven-—-
tos fueron comparados con 108 anflisis respectivos hechos & los
sismogramas de Pl de la WWSSN de los eventos recien‘tl,es {1965 en
adelante), encontrandose concordsncia en la simplirided o comple-
jidad de los eventos comparados {1965, 1966, 1974, 1982, 1685), a
excepoidn del evento de 1979 (Petatlén). Cbeervindose que este
evento es complejo en De Bilt ¥ simple en WWOSN, esto ncs purde
indicar que es posible gue en ocasiones =n los registros de la
WWOCN no se aleanza & observar alguns informacién referente a la
simplicidad o comple)idad de la fuente del sismo. La misme com-
paracidn se hizo con loz eventos repistrades en 108 sismogramas
de Stutgurt y VUppsala, encontrindnse tanco‘t::}m‘mis entre los andli
sis de De Bill y Stutgart. En la comparacion con 105 de Uprsala,
en alpunas aparccen los eventos aimples en Uppsala mienh:t_ls que
en De Bilt se encontrarcn compiejes (eventos de 1981 y 1962).
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ALGUNOS EFECTDS DE LA URBANIZACION SDBRE EL
CLIMA DE MEXICALI, B.C.

RESUMENES

A. VALDES, O.R. GARCIA

INSTITUTO DE INGENIERIA, UNTVERSIDAD AUTONCMA DE BAJA
CALIFORNIA.
BOULEVARD BENTTO JUARE? S/N, MEXTCALI, B.C.

A TRAVES DE ESTA INVESTIGACION SE ESTUDIAN 10S EFECTOS (UE
SOBRE LA TEMPERATURA Y LA PRECIPITACION HA OCASTONADG LA URBANI-
TACION ACELERADA DE ESTA CTUDAD BN 10S ULTIMOS AROS. SE HACE PA-
TENTE 1A PRESENCIA DE LA “ISLA DE CALOR" EN LAS MARANAS, TWIR--
TIENDOSE El. CONTRASTE TERMICD ENTRE LA CIUDAD Y LOS SUBURBIOS --
POR LA TARDE. ASIMISMO SE HACE UN ESTUDIO REGTONAL DEL NUMERO DE
DIAS CON PRECIPITACICON EN EL QUE SE OBSERVA QUE LA CIUDAD DE M-
XTCALT ACUSA TENER UN INCREMENTD ANUAL MAYOR AL OBSERVADO EN LAS
ZONAS VECINAS.

PARA ORTEMER LA "ISLA DE CALOR" SE UTILIZAN DATOS DE TEMPE-
BATURA DE DOS ESTACIONES CLIMATOLOGICAS, SE EXAMINAN LAS VARIA--
CIONES DTURNAS Y ESTACTONALES DE 10S CONTRASTES TERMICOS UREA---
NOS/RURALES, TNDUCIDOS POR LA URRANIZACTON CRECIENTE EN LA CIU--
DNAD DE MEXTCALIL.

™ EL FSTUDIO DEL NUMER( DE DIAS CON PRECIPTTACION SE UTTLI
74 DATOS ANUALES DE 10 ESTACIONES CLIMATOLOGICAS. EL PFRIODO AIE
SE HA UTILIZADO ES DE 30 ATQS Y SE HACE 1150 DE UNA PRUFEA ESTA-
DISTICA (PRUERA DE WILOOXON) PARA INVESTICAR 5T 1AS MUESTRAS AN
ALES SE HABIAN TCMADO DFE LA MISMA POBLACION, POSTERIORMENTE SE -
HACE UNA ESTIMACTON DE LA TENDENCIA DEL NUMERO DE DIAS DE PRECI-
PITACION ENCONTRANDOSE QUE MEXICALI TIENE IINA PENDIFNTE MAYOR -
(AIE LAS 9 RESTANTES.

10S RESULTADOS ANTERIORMENTE CITADNS CONCUERDAN CON LAS Ih-
VESTICACIONES CLIMATOLOGICAS DE 10S ULTIMDS 20 ARDS EN QUE LA TX
PANSTON URBANISTTCA INFLUYE PRINCIPAIMENTE EN LA TRMPERATURA Y -
PRECIPITACION,

8/-025 GT-06-

FAULT GEOMETRIES AT THE SOUTHERN END OF THE SAN FEDRO
MARTIR FAULT, BAJA CALIFORNIA

Joann M. Stock, Dept. of Barth, Atmospheric, and

Planetary Sciences, Massachusetts Institute of

Technology, Cambridge, MA 02139 USA
West of San Felipe, the San Pedro M&rtir Fault is the
principal structure defining the western boundary of the
extensional province of the Gulf of California. This
east-dipping, high-angle, probably listric fault bounds
a major basin (the Valle de San Felipe - Valle Chico);
the extensional province to the east consists of a
series of 10- to 20- km scale, structurally coherent
fault blocks. Detailed mapping and kinematic studies of
the faults in scuthern Valle Chico, east and south of
the southern end of the San Pedro Martir fault, reveal
a southward widening zone of closely spaced (<1 km)
faults striking N-S to N30°W, with dips to both east and
west at angles from 70¢ to vertical. Slickensides,
offset markers, and small-scale pull-apart structures
indicate both dip-slip and right-lateral displacement on
these faults; net separation across the whole zone is
down te the east. Discontinuous WNW-striking fault
zcnes connecting these faults cause severe stLructural
disruption. The observed cffsets of 15-11 Ma and 6Ma
tuffs indicate that some of these NNW-striking faults
were active both before and after 6 Ma; this timing,
and the geometry of the faults, suggest a connection
between this extension and the early development of the
Gulf of California, Vegetation lines and disrupted
drainages along some of these NNW-striking faults
suggest that faults of this geometry remain active in
the current tectonic regime.
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UNA FEVALIACTON PRELIMINAR DEL BIOCLIMA DE MEXICALI, E.C.
% E. JAUPERUL, ** 0.F, GARCIA, *% A, VALDFS

& CANTRD DE CTENCIAS DE LA ATMOSTERA, UNAM.

CIRCUTTO EXTERIOR, CTUDAD UNIVERSITARIA, MENICG, D.F,
*% TNSTTTUTO DE INGENTERIA, UARC,

BOULTVARD BENTITC JUAREZ S/N, MEXICALI, B.C,

A TRAVES: DE ESTA INVESTIGACION SE ESTIMIAN LOS FACTORES BIG-
CLIMATICOS GUE INFLIYEN FN EL CONFORT AMBITNTAL, EN UNA CTUDAD ME
KTCARA UBICANA TN EL DESITRTO: MEXICALI, B.C.

PRIMERAMENTE, SE HACE UN BREVE RESUMEN DE L0S SISTEMAS ATHOS
FERICOS CARACTERISTIOOS DE LA RDGION EN ESTUDIO.

PN SBRIDA, SE ESTUDIA LA VARIACION DITURNA Y ESTACIONAL DE -
LA TEMPERATIRA AMBIENTE, HUMEDAD Y RADTACTON SOLAR CON LA INFORMA
CI0N DE LA ESTACTON METEOROLOGICA DE 1A UABC, TN ESA CIUDAD.

TAMETEN SE ESTUDIA LA VENTILACION DU LA CTUDAD, A TRAVES DE
LA CLASORACION DE ROSAS DE VIENTG, TIMPERFATURA Y HIMEDAD, PARA 1A
MADPIZADA ¥ LA TARDE, EW CUATRO MESES RFPRESENTATIVOS DFL ARD.

ASIMISMO SE ESTUDIAN 1AS REPERCUSIONES EN LA SALUD DE 1DS HA
BITANTES DE ESTA CTUDAD, POR LA CCURRINCIA DL CIERTOS FENGHMFNOS -
METEDROLOGIONS,

FINAIMENTT SE ESTUDIAN ALGUNOS INDICES DE INCOMODIDAD Y SE -
COMPARAN OON VALORES GRTENTDOS N OTRAZ LATITUDES.

&/-025 S-05

SISMICIDAD TEGRICA DE CUERRERO

JULTO CESAR LERIOS CRTA® ¥ JORGE LOMNITI-ADLER
Instrtuto de Flsica, UNAM, Apdo. Postal 10 364,
GleoD México DL,F.
Tel: S4B-3783
550-5834

Se estudia la sismicidad de ls coste de Guerrero en base
4 un #iodelo tedrico. La dinfmice que gobierns la rupturs es
del tipo de un modelo de asperezas En nuestrs modelo el in
tervale de rupturas ¥y el tamsho del desplszemiento es defermi-
nedo por teoria de percelacibn. La scuacidn dindemics que nes
permite ver 18 evolucidn del sistemi #n el riempe utilisx un
modelo estochstico de sismicidad v es menejada en el contexto
de nuestro modelo.  Se calculs fa sismicidad sitacionaris aso-
ciade con a relscifn Magnitud-Frecuencia y la dependencis Lem
peral de ia sismicidad siendo la finelidad de este trabajo el
céleulo de 1o tismicidad tanto de corto como de targo plazo en
dicha frea.
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MEDICIONES ESPECTRALES DE POLARTZACION INDUCIDA EN LA MINA EL
DESENCGANC, BAJA CALIFORNIA

- L3 -]
A, GARCIA A., E. GOMEZ T., P. MATA G., J.L. COMPARAN E.," B.
L] L
VEGA A., ¥ M. VEGA A.

# Divisién de Cienciams de la Tierra, CICESE, Espinozs 843, Fnzena~
da, B. Cfa,

+ Fecultad de Ciencias Fisico-Matemitieas, U.A.N.L., San Nicolds
de los Garzm, N.L.

RESUMEN

Se presenta la interpretacidn de un levantamiento de polariza-
cifn inducida espectral realizeds ep 1A Mins El Desengafio, B. Cfa.
El levantamiento se efeciud en el dominie del tiempo y consistid
de mediciones de resistivided y cargabilidad s lo large de dos per
files paralelos. Se presentan dos tipos de resultados: (&) mode-
log bidimensionales cuyas respuestay se alustan a los datos y {b)
informacidn sobtre el contenide de mineral y eobre el tamaiic y sor-
teo de grano. El ajuste de los datos se realizd mediante un pro-
ceso iterativo suponiendo cuerpos poligenales, y la informacidn
sobre las caracteristicas del mineral se obtuvo suponiendo modelos

de relsjemiento Cole-Cole.

§7-027 P02
Uy METODO PARA 1NTERPRETAR SONDECS MAGNETOTELURICGS
FuJ. ESPARZA H. y E. GOMEZ T.

Divisidn de Ciencisms de 1am Tierra, Centro de Investigac?ﬁn Cientl
fica y de Educarién Superior de Ensenada, B.C., Av. Espinoza 83,
Ensenada, B.C.

RESUMEN

g6 desarrolle un método pers construir modelos unidimensio-
nales 8 partir de datos magnetoteliricos. Como punio de partida
se utiliza una ecuacifn integral mo linewl para la conductividad
pléctrica, ecurcibn que se resuelve iterstivamente mediante téeni
chs de progromecifn linesl. Los modelos construfdes tienen las
siguientes carscterfsticas: [a) sus respuestas se ajustan a los
datoe dentro de determinados mérgenes de incertidumbre ¥ (b) con-
tienen el minime nimerc dé discontinuidedes. Para ilustirar la
viabilidad del algoritmo en la interpretacibp de sondeos megneto-

teliricos, se presentan resultados de experimentos numericds &Sl

como aplicaciones & datos de campo.

&7-028 GH-0L

SENRDA, B.C.
GRAVIMETRIA DEL VALLE OF MANEADERO-CHAPULTEPEC, ENSENADA,
oW APLICACION A LR GEOHIDROLOGIA

Cruz Falcdn Arturo

Secretaria de Marina
Direccidn General de Dceanografia Naval
Estaci6n de Investigacidn Oceanogrdfica de Ensenada, B.C.



Vizquez Conz&lez Rogelia-

Centro de Investigacifn Cientifica y de Educacifin Superior
de Ensenada, B.C.

RESUMEN

Se realizé un estudio gravimétrico en 1a zoma de Maneadero -
Chapuitepec, utilizando un total de 250 estaciones. Se obtuvo el-
plano de anomalfa de Bouguer, donde se aprecian cuatro rasgos --
princtpales: un Vineamiento muy suave con rumbo & 70° 0 en la par
te NE del plana, un minimo gravimétrico al SO, 1a falla de Agua -
Blanca al S0, y un lineamiento N-5 que sugiere una posible falla.
Se estimf la profundidad a1 basamento volcdnico en tods el drea,
utiTizando Ya anomalfa residual y un contraste de densidad de -
0.6 gr/cm®, aplicando la formula para la estimacifn de la grave--
dad en un punto sobre una capa horirantal de extensidn infinita.-
Las profundidades estimadas cofnciden aproximadamente con las -
calculadas anteriormente por Pohle (19773 y Fabriol y otras (1987)
en Ya parte Sur del §rea de estudio, Se hace un cdleulo de Ya-
capacidad de almacenamiento de agua de Ta cuenca, por diferencia-
de  yoldmenes, asignando una porgsidad promedio de 15% al paguete
sedimentario y una profundidad media de £.50 m al nivel fredtico-

del frea.

87-029. GT-07

PALEDCEANOGRAPHIC EVOLUTION OF THE GULF OF CALIFORNTA

INGLE, James C.,, Department of Geology, School of Earth
Sciences, Stanford University, Stanford, CA 94305

The Gulf of California sits astride a dynamic hinge-
line between tropical and temperate faunal provinces of
the eastern Worth Pacific Ocean and has acted ag a
sensative monitor of both global and provincial Neogene
paleoceanographic events for at least 10 m.y. Analysis
of foraminiferal biofacies and lithofacies in Miocene,
Pliocene, and Pleistocene marine sediments exposed
around the gulf margin and at D.S5.D.P. sites 474, 475,
476, and 479 provide evidence of the paleoceanographic
evolution of this juvenile sea. Variations in plank-
tonic foraminiferal biofacies indicate that qulf sur~
face water has been variously modulated by the califor-
nia Current, North Equatorial water, the Colorado River,
and a distinct gulf water mass marked by high relative
abundances of Globigerinita glutinata. The location
and evolving configuration of the gulf together with
aeasenal patterns of wind stress and upwelling have
fostered unusually high rates of diatom productivity
and intensification of mid-water oxygen minima. Disg-
tributional patterns of laminated and massive diatom-
ites indicate that this feature of gulf circulation
was well established by 8-10 Ma and extended to the
northernmost gulf by 6-7 Ma prior to the appearance of
the Colorado River delta. Quantitative variations in
pPlanktonic biofacies clearly mark major sustained in—
vasions of tropical equatorial water into the quif
during sarly Pliocene and late Pliocene time. Rela-
tively cool California Current water dominated the
gulf during late Miocene and Pleistocene time. Periods
of high evaporation and increased salinity appear to be
sighaled by dominance of the §. glutinata biofacies.
Variations in the character and origin of intermediate
?zgigzep water are reflected by changes in benthic bio-

87-030 (F-09

ANALISIS OPTICO DE DOS IMAGENES MARINAS SIMULADAS
POR COMPUTADORA.

JOSUE ALVAREZ BORRECU.
C.1.C.E.S5.E.
DIVISION DE FISICA APLICADA.

DEPARTAMENTO DE OPTICA.

Do superficies merinas fueron generadas por un mo-
delo numérico. Cads guperficie marina contiene un diferen-
L& espectro de potencia. Uaé el espectro refrico de Pier-
son-Neumann pera la genéracibn de una primer superficie
del mar y el espectro tefrice de Pierson-Moskowitz para
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ke generacitn de una segunda superficie marina. Las imge-
nes fueron grabadas en peliculs forogrdlica por medio
de un microdersitbdmetro en su modo de escritura. Se urili-
26 un sistems Oprico coherente para obiener el espectro
bptico bidimensional de estas superficies simuladas del
mar . Estos espectros de potencia tienen informacidn de
las frecuencias presentes en el pico mis alto de energla
y de la dirercién gue las ondas tienen a un cierto tiempo
especifico.

Teoria lineal de primer orden fué usada para calcu-
iar las longitudes de ondas, para ondas en agua profun-
da con perfodos de Z & 6 segundos para ambos espectros.
Los nfimeros de onda corresponden a los puntos en el planc
de Fourier de nuestro sisltema bptico obtenidus a través
de la relacidn )'.f - Hx'

smbos espectros Sprticos son comparados. Se obtuvie-
ron autucurrelaciones bpticas pars cads superficie a lo
largo de direcciones perpendicular y psralela al viento.
Correlac ioneg cruzadas de las dos Iimdgenes marinas también

fueran obtenidas,

Fub posible obtener imdgenes a seleccionadas longitu=
des de ondas, al user diferentes filtros en el plano de
Fourier del sistema QPHEU- Debido b que cada superficie
tiene una distribucidén Caussisna, y las alturas de las
landas son totalmente al azar, ls téenica de filtrade mos
permite analizer el comportamiento o la distribucifn espa- &
cial de ciertas longitudes de onda. Estos resultados
gon analizados y discutidoes,

& Fata clase de trabaje tiene una buena aplicacién
al andlisis de superficies reales del mar, considerando
que mélodes oceanoprdficos, comu los sensores de  pre-
sién, no ofrecen informacidn espacial como lo hace esta
melodologia dptica.

CORRELALIONADOR OPTICO TNVARIANTE APLICADO A LA IDENTIFICACION
DE ORGANISMOS FITOPLANCTONICOS",

JOSUE ALVAREZ BORREGO.
C.J.C.E.S.E,
DIVISION DE FISICA APLICADA
DEPARTAMENTO DE GPTICA

ENSENADA, B, C

ANGEL CORCREL BELTRAM

CENTRO DE INYESTIGACION EN FISICA
UNTVERSIDADG DE SONORA

APDO. POSTAL A-08E

HERMDSILLO, SONDRA.

RESUMER

Se describe 1a utilizacidn de Ya técnica de transforwada de
Fourier Sptico-coherente aplicado s la {dentificacifn de diferen
tes especies de organismos fitoplanciénices, obteniéndose sus pa

trones de difraccifn.

La correlacidn fptica convenciona) &S analizada y comparada
con la técnica de corvelacidn §ptica invariante a posicidn, orfen
tacifn y escala de la funcidn de entrada, #n la cual se hace uso
de Ya transformada de Mellin, cuys propiedad es Ta de ser invarian
te al tamafio del objeto.

Se presenta la implementacifin 6ptica para obtener la correla-
cifin invariante a escala y rotacidn usando filtros espaciales aco-
plados y la transformada de Mellin. Se presentan resultados de es
ia correlacidn utiiizande un microdensitdmetro ¥ un Programa de
computadora para éfectuar o1 mapen de las coordenadas en el plano
de Fourter a8 Jas coordenadas (r,0) con escalamiento Togarftmice de

las imfgenes de estos microorganismos,

£Y posible disefio y constructidn de un dispositive dptico elec
trénico en tiempo real de reconncimiento de formas con esta técnica
es discutide.
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87-032 (F-11
ESPECTRO OPTICO BIDIMENSIONAL DE URA SUPERFICIE SIMULADA
DEL MAR.
JOSUE ALVAREZ BORREGO.
€.1.C.E.S.B.

PIVISION DE FISICA APLICADA.
DEPARTAMENTO DE OPTICA.

 Una superficie del mar fué generada por computadora
wsande un medelo numérico gque contiene el espectro tedrico
de Pierson-Muskowitz. La imagen es grabada en peliculin
fotografica por medi&lde un microdensitbmetro en su modo
de escriturs. Se ush un sistema 6ptico coherente para
obtener el espectro Gptico bidimensional de potencia de
la superficie simulada del mar. Este espectro contiene
informacidn de los nimeros de onda (Kx, Ky) en el pico
nés alto de energla y de la direccidn que las ondas Lienen
& up cierto tiempo.

Se utilizaron dos maneras de medir el espectro fptica:
un microdensitémetro y un radibdmetro. El primero lee
is informacibn del espectro contenido en un negative {pe-
1{cula foroprkfica), y el segundo lee la informacibn del
espectro directamente "in situ' en el sistema Sprico.

Ambos resultades son comparades y discutidos.

8/-033 S-0b

EE f%g?n DE CEKRO PRIETO, BAJA CALIFORNIA, MEXICO, DE FEBRERO 7

LUIS MUNGUIAY, A. SHAKALZ, M, HUAnGZ, 3. ANDERSON? y J. GONZaLEzi

| Centro de Investigacibn Cientf{fica y de Educacibn Superior de

Ensenada, B.C., Espinoza B43, Ensenada, B.C., México,

2 California Division of Mines and Geology, Office of Strong
Mption Studies, 630 Bercut Drive, Sacramento, Ca. 958i4.

3 Institute of Geophysics and Planetary Physics (A-025), University

of California, San Diego, La Jolla, Ca, 92093,

Al final de la primera semana de febrero de 1987, se inicié una
secuencia de sismos en la vecindad del volcén de Cerro Prieto, en
el Valle de Mexirali, Baja California, Mbxice, La ozurrencia de
esta serie de sismos principid en febrero 6 con dos eventos precuar
sores con magniludes locales de alvededor de 3.0, el sisme princi-
pal ocurrid el 7 de febrero a las 03:45 (UTC), con wna maghitud de
5.4 y un hipocentro localizade a 6 km al sur del volcdn de Cerro
Prieto y 4 una profundidad estimada de 6 km. Este sismo fue segui
do de muchas réplicas con magnitudes hasta de alrededor de 3.5,
Los efectos del sismo principal fueron sentidos en las ciudades de
Mexicali, Tecate, Ensenada, El Centro, San Diego y Yuma. No se
reportaron dafos significativos en relacibe a este sismo.

Las aceleraciones del terrenc generadas por este sismo fueron
registradas por tres instrumentos de la Red de Acelerdprafos del
Morte de Baja California, De particular interés resultd el regis-
tro analbgico obienido del acelerdgrafo ubicado en el volchn de
Cerro Pricto, a & km del epicentro., Este repistro, despuis de ser
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digitizado y corregido por la respuesta instrumental en las instalg
ciones del CDMG, muestra aceleraciones méximas de 0,87 gy 1.15 ¢
en las componentes horizontales, y 0.62 g en la componente verti-
cal. En este acelerograma , amplitudes mayores que .05 g tuvieron
duraciones de aproximadamente 12 segundos en la componente vertical
y 20 segundos en las componentes horizontales.

sdicionalmente, el acelerdgrafo de Cerro Prieto registrd las
réplicas mayores ocurridas dentro de las primeras oche horas si-
guientes al evento principal.

Pars ¢] sismo mayor se obtuvieron tamhién acelerogramas digitales
en l1as estaciones ubicadas en el Ejido Chihushua y la Estacidn
Delva, o distancias menores a 15 km. Sin embargo, las miximas
aceleraciones registradas en estas estaciones son mas bajas que las
observadas en la estacién del velcdn de Cerro Prieto.

Les datos de movimientos fuerves registrados para este sismo son
de especial interés en wirtud de que ge obtuviercon en un rango de

distancias en el cual existen pocos datos, y por las altas acele-

raciones exhibidas.

87-034 GT-08

CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES DE LA REGION COMPRENDIDA ENTRE PUNTA
BANDA Y PUNTA SANTO TOMAS, BaJA CALIFORNIA, MEXICO.

RAMON MOLDRANO SALGADO Y VICTOR WONG 0., Centro de Investigacibn
Cientifica y de hducacidn Superior de Ensenada, B.C., Apda. Postal
2732, Ensenada, B.C., México, P.0. Box 4843, San Ysidro, Ca. 92073.

Durante el verano de 1979, g8 efeclud un crucérc oceanografico -
frente a las costas de California (U.S.A.) y Baja California (MEXI-
C0) especificamente en la repidn comprendida entre Point Loma, al
norte, hasta Punta Santo Tomas al sur, con el fin de conocer las
caracteristicas geolfpicas de dicha regién.

Las caracteristicas estructurales del Borde Continental interior
entre Punta Banda y Punta Santo Tomds son estudiadas y analizadas
a partir de secciones sismicas de reflexidn continua. FEstas mues—
tran que las caracteristicas estructurales que prevalecen en la 2ona
constan de una serie de cuencas y cerdilleras con orientacidn similar
a la de los sistemas de falla emplazados en la zona; los cuales son:
sistems de falla San Clemente-San Isidro y sistema de Falla Agua ——

Blanca-Bahia Soledad.

[eta Area estéd controlada bisicamente por los movimientos tecté-
nicos caracterizades por la zone de falla San Isidro y por el sis-
tema de falla Agua Blanca. Estos poseen movimiento de rumbo lateral
derecho, caracteristica que se supone por las periurbaciones gue
taysan a los depbsitos sedimentarios en cuepcas, en plataforma y en

pendientes, de edad Cuaternaria cardia,

lLos procesos extensionales en la zona, &oOn de tipo trastencivo,
el cual se evidencia por la depresidn Fnsenada y Bahia Soledad, Es
Las se shican 8l surpesce del Area de estudio. Otras caracteristi-
cas extensionales san las estructuras de flujo inverso asociadas al
trazo principal de la falls San Isidro, localizadas en la depresidn
Ensenada, y gue afectan a los depdsitos sedimentarios de edad Cuatgr
narla.

Cercano a la costa, la continuacidn ea el mar del sistema de fallp

Agua Blanca se presenta como uha serie de fallas subparslelas y en
escaldn al Lrazo principal del sistema, formando de esta manera una

zona compleja de fractura, en la cual se puede ohservar con relativa
claridad en trazo de la [alla de Bahls Soledad.

Lo anterior permite suponer, que los movimientes de tipo trastench,
vo dieron origen a la depresidn Ensenada y Pahia Soledad.

Por otro lade, los patrones de sismicidad chtenidus en esta regib
mupsiran un alineamiento consistente con el fallamiento de rumbo la
teral derecho que caracteriza a la regiln.
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PROGRAMA DE INSTRUMENTACIOM PARA REGISTRO DE MOVIMIEWTOS FUERTES
DE LA CIUDAD DE MEXICO, ESTADO DE DESARROLLG.

%
Reyes, A., Mendoza, L., Acosta, J., Favela, F., Duarte, C,
Favela, F., Lbpez, R., Dfaz, M., Virquez, M., Gtero, J. +
*CICESE, Ensenada, B.C. Mexico

+Fundacién LCA, A.C., México, D.F,

L2 Fundaci6n ICA ha iniciado con el apoyo técnico del CICESE,
uh s8lido programa de instrumentacibn para el registro de movimien-
tos fTuertes en Ta Cludad de MExico, en treinta sitios distribuidos
convenientemente, Veinte localizados en la reqifn de suelos altamen-
te compresibles (zona [1I)., Cinco en la reqifn de suelos de transi-
¢ibn (zona 11). Y cinco en la regibn de suslos firmes (zona 1),
Adicionalmente; un sitin serd instrumentado con 2 scelérémetros de
pozo a profundidades de 20 y 40 mts; y tres edificios se instrumen-
tardn ceds uno con IB acelerfmetros de una componente. E1 programa
tiene como objetivo principal el recolectar registros importantes
dal movimiento del terreno en campo libre y de iz respuesta sfsmica
de edificios tfpicos. De critica importancia para el diseno de es-
tructuras sfsmicamente resistentes, vy en la microzonificacibn sfsmi-
ca de la Ciudad de México.

Los instrumentos se han instalado en un registro cilindrico de
concreto, enterrado en el suelo, cuya masa es de un 20% a un 50%
més pesada que la masa del suelo removido. La sensibilidad de los
instrumentos se selecciond para registrar con 17 bits de resclucifn,
movimieptos fuertes del terreno en gxceso de 1/2 g. Y con suficien-
te resolucibn pera registrar los movimientos débiles de los eventos
més frecuentes, E1 ruido de la ciudad Timita el umbral de deteccifn
del mavimiento del terreno a 0.5 gals, 6 & cuentas digitales, en
los acelerbgrafos de 1 4.

fegistros completos del movimiento del terreno con marcas de
tierpo absoluto de alta precisibn se requieren para correlacionar
las fases sfsmicas registradas en los diferentes sitios, La ampli-
tud de Jos primeros movimientos varfa de impulsivos & emergentes,
Acelerbgrafos al estado del arie, con memoria pre-evento programa-
sle y expansifn de memoria de estado s61ide hasta por L Mb, son de
gran valor para el registro de tal variedad de movimientos del te-
rTEno.

8/-036 S-08

ATENUACION SISMICA A LO LARGD DE
LA TRINCHERA MESO-AMERICANA,

Acosta, J. y Rodriguez, M.

. *CICESE, Espinoza No. 643, Ensenada, B.C.N,
INAM, Inst. de Ingenierfa, Cd. Universitaria, México, D.F.

Hemos utilizade alrededor de 600 registros digitales de velo-
cidad y aceleracifn obtenidos por UNAM y CICESE en la zona de ré-
plicas del terremoto del 19 de Septiembre de 1985 para obtener
los valores del factor de calidad Q, los cuales caracterizan a
la atenuacifin de las ondas de corte y ul grupo de las ondas co-
da, Comparamos estos resultados con los que hemos obtenido en la
costa de Oaxaca y Guerrero a partir de datos recelectados en  No-
viembre v Diciembre de 1978, v con aquellos veportados para el
firea de réplicas del terremoto de Petatlfn, Gro. de Marzo de 1979,

legos utilizado métodos muy probades, basades en cocientes espec-
trales, para observar 1g rapidez de decaimiento de la anplitud

de coda con ‘el ticmpo, asi coms para eliminar las contribuciones

del espectro de  fuente sismica y patrdn de radiacibn en el caso

de las ondas de corte. Bn todos los casos se observe una consis-
tente dependencia en Q de la frecuencia. Los conjuntos de resul-
tados presentados dejan cubierta toda la regifn cosferd ‘aledafia

2 la 1lamada Trinchers Meso-Americana, proporcionando asi  los

parimetros necesarios para realizar correcciones dependientes de

la frecuencia a las amplitudes espectrales por efectos de atenua-
cifn en las trayectorias dentro de toda ess regifn, Para verifi-
car 1o adecuado de los valores de (§ obtenides, hemos hecho diver-
sas pruehas con el traslado de espectros sfsmicos observados.
Presentamos la comparacifn entre los resultados de este estudio

con los reportados para otras regiones del mundo.
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DETERMINACION OF LA ESTABILTDAD GEOLOGICA DE UN AREA AL SUR DE
ROSARITO, BAJA CALIFGRWIA A PARTIR DE ELEMENTOS FINITOS

*Francisco Aguilar,*Gustavo Dfaz Ve)arde, **Cecilio J. Rebollar ¥

“Fatonio Brige—farhaja1 £ aghe)

:Cmnisién Federal de E!ectricidad, Oklahoma 85, México 04810, D.F,

*(entro de Investigacifn Cientffica y de Fducacidn Superior de
2B

Ensenada, B.C., Apartado Postal 2732, Ensenada, 8

Se pretende establecer la estabilidad de los taludes que se

encuentran en el mirgen occidental de la carreters Tijuana-fnses
nada. Se han llevado a cabe estudios de geologfa de detalle y &l

qunos barrenos han sido perforados para-establecer un modelo real
del subsurlo. Aquf se presentan las distribuciones de los COmpo--
nentes del tensor de esfuerzos obtenidos por medio de elementos -
finites, teniendo camo punte de partida el modelo geolégico men--
Cionado, Los resultados obtenidos en la interpretacidn de estos -

datos estin_de acuerdo a o observado en ¢1 frea y han sido corro
borados mediante dos campafias de nivelacidn de precisiGn, realiza
das con un intervalo de seis meses entre 21las, =

8/-038 GT-10

RECONOCIMIENTO SISMICO DEL SESTEMA DE FALLAS VALLECITOS-CALABAZAS
Cecilio J, Reboliar* y Antonio Uribe Carbajal*+*

. * Centro de Investigacidn Cientifica y de Educacifn Superior de

Ensenada, B. €., Apartado Postal N2 2732, Ensenada, B. C. N

**Comis16n Federal de Electricidad
Oklahoma RS BS, México 03810, O.F.

Aralizamos Tos resultados de upa red sfsmica portdtil instala-
da & finales de 1983 en el Sistema de Fallas Vallecitos-Calabazas
{SFVC), asT como tambiZn la actividad registrada en la estacidn -
CBX desde 1987 a 1986, Encontramos un promedio de 7.3 eventos por
mes cen tiempos 5-F entre 1 y 7 segundos y magnitudes en el range
de 1.4 a 3.4, Estas diferencias de S-P corresponden a distancias
entre B y 53 kilGmetros. La grdfica del nimero acumulativo de sis-
mos contra tiempo indica aue la sismicidad no es estacionaria en -
el tiempo. Un valor de b de 1.4 fue calculado para el SFVC. Este
valor es grande comparado con el de la falla de San Miguel (0.92).
Esta diferencis indica una mayor concentracifn de esfuerzos en San
Miguel 'en en el SFVC.

Calewlamos la vazdn de desplazamiento promedic usando una mues
tra de dos ahes de actividad sfemica del SFVE registrada en la es-
tacidn (BA, asf como tambidn usanda los eventos registrados en es-
ta frea desde 1934 a 198D, Encontrames una razfn de desplazamiento
promedio de ©.030 y 0,028 milfmetros por afic o aproximadamente un
milfmetro cada Lreinte afins. Estas estimaciones sugieren que 10s
esfuerzos de deformacidn acumuilados en SFVYC estdn siends liberados
en una serie de sismos pequefos.

E1 temblor de Guadalupe que ocurrid en 1949 generd un desplaza
miento de 0.24 milfmetros en un drea de 50.3 kildmetrps cuadrados.

8739 OF-12
HACIA UN ENTENDIMIENTD DE LR MRREA EN EL
GOLFO DE CALIFORNIA

grnslica de Lesn v FPedro Ripa
CICESE — DCEANOBRATIA FISICA
fpdo. Postal 2732

Ercenada, 22830, B, C., México.
Tel. &-383%9

Estudi amns caracteristicas de Ia maress en el
Boifo de California wediante modelos de complejidad
crecignte: Comenzamcs con el caso de un canal de seccidn
transversal wnlforme y 8in rotacién, LuRgo agragamos une
wvariscion suave de La profundidad y el ancho, usando
unas funclones para las cualms exigte solucion analitica
de las scuationes de marss. Posterioraents pasamos & unha
topografis “rugoss®, funcieén solo de la coordenada
Tongitudinal del gelfo, utilizando promedios seccionales
del ancho y l& profundidad sedidos. El peso siguisnte &%

10

Law



GECGE

estudiar gl efecto de la rotacien terrestre;, pars lo gue
s necesario introducir la bidimensionalidad: Nuevamente
EomenE anon con un canal e weccidn transversal
constante, para despute {v introduciendo batimetrias més
compleiae, hasta llegar a la correspondiente al Golfo de
Caltforria, medlida con una resclucidn horizontal de &.62
km.

Loz caspos de elevacidn de Ya superficie v de
tranaporte solucion de un modelo unidimensional rugoso
0N Curfves suaves, por 1o gque esperamos poder aplicar el
método de perturbaciones para encontrar la solucion de

toe caspe mids complejos a partir de aguella.

Ademds de comparar los resultados de nusstro
método con los de modelos de circulacidn y las
cheprvaciones, pretendemos realizar ciélculos de interés

general, como la obtencidn de corrientes residuales y de
los parametros relacionados a la eslstencia de drentes.

&-040 ROIT-03

A IATE FLEISTOCERE MAGNETIC ENCURSION ¥ROM LAKE SEDIMENTS IN
ORECON, U.S.A.

HERRERO-EERVERA, E, AMD C.E, HELSLEY, Kewaii Institute of
Geophyeice, Univeresity of Hawaid, 2525 Correa Pd,. Honolulu
Hewaii, 95822, U.S.A.

A high-resolution record of & magnetic excursion has besn
recovered from & 20 meter section of dlstomaceous nedimenta
from ancient “"Lake La Pine", Oregon (43.7°8, 236,5%E). A total
of 474 pamples (which yielded 982 specimens) were collected at
about 5 em intervale from this 20 s section. The age of chis
mggnetic record is at present somewhet uncertsin but lies
belwesn 18,000 vo 250,000 yesrs B.P, based upon ¢ pollen date
from the older part of the lakebed peguence and the age of the
veapger glacial deposits that overly the lakebeds.

The characteristic magnetization of the semples wes determined
by AF demegpetization to 15 m¥T. The average stabls inclination
of the entire sampled section is very similar (Bl ; OC..w 2.69)
Lo thet expected [or & geocentrfc anial dipole (639). ﬁe high«
repclution record veveals twe charactevistic fescuras. The
essocited Virtusl Ceomagnetic Pole (VCP) paths identify a wells
defined clockwise NE to SW loop with & redius of 809 followed
by 2 second feature (youngast) that traces-out & counter-clock
wlee loop 307 in diewerer, restding in the KE quadrant, and
characterized by shallow {nclinaticuns. Interpretacion of natural
remanent mgnatiz&tienf&nﬁysteretic remancnt magnetization (NRM/
ARM) ratios for the site Indicates the field intensicy msy have
fallen well below and then increased well above the dipole field

intensity, suggesting the ummgnetic reocord 48 n manifestation of

the nomdipole field,

8/-041 S-09

PRECURSCRES & LOS S1SMDS PE MICHOACAN
¥ GUERIERD. DE SKEPTIEMARE DE 1985.

e Hugo Brave y Garsrdo Sufrex
Inptituto de Ceoffaica, UNAN
Civcuico Excarior, HAH
belegerifn Coyoachn
Dak10 ~ hntea BLF,

Tal. 550-52-13

axt, 4639,

Kupleando el ewtilego alshersds par el Dervdeio Sfssdlogice Po-
cional saf como low regietvos (gismogramss) de puw setacionus, & res—
18286 un andlisie de la wiomfcildad gue precedio o los sledvn ocurridos
& las coutae de Michorcln y Qonrrarc oo Sepelemhre 19 y 2] de 1985 ——
M=B.] yH »71.9, respectivamente),

£l sffo Lnmedisto eaterior p 1s scucrencis de los aventos fue #l
perivde considérade wn puepcro anblieie.Fare elle. e calculf woe re--
srusifn Mnas! vsando tlempes de cods an sventos de eegnitud conocide;
seto con el proplaito de detprminer sagnituden sn loe evehtos que cere
cldn de Este. 5S¢ chsarvaron oo dectalle los sizmop-aman dal mea d¢ Sep-
ripcbie en las estaciones wi4 cercense & la rupcors y e sfectul oh ~-
andlists gréfico de le inforescifn chtanida.

Los resulfudon suentran una plemicidad muy bals sv el sres.pars
AVUREDS COR Mrzol.- lox sventos cen Nad 3.0, pareces ocurrir de msners -

it en dicecelfin @ las costas de Bichoacdn ¥ molo #u la parce sur
se considera el aree de vuptwrn pera sl siewo del 2) de Sep-
(&F posible obssrver un eniswbre de eventos gue we digEcibuyen
2a uh periodd fproximado de dou seueg.
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Bare covecer 1o resoluciln del catdlogo empleado, o roalizé un
trabujo similer con los precursores 4l gimo de petatldn Cuerrero , -

ourride an Harzo 14 de 1978 (K =7.8): ante siswo me encuentrs Telati-
vemenie cercanc ) ares g nuemfro cstudic y eo €1 se diepusc de uns -

red local sventunl que dotectd precursores.
Loe resultados wesstran clarsmente le‘presencis d¢ estor an par
clculer pars wns W ® 3.0, e

8/-042 EXP-03

AT RPHETACION DE GURVAS

Dk POTTRCIAL KaTURAL
USADA COMO EAPLOKACION ER HiFIC IE

WUPERF IC

RAFLALL ROK RTH, JOHK dey Pocultad de Hinas Bet.
¥ Weologie, Univ, de Guene Junto, Ouene juste,8to,
%1l sletems de potencisl naturel ussdo -
en superficie cop doe w trem eleotyodos pna «
polarizebles, son el poeitive normeslimente oomo—
caminante y el negetive como beee y olre siendee
contrel, e un uftodo de muchas aplicacionam.

Ba he potado gue mediciones de potenciale
nasural permiten ls elaborscidn de perfiles Que =
son pepetiblea ¥ tipicas en setudios atravds de -
weten vy otros guerpos de minoral, ¥ en monss de -
gsue subierrdnes, Dependiendo en sy maturalsts log -
scuiferon dédn ourvas relscionmdms s 1z tempersture -
6ol sgua, vy profundided y su gradiente de fluje,-

Le fmporiunte en Lo interpretacidn ¢s is -
forag v amplitud de lap outves. Patos perf{les p w
menudo zop oeentificables por 1og modelow oldeicon~
de oilindros y hojas, dfnde el ancho » achedo Qe -
votas y la melmaai& de nivelsw freiticos sonage
ge flujo del spun subterrdnes, Aungpe Lo valores -
mbeclutos en milivoltios pueden variay oon el -
tiempo, les pendientes y saplitudes mon conmtantom,-
Por Lo tante, antes de elaborer equipotencisies op o
plente es necesnrio interpretsr las ourves de Lom -
perfiles en secoifn., Bs prequisito veolar perfiles =
de rrsimtencia del gonteoto en mega ohms paya -
gonfirmer la forms de ls curve de potencisl -
neturrl en mV¥, F1 uko de mltimetros digiteles -
facilite sota procedimicento,

87-045 $-10

"Spatial and temporal varlations

in coda @ and selsmiciey”

Weidti Ald

DEPARTMENT OF GEOLOGICAL SCIENCES

8/-0t4 CA-UH

BALANCE DE VAFOR
QCEARNG BACIFICO CRIENTAL ¥ MENICO.

Pavid 0, Villalobos Fierro y Bergio Reyes Coca.

Centro de Investicacibn Cientffica v de Educaciln Supe--
de Ensenada MExico.

DE AGUA SOBRE LA REGION ATMOSFERICA DEL

rior

de vapor de agua a2tmosfirico promes
dio wensual sobre 1a regifn de MExico y el ODcfano Pacifi
co tropical dal este de mayo s septiembre de 1972, Se em
plea el paguete de datos del nivel ITi-b del FGSE para
obtener los flujss atmosffricos del vapor de agua vertis
52 emplean las observaciones de su-
mediante

S5e avalua el balance

calmente integrados.
perficie de log bugques wmercantes pava estlmar,
las aproximaciones de simileridad, la evaporacién del --
ocdano. Se utilizan las observariones del Servicio Meteo
rolfgice Nascional Mexicano para estimar la precipitacidn
en la ragifn continental de MExico. MExico y la vertien-
te del pacifico mexicanc se ca¥acterizan por presentar

ung gran convergencia lo cual evidencia el aumento de --
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precipitacifin en el wverane. A le largo del pacifivo erien
tal 5¢ observa una divergencia, evidenciande una gran eva
poracifn y un fluje de vqpof de agua neto del hemisferioc
sur al hemisferio norte. Se evidencfa un transporte de va
por de agua muy considerable en la regifin del Mar Caribe
ylcl Golfo de MExico, 1o cual esth ascciado a la gran pre
cipitacifin observada en la regifin sureste de Mixico v de
fstados Unidos.

VARIABILIDAD ESTACIONAL DE LOS FLUJOS DE CALOR, MASA Y
MOMENTUM EN LA REGION DEL OCEANO PACIFICO TROPICAL ORIEN
TAL, -
Edgardo de desus Urzua Guevara y Serglio Reyes Cooa,
Centro de Investigacibn CientTflca y de Educacifin Supe--
rier de Epsepada, México,

. ?ﬁ las apraoximaciones Aercodinfmicas v dep simila
ridaa parﬁlagtimar log flujos de calor eensible, calor ki
latente y momentun en la regibn del Oclano Pacifico com-
prehdiﬂhﬁﬁﬁtr? 70% W A 130°% W de longitud y entre 20° §
a 40° ¥ de latitud, Les ‘datos usados comprenden desde
juliec de 19%¥ hawta -junie de 1983 chtenidor por medlo de
buques mercantes, Se aplica ! mEtodo Objetivo de Correc
ciones Suceéivgs pard estimar campos igualmente espﬁcia:
dos en tiempo (mensuales)  y espacieo (2° Lat/Long). Compa
rando les resultades obtenidos por el mltodo hercdinimi-
co con los de similaridad se chservan valores v distrie--
bucifin semejante, con pequefias diferencias en los lugares
donde ge presents poca estakilidad en los flujos de mo--
mentum y calor latenteflep cambic en les flnics de calor
sensible ge cobasrva grandes diferencias. Los campos de
calpr latente y momentum coinciden con otros auteres
(Hastenrath and Lamb, 1977 We Reed, 1983)

7), Weare et al.,
servindose valores altos (150 w/m2; de calor latente,
durante la estacifn de ver?ﬁp alrededor del ecuador, Yy
disminuyendo estos valores {£100 w/m?) hacia la estacibn
de invierno. En canmbio en los flujos do wmomentum se apre
cian valores bajos £40.1 dydycem?) alrededor del ecuadorE
valores altes (#C.,1 dyn/cw?) én el hemisferio norte du--
rante las estacicnes de iﬁviéfno y én el hemisfsrio sur
durante el verana, En lo gue respecta &l calor sensible
ror el método ferodinimico muestran grandes diferencias
con los autores antes mencionados, observindose en gene
ral mis #reas de valores negativas altos (20 W'm?) sa-
bre la corriente de PerQ durante la estacidn de invier-
no.

on

8/-0Hb CA-U06

VARJABILIDAD ESPACIAL DE LGOS
FENINSULA DE BAJA CALIFORNIA.
Fernando Miranda¥, Bergic Reyes¥® 'y Philippe Daget#®

* Grupo de Meteorslogia, CICESE, Ensenada, B.C. México.
#% Cepntre L'Bmberger, CHRS, Montpellier, France.

RESUMEN
se calculan diferentes fndices elimiticos sghre ta penin
sula de Baja California. Los datos base son lluvia y tei
peratura promedio mensual, con un perfode de ohservacifn
de 30 aflos, Los datas de lluvis mon normaliszades median-
té la transformacifn'ralz clbica’ Loz fndices de aridez
continentalidad, tropicalidad y pluvie-termicidad ( de
L'Emberger) son calculados para cada sitio climatolfigi-
co, para conscer eu distribucifn espacial.
£] anflisis de les datos normsliszados ¥ de los I{ndices
climiticos ayuda a clarificar la variabilidad espacial y
temporal de la influencia tropical (verano} versus la in
fluencia de latitudes medias (invierna) sobre el campo
de precipitacifbn,
Se encuentras gue durante verano, la liuvia tiene un ori-
gen tropical, de este manera, la llowia esth fuertemente
influenciada por el movimiento convective local, huraca-
nes o fendmenos de gran-escals. ¥ en el invierno los des
plazamientoe de los sistewas frontales determinan la mar
c¢ha de la lluvia,

INDICES CLIMATICOS SOBRE LA
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Liiw .
VARIABILIDAD INTERANUAL DE LA RCTIVIDAD DE TORMENTAS TRO
PICALES EN LA REGION PACIFICO ESTE, L)
AdEAn Mejia-Trejo ¥y Sergic Reyes,

Grupo de Meteorologla

Centro de Investigacifn Cientifica y de Educacifin Supe--
ricy de Ensenada, B.C., Héxico,

ABSTRAC

1.4 wvariabilidad interanual en la actividad de tormentas

tropicales en la regibn Pacifico Este y su relacibn con
el fenbmenoe de El Nifio/Oscilacifn de Sur (ENDS) es estu-
diada, Bl anflisis espectral cruzade de las serieg de
tiempo del Indice de Oscilacibn del Sur (I0S) y las ano-
malfas de la actividad de tormentas tropicales (desvia--
cibn del nlmerc promedic mensuall muestra una alts c¢ohe-
réncia para las frecusncias correspondientes & la Oscila
cifn Cuasi-bianual <OCB: perfodo de casi 2 ahos] y al®

ENGS fpericde de 3 a 3.5 afos]. Durante ENOE, se pre-
sentan variaciones climarolidgicas coherentes a gran esca
1a, el rago de 1982-83 {el mis extrems en lo que va del

siglo) la actividad de tormentas tropicales no presentd

2l mismo patrbn de comportamiento gue los anteriores,

g7-oug GT-11

MAPA PRELIMINAR DE ACELERACIONES
DIEGO.

VICTOR WONG ORTEGA, LUIS MUNGUIA OROZCG, Sismologia de Movimientos
Fuertes, Centro de Investigacién Clentifica y de Educacidn Superior
de Ensenada, B.C., Bspincza B43, Ensenada, B.C., México.

P&RA Ls REGION DE TIJUANA Y SAN

Debido principalmente & laz falta de informacibn, tanto de 1s
sismicidad histérica comy de la sismicidad instrumental en esta re-
gién, resulta dificil hacer planes de prevencibn y reduccidn de —-
dafios ante un fendmeno sismico.

Este artfculo presenta mapas preliminares de aceleracibn para la
regitn de Tijuana y San Diego. Los mapas son penerados tomando como
base ls Sismicidad rvegional para postular la ocurrencia de un temblor
de megnitud 6.5 sobre una falla de rumbo en la regidn préxima a la
costa ‘enla verindad de las dos ciudades.

Pars los sitics donde se calcula la aceleracidn, la amplitud de
la ascilacidn del suelo a una probabilidad de excedencia preestable
cida, es funcidn de las condiciones geclégicas del sitio, Be dis-
cuten las earmcteristicas de los mapas de iscaceleracién estimada y

1os valores de sceleracién calculada para diferentes sitios.

87-049 BEXP-04

INTERPRETACION UEOFIBICA-SEOLOGICA DE LA ZONA "LATARO CARDENABY,
B.C., A PARTIR DE DATGS ARROMAGNETICOD

Divieifn de Ciencias de la Tierrs, Centro de Investigacifin Cienti-
fiem ¥y de Bducacifn Superier de Enseands, B.C.. Espinoza BL3, Ense
nada, B, Ci

e procesaron datos seromagnéticos de ls zoma comprendids en<
tre los 29°55' v 30°k5! de latitud N y los 115700 de longitud W
v el Gceano FPaeifico en la parte central del Estado de Bejd Cali-
fornis.

£1 maps eeromagnétics fue facilitads por &l Departamento de
Gactfisice del Consejo de Recursos Minerslesm y su adguisiciln fue
1leveds scabtic en el afio de 1965 dentro del Programa de Desarrollo
de las Waciones Unideas., Fl mapa fue digitizado y sus datos -se pro
ceseron mediante diferentes métodos computapioneles. E

De 1z reduccidn sl polo, continuaciones, eegundes derivadas
e “integracién;pseudowgravimétrica“ ge ha realizado una interpre-
tgcibn Geofisice-~Geolégica pars la zona de estudio.

Se presentan resultados preliminares delineando une serie de
sontaclos y rasgos geolbgicos importantes asociados a posibles
Areas de interds econdmico.
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ESTIMACION DE FROFUNDIDADES POR MINIMOS CUADRADOS DE ANOMALIAS Y
BASAMENTOS MAGNETICOS

Marco Antenic Pérez F. y H. Fernfndez T.

Centro de Investigaeifn Cientifica y de Educaeidn Superior de Mpe
senadsa, B,C., Av. Espinoza Bi3, Ensenads, B, U

Los avencee contemporfnecs en los Métodos Potenciales esthn enfo
cadons principalmente a la interpretacidn en 2D de perfiles de datos
negnetométricos, aplicando t8enices de Teoria de Estimucifn como
.son: leos algoritmos de Marquart, Minimos Cuadrados, Powell, Progra
mecibn Lineal y otros,

En este trabajo hemos desarrollsdo un algoritmo que utiliza Mini
mos Cundrados con ponderecibn en las observaciones, descomposi=
eién de vnlores mingulares ) pesos que constrifien los parfimetros
de solucibn &l nodelo inieial.

Como modelo diresto, utilizamos ol cBleulo de uns ancmelis mag-
nétien, debide a un priema homopencsmente magnetizade {Bhattmchar-
¥¥a, 1965), En el algoritmo extendemos el problema directo, para
enleular el efecto magnétieo, debide m multiprismes.

El propbsito del proyeeto es modelar en 3D, la topografis supe-
rior & inferior de un basamento y/o anomalfa wagnétien, ss{ como
el vector de magnetizacidn remanente propia del &rem de estudic.

La aplicacifn del algoritmo ha dado resuliados satisfectorics
con modelos creados en la computadora y posteriormente sometidos
al programa de inversidn con hasta 5% de rmiido nlentorio en las
sbeervaciones sint®ticas,

El algoritmo tembién fue probado con datos megnéticos de une zo
nn fde creacifn de corteza nueva en &l "Ric Orande Rift™, en Nueve

México, E.U.A., con resultsdos satisfactorios.

87-051. pXP-06

GALCULO RAPIDO DE ANOMALIAS DE RESISTIVIDAD Y POLARIZACION
INDUCIDA PARA ESTRUCTURAS POLIGONALES

"
I.1. COMPARAN E.' y E. GOMEZ T.

+ Facultad de Ciencims Fisico-Matemfticas, Universidad Auténoma
" de Nuevo LeBn, San Nicolés de los Garza, N.L.

% Divisibn de Cienciss de la Tierra, CICESE, Espinozs 843, Ense-
naday, B. Cfa.

RESUMEN

El probvlesa directo de resistividad y polarizacifn inducida se
simplifica considerabiemente mediante le suposicifn de contrastes
pequefion en resistividad. Fn esate trabmlo se presents la sclucifin
peare el caso de estructuras bidimensionales en la presencis de
fuentes puntuales, easo gque complementa trabejos presentados en
reuniones anteriores de la UGM. Para simplificar ain més el pro-
blema se suponen estrueturas poligonsles, lo cual conduce a solu-
ciones semianalfticas del tipo de las que comunmente se utilizan
para celeulnr snomalias de gravedad. Lo inteprecifn a 1o largo
del rumbo de la estructurs se efectln anelfticamente, y Be sxpre-
sa mediante integrales eliptices, Lo integracifn zobre log lados
del polfpono se efectiin utilizando rutinas tasadas en ecusdraturas,
por lo gue se requiere solamente de los vértives gque definen el
poifgono. El algoritmo es ripide y flexible, y lo suficientemente
txaoto para ser utilizado en situaciones diversas,

87-052 EXP-07

PROCESAMIBNTO BMAP DE SECCIONEE ELBCTROMAUNETICAE

Balmonte Bsulvador y Rome José Manuel

Centro de Investigacién Clentifica y de Educacisdn
Superlor de Ensenada B.C., Esplnoza 5843,
gnsenada, B8.C., México.
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Recientementes pe ha demostrado {(Bostick,1986) gue ol
efecto estdtico, csumante de uno de lo2 mas graves pro-
blemss en 1a Interpretascién de datos magnetoteldérlicos,
pusde aliminarse medlante una nueva técnica de adguisi-
elén v procesamiente de datos electromagnéticos, qua ha

" gldo denomlnada BHAP(Electromagnetle Arzay Profiling).

La téenica de procesamiento se basa en un flltraje espa-
cial adaptable, gue elimlna el allas espacial causante
del sfecto estdtico. Bn epte trabaje se desecxlben las
ldeas fundamentales de este procesamlento y de su lmple-

mentactdn.

Be presentan resultados obtenidos al procesar pseudosec-
clones electroamagnéticas generadas con modelos bidimen-

slonales.

8/-053 GET-01

ANALIGIS B INTERPRETACTON PRELIMINAR PE LOD MAPAS DE FOTENCIAL

MAGNETTCO Y GRAVIMETRICO DEL CAMPO GEOTERMICO DE CERRO PRIETO Y BUS
ALREDEDORES , BAJA CALIFORNIA, MEXTCO

Juan Manuel Esgmnsa_,l Juan José c»abu‘m.l Sadl Quinte.ﬂ)?

1, Depto. de Geolisica de Explorscibn, Divisifa de Clencian de la
Tierra, CICREE, Apartado Postal 2732, Ensenads, B.C,

2. Fscuela Superior de Cienciams, UABC.

F1l esmpo geotérmico de Cerro Prieto es en la actualidad el
prineipal cempo de explotmeifn de vapor enddgeno para la generacifn
de energia eléetries en Letinosmérics, se estima que para 1988 la
capacidnd instalade sea de 620 MW (620,000,000 W eléotricos por ho-
ra), Actumimente los limites da2l yacimiente al norcests y sureste
as{ como & profundidad se desconocen. Como apoyo al desarrollo y *
expansifn del cmapo e realizd un Bnélisls de los mapas de poten--
cisl magnétice y gravimfirico para extraer informacifn posiblemente
relacionsda con cambios en 1a litologin o estructuras geoldgicas
que contengan y/o controlen el yacimiento geoté&mmico sl como la
fuente de galor del mismo, La secuencin de procesamiento de datos
que se siguib fue Ja siguiente: (1) Reproduceifn por semputadors
de los mapas de snomalla de Bouguer y magnetismo de intensidad to-
tal del Campo de Cerro Prieto y sus alrededores cubriendo un ren
de L0 kilfmetros cusdredos, (2} Seperacibn regional-residual por
el ajuste de superficies polinomiales. (3) Para facilitar la in-
terpretacitn de los mapas residuales &stos fueron transformados
aplieando la téeniea de filtrads linesl por convelueifn realizando
reduccifn al polo, contipuacifn hacin ebajo y segundas derivadas,
(h) Modelado divesto bidimensional con los mbtodos de Bott y Talva

ni. Con la integracifn de los resultedos arrojados pnr_ln_'g_ _:'pc.uzoa
de explotueibn y exploracibn profinda nef romo de otros estudios
geofisicos se mnalizan y discuten los resultados obtenidos.

8/7-054 GET-0?2

RESULTADCE PRELDMINARES [FL PSTUDTO [E ROCAS TONEAS PRESINTES BN LOS RS,
MR M201, M-, MR Y GV BN EL CAMPD GEUTERMICO [E CERRO PRIETU,
MEXICALT, BAJA CALIFURNTA, BEXICD,

A Luz Quistanilla y * v, Wilfred Fldems.
* Pdversity of California, Riverside, 92521 LEA.

TITULD:

RESIMEN:

1 prophsito de este estudio es conccer el oripen, edad y evoluciin de las
rocas {gnens pressntes en les powos M-194, M-901, M-X03, M-205 y (V-2 que se encuen
tran intruvendo las secuencias sedimentirizs en el campo geotérmico de Cerro Prieto
en Medcali, Pajs California, México.

De acuerdo a Los ondlisin quimicos efectusdos & las mestras de canal de

- lps poecs entes menciomdes, existen principddmente los siguientes Uipes de rocas:

‘Bacaltos, Basmlto-Andeaitas, Andesitas y Dacitas, aunque por andlisis petrogrifico
g2 encontrd la presencia de ignisbritas y texturss pabrbicas.
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EVENTOS EN REGISTROS DEL NIVEL DEL MAR QUE SE PROPAGAN HACIA EL
NORTE EN LA COSTA OESTE DE MEXICO (1953-1973).

Ramirez-Aquilar Marfa Isabel y Ripa P.

Centro de Investigacifn Cientifica y de Educacidn Superior de En-
senada, B. C.

Ave. Espinoza No. 843,

Ensenada, B. C

Tel. 6-3839

Series de tiempo de nivel del mar de seis meses de duracidn,
que corresponden a diez "veranos" (Mayo-Octubre) han sido analiza-
das con el objeto de caracterizar los eventos que se propagan ha-
cia el norte en esta época del aflo. Se cuenta con informacidn de
cinco estaciones localizadas aproximadamente cada 500 kildmetros
desde Salina Cruz, Oax., (16° N) hasta Guaymas, Son. (27° N).

Se utiliza el método de funciones empiricas ortogonales comple-
jas en el dominio de frecuencia. E1 desfasaje de los eigenvecto-
res espaciales (temporales) provee una estimaci6n de la Tongitud
de onda (perfodo). Con Bstos, se calcula 1a celeridad con que se
propagan los eventos. La validez del método fué corroborada uti--
lizando series simuladas. Se determinaron las funciones empfiricas
utilizando 14 grades de libertad en forma progresiva para perfo-

dos entre 3 y 170 dfas.

’ Este anflisis para los datos de los diez veranos mencionados
. muestra celeridades en el orden de 1-3 m/s, con un ligero incre-
mento hacia las altas frecuencias. S1 se calculan las funciones
empiricas utilizando, en un solo andlisis, todas las frecuencias
(100 grados de libertad), en tres de los diez casos no se obser-
va propagacifn mientras que las celeridades de los restantes son

similares a las anteriores.

87-056 GET-U5

APROVECHAMIENTO HIDROELECTRICO AGUA PRIETA
Ings. Victor Godinez y Manue) Rojas Garcfa
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87-057 +GH-02
FUENTES DE ABASTECIMIENTO POTENCIAL DE AGUA PARA UNA PLANTA
TERMOELECTRICA EN VILLA DE REYES, SAN LUIS POTOSI

Ing. Jorge Osorio Trejo
Comisi6n Federal de Electricidad
Melchor Ocampe 211, Zapopan, Jal,

E1 vaso requerido para la planta es de 700 ‘Titros/segundo,
cantidad que se extrae de un acuifero mixto; uno Tibre dentro de
1os rellenos donde se cimenta la termoeléctrica y otro semi-con-
finado, dentro de rocas volcénicas terciarias bajo &1 relleno. El
abastecimiento del nivel estdtico en funcién del bombeo es consi-

derabie. ; -
Se plantea Ta necesidad de prospeccicn de agua subterranes,

dentro de rocas sedimentarias mesosoicas marinas, ajena al acui-
fero mixto, como solucidn mediata y a largo plazo de abastecimien

to para la planta,

87-058 S-11
SEISMICITY OF THE INDIAN WELLS VALLEY AND
COSO RANGE VOLCANICS, CALIFORNIA

G. W. Simila
pept. of Geological Sciences,Calif. State University
Northridge,CA 91330

G. R. Roguemore
-égglied GCeosclence Office,Naval Weapons Center

na Lake,CA 83555

The Indian Wells Vall is located to the east of the
Sierra Nevada,south of the Coso Range, north of the
Garlock fault,and west of Death Valley. Several fault

zones (Little Lake,Airport Lake) have enerated moderate
20 years since 1930.

magnitude (M=5-6) events about ever
The 1981-83 sequence {Mmax-S.i% produced strike-slip and
normal faulting along NW-SE and N-S5 planes,res tivel

This activity oecurred at the intersection of the Little
Lake and Airport Lake faults which produced minor rupture.
The Coso Range exhibite a high rate of microseismicity
due to the voleanic stress system which also shows focal
mechanisms with normal and strike-slip faulting. Results
of the recent summer fleld stud{ using portable analogB
and digital recorders will be discussed to evaluate t
detailed tectonics of these fault zones.

87-065 EXP-08

ANALISTS DEL PROBLEMA DE DECONVOLUCION IMPULSTONAL USANDO
LA DESCOMPOSICION DE VALORES SINGULARES

E. Lugo Floreg y R. Fernfindez T,

Centro de Investigacifn Cientifica y de Educacidén Superior de Enze-
:Msﬁ g.c‘. y Divieién de Ciencias de la Tierra, Espinoza BL3, Ensena
a, B.C. =

Se annliza la ténica de diseflo, en el dominio del ti

; X empo, del
filtro inverso gque "colapsa" la ondicula de la f ente en un pﬁlsa.
mediente el ecriteric minime cusdrftico de estimacidn: b=(XTk)? xTa,
en donde K es la matriz que representa la ondicula de la fuente, b
es el filtro y 4 ea la salide deaseada. ~

Primeramente, se hace uso del algoritmo recursivo de Levinson
para invertir la matriz (K'K)=R, la cual es del tipo Toeplitz y re-
presenta la autocorrelacidn de la ondfcula de la fuente. Posterior
mente, la descomposicidn de valores singulares (DVS) de la matriz
K: es mplicada al diseflo del filtro inverso, haciendo especial énfa
Bis en el andlisis espectral del problema, el eusl nos permite ana-
lizar la estabilidad del filtro inverso resultante. .

Comisifn Federal de Electricidad
Melchor Ocampo 211, Zapopan, Jal.

La conjuncin de condiciones topogréficas y la salida de vo-
lumen de aguas residuales de la ciudad de Guadalajara y su drea -
metropolitana permitirdn la concepcidn de un esquema de aprnvec@g
miente hidroeléctrico, el cual capte, conduzca, almacene y turbine
dichas aguas; con la finalidad de abastecer de energfa eléctrica a
dicha ciudad en )as horas de mixima demanda. Por lo que fue necesa
rio un estudio geoldgico del &rea para concepiuar las diferentes -
unidades 1itol6gicas que la conforman, asf como su interrelacifn y
disposicién estructural que los afecte, camo también sus condicio-
nes geotérmicas para el desarrollo de dicha obra.

Se plantea la conveniencia de hacer un an@lisis previo del
problema, usandc la DVS antes de la splicscifn del algoritmo de Le-
vinson, ya que si bien €ste Qltimo es mée rfpido y econémico, no nos
da margen a analizar las caracteristicas del problems, sobre todo
en cuanto a estabilidad se refiere.

N La eguivalencia de ambos métodos, se demuestra mediante la
aplicacién tanto a datos sintéticos, como a datos resles.
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PES O RAMECS OF A GUARTERSFACE WITH ONE BOUNDARY SEMI-RIGID ARD

THE OTHER STRESS-FREE

*Pratap N. Sahay and **Anton Z. Capri
Cotio e tovestigaoidn Crent§fica y de Educacifn Superior de
fnowiade, Tspinoza  B43, Ensenada, Baja Califormia C.P. 22830
Sl bioent OF Physics, University of Alberta, Edmonton Alberta,
T66 241 Canada

We T o gomplet set of orthonormal eigenfunctions for an
elalie Freld v g quarterspace with one boundary semi-rigid and
P ot fiey atress-free, The completeness of this set is verified
poplicily.  Using these pigenfunctions we obtsin an exact
vapre oo for the twe-dimens ional Green's functions for the
Lot peeeding protlem, These expressions are in the form of a
Triple ntegral which we evaluate snalytically following a
techninue similar to that of Cagniard. Thus the exact response
tuog lae spurce in gbtained.
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87-062 EXP-09

UNA TRTERFEETACION DE LA LINEA MAGNETOTELURICA EMCLAB-JUAN DE FUCA
MEDTANTE MODELADO BIDIMENSIONAL

JORCGE RAMIPFEZ M., M. MARTINEZ G., J.M. ROMO y R. VEGA

Centro de Tnvestigacibn C::Lentirieu y de Bducacidn Superier de Enas
nada, B.C., Depto. Geéofisica de Exploracién, Espinoza 8L3, Ensena-
da, B.C.

EMELAB=Tuan de Fuca es un experimento imternacional de induccién
electromagnétios en el cual intervienen institucicnes de Cansdé,
Fupdn, USA y Méxicn: En este trabajo se hece una interpretscién
de los deatos MI tomados & lo largo de la 1fnea Lincoln que va des-
de la Costa del Estado de Oregon, UBA en los L4’ hsY de Iatitud nor
te ¥ se extiende 150 Fm a) Este von rumbo 100 aprex. Se modela-
ron les rezistividsdes sparentes y fases en un range de 0,01 14
o 1000 esp por cade modo de pelarizacifn ¥ para 20 estuciones dis-
trivufdar 2 lo largo de la 1ines. La lines crusa tres provinciss
fisfogratieas las cusled presentan rasgos cstructurales caracteris
tiens. . il

Se presenta un modelo de bloques gque explican los datns y Se lace
una corr=isciin con la geologia de la 2ona y los travelos geofisi
ene anteriores, Se discute la resolucifn deél mérodo y e procesc
de interpretacidn.

&/-063 GET-(H

APLICACION LE METOLOS BELECTROMAGHETIOON ¥ ELECTHICOE EN LA CONA
GROVEFEMTCA DE MEAGER CREEK, CANADA

- *
¢. Filores Luna |, E. Gbmez Trevifio y R.N. Edwards

(Univ. of Terouto, Dept. of Physics, Torenlo, Ontario M58 1A7 Canada)

Centro de Tnvestigacidn Cientifica y de Fdupacidn Su-
perioy de Ensenads, Depto. Ceofisics de Exploracifn, Fspincza 843,
Ensenada, Bajls Californial.

Meager Creek, localizada a 150 Km sl norte de Vancouver, es una
de lus pocas zonas en TAnadA con futuras posibilidndes de explota-
cién geotémica, El frea estd situada en el fianco sur de un vol-
cdn cunternario, 2] cuul estf asociado con la subduceifn de la Ple
ca Juan de Fucs. Eate volcdn aports 1s fuente de calor de la anoma
lin térmica. La zona de movimiento de los fluidos hidrotermales
esti situads dentro de un bassmento granodiorftico fracturado y en
los aluvienes de tipo glacial gue cubren al basamento. Desde 1973
se han renlizade una serie de estudios geoldgices y grofieicns con
el fin de evaluar =] potencial gestérmico del firea, dentro de ios
cuales ertd un levartaniento electromegndtico (EM) wsando come fuen
te un cable horizontsl en forme cuasi-cireulsr (v300 m de radis).
Enoeste estudig se madid ol cempo megnético vertical em 22 estacio
nes a lo Targo de un porfil pare O Precuensiss de % a 2000 Hz.
Rdemis se realicd un mapeo extonsive con 1 método de resistividad
usundo como confliguraciin electrédien el dipolo-dipolo {separscio-

nes electrodioas de 300 3 600 m) & 1o largs do ¥ nertiles.

Coms primer pass en 1a interpretacidn cuantiiaiiva del estodio
eryndng A cads eitacifn so invivtieron & un
»oestratiricade e € oapis urfande apn sleoritme de inversidn
gopernlizads.  Los espescres de 1S capas se mantuvieron £
Joi en ta isversifn, dejango variar doicapente B 1as recistivida-
dow de las sapes, Todas las inversionts e reslizaron usandoe como
modeld inicinl tres diferentes resistividades constantes para todes
e 00, 100 ¥ 2C ohm-tw. Esta tégnica se adoplé para redu-
1 uehFeo s oo modeios finales que judiers producir el escoger

upn resistivided inieial particular. La no-unicidad de ciertas on
pas se manifests por les discrepanciss entre modelos fineles. 3in
emlarga, ¢l usc de esta téenica permitit la aparicibn de ciertos

rasgon sign'_if‘icat.ivoa. cormo sof la presencia de une zona conductors
buzante heeis el ceste en la parte central del perfil (conductor 1)
¥ le de un basamentic conductor que apareéce en la parte sste del per
il (cendueror T1). =
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Para probar le confisbilidad de 1a seccibn bi-dimensional los

dstos se modelaron con un algoritmo 2-D (superficie de tran=misién),

en donde se reemplazd la fuente real con una fuente lineal. Los re

sultados del wodelaje confirman le presencia del cenductor 1, pero
desmienten la existencia del conductor I1. Este conductor Ticticio

dele de ester producido por la caracteristies configuracifn transmi
sor-receptor en relacidn c¢om el conductor central.

Un perfil dipele-dipelo paralelo al perfil de scndecs BM fue mo
deledo en 2-D usando un programa de diferencias finitas. Los resul

tados confirman lae conelusiones arriba mencianadss.

87-064 GT-13

ESPARCIMIENTO DEL FONDO MARINO EN LA BOCA DEL COLVO DE CALIFCRNIA
A PAETTIR DE LA INTERPRETACION DE DATOS MAGNETICOS

C. FLORES LUNA,(Leplo. de GeofSsica de Explorecifn, Centre de In-.
vestigacidn Clentifica y Educacidn Superior de Ensenads, Espinoza
BLY, Fnsenada, Bajs California).

J. GONZALEZ GARCTA, (Depto. de Sismologin, CICESE, Espinoza Bu3,
Engsenade, Bala falifornial.

En 197% se realizaron una serie de estudios geofisicos en la
Loca del Colfo de Californis por la Universidad de Washington en
colaboracidn con la UNAM y CICESE. Dentro de este estudio se mi-
dif el campo geomagnitico en ocho perfiles perpendiculares s la
Dorsal del Paeifieo Oriental {DPC), la cusl e5 una zonm active de
esparcimiento del fondo warino. En esta zona lu DPO separa & la
Placa del Pacifico de la Placa Bivera ¥ es la responsable de la
separacion de la Peninsule de Bala California de 1s zona tontinen-
tal.

Los datos magnéticos se interpretaron por medio de un slgoritme
de inversidn lineal. FEste consiste en estimar, & partir de los va
lores de la componente total del campo geamagnftico en la superfi-
cie del mar, las intensidades de magnelizacifn rémanente (IMF) de
blogues bi-dimensionales del bassmento magnético. La cima de es-
tos blogues €s conocidn debido & un perfilsje continuo de batime-
trin y sismologia de refleccidn., Los pardmetros direccionales de
la magretizacién remanente se estimaron usendo el concepto del di
polo axial y geocEntrico.

Para mejorar la estabilidad de la inversién leos mlitos y bajos
niimeros de onda fueron eliminados de los datos por medio de un
filtraje de pase-bands en el dowinic de la frecuencie espacinal.
Entre los puntos eriticos de la inversidn esté el de encontrar un
sncho Optime de bloques, siendo este un probleme de compromiso en
tre resolucidn y estabilidad de la inversidn. Se encontré gue un

ancho de & a 3 Xm en los blogues megnéticos de soluciones adecusdas.

G065 OF-1

EFECTOS DE LAS ISLAS DE LA ZONA CENTRAL DEL GOLFO BE CALI-
FORRIA.

ARGOTE Ma. Luisa, AMADOR Alberto, MORALES, Carolina

CENTRO DE TNVESTIGACION CIEWTIFICA Y DE EDUCACION SUPERIOR DE
ENSENADA, BAJA CALIFORNIA.

Ave, Espinoza 843,

Ensenada, B. C.

Por medio de un modelo hidrodindmico mumérico de alta resolu-
cion espacial (3.3 x 3.3 &m}, se predicen las corrientes de
mares inducidas por la armbnice MZ. Con los resultades de este
modelo se analiza el efecto que estas corrientes producen so--
bre la estratificacién de la columna de agua en la zonz cen--
tral del Golfo de California, utilirando el pardmetro h/u  ~-
(Simpsen y Hunter, 1974}, en donde h es le profundidad de la
columna de agua y u la amplitud de Ta corriente de marea, E}
mouelo de marea predice una intensificaciGn de 1as corrientes
en las zonas umbrales y en los flancos de las islas principal-
mente en [sis San Esteban, En estas mismas dreas te observan
gufante fa mayor parte del afio, temperaturas superficiales més
ajds.,
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87-066 OF-15
CORRIENTES INDUCIDAS POR EL VIENTO EN BAMIA DE TODOS SANTOS.

Gavidia M. Franciscu, Argote E. Marfa Luisa

CENTRG DE TRVESTIGACION CIENTIFICA Y DE EDUCACION SUPERIOR DE
ENSENADA, B. C.

Ave. Espinoza B43,

Ensenada, B. €., Méx.

Mediante el uso de un modelo numérico hidrodindmice (Hunter,
1980} se estudia el comportamiente del flujo barotripice for-

zade por viento, censiderando un esfuerzo homogénes y estacio-
nario. E1 modelo resuelve Tas scuaciones de aguas Someras con

forzamiento por viento y por friceidn en el fondo, empieando
fos esquemas explicitos de integracifin de salto de rana y paso
adelante, satisfaciendo por tanto 1a condicidn de estabilidad
CFL [Courant, Friedrichs y Lewy, 1928). E]1 esfuerzo de viento
se calcula mediante une relaciln cusdrdlice, y en cuanto al
ceeficlente de arvattre se contidera su dependencia con la mag-
nitud gel viento (Phillips, 1966). La distribucion espacial
que se chtiene del flujo, cuando se consideran vientos carac-
teristicos de ia bahfa, concuerda con el observado y estudiada
al sur de la misma, mendiante fiotadores libres (Alvarez, et
al, 1982; Ourazo, 1983).

87-067 V-2

VULCANISMO ACTIVO BN EL NOROESLE DE MEXICO

F. MEDINA {Inst. Geoffsica, UNAM), F. SUAREC [CTICESE) y J.M.
ESPINDOLA (Inst. Geofisica, UNAM)

En 1958 1a Asociacidn Internacienal de Vulcanologfa y Quimica
del Interior de la Tierra public8 wun catilogo de volcanes activos
del mundo, Bn este catflogo se consignaren 13 volcanes actives
para la Repfiblica Mexicana, No obstante, al realizar una hueva
revisifn de los centros volcinicos actives, se ha visto que el ca-
t4logo presenta varias omisiones para el caso de México,

En el presente trabajo se hace una descripcibn de siefe cen-
tros volcénicos, los cuales han presentado actividad evuptiva en
los filtimos 5,000 a 3,000 mios. Este aspecto permite catalopay
& estos Centros come activoes,

Todos estos centros se encuentran localizades en el norceste
de la repihlica, siendo los volcanes cinerftices de Ia Sierra del
Pinacate, en el estado de Sonora, los que tienen la actividad re-
portads mas reciente (hacia el afio de 1828). Asi mismo, en I!‘.a is
1a de San luis Oonzaga (B.C,) se han detectado algunos materiales
yolcinicos con edad menor a los 100 ahos.

EFECTOS TRIDIMENSIONAL EN EL ESTUDLO MAGNLTOIELURICO DE LA TALDERA
DE LOS HUMERDS, PUE.

Marie de Lourdes Resendis, Marip MartTnez, R, Vega y J.M. Romo

Centra de Investigacifn Cientifica vy de Educacifn Superior de Ense-
naoaé 8.C., Divisign de Clencias de la Tierra, Espinoza 843, Ensena
da, B.C., 22830,

Burante 1984 se midieron 21 sondeos magnetotsidrices en la Calders
de lYos Humeres, cuys interpretacidn mediante modelade bidimensional
se describe en un trabajo anterior {(Martinez M. y Remo J. M., 1984).
En ese trabajo lo¢ autores advierten que hay sitios con efectos tri
dimensicnales en donde Ta respuesta del modelu bidimensional se
aparta de los datos ohservados,

En este trabajo se presentan los resuiteados obtenidos a) aplicar un
modelo tridimensional de capas delgadas que semeja Ya Geometria del
Subsuelo existente en el Srea de Ya caldera. £V modelo inicial se
obtuvo integrando la interpretacifn bidimensional que ya se tenfa
(Fartinez M. y Romo J.M., 1984) con un modelo tridimensional de ba
samento obtenide & partir do Ta Bpomalfa de Bouguer del &rea. Lsta
megelo Tue modificado sucesivamente usando un alooritmo tridimensia
nal que semeja la respuesta magnetotelrica en 1a aproximacidn de
capas delgadas {Madden. 1.R., and Park, 5.K., 1987}, hasta conseguir
un ajuste razonable entre laz respuesta del modelo y las observacio
nes magnetoteldricas.

ie
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RUEVGS ALGORITMOS PARA EL CALCULO DE ANOMALIRS MAGNETI-
ChAs EN DOS DIMENSIONES

LUIS DEL CASTILLO GARCIA, Instituto Politécnice Nacional

bireccitn de Estudios de Posgrado e Invegtigaciln

Unidad Profesional Zacatenca, Oficinas Generales 4o. Piso

C.P. 07738 Delegacidn Gustavo A. Madero, Mbxico, D.P,
En la explorscidn de energéticos o minerales y en investigaciones
geodindmicas, le magnetometris ha proporcionado uns G4ltil aporté-
eidn indiresta al conecimiento de la tectfnica ¥ del baaamento de
difersntes regiones del pals (Del Castilleo, 1564-87, Lopez Ramos,
1957-87, Carrilleo Brave, 1987). Algunas han sido negativas en tér-
minos de la falta de un suficiente soporte geofisico para inferir
las carscteristicas geolégicas de los esstudios de campo v de ilos
datos del subsuelo recabados & la fecha en México.
Las medidas del campo magnetico casl nunce se discuten ampliamente
an su verdadera magnitud debido & que lom espaciamientos son una
de les grandes imperfeccicnes no resusltas en geolisice hoy en dia
y & l& enorme dificultad de publicar con precisidn mapas de dife-
rantes gradientes magnéticos con curvas idocandmalas o en colores
(INEGI, 1986). Por lo anterior, en lo que toos al dipefio de slgo-
ritmgs para caloular las anomallas magnéticas debides a cusrpos de
lineados por un poligeno de "n" lado# en dos dimensiovnes eon el ee-
pacio (Talwani et al, 1959; Del Castillo V963 y 1987), ep deseabile
introducis innovaciones gue pérmitan precispar la magnitud del cam-
po ¥ simulténeamente; ahorrar algunas fraceiones de sequndos en -
@l tiempo méquina en cumputacidn. En ests ocasibn se presentan las
modificaeciones introducides para gliminar, hasts donde es posible,
lae funciones trigonométricas y el céloulo de snomalias en cual--
quier punto denlro o fuersa del poligono gue delinea sl cusrpo and-
male para poder modelar las chawrvacioneg de un cuerpo bajo le su
perficie como en la realidad se presenta en 14 exploracidn minera,
arqueclogia © bijo el subeuelo en diferentes cbras de ingenieria.

8/-070 $-13
CALIBRACTON DE LAS ESTACIONES STSMICAS DE RESNOR

VIDAL ANTONIC, GALVEZ OSCAR, OROZCO LUIS Y DUARTE CARLOS, Centro de
Investigacidn Cientifica y de Bducacidn Superior de Ensenads, B.C.,
Divisidén Ciencias de le Tierra, Apartado Postal 2732, Ensenada, B,
€., 22830.

RESHOR es une red de telemetrla digital que monitorea laz activi-
dad sismica del norte de Bajs California, Actuslmente funcionzn 7
estaciones sismicas y cada estacidn regpistra las 3 componentes del
movimisnte del terrvenv. Pars establecer el grado de confiablilidad
de la instrumentscién de ls red, se llevd 8 cabo la calibracibn de
los elementos que determinan la funcidén de transferencia de las
eotaciones (wismbmetros, amplificadores y filtros) y posteriormente
se probd todo el sistema en conjunto incluyendo la telemetria,

Las pruebas de laboratorio consistieron en eplicar ondas sencida-
les a frecuencias discretas peras medir la respuesta de c¢ada elemen-
to, ¥ en utilizar &l métode de resonancis en fase para medirt la
frecuencis notural de los sismdmetros. El anhlisis estadistice del
logaritme del cociente de los valores medides y tefricos, permitid
esiablecer la constante de magnificacitn real de cada elemento y el
factor multiplicative del error en su estimacién, Para probar rode
el sistema se aplicaron funciones escaldn de amplitud fija, con
pelaridad positiva y de duracidn definida, para sinular el pulso de
calibracién.

De 21 sismdmerres TELEDYNE 5-500 probados, se obtuvieron los resul
tados siguientes: 1) le frecuencia natural medida de cada sisméme-
tro fue de 1.30 + 0.05 Hz, 2) un walor promedio de la constante de
motoy de 453101 4 4B 4 Ves/m; la variacidn encontrads corresponde al
4+ L0.7% respecto al valor central y 3) un anche de banda de }.3 a
90 Hz. La caltbracibn de los ampliticaderes y filtros de 4 estacio
nes wostrd variaciones de + 5% respecto al valor de disefio, en el
vase de los amplificadores, y variaciones de + 3% respecto al valor
tebrico, en el caso de los filtros, los que tuvieron una frecuencia
de corte de 13 4 0.3 Hz, Un resulrado dmporvante de haber probado
el sistean completo lo constituyd, por ejemple, la dererminacibn de
las polaridales de las estaciones.
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En base a los respltados obtenidos y considerando la variacion
de 10.7% de la constante de motor se determind que 19 515m§Tetros
esthn en condiciones de seguir operando. Dado que la funcion de
transferencia de las estaciones a frecuenciss menores de l.; He
wsthn determinadas por la funcién de transferencia de los sismd-
metros y tomando en cuenta la dispersibn observada en el_aqé]isis
pstadistico; se considera gue la bsnda de frecuencias utilizable
para RESNOR es de 0.5 ¢ Ia frecuencia de Nyguist (20 Ha).

8/-071 OF-16

EFECTOS DEL FLUJO ADVECTIVO-DIFUSIVD HORIZONTAL DE
CALOR SOBRE MODELOS DE ESTRATIFICACION.

Por
B.F. Lavin, €. Torres y M.L., Argote

Departamento de Ocesnograffa Fisica.
Centro de Investigacidn Clentffica y de Educacidn Superior de Ense

nadz, B.C. (CICESE}.
Calle Espinoza #843, Ensenada, B.C. Wéxico.

Resumern :

A& partir de Tos principios de conservacidn de calor y de energfa
cinética turbulenta se cbtiens una ecuacidn gue describe la evolu-
cidn de la energfa potencial de una columna de agua sufets a mez--
clade vertical {por mareas y viento) y & difusidn y sdveccibn late
ral con corte en la vertical., Lla ecuacidn puede ser reducida a ca
sos particulares de adveccidn estudiados anterformente. ET efecto
de Ta difusion lateral a través de un Trente es estudiade usando
diferencias finitas. Los resultados concuerdan con el patrfn esta
cional de estratificacifn observado en el Mar de Irlanda.

87-072 Or-1/

LA ESTRUCTURA IKTERNA DE LDS PATRONES TERMICOS
SUPERFICIALES EN LA CUENCA DE GUAYMAS

Por

M.F. Lavin, L.F. Havarro y L.G. Alvarez

Departamento de Oceancgraffa Fisica,

Centro de InvestigaciGn Clentifica y de Educacidn Superior de Ense
nada, B.C. (CICESE) _

Calle Fspinoza #843, Ensenada, B.C. México.

Resumen :

S usan imdgenes de satélite, trazadores lagrangeanos superficia--
les y lances de XBT y CTD para describir la estructura interna de
los frentes térmicos y chorros frios revelados por las imdgenes in
frarrojas. Estes patromes superficiales son discernibles en las
observaciones directas de temperatura y corrientes superficiales.
Cerca de los frentes se observaron movimientos répidos con ¢1r¢c-~
cibn consistents con el campo de densidad, Las mayores variacio--
nes en temperatura y densidad ocurren en los 30 m superiores, y se
erceentra que Tas manchas frias son wés densas que Tas aguas que

ias rodean.

8/-073 GET-05

LEVANTEAMYENTOS GREOFISTICOS EN DOS AREARS GEUTEHMICAS EN LA CUENCA DE
GUAYMAS , GOLFO DE CALTFORNIA, MEXICO
5 o

‘) 2 2 ’
Jusn Manuel Espinoss,” Lev Zonenshise,” Tvan Norrich,” Eric Pepof.e
1. Depto. de Cecfisica de Exploracidn, CICESE, Apartsdo Pestal 2732,
Ensensdn, B.O.
2. Institute de Oceanclogia P. Shirshov, Acoademis d2 Ciencias de 1s
URES.

INTRODUPCION,.~ En octulre y noviembre de 1986 el Depto. de Geofisi-
or de Explorseisn de la Divisifn de Clericias de ls Tierra del CICESE
colabord pon la Academis de Cilenciams de 1a URSE partivipende en €1
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erucers oceansgrifico del berco Acedfmico Mtislav Keldysh s la Cuen
24 de Cusymas en el Golfo de California, Esta, es una cuenca ocmﬁau
ce activa que incluye én #u parte central dos posibles segmentos de
expansibn caracterizados por alargadas y angoster depregiones topo-
araficas sutmarinas, flujo de calor alte, sctividad efmmica y con
un basamento cu‘hiertu por uns caps de sedimentos no consolidados de
espesor variable., Explorscioner del fondo marine ooy minisulmarines
¥ perforesciones profundas han revelado sistemas geotErmicos asocia-
dos con rocas volefnicas de composicifn basfitics y con depdsitos
ve minerales hidrotermales en ambas depresiones, lo cual aparente-
mente indiean sitios de erescidn de corteza coefnica de 2dnd cero.

OBJETIVO. - Regonocimiento s detalle de la& estructurms relacisnsdus
cor. los sistemas geotérmicos con la finalidad de obtensr informsc
cifn de su forma, sctitud y extensién.

METODOS .~ Come apoyo & un estudio geolfgisc-geoquinmico de los sitios
que presenten depfsitos hidrotermales y enemalise de £iujo de calor
s¢ realizaron perfilea continuns perpendiculares s lss deprepionea
¥ separedos entre si 0,5 y 1.0 kilfmetros de las giguientes €feoni-
cas: Batimetria, Megnetometris y Simmologia de Reflexidn de un ca-
asl. Pars Is localizecifn de Jos perfiles se utilizd un sistems

de navegacidn por satélite, las dos Ereas de estudio guedaron ecan-
prendidas dentre de lss coordensdas 111°32°-27 W, 26°16%<23°H Depre
8ibn Norte y 111°26'-02%%, 27%00-05N Depresisn sir.,

RESULTADOS .- De ia integracifn conjunte de datos de botimetria y 8is
mologie de veflexifn se compilarcn wmepss morfolbgico-estrusturales
de las Aress de estudic, éstass, se interpretan como cuencas de ApeT
tura no simftricas en forme de grabens y horsts limitadae ul este
por falles escalonadss normales ¥ vm:::sle., ¥ &l oceste por fallas
verticales, el coujunto de mllss en &mbas paredes son divergentes
en echelon formando uc patrbn en zig zeg. EI velieve del pieo mues
lra mont‘eqlcs d’e rorus sedimentarias a 1o lergo del ele de las £aw-
sAs af&ctaﬂns pci— fallss normales parelelas al s:a’tm& shservadd
e las paredes. El levantamiento msgnétivo delined un alto de I ‘por
4 kilémetros en la parte central sureste del dres de estudio cOrTres
pondiente & 1m Depresién Borte cop wre awplitud veletive mayor de
200 gmmas coincidiendo con un egrupmmientc de montieulos y un depd’
gite hidrotermal. En general lses anomaliss mngnftices reflejsn el
comportamiente de fallss inferido, sin embargo, el patrdn de encma~

lias detectado en lu Depresidn Sur es més camplelo, sobresale un gre

diente oblicuo & la direceifp de la Tosa con un yumbo néreste-sures

te el cunl presenta algunas ondulspiones gue coinciden con mopticulos

¥ con sitios gue presentan fumarclas negras gue Forman volesneitos
te depfsitas hidrotermeles de sulfuros masivos.

El patrdn de ancmelias mmenéticas detectado indica que el sistema de
tellas inferido involuera ndimientos escalonados del basmmento ¥
no precisecente dge la cubierta sedimentaris, tal argumento &e apoyas
tembidn a partir de los perfiles sfmmicos =n los cuzrles e observa
uné sequencia de reflectores plancs sin deformaciones & lo large de
U rumbo que son truncedos por las paredes de las depresiones. Asu
miendo un carfeter no megnético a los sedimentos que cubren &1 piso,
la relacion monticulo-plto megnético-depfisito hidrotermal sugiere
levantamientos producidos por el emplazamiento de rocas intrusivas
dentre de le pils de nedimenton asumiende gque la fuente de la anoma
iis megnftica tiene une estrechs relacifn con la fueate de calor del
#istems bidretermual. El hecho de gue el patrbfn éde mnomslfes mapné-
ticas detecteds en el &rea gur no muestre €] mismo comportmsiento
posiblemente se debe a le presencia de intrusiones eitremsdamente
calientes y/o chmaras magndtices sowerus, cvon Ia integracibn de da-
toe adicionules de fluje de ecalor, siemiecidad ¥ geoguimica de estu-
dios anteriores se infiere un sistems hidrotermal convectivo de alte

ectividad debido a un estado de Tusidn parcial de su fuente 3¢ calor.

87-074 PR-01

UE0 DE LANDSEAY PARA LR CAETOGRAFIA DE LA
CLASIFICACION DEL TERREND CON FINES BDE
EXPLORACION GQEOMIDROLOGICA "
Garcia Del Valle L =
Alcantars Eguren A. B. 4
Chdvez Cortds M. »
4 Instituto A« Geofisice, UMAM.

BESUMEN
Lr formacison, alimentmeidn y dimtribucidén de acmffanm
an  uan regién dSetermineda ohedece w I conjuncidén de

unm zerie de mtributos entre los qus figursh el control
geolegico f{tecténice, litologia, weslogia estruckurslld,
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la geomorfologié leocml, (topoformes, relievae, drosidn),
le , precipitecidén pluviel (distribucién espaciml,
volumen), evapobtranspirecién (tipe y digtribucién de
comunidader vegetales) etc.

Una estratégia glebal de interprotmcisn del paissje con
fines de clasificacisn psrs su uso y ordenamiento ha
#ide emguematizands por difersntss smcuelaws, entre lasm
que cabe citar el asistems Austrelisne, el sigtema
Canadiense y 2] sistemn Francés

Existe ademds wuna hipétesis (ROBINOVE 1974) que
representa una nueva opctien en la interpretscisn dal
pailenie, la cual sefials gue- “Una clagificacidn
mualtiespactrel de datos LANDSAT ‘corresponde a  un
conjunte de nivelss d¢ clawificucidn de)] paieaie con
mignificado para el manejo del territorig" '

Le confirmucién de data hipstesie hurs porible Ia
generacidn de cartogrefia avtomatizada de unidades del
terveno, congruenter con los sinlemas de¢ clewificacidn
deal turrenc edigtenter vy de gren” veler en lk
explorscion gechidrelégicn, »l definir las drems de
capimcron, formucien y &imtribucisin 4¢ peviferas.
Bagandose on embts hipitesis, en este trabsjo se calouls
la probebilidud condicional de la asociucidn atributo
del tarreno =~ cluge wvgpectrel y pu "cubrimiento
reciprocoe” con el ebjeto de integrar el conjunto de
variables gue definen cads clase empectral de wuna
clagificacién LANDEAT como ' wuna unidad del terreno
Egte concepto parmite reportar pars cada categuria
informativa del mepn resullbante, la presicién con gue
g cartogralis cads untdad - de - interss @n is
explorscidn

o/-075 S-14
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EL ISTMQ DE TEHUANTEPEC,

L. PONCE "), R. GAULON ', E. LOMAS ), G. SUAREZ ) ¥
M. RODRIGUEZ ¥,

! Instituto de Geofisics, UNAM, 04510 México DF, Tel: S48-99-38
2 Institut de Physique du Globe, 4 Place Jussieu, 79230 Paris, Francia.

Tel: 43-36-25-25.
¥ Instituto de Ingenieria, UNAM, 04510 México DF. Tel §50-52-15

ext. 36-19.

Se presentan resulfados de un estudic detallado de microsismicidad
realizado ed ¢! [stmo de Tehuantepec, Mezico entre el 20 de marzo v el
10 de mayo de 1986, Se instalaron 9 eslaciones siswologicas con
registro digital (IPG, Parisl v 12 con regxstw en papel ahumado (IGF e
I, UNAM) en un drea de 300 z 300 km*

Se localizaron los evenios cuva coda fuese mayor de 60 segundos en
tay estaciones siluadas en el centro del lstmo de Tebuantepec, para la
region sitvada &l norie te mcluyeron eventos de menor magnitud.

Los principales resuiiados son.

e La sismicidad sugiere que 12 Place de Cocos subduce con ua angulo
sproximado de 45% v gue la orientacion de dicha placa sigue un rumbn
aproximado NW-SE, _

e En la parte central del Istmo de Tehuantepec, a profundidades gue
varian de 160 » 200 km, se presenia uw nide de sismicidad La
diversidad de mecanismos fovales observados sugiere gue esia zona

focal tiene un caracter complemn, tanto ea el campo de esfuerios como

de fracturamientos. j

e Entre los 40 v 100 km la actividad sismica s reletivamente menor
y esta ascciada a la placa subducente;

o La actividad simica superficial esté concentrada principalmente en
la parte sur. en esta region es nolable un nide de aclividad situade
aprorimadamente a los 19°30N v 24%45'W, gue coincide con [a
projongacien de 2 Dorsal de Tehuanlepec hacia la plataforma
continental,

i8
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© En [ parte norte del Istmo de Tehuantepec la actividad sismica
somera es menos frecuenie en relacion con i@ de profundidad
intermedia. Este hecho difiere de las observaciones reportadas por los
Bojetines del Servicio Sismologico Nacional, sugiriende gue la carencia
de estaciones sismologicas permanentes en la region del Golfo de
Mexico, da origen a errores sistematicos en la localizacion hipocentral

= Es notable 2 menor actividad sismica al cesie de 95°30 W, lo que
se correlacionaria con un cambio en e! angulo de subduccion de la Placa
de Cocos al oeste de dicha [ongitud,

8/-076 (F-13
FLUJO SUPERFICIAL DE CALOR EN EL GOLFQ DE CALIFOANIA.

Centro de Investigacién Cientfifica y de [ducaci6n Superior de
Ensenada, B.C. (CICESE) ’
Calle Espinoza 843, Ensenada, B.C. México.

Resumen :

A partir de datos meteorol6gicos de cuatro afios {no continuas) to
mides de las bitfcoras de distintos cruceros oceanogréfices reall
zedos en el Golfo de California, se calculan Yos flujos de calor
(total, de onda corta, de onda larga, sensible y latente) y de mo
mentum de 1983 a 1926, -

Se comparan 1as férmulas empfricas mds comcnmente citadas en la
bibliograffa para elegir las que mejor se ajustan a las condicio-
nes del Golfo, y se establecen los patrones espaciales y tempora-
Tes de los flujos.

87-077 OF-19
HIDROGRAFIA DEL GOLFO DE CALIFORNIA

M. Ffguerpa, J. Ma. Robles, Benjamin Martinez

tentro de Investigaci6n Cientffica y de Educacisn Superior de
Ensenada, B. C. (CICESE)
Calle Espinoza #843, Ensenada, B.C. México.

Resumen:

st presenta un andlisis preliminar de Ya informacidn obtenida du-
rante cuatro campafias hidrogrdficas - marzo de 1983, marzo de -,
1984, novienbre de 1884 y noviembre de 1985 - realizadss en el
Golfo de California, La informacidn comprende datos de temperatu
ra vy salinidad colectados con CTD en 1z mayorfa de las estaciones,
salvo en casos afslados donde e) muestren fue hecho con botellas
Niskin y termémetros reversibles. La cobertura espacial-vertical
¥ herizontal- del musctres es hastante buena.

Se hace una comparzcicn de jos campos de salinidad, temperatura y
densidad para algunas 1ineas transversales a! Golfo. En particu-
lar se estudian las condiciones en la regién de las islas (Sn. Lo
renzo, Sn, Esteban y Tiburtn) asT como al norte y al sur de Sstas,
cor la intsncifin de establecer su influencia sobre la estructura
tidrogrifica.

87-078 GI-14

TLCTOHICA DE LR FAJA MEOVOLCAMICA MDXICANA SEGUN DATOS PALED-
BAGHLTICOS

Eﬁjﬁ[t H, &b UBRUTIA FUCUGAUCHE, d., Leborstorio de Paleomsgne-
{ispy y Geoflisfca Huclear, Instituto de Geofisice, UKAWM, D.
Coypacen QE510 P.F. BERICO

En un modete tecthbnice propuesio recientemente  ([Shurbet &
Cebull, T984) para explicer el origer ¥ Ya evolvcién de ta Faje
Heovolenice Meatcanas {FT¥H) se he esociede Ta ectividad wolch-
aicw con el deserrello de wne micropince en el sur de México,
cuye murgen nerte coincide ton Te FYYP, D¢ scverds & diferen-
cizs on T4y welocfdades absclutns de ies placar de Nortecamérics
¥ 4ol onur de Féxfge, #5te Ghtima roterfe en sentido de Y&t swaniwe
¢t1res del reltod, Yo que produce desplszamicntos Taters)-dere-
thos & Yo Tergs de Vs Fajfe Weovolcdnicae.
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fstos desplazamientos y rotacifin no son spoyados por fos
datos paleomagnticos dispbnibles pars roces Intrusivas, volcl-
nichs y sedimentarias de diferentes reglones dentro o cercs de
Tz FIVH [(CretScico-Reciente). Epn efecto, la comparacidn de los
palecpolos con polos de referencis sugiore rotaciones Bparentes
&n Yo mayorfs de tos casos, 1as cusles son de diferente grado e
tndtean movimientos indeperndientes. S5in embargo, contrariamente
u) modele de ‘wicroplace’ today lec rotaciones sperentemente son
@n sentido coontraric & Yar eanccillas del relej. ConRsecuente-
werte s+ proponen desplazamientos Ysteral-fzauferdes en 1o zona
de Ta FTVH, Yos cuales producen rotaciones de blogues. Tales
desplazamientus concuerden cow varfos modelos tecténicos para
MExico y otras observaciones geoffsfchs. Llos datos paledmagné-
ticos sugleren una continuacifin de estos movimientos hasts tiem-
FOs recientes.

&/-079 V-03

MODELD WUMERILO BIOIMENSIONAL OF UN FLUJD DE PIROCLASTOS

Juen M. Espindolas, . Pedina y 5. de la Cruz. [Instlituts
de Geoffsica, UNWA®, [.4., 0&510 Mésico, D.F.

Fresentemos saluciones numérices de s ecusclén de Waulas-
Stokes oparea uwn fluldo que ar mueve Gaje 1e eccién de
is graveced scbre uns ladera o pendiente arbitraris.
] wodelo &8 blfimensional con ejes & le largo de la
pEndlente y ofl espescr del Tluido. Los Experimentos
ruméricos phra fluldos con tiferantes perfiles de viscosi-
Bae ¢ wn diferentes pendientes muestren resultados gque
perimiten #wplicar algunes de ley caracteristicas or los
dopositos fue 2 obsarfvan en @l campo, tales come lae
dunat ondulstss que se encuenbran en ladesss de pendiente
Ebrupta vy Que sepeisn clradss plroclesticas.

87-080 GH-05
L IMITES PARA LA APCRTURA HIDROGCEOLOGICA DE LA CUENCA
DE MEXICO

Jaime Durazo, Guillermo Hernfndez
Instituto de Geofisica, U.N.A.M.
04510 MExico, D. F.

Bl interfs por iuvestigar la aperturs subterranea de
1s cuenca endorreica de MWéxico se origina en los ba-
lgnces hidrogeoldpgicos & hidrogqufimicos dentro de au
appacio, &fn cuande log flujos subterranens de agus
a travie de lar extensae formaciones rocosas que la
circundan resulcaran insignificantes como recurso, la
cerradura hidrogeolfgica, 8i existe, implicaris la
existencia de zonas profundas de cuasi-estancamiento
hidrodinfimice y, pesiblemente, alts minerslizacifn.
El presente trabajo discute algunos experimentos
numidricon, adaptados & un esquema topogrffico sobre-
simplificade de lan cuenca, ensayande diverses ambien-
tes subterraneos, coh el prepdsiteo de parametvizar

el umbral fisico para la interconeccidén regional.
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87-081 EXP-12 .
FFECTO [F LA SELFCCION DEL FILTRO EN LA INTERPRETACICH
DE SONDEOS ELECTRICCS.

Tejero Andrade M.
#odrigues Herrera Serglo E.
Facolead de Ingenierfs, U.W. ALK, C

Actunliante los Sondeos Blbectricos verticsles ee interpretan utl

tizando métodos fterstivos comb son #£1 mérodo de Harguarth o sl
gradionte por citar algunos. Fstos métodos invelucran sl cfleulo
de las derivadas de ls funcilbn de resistividsdes aparentes pgir)
eon respocto & lor parfestros del corte (sspesores y resistivida
des), las cunles se calculan wediante convoluciSn discrets eam-
pleando el mismo filtro gue se utiliza para el chleuls numlrico
de pglr).

-
p, el = s 5 Elx] I(e-yidy 11
a 2

#p o 2
el ooy e wG) T Geldy
-0

Bin esbarge la funcifin Eernel #(x) we comportn gunvemants y
tiande & un walor constante conforme X+, @n cambio las deri-
vades de Ei{x) deceen rlpidamente a cerc conforme Xete, Low
Filteos empleados han sido disefados teniendo en cuents la
wcuscifin (1] y sungue or tecrfs el mieso filtro se pueds em-
plear wn (2); e) hecho del cowportamiento disfmil de #lep (R ixh)
hace pensar en srrores nusfricos gue posdan 4nfluir en la in-
terpratacidn.

Para confirmsr lo anterior, tres flltros (D'Heill, Chosh y Sesral
fueron fmplementsdos sn wn programa de interpratscifn lterstivae
por el sftodo ds gradiente, Los modelos uwtilizedos cumplen con
ima restricciones para un buen emplec de los filtros, ademfs de
gue pueden prasentar squivalencis,

tos rerultados obrenides con modelos teflricos zon:

5} Al wtilizar &) misme ¥iltro para el c$lculo de la derivads
dsl Rernml y de la curva de o (r), ue cheerva que wl srror
digminuys sl wtilizar filtres larges. Sin embargo el ecrox
obtanido con cualguier Yiltro es menor del 5t, desde el pun-
o de vists prictico, cualguier modelo interpretsdc &s acep-
table.

Kl utilirar Piltros diferentes 2n el cflculo de la gerivlda y
en la curva de pglr), ee observa gue el Filtro utilizado en
wl ehloule de ls curva de pgle) ea determinante para obtener

uns buens solucifin. En algunos casce al filtro empleado para
el clleulo de las derivadas puede hacer @l proceso de conver-

gencia lento e inclusive detenerlo.

87-082 GET-06

VARIACIONMES EN €L REGIMEN TERMICO DEL SISTEMA HIDROTVERNAL

b

LOS HUMERDS, PUEBLA, MEXICO

PROL LEDESMA, R.M. Instifuto de Geoffsice y Divietlin de Estudios
de Posgrado, Faculbsd de Ingentferis, U.N. AW,
Cd, Universitaris, 04510 MExice, B.F.

Geotherma) Institute, Auckiend University,

GROMKE, P.R.L.
Privete Bag. Auckland, lkew Fealand,

El cempo geotérmico de Los RHumercs se YocaVtiss en &l oxtrems
oriental del Cinturdn ¥Yolc&nico Wexicano, entre Tos Estados de
Fushla ¥ Yerscruz. ©n g sctudlidad se cuenta con mis de 15 go-
105 geotéreicos ys perforasdos, gran parte de Tos cuales presen -
tan temperiturss mixtmas cercanas o gue sobrepasan los 300°C v
Ta Comietdn Federal de Eloctrictidad ha oveluado o] potencial geo
térmnfce del cempo wn 15 HW.

En wite estudie se Incluyeron muestras provententes de 12 pezes,
con &1 objeto de realizar wn anflists de ey temperotures de ho
wogeneizactfn y de gongelacidn de {nclusiones Tflufdus en wineras
Yes hidrotermales, principalmente calcite v cuaryo. En general,
Tas tempersturas de homagensizacidn ohtenidss suesticren vélores
cercants g lz temperatura medida en los pores ceands a #stos se
Tes ha cejhds suficiente tiempe an repost (variss semanas). Sinm
embargo, ta wayorfes de las corridss de temperplure con que se
cuenta fyeron tomades con menos de 80 hors: de reposo, per lo
cunl Tas tempersturas obtenidas can Tas faciusiones Plufdas son
generaimente mayores gue Tas smedicdes en Tos pores y son afs re -
presentatives de Yas tempersturat estebles de la formacidn,

En alguros casos, 1os dotos seRalen gn enfrismfento de Tos Tluf.
dot geotérmicos relscionsde con Y8 dilecidn de Estes; v la pre-
sencis de Inzlusiones fiuides vicas #n vapur, ohiérvada en nT?u-
nas muestras tndies Ts eeistencia de zonas de ebullicidn en e
ststemd hidrotersal.
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87-083 EXP-13

LA GEOFISICA APLICADA AL DISERO DEL TUNEL BARRIENTOS.

E. Lomas*, J.L. Ranga1+ L bépez+
* Instituto de Geoffsica, UNAM, MéExico, D.F., 04510
+ Secretarfa de Comunicaciones y Transportes, ‘Méx,, D.F.

Dentro del proyecto general de ampliacibn de la via fé& -
rrea México-Querétaro, se pyroyecto el tunel Barrientos -
para cruzar la Sierra de Guadalupe al Norte de la Cd. de
M&xico. El diseho consiste de un tunel deé longitud de -
380 m y seccifn circuler de 11 m con la finalidad de alo
jar una doble via electrificada. i
El programa de exploracifin geoffsica consistid en un eg-
tudic de prospeccifn eléctrica del tipo Sondeo Eléctrico
Vertical (SEV) con 2{ sondeos distribuidos en dos perfi-
les con una longitud apreximada de 500 m cada uno, ade -
mis de un estudio de prospeceién sismica de refraceifin -
el cual comprendif 3 &endidog distribuidos a lo largo --
del tunel con una longitud méxima de 90 m y finalmente -
de un legvantamiento del tipo "Up Hole" a una profundidad
de 31 m. Tal expleracifn pe apoyf en un levantamiento -
geal8gica de detalle y 4 perforaciones de yotaria con re
cuperacién continua de muestras a una profundidad méxima
de 47 m. Cabe mencionar gue la interpretacifn de los da
tos geofisicos se realizé, en primera instancia, a tra -
vés de los métodos tradicionales, mejorando €sta median-
te técnicas mis sofisticadas como es el caso de los méto
dos de optimizaci®n autom&tica. =
Entre alqunas de las conclusiones mis importantes del es
tudio se puede mencionar gue el uso de los métodos sofis
ticados en la intérpretacifn, mejora vy agiliza la obten~
cifin de los resultados, correlacicnfindose en buena medi-
da con los obtenidos con métodos directos. Asi el estu-
dio sfsmico fue resolutive al determinar los contsctes -
litolSgicos en forma cualitativa y cuantitativa, presen-
tando un error en la interpretacifn no mayor del 25% en

comparacifn con los sondeos mecfnicos. Por otro lade el
estudic geoel8ctrico proporciond excelentes resultados -
desde el punto de vista geomecdnico, y en menor grado =--
desde el punto de vista geolfgico. De tal forma ¢gue el
estudic sismico aportd datos para situar los contactos =
entre unidades geoclbgicas y el estudio geoelBctrico ayu-
d& a defirnir las unidades geomecadnicas,

g7-084 S-15

STSHICIDAD BN LA PRANJA LITORAL DSL ESTADO DE
CHIAFAS,; DURANTE 1985-1986.

C. Javier Castro
A. Martine: Bringas )

A parcir de) snflisis de Ja siemicidsd regiocal del esta |
do de Chiapau, de 1985 y 1986, se realizd un eéstudio pareisu-
iar da la pecte litorsl de dicho Bstado.

§e temaron en cusnta sxclusivenente temblores ds magul--
tud e > 4.0 , gue ml anaslirarics, MArcaron tred Zonss oon dl
forante comportamients elsmico an el Sres da sstudio, las cus
Lo nombremos: Arse Rrrisga, Area PLiijtapan y Area Tapachula.

g9 Dizo el setudic =0l de estoa doa afics, Po¥ gua en
Jos mfion sntericres Bo se vontaba con 4l mizso stwers de ests
clohps registradores con las gue actunlmante &a cuosata tanto
s Chiapas cowo en ol resto del Terrikorio Heciemsl, pox lo
gue ®on maros eenfiables lox datos spicentralos de los mismon.

fe hicleron perfiles sfsmicom perpendiculares & la lines
da costs, phrs ohiervar law cerscterfsticaa de la Yons de Sub
Guccifin en cads drea.

Los miswos wn la ona Arriasga- Pijijispen es evidente
gui wotdn ssocisdos o la Rons de Subduceifn, pero la sismicl-

dad de)l fres Pupschola lo asoclamos mobre todo & la actividad
dsl volefn del Tscand, y& que on diciembre de 1585 ooursid

wne erupcilin importente del miwwo.
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87-085 S-16

SISMICIDAD EN LA PARTE CENTRAL DE LA FAJA VOLCANICA
ESTADC DE PUEBLA, DE DICIEMBRE 1985 A MARZO 1987 '

Guillermo J. Gonzalez Pomposa*
Jorge A. de Gante Gonzalez®

Ar'a L{1tian Martin Del Pozzo
Instituto de Geofisica, UNAM, Ciudad Universitaria,
De}egacién Coyoacan 04510, México, D.F.

*Red STsmica del Estado de Puebla, Universidad Autfino-
ma de Puebla, 4 Sur No. 104, Puebla, Puebla, 72000
lExisten diversos modelrs tectbnicos de la Faja Vol-
cipica Transmexicana que la relacionan a la subduccién,
2 Ta extensifn del fallamiento ccednica, a una Gessu-
tura o rift y & desplazamiento lateral derecho o jz-
quierdo. E1 carfcter calci-alcalino de 1os magmas en
Ta parte central de la faja limita las teorfas a sub-
duccidn con posibles movimientos Taterales. Aunque
1a 20na de Benioff no se ha podide delimitar en la
parte central de la Faja Volcdnica, es de esperarse
una profundidad de ~ 100 kw para que se origine el
magmatismo. Contrariamente a lo esperado, ?as sismos
de estas zona central son superficiales, de 2 & 42 km
de profundidad lo que refleja reacomsdamientos en la
corteza continental.

En este trabajo se presenta el andlisis de guince
microtemblores (Z.8 < M< 4.2) localjzados en la regidn
central del Estado de Plebla, 18°40' a 18°20' en lati-
tud porte y 97° a 99° en longitud ceste, registrados
en el lapso de diciembre 1985 & marzo de 1987 por la
red sfsmica del Estado de Puebla (RESEP). Se anali-
zarén los mecanismos focales de los sismos.

37086 EXP-14

interprotacion do len anoaslias sanndtican do Ja
Cusnce de Bn. Jusn Londo, B.C.@.

dorge h. frzete , Gend Chaver .
Inntttuto ge Buodisice, W.N, &4,
Cludad Universitarie, 04310 Menico b.F,

Le comnce de Bn.  Juen Londo eetd locellisda sl mwin de
e clwied de Le i-x. En duke, Fub Ilevedo & cebo
récisteaents @ Ieventexiento ssonetondtrics oo narte fAs
wi metudio goofinico regional onfocsto & la svaluscd fn che?
potmncial hidroldgles oo Ia some. G obleties del
ievantant pnto megnetondtrice fud dofinir low Dimiten
geoatirices y estruclerslon Ge 1o cusnca. 0 fenal se 0T
antaciuned fuaroh medides vy correal dss eor verietiones
dlurnes ¥ asl conpo gesoagndtlco. Love daton fusroen
interpal sdos o0 whs dells opuicspeciades on wh eros de 24
ed, Bo reslizd wn enelisie de Fouwier donde o @i seferon
G Filiros aprogledos pars s GepsractBn Seolonsd fesl dual .
B e ver, o éplict une trenzdorsacidn ol Pole con el el jeto
gn contror las onces!liae sobre Low cuerpit Caussllvos.

n alin segnético b eonolovel fué iocalizade,. @i Saset
tneginre In provencis do wn Piig Yocténlco mue define Ia
fromters G ©0 Ja twence. ©n e perie norte del e o
afinar ve wne Bevie go altos ssghdticos o fo Jeroo Go wna faklba
indartds e direcchén H-d. Estes anoaalles eeden sabae
r#laciohatisd SO0 lou graniies intrusivos ds) Crotacico bem
cuales be Ganidission @n la wupwficie Racis ol 2w el ares
cor lo sfses crfentecidn sue los snoodlise sesgndticas
abmer veries al nporte.  Slo sebedgo, Joe dorreese wvolcsnicow de
e Formect bn Costmdl, Cuys susceptivilidid sagnétice eedide
) ml isbovatorio reselts wey un orden oo ean! tud oavor Ous
iw e loa @graniton, liaiten percislesntis le vallder Se eotos
& gusen Lo Suntus Syutdan a reetringlr le inversldn aasonetica
pac s ohisner e peroasticies e las fuentes responsables de Jas
aopzal tar esagndlicen obeer vedan.
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§7-087 EXP-15

ESTUDIO MAGNETOMETRICO EN EL AREA DEL EX-LAGO
DE TEMCOCO, MEXICO

R. £ Chavez % ¥y J. Gonzdalez +

* Instituto de Geofisica, UNAM.
+ Ministeric de Educacidén de Panama.

La kegidén del Ex - Lago de texcoco esta localizada al
neroeste de le (& de México. Un levantamiento
magnetice de campo total me lleve & cabo en este lugar
durante 1969%. fe midisron 376 estaciones con geparmcidn
de 0.5 hm en lu direccidn E -0 y da 1 km en la
direccidn N - 8, cubriendo un dreaz aproximada de 280
km

Se splicardn técnices de filtrado en &l dominic da las
frecuencias pRra realizar una separecisn entre el
regicnal y el res:dual Se splicd un procezo de
inversién para modelar el area en base a prismas
tridimenzionales restringiendo la solucién de acuerdo a
la informacién geoloegica y geofisica digpoenible.

a2 encontre gque lse anomsliass magnéticas serian
producidag por derrames lavicos intercalados con
material sedimentaric debajo del ciéal se encuentra une
caps de anhidrite & uns profundidad de 0 98 km Dicha
estructurs estaris relacicnads con un volcan sepultado,
inferide por gravimetris y que se encontraris entre las
montafae de Huatepec y Tepetzingo

87-088. PR-02 |
EL CONTENIDO DE INFORMACION EN IMAGEMES

GRAVIMETRICAS ¥ DE SATELITE COMO INDICADOR
PARA EL USO DE CLASIFICADORES REGIONALES

Chavez Cortez M. =»

Rledntara Eguren k. +

* Insgtituto de Geofismica, UNAM.

Una red megnetomdtrica, una red gravimétrica o el
#spectro captades por un satélite, puedern contener
informacidén velicga que no puede smer utilizada sin una
representacidn graficm de le misma.

La representacisn eficiente de estn informacién en
forma de imdgenes, reguiere de técnices de despliegue y
reclce anpecimles Dichas técnicas deben generar una
imsgen en tonos de gris o en color a partir de los
datos que optimize el contraste entre las fronterss con
un minimo de pérdides de informacieén (por
generslizacion)

El obtenar la “mejor imagen' a partir de les dates,
splicando wne técnica egpecifica, requiere de una serie
de gnsayes en los gue Be VRArXi& Uno O VaArios phrametros
del wlgoritme en funcién de la complejidad de la

imagen
Esto resulta demasiado costosc en tiempo y exfurzo para

2! =&mnalisgts Luego puss dJebe poseerse un criterio
definide pare processr uni imsgen de otra.

En este trabasjo se presenta un procedimiente para la
determinaciéin del parémetro de msjuste reguerido por el
algoritmo de equalizacidn de hamtograme (Hell, 1969),
en funcién de ls cantidad de informmcién contenida en
la imbgen

Diche procedimiento se Basa en un models de regresicén
entxre les valores obtenidoe medisnte el indice de
Brillein {(cantidad de informacién en bits) aplicados &
una seérie de imdgenes creciente en complejidad, contrs
los factores de mjuste dptimos en cmda caso
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87-085 GH-OH
Elemento Finito para Ecuaciones Hiperbdlicas

Lucia Chargoy
Iinstituto de Geafisica, UNAM

04510 México, D, F. MEXICO

teor{s algebraica de Herrera se aplics a la
ecuscién de transporte en una dimensidn. £En es-
ta reoria se usa la formulacién variscionsl indi-
rectd.cy se aplica el método de residuos 'pessdos
para obtener el sistems de ecuaclones que salis-
face una solucidn aproximada.

La

Pura el trsvamiento de la ecuacidn de transporte,
se desarrollan funciones de peso dptimas que se
eligen satisfaciendo localmente y en forma aproxi
mada, ls ecuacién homogénea adjunta. El sistema
de ecusciones que se obrtiene se resuelve usando
el método de Crank-Nicolson.

87-030 S-17

:srﬁn:p DE LAS IWTENSIDADES SISMICAS DE
LOS PRIMCIPALES TERREMOTOE MEXICANOS

.J. rxgu-:oJ Ao & .}{
A. Martfne: B. G

T. Javier C.

pebido a ls gran sctividad sfsmica generads en la Repf
blica Mexicana, & o lurge ds los afos se han venido reali~
zando los mapap de ippslatal de los prineiﬁilnl sacrosismos
que han s2otsdo al pate, los cuales han sido presentédos en
diferentes publicaciones todos ellos por meparado.

En esta ocasifn se pressntan reunidos todoe, tormando
un total de 45 planos que abarcen un periodo sproximadc de
142 afos. En la elaboracién de los mapas se utilizd le mis-
ma metodologfa, swto #s con el fin de poder ger cosparsbles
entre #{; is informacién ee ha chbtmnido en todox low casos
por wedio do cusstionarios envisdos a todo 2l pafs, asi co-
w0 los informes obtenides por la prensa, redio y televisibn
¥ 1a xn!eraaﬁidn proporcionada ﬁnr Telégrafos Waclcnalea.

En &l caso de tenbloras muy aentiguow, se usS sdenss da
tos reportadod en shales y cefnicas de la historia antiqua
de MExico.

Ests racopilacidn tiene el proplsitc de proporcionsr
un psnorema de Las iongs ¢ la Mepdiblica sdls sfectadss por
los aiemoe en los Ultimos tiempos, es! como la Sistribucifn
de las méximas intensidades sfsmices a lo lerge dwk Yerrito

rio Macionsl.

8/-091 GET-07

INTERPRETACION Y MODELACION GQEOFISICA EN EL

AREA DE LAGUNA SALADA =~ CERRO PRIETO,

B.C.N., KEXiCO

Alcdantara Equren A.

Chavez Cortez M. #

Chavez R. =

* Instituto de Geofimica, UNAM.

Sd_prtacntl un  estudic regionel del dres d¢ Cearro
Prieto =~ Laguna Salada, B. C. N., reslizado a partiy
de 1714 estrciones de gravedad obtenidar & través del

Leuis, Mi. University Dicho
gravimétrico mediante

of 8t
el andlizis

Center
integra

herospace
sstudie
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& la cartografia geoldgice producides medrante

imdgenes

interpretacien ansidgiea ¥y digital de la imagen de
satélite de la zona de esgtudio

De ésta integracidén me deducen las estructuraz a
profundided de diverscs cuerpos ¥ Bus implicaciones
eCONOMICAB &n cuanto 4 depssitos minerales

significativee y recursces geatérmicos rentakles para la
ZOTIA |

El trabajo reslizado involucra 1m converegién de un
matricial de datop graviméiricos (red de datos

arreglo i
obtenids mediante registroe de campc o ingtrumentsl
aéreo-trensportade), & uns imagen capaz de 2er
interpretads anslégicamente d
Se exponen losg resultsdos de la ryepresentacion en
nrelisve” de las Aistribucisn de las snomalies ¥ su1

interpretacian

A partir de lo cual fuerén
pezicionamiente y descripcion
gubsuelo gue corvesponden # el compertamientao e la
anomslias gravimétricae noe explicables por efecto 4

topofemas y/¢ geologisn superficial

87-092 PR-03

MODELOS DE INTEGRACION DE BATOS DE IHAGEN DE
SATELITE ¥ PROSPECCION GEOFISICA PARA EL
DESARROLLO DE UW SISTEMA EXPERTO EN LA
EVALUACION Y - EXPLORACION DE RECURSOS
MATURALES .

la’ inferencie,
de lazs estructras @

posiblewn

Judrez HMondragdn Gerardo *

Chévez Cortes M. *

Alcantara Eguren A B . ¥

+ Institubo de Geofisicam, UNAM.

Se ewpone losm concepltos ' bdsicos de Inteligéncia
Artificial, aplicebles & Sigtemas Expertos del tipo
diagnosticader, Particularmente, se hace énfazis en lms
estructures de dichos sigtemas para su aplicacidn eén la
exploracidén y evaluscisn de Recurscs Naturales, con el
Ein de integrar la exploracién gecfisica mediante
imdganey de satélite x log datos de progpeccion
geofisica (msgnetometris, sondeos eléctrico verticales,
etc) en la wmolucisn de problemay relacionades con
mineria, geohidreologia, etc

Se presenta y compara los modelow de de
evidencia propusston por Thompson/Baker, Lirs/Carrera y
Duda/Hart, en un diwefio experimental gue los evalua an
gu eficiencis park ‘cartografiar la daistribucien del
recurso (indice de-mjuskte espacryal FISHER ~ TINENBAIN)
para su posterior integracién el Sistema Ayudante
Inteligente para la prospeccicen de Recursos Naturales

combinacien

El caso con que se¢ ilustra el trabajo corresponde a la
exploracidén geohidrolégice en ) Valle La Paz - El
Cerrrizal en la Baja California Sur

INTEGRACION DE INFORMACION INDIRECTA BSOBRE

ACUIFERCE USANDO LOGICA PROBABILISTICA

J. Cmrrera.

E.  Alcdntara

M. Chavez.

« Instituto de Geofisica, UNAM.

P-‘infarmac:én prapoercionada poy el procesamiente de
imagenes  provenientes de gatélite, sobre la
#zs;r:buclén de los acuiferos de uns regien L2
fnd:t&ctn La interpretacién wnmldgica de dichss
imdgenes proporciens un conjunte de indicadores que

definen lax probibilidsdes de enc¢ontrar depisitos de
agua subterrdnea, 'El © resultado final ‘proviene de
;ntegrar en  un wapa’de lineag egquiprobsbilisticas la
informacién conjunts de dichos indicadores.
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Le prépone
basado en lae prababilidades como valeres de verdad,
cbtiene una légica difusa y la integracidén
en base a operaciones légicas.
baze al conjunto de variables obtenidas de

GEOS

un método parm efsectuar la

se

Este método
un

gechidrolégice realizade en la Paz -~
dichas veriables incluyen; Tecténica,
guperficial, denzidad de drenaje,
pluvial, tipos de vegetacién, etc.

87-094 PR-UL

PECMICAS DE RESTAURACION EN [MAGENEE
MULTIESPECTRALES

Higuel Hontoya @meca &

Jorge Lira Chives @
* Ingtituto de Becfisice, UWAM
BEEUMEN

La Hestourecidn &a  Imdgense se consifers comeo un
proceso que iatenta compenssy lae dugreadacionss introdocidan
&n I imagen poy ol mecanismo & captura ¥y registro ds la
A amE

Come sjenplos. bBaste pofislar squi los sfectos gus posds
CEUSAY im turbulencis dw s stméafara, ebsrracionss
provocedss por ies instromentos 4 movimiente relativoe antre
wl sensor y la escena

#2tes flegreducionss y muchse més estdn casi
presenter, on diverss grede, on todes les iedgenss

El presants trabaje considern doe cleses de degredacién
comined, Jlss cusles son bandesmiento producide por el
senssr § ruoifc slesaterio

El bandeamiento sparecid de maners wuy fToerte on lae
Frimeras iwmdgenes dal Landasst-1 febidc a lo inopermbilidsd
de wnc e low detectores, con lo gus fueron afdctefan milow
ée  imdgenes, lem chales ne podian desperdicisrss y los
inveatigudores ComenERron - implesanter mlgoritmos
computecionsiss pars wu restsurscién. sungue los sensores e
ket parfeccionadc ¥ este bLipe da degradaciin’se ha sreducida
en  ecacal wigus apsreciendc tanitc &n imdgenes Lendsat,
cuyva Betectorss berren la edcens on fores Borizontel c© ome
#n  las imogenss do] GPOT francéds gue lleven dos camarss HERV
¥ barren la esténs tento vert:;cal comc horizontalments Lae
parturbacionam nunce faltar entzs low detectores y la
egcens, por lo gue esss shomiling ‘o manifiestan an
dzsfamamiente d¢ dos lineas (bandes! 4 bandeemisnton de
Jinean completen & o lergo de las Sirecciones del barrido

KL ruidc mlestoric tasbisn e importmate porgue

provenir d¢ dos Fusntes. o) Del sistems 8o coapturs de
la  ymagen (ruido multiplicative) ¢ B Dol Bigtems
slectrdnico de fos wansores {(ruide sditivo), lo qgue le hace
frecuante en cualgquier tipo fs imagen

muy

pusde

K1 bendeamients e2 tratwde por Oow técnican &a
reatauracaién, por un iado me aplicas & It imegan Aegradsds un
filtre en el fominlo aepucisl basede on uwn  promedic ds
ventans @we abarce los piwsls wvecinos, lvege me htce un
#ndiigis de loe resultndag, variende al grosor Sa la bandn
Lamefo A¢ lu wantame y mdmerc He iteracioner wn ls
aplicaciin dol) Filtre La stre técnicu emplends ea  mnsliaar
lus jmagen an el dowminio &e Yse frecusnciaw, splicsnde la
transformsds d9 fouvrler y  loculizende el rengo  de
fracuenciam do nds wa  ancusntren los bandsamientods
Finelmente pe Riltren saten Crecuenciss ¥y oe Gplices e
transformada iInverss da fourier pera recuperear le imagen
wriginal .

£l ruide mlestorie ee tratedo &n ol dominio de¢ lem
frecoencing ¥y considerandc gue fEte me manifieeta on altes
fracusncing, B¢ splicé un Filtre pesra-bajos idesl con 8l yue
we ebtuve wa eusvissmiente notable del ruirde Be musesiran
ojumplor y me discuten los remultsdos on cades ceso
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BECYAUGACION DE UM ISAGEN DESAFOCADA

& $REVES DE UH HODELO DE DIFUSION

Jorge Lira CHaver =

Migual Montoyn Gesca &

# Institutc fe Secfizice, UNM
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Diversos métodos han mide wplicadoa para rertaursr
imdgense degradedas por Sesalocemients, wevimiente relative
#rngor-obiste, turbulancin, digtoraién, sherrecionaos
dpticas, ete Entre dataw, #] dovsfocemionts we unae dAs las
mas importantes debido i mefio d# int-erfersancia por el que
Liene que vinjar le radiucién electromagnétice para mlemnzar
in mscene-cbjete ¥axi ws ®]l cess de la interfarencis
etooslérica cousads por lew Faser y particules en semi-
fuspensidn en las [migenes tomsadsy desde satdlitss &, lIa &
BLarferencis de medios scucscs n la toma da itmdgenes &e
zdiuluw ¢ radiografies. entre otrom ejsmplos

Entre las téenices emplesdar pars atacar sgbe problems,
podamos  smencionar «! Gréebajo e Berrlel y otros CI983) en
donle emplesn filtreje de Fisner pere un determ:nado rango
Bs  dassfocamiento, tambidn ssts ¢l trabeje de Lirs y Olivar
ti%83), gquiensr hafon un Lroatemiente del fencdmeno ds
dimporsisn de raditcién aciar por la stméafers e través de
le wcunciin de dituerdn

fin wl presente trabs)o, un wodeic basedo en la ecuscién
de difusien ae implomentede pars corregir la degradaciin por
degufocamiants, edte ms conmiders abi ya gque un fiuvside qua
se’ &:funde, eomo won low gases etmoeféricos, odemés de lmp
particulag y adroscles gue oo encuentrmn en suspensidn .
provecan les fendmencs da dispergién, abacrcién y resmisidn
de la rudiscien, o rual produce un efects de neblina gue &
OUSNLER VISLS BpArecs comc derafocumiento

El process de A:fusidn o8 representandc como une funcien
gecesiann, de¢ donde me deducs qgue Ja conwtsnte de dafusidn
*# proporclens) m la wvarsjenzs y el proceso de #Aifumion
sungue dependiante del tiempo puede tratarse comc un Proceso
¢atacionario La conmtanta de difusion Sebs wer menor gue

uno por leo gua A&sbe ssr normslizsds y'ap';n:u-ntr- an
tritaric hasedo én ls desviecidn eatanderd para la obtencién
fe las resultades espsradon.

Ezts modele ¢s wmplicade & wune werie de smdgenes
desefocadan gradusiments pars conscer el Frnge de la
censtante de difusidn y postericrmwhte probar su efectividad
splicandele & Gra Lmsg néran ds la wuperficie ds ls
Beapiblicn Mexichng, Comc me muosirs an low resultades.

8/-096 GH-0o

ALGORITHO BE DIRECCION ALTERNANTE PANA PLUJO TRIDIMENSID-

HAL DE ACUAS BUBTERRANEAS UTILIZANDO EL METODD ALGEERAICO.

Cuillerme Hernfndes & Temssl Hevrers
fustituto de CGroffulca, B, H.4.N.,
Apdo, Postasl %1-524
04000 Wéxico, b. ¥.
b eequoms bibrido d¢ wlaments Finito y de diferenciaw
Pinitss,que emples ls sprozimscifn de wlementos finitoe
e Ja direccidn del wres y ol whtodo de difc;lnciau
fioitar s su aprowimecifin alpgebrdice am la direceifo
varctical, #» weilissdc para renolwar problesas de flujo
transitorio de sgutn wubtarriness. Le spromimascifa al-
gebrfice «s uwn wftodo divecte de anblisier dwsarrsllede
por 1. Rerrera. f1 seguess e eplicado pera producir
loe miveles plexometricos traneitovics, geoersdos en wn
seuftors finito, soufivade, secibisnde agus desde wn
poro de fuyeccibn parcisleeste peoeirsnte, fe socablece

a1 mitode mumfrice y ol programwa deserrolisdc,

87-097 EXP-16

mitedos automalisados.

Carreccifn Tepogriflos por
a Jukrer WW°
% L. TFlores M"
# &t Chniver 8*
5 fnstituts € Secfisics, VEAM.
4 eorrecclén  topogrifica lhdispsnzakie @n &l procesamiento
d¢ datos grevimétricor K¢ ha estimsde  geheralkents WEARdO
Fefitize  de  dirtthtor tipos p  tamafes.  Con  una  rejilla e
trabeje aforiznds un  pese wEtadistice & cada asgtor, segin
péd EU  dlalancia & ia  estscién; @ele  @E  Um proceEd Buy
teberiops Coms wunas sitarnative Bl problema, ea wsle trabsjo
gr  presenis Iz implementacidn de  un  slgeritma  da chlculo
diracte de 1a corcetcién  topogri&fica, & través de I
sprosimacién Sl terrénc  pOF LR polinedre bachade bk una

malis regular.
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KB asigoriimc  puede dividirse on &  faxes: %) cads 4 puntos de
la  topugrafli forman wun priema  reguldr  tridimensiopal, & &
tade  priema “@e ¢ sEccia Una  densidad  correspondients a  su
Tipe d¢ rock, 3 me catculs & contribucitn gravilscions! ge
cads wuno 8¢ for priEmaE  OPTE  UR4  RELECHAN, Roukuilndusd AU
#fecte  -gste #r la correccién a sfectuar, 4} e @rocsEs se
Fepite  para  todad Ies  #staclonss

&7-098 V-0
Geofisica de Tierra S6&1ida

A. L. Martin Del Pozzo. Petrogenesis de los Magmas
de la Sierra Chichinautzin

E1 vulcanismo monogenético de Ta Sierra Chichinaut-
zin, localizado directamente al sur de Ja ciudad de
México, presenta caracteristicas de explosividad in-
termedia. Los magmas varfan de dacitas & hasaltos,

predominandeo Tas andesitas calcialcalinas von altos
valores de MgO y Cr. Los resultados de Tos andlisis

de 60 muestras fueron modelades por eristalizacidn

fraccionada y asimilacién. GSe propene un origen en
el manto para los magmas que sufrid poca diferencia-
cifn al ascender y fue contaminado con materfales da
bajos valores de estroncio inicial,

6/-099 GH-07
YCARBONO-1L, AZUFRE-3L, OXIGENC-18 ¥ TRITIO EN
APLICACIOHES HIDROLOGICAS"
A. Cortés®, R, Drimmie®®, R.D, Arizabalo¥.

®  Instituto de Geoffsica, UNAM.

¥# Institute of Groundwater Research, U, of Waterloo, Canad4.

México, eiendo un pafs con graves deficlencias hfdricas en
gran parte de su territorio, enfocas esfuerzos importentes en la-
biisqueds y cusntificacisn de los mantos acufferos. Por este mobj
va, lae Instituchones con investigaciones hidrolégices, como el-
Instituto de Geoffsica, deben continuar estos linemwientos como-
cbjetivos prioritarlos.

En las Gltimas décudas se ba incrementado la utillpacién -

de los isStopos mubientales como trazedores pare ls resolucibn -
e preblemas hidrolégicos. El objetive del presente trabajo esi-

el contrituir n la divulgacifn de la utilizacidn de los isbteopos
de oxf{genc-18 y ezufre-34 gue en conjunto nos ayudan a determi -
ner los diferentes origenes del sgus como son; biolbgicos, antro

pegénico o geolbgleo y los radio-isétopos tritio y carbono-1h -
eon los cuales podemos determiner tiempos de residencia y edades
pproximadas del agus en un cierto estrato geolbgleo. Ademds, de~
presentar algunos casos concretos de aplicacibn, realizedes al -
sur de la Cuenca del Valle de México.

87-100 EXP-17

Anblisiy de serles de tiempy geomsgnéticns cortas.

Srozeo R.. Institule de Geoffsice, WRAK. Del. Coyoscdn,
04510, Mesito B.F.

Se presents un nuevp método de anklisis de series de tiempo
cortas usendo un enfogue itersilec sutsconsistente del &nb-
11s1s #e Fourler. ] método permite anallrar sehales Lon -
componenties perfodicas, en l&s cusles tos diverses periodos
no sean ®Giiliples entre 31 a) submditipios e la lorgitue -
de ia serte, La precistén del método es buens en el taso -
ae sefhales artificieles y aceptsble en el caso de sehales -
res les con ruido. £ mbiodc se splice ¢ los promedios anud
les de la componente horizentsl del campr wagnélico de la -
Vierra en 10 obearvatorivy wagnéticos Gistribuidos en fatl-
tued ¥ se snalizen los resuitsdes.

10 - 13 HNoviembre, 1987
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INTERPRETACION DE DATOS DE GRAVIMETRIA FPOR
METOL DE IRVERSION EN EL
AREM DE CHALCO.

FLORES L. y CHAVEZ K.

Divisidn de Eztudics de FPozgrade de la
Facultad de Inperneris & Instituto de Geofieica,
hNaM, Ot , 045100, Mexico DJ.F.

La zone Chaleo esté situada en la zona sur de
e cugnce e Peopoo ¥ oEwEtE caratterizeds, Jurta
con la regidn de Hockhimiloo, por depdsitos o2 le
zarie cléstice Fluvial vy alwasl del guaternsrio y
manifestaclones dwl widlcarl 2ma La-Tea & kT
Tectdracamnents este cercata b 1n 2O de
fracturamisnts Clarior vy delimitacia al ezte por la
Srarre de Rio Frio,

Dantre de 1o estudios Geofiglcos que s ban
afact s =& Grcusnt s @l levantamn anto
gravimgtrico efectuade por Servicios Gecofizicos
Sk, g C.V. an lo Gaéacads de lo senents pars &l
Irgtitutes Nacionmal ae le Investigaciorm Cieérntifaica.

B wsta sstigra, -+ bra realzads upeE
rainterpretacidr ukilizando  métodos extedisticos
Fare la separacitn reslonal-residual.  mébo

cptimizecidn Gue permitieron restringir el gspacio
dw zoluciornes al problems v métodos de inversidrn
pare el modelbds de  las estructuras. Esto nos
permitid aislar las ancmalies gravimeétricas de la
zonk v las estructuras gue las satizfacen.

g7-102 S-18

UBSERVACTUNES Db MICKRUTREMGKES T SU APLICACION EN LA
INGEMIEMIA S181CA

Leras, J., Rodriguez, M, vy Singh, 5.K.
Ingtituty de ingentersa, UNasm, CT.¥ |, M4L10 Rexloe, DOF

kstudian anteriorss suestran que el pericdo ascciodoe al maximo
del wsapectro de Fourler de aceleracion en saigunos  kitios  donde
®e tanis registrom de movislentos fuertes en ls zone de feago odel
D r., ea, eproximadamente igual sl pertodo fundasentsl de estos
mitlos (Singh et &1.,1967}. También se ha cowprobado que al
mixims del espoctire de Fourier de la velorcidad de los ®sicrotre -
wores reglistrados en estos  lugares, ocurcen en LOS elEEoR
periodos que al séxino del espectro de  aceleracion. De  eRta
marera log eedloionas  de sicrotresorss son una maners (dcl) y
rapldas de reconccer al periode nstural del alitiol Con eRte
abjoLlve  me registrarcn sicrotresores en 146 lugsrea diferentes
en la fona de lsgo.  Presentasos un sepa  de iroperiodos  para
enla parte de e Cludad de Mexico dorde as ancueEniras s mavor
dichws | dad du dahus caunados por €l leeblor del 19 o &opt lesbre
de  19H% Lo ediflctos de b & 14 pisok que suftieron danos
pravos o colapac, selsn dentro de Jos (ontorRor de | 5 8 2% B
Proximaminis e applilarsn lus registros de microtresores hacla
ta gonn de Tawguehas y Caliada de  Tlalpen, donde  Lasbidén ks
dafion durante =] teablor de 198S

Los resultados de este eatudio muestran que 1a béchilca propusits
por el prolescr Kobayashi &t al (1986}, no an apropaiada  para
Butiger eepecires de regpuesls de aceleraclon uiilizando mfora
fremores an este reglon.

87-103 $-18

4 FUERUM LOS MOVIMIENTOS BEL TENRENO DBSERVADOS EW LA CIUDAD L
KERICO DURANTE EL SISH0 DEL 39 OE SEFTIEMBME DE 1985 ANURMAL-
HENTE CRAKDES DEBLEO A UN EFECTO OF TRAYECTURIA O DE DERECT)-
¥l T

Singh, 5.%.%+%, keon, B3 Bind, RS end Lruger, F.2
(Viasticuto do Geoffzice, UNAM, C.U. (4510, HWéxico, B.F.;
Ilpetltute de Ingenferfa, UNAM. C.U. 04510, Mheico, D.F.;
SEeismolugicher Zenlislobservetorive, Kenkenhsusstrasse 1, 8352
Erlagen, FRG).

BESUREN

S¢& hs hecho moter enteciormente gue Ie relecibn del espectio de Fourte
de¢ poelaracién enlre el sismo da) 10 de septieabra de 1685 (Mg = B.1) res-
pecto ol del 21 de septiesbes do 3985 (Mps 7.8} fue anormalsente coergé-
ticw, on y corca de ls ciudad de Hbuico, on use bands de frecuencias entie
0.2 y 1.0 Hz, con respecto el suodelo de w?{Singh et al, 1987). Uebide
& gue wete soomelia (ue detectads & partir de el cocleate entre ambos sio-
wop, no habla side postble conorer cual de Joe dos sventos es ol endmalo,
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- ) fiieny =
La svidencis de los dahos y lus resultsdos de Il;;'!rilﬂ:l:l‘i Tenldzudbe can
lok guios de temblores fusrien reginteadus wn Ol (Canirc =t &, 1947) in-
dican que ¢] sismo de) 19 de weptieabre fue el evento sndBelc’ Sin embar-
we, wi el stomo del 19 de peptiembre lue i onerghiico e 5 cercs de la
cludad de MExice, ‘mutonces trdal fue o causa?,  ofue debido m wi eberio
de s treyectoria de lae ondes que incidieron en 1 welle, o e gGeblh o
wus vadiagaidn pnimsls dende i fuente?, La rempuesin es impurtanie pota
wigciuar dne estinse i0n sds renlists del movislente enpraits provecsle gul
un futuio sismc de magnitud faporisnte (Mgs B.E), coms pueds aer el dil
lap de Cyerrero. 5y : i .

G haie un snilists del sapectro de ondes P en bandw aoche de divz gravdes
sismiy ‘Bézlcanon ceglatrados digitelmente wedionte al ercegld Urstenberg
en Alemanis Occidental, e cus) es conlisble entre €.03 3y | He. La raién
enire ol sapectrg del 19 de sepl. de 19SS, respecto sl de los wlesus del
21 sapt. 983, 14 mar, 1979 (Mge 7.6, 29 aoe. §978 (Mg= 7.8) y del 25 de
ock. 1985 (Mye 7.3} firmesente sugieren que (a) el siwme dei 19 dv sep-
tivmbre deo 1985 fue wrcishloente energdilin, cowprobandu bog Gesulladon
previon y, (b} ks sceleracidn aspeciral dnormalsente altz observade, en
¥ cesce de la cludad de Mlxico, para fiecuencing entre 0.3 ¢ 1 Ha, durwe-
1 el slevg. del 19 de sept lembire, fueron debides o wie cadino i8n wedmala
depde I8 fuente, v 0o se requiere de uns trapectorls especial o de electo
de directividod pars su saplizacibn.

8/-104 S-20

EEPECTRUS EN LA FUENTE ¥ RAID CUADHATION MEDIA NE LAZ
ACELERACIOMES. (8, wa | DE TEMBLOEES HEXICANUS BB LA
ZONA DU SUBDUCC UK

Singh, S.K.2- ¥ Mena, €2, pAnderson, J.GF, Lormp, 3.7, y Ouissa,
§.% (* Inmtitute de Geolisice, UNAM, ¢ U , D450 Bexico, b §
* Institute de logenteria, UNAK, © U, 04500 Mexicwe, D F |
*I1.G.P.P., 51.0,, Univ, d9& Callf., Sen Dlegs, La lolls, Ca
Q2093 . . K

S¢ epnallzan lom datos de movielentos fuartes de slgunce lea-
bloren mexicanos (6. 45Mui6 1) registrados cerca de la  zoha
epleantiral  con el fin de epliner Bum aspecirus de aceiora jonhcs
de sltas frocuencias (£F0 .3 Hzl on cespo lelsno. kdemads d=  lan
EUFreuc ot uedales, los espectrop fugron corTregidos oo
QR OHF, un Flltro del sivio (s ~"us } oy un factor por la ampllil-
tacién de lax ondak de S carce de Ils weperficie | =2 para £:32
Hrl. Se pueden interpretar low niveles plenos de los  esdjectron
e&n la fuente = aitas frecuenclae ((21HR! en términos de luw
Bodeion de ' y de Brune con caide de omfuerzos entes S0y 100
bares bos  appectros cblenijgon de los regiscros telenigmicos o
bajan frecuencian (PsiHazl, Junto con los de BOviRLentos faertes,
Indican  guae i) ceHrces de YHz Jos sEpedtros Lelegiasicol ool
Benores an ARG Tud por unqlactor de 2 B 3 con respeacto a Jon de

movieientos  fuertes ¥, (00 el Bodaio de W* 0 o8 8ECCuadi pars

esplicer los eRje Lros ealikadon &6 uh range asklio de  §recuen
clas Los espectros eon ginilarss 8 lus de Gueev LISB3) cun
algunas diferent bar

hos espectros an le Euente"réqnlurah aodificectones bepartantos -

pars maplicmy Lob enjeclron ¥ &, .. otkdrvedos (a) om0 bos bt oo
de Ib cogta (RMIUU kel ‘pubiel electio de ds directiviaded en by
grandes  tesblores ¢, (B en los sltios denlvo diel continente

TIDUyRIUD M) past las  swicbbfdcar lunee o Lo andas en el
caRlne, o por el eleutu @€ 1L, Yo be invallded as do sjibons

mal PGn gue [ar ondar son de Cuerpd . Los Bepeciion ¥ B we  ObEsE -
vados  son  slpnificattvesentic Bes grandes gue los oslasadion e
partir de los especiros en la fuente

§/-106 $-21

RED TELEMETRICA SISMOLOGICA EN LA COSTA GRANDE DE GUERRERC.

MEXICANA REUNION 1987 RESUMENES

estacion central para su discriminacion, codificacion y registro en una
Cinta magnetica. La estacion central cuenla con un sismomelro de 3
componenties Los dalos se procesan en una compuladora tipo PC por
medio de un conjunto de programas Interaclivos,

Se descriven las caraclerisucas de la red mencionada asi como los
primeros resultados concermentes a i@ sismicdad de la region
monitoreada  Se delinen los objetivos que debe cumplir 12 red y las
perpectivas para mejorarla (distribucion eéspacial, incremento  del
numeroe de estaciones, translerencia directa de la iformacion. etc )

87-106 FAIT-Ou

DEFORMACLONES HORIZONTALES EN LA CORTEZA DETECTADAS POR
MEDICIONES GEODESICAS EN LA RED DE ITZANTUN CHIAPAS™ -

HONTUFAR ©. WARCO R,, Estudios Sismotectonicos, CFE, Qla-
homa NE B3, Héx;t:o. B.F., C.P: 03810, Tel: 687-06-99, -
exts: 227 y 228.

e presenta un analisis de las deforméciones horizontales
dotertadas en tres campaiias de mediciones geodésicas (Ne-
viembre e 1984, Julio de 1985 y Marzo de 1986) en el -
irea do la boguilla de Itzantun Chiapas.

Para tal fin fue necesaria id eleboracifn de un programs
de computadora FORTRAN 77 que determina las caracteristi-
cas principales de la elipse de defarmacidn ( longitud y
direccipn de los semicjes maysr y menor ), con opcion & -
ser graficada en pantalle y/o plotter.

Posteriormente se hace un andlisis regional y local de la
deformacion er el &rea tomando en cuenta las estructuras
locales ( fallas geologicas ), mostrande que en genersl

las tres elipses de deformecion obtenidas tienen elonga-
cion #n direccion Norte-Sur y centraccdn en direccitn -
Este-Oeste, lo cual respalds el mecanismo de la falla --
0oSOLTICY que es la de mayores dimensiones en el &rea.

§7-107 S22

DETERMINACION DE PARAMETROS INELASTICOS
EN SUELDS BLANDOS

WAZQUEZ CONTRERAS ADOLFO, COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD
OKLAHOMA B5, COL. NAPOLES, MEXICD, D.F., C.P. 03810,
TEL. 543-44-35.

DAVIBC 2, SOLISS. ! SUAREZG. ' Y PONCEL. '

i Institute de Geolisica, UNAM, C.U,.. 04510 Mexico, DF Tel 548-99-38,
2 Institul de Physique du Globe, 5 rue Descaries, 67084 Sirasbourg
Cedex, Francia Tel 88-61-48-20.

Despues de s _oi:uc_rencialdel sismo de Michoacidn en sepliembre de
1985, ta region de Mérico que preseniz actualmente el riesge SISMICO
mas allo es la Costa Grande en el ¢slado de Guerrerc Con g] objelo de
monilorear esta zona, conocidz como "Brecha de Guerrero”, se mstalo en
mayo de 1987 una red telemetrica sismologica en el marco de un
proyecio comun {ranco-mexicanc entre jos fhsiitulos de Geolisica e Ja
UNAM y de Fisica del Globe de Estrasburgo, Francis. La red esia
constituida por 8 estaciones gulonomas de una componesnle vertical de
periodo corto (1 Hz }, cuyas sedales se wansmiten conlinvamente 2 una

10_7 13 Noviembre, 1987

La caracterizacion del subsuelo con fines geotécnicos se
realizg tradicionalmente a través de Sus mbdulos elasticos.
Sin embargo el conocimiente de sus parémetros ineldsticos
para el andlisis de su comportamienta dindmico, es lguai--
mente importante en el disedo sfsmice debido a ia importan-
cia gue tiene 14 interaccidn suelo-estructura,
Apravechanda la vibracitn causada por la demolicitdn de edi-
ficios por. medio de explpsivos en la Cd. de México, fué po-
sible calculer el amortiguamiento y a2 atenuacidn especifica
an varios sitios. Los Pesuitados de estas mediciones ayuda-
ron a Fomplementar los diferentes estudios geofisicos y
geotégnicos que se han realizado en la Cd. de México.
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PETHOGINESES DC LA 1SLA CLARION:
IMPLICACTONES TDUTONICAS

ORRES-RODRIGULS V. DEFFI, TOCT, .

HIDALI-HEFNANDO J. L. FAC. DE ING. UNAM.

TERRELL By J. i

UL TA-PLCLGAUCHT J. LAB. DE PALECMAGNETISMD, DNST. DE GEOFISICA
CARPANZA-EIMAHDS A, IO, WM.

N eRte eacrito se presenta un anflisies da los satudios petrogrifiosd, geoguimi-
oo, palemagdtioos, geocronandtrioos y sedimentolSgicos efectuados por los au-
tores o la Isla Clarifn, Méxica.

La Tsla Clarifn constituye la porcifn nfs occidental de la Repdblica Mexicana,
dentro de la planicie sbisal de la Cuerca Mororisntal del Paclfioo (Li: 114%44°
Lk 18°22') y es la primesa eqresifn sfrea de la zona de fracturamiento L-W que
1leva ou misms nockee.

Ta8 urdiksdes litolfégicas gque confarman la lsla estdn formedas (or lavas, tobas
y wectimenitos. Los matariales volclnicos presentan miembros alcalinos y tolefti-
con intorestratificados cuyes descripciones quimico-mineralégicas oorresponden
0 tasaluos alcalincs, hawaitas, mugearitas y Demoreltas en €l caso de rucas al-
calinas, v 4 hasaltos toleltions y tobas pers &l seundo gougo. Los materiales
sedlimentarios estin fomedos por arenas, fraghantos de coral y lodoa.
Petroquliicanente las rocas alcalinas de la isla presentan una tendencia ewtiu-
tiva poco diferwnciaca de la serie alcaling saturads, de naturaleza efdica, ou-
Yo sentido de difeanciacifn es en divecoifn de la albita-~ortoclasa, tipios de
esta sierie. Por gy parte. las rocas tolefticas definen una 1Inea de evolwcién -
que #e origina en la zona de basaltos primarios tolefticos, de naturaleza pors-
Bics, que se dirige hacla las felarditas {andesitas colefticas) El fndice de -
diferecincifn de estay rocas es manor que el te las rocas alcalinas.

e presencis de materiales pooo evolucionados perteneclentes a dos series mag -
miticas distintas sujiere fusntes independientes de generacién de tales magmas,
ubacaclas & diferentes profundidades: somera para las rocas tolelticas y nds pro
Funa pary las alcalinas. El asoenzo de los materiales generadss se dio en for-
ma elmuloines prochaiendo B0 OCAsiONes MAgTAS transicionales antre ambas series.

Lok eotudicd gakrononéir icos revelan edades de volcaniso que van de 5.3 a 0.9

miilones de anos. la odad de la base de la iela {4000 m de profundidad) se est)

B entre ¥y 12 moa. de acuerdo a la ancrails magnftica an que s encuentra &sta
farsnalfa 5-A).

Loe estudics palecmagndtioos Muestran megnetizaciones irversas oon declinacicnes
entre 126 y 158% wnelineciones entre 12 vy 327 El magnetiamo adpuirsdo pos las -
rovas es de tipo wicogoanente thouco, el cusl recae preferentaments en materia
les énl grupo de las Litawsmagnetitas. Los detos paleomsgnbticos an rocas de 2.7
m.4. sugieres gué fn lala ha tenido una rotacifn de 15° con respecto a la por -
Sifey cortinantal de Andrica del Morte y de Mixico, producto de un desplazauento
de ia iala o por lo mencs 480 g hacia el Deste a partir de su lugar de origen
e la Dorsal Fimil de los Montes Matendticos.

Floanflisis de sodimentos revela que la isls estd en emersifn y erosifn, mendo
este Gitim el procese de mayor intensidad oon lo cual la isla tenderd a ser ero
suseta, En los Oltines 70 afws, conforme o datos cartogrdficos y A evidenciss se
dientolfiqicas, el mar ha peretrado uns 120 metros n el costado sur, atacando =
prefersitaiente lod horizontes piroclisticos gue se encuentran al nivel del mar.
Es urgente adelantar estulios a este respecto dada la ubicacitn gegpolitics de la
Auld y su ingortancia en la delinitacifn de la Zona Econfmica Balusiva de México.

Liw resgltados presentados apoyan al proyecto UNAFCONACYT POCHITA 027127,

8/-109 FQIT-05

LAS FACILINADES DEL LABORATORIO DE PALEOMAGNETISMO,

INSTITUTO DE GEOFISICA {UNAM), PARA EL ESTUDIO DE

PPOPIENADES MAGNETICAS DE ROCAS; EJEMPLOS Y

PALEOMAGNETISMO ¥
GEOF ISICA

APLICACIONES EN EXPLORACION

Harald Bohnel y Jaime Urrutia Fucugauchi, Labosratorio

de Paleomagnetismo, Instituto de Geofisica UNAM, Ciudad

tniversitaria, 04510 México D.F.

t1 Laboratorio de Faleomagnetismo cuents adembés de los
instrumentos bésicos pare estudios paleowmagnéticos, con

equipo  para invéstigar las propiedades magnéticas de

rores:  sistema para medicién de la anisotropia de

susceptibilidad magnética; instrumento para determinar

1& susceptibilidad magnética en temperaturas del rango

-106%. . .700%; magnetizador de impulsos pars ls

adguisiciftn de magnetizecibén remanente Isothermsl; e
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instrumento para obtener histéresis magnética. Con los

instrumentos se pueden estudjar diferentes propiedades

magnéticas, que permiten hacer conclusiones sobre los

minerales magnéticos, su composicién y tamano. Estos

resultados son importantes para la interpretscifén de

datos paleomagnéticos y He exploracifn geofisica.

87-110 FAIT-06

DATOS  PALEOMAGNETICOS Y LA ACRECION DEL TERRENO
‘GUERRERD

Harald Bohnel, Jaime Urrutia Fucugeuchi, Luis Alva

valdivia y Silvia Gonzalez Huesca, Laboratorio de

pPaleomagnetismo, Instituto de Geofisica, Cludad

Universitaria, 04510 Mexico D.F,

E1 terreno tectonoestratigrafico Guerrero es de origen

acrecionario. Su procedencia todavia es desconocida y

su historia tect6nics poco delimitada. De acuerdo @8

abservaciones a lo largo de la margen pacifice de

Norteamerica, se podra esperar desplazamientos impor-

tantes del terreno Guerrero hacia el norte, Y rote-
ciones de bloques en el sentido de las manecillas del
reloj. Por otra parte, modelos de la evolucitn de

placas en el Pacifico vy datos paleomegnéticos de

America Central tambien permiten movimientos con compo-

nentes hacia el sur comp consecuencia de subduccitn

oblicus. Taeles movimientos podran haber resultado en

rotaciones de bloques en contra de les manecillas del

reloj.

Durante 1los ultimos anos se han muestrado ca. 100

sitios entre Acapulco y Puerto Vellarta a lo largo de
is costa Pacifica, Se presentarsn los resultados paleo-
magnéticos y sus implicaciones para los modelos tectd-

nicos mencionados.

g7-111 FIT-07

MAGNETOESTRATIGRAFIA Y PALEOMAGNETISMO DE
TEPGSCOLULA DEL CRETACICO MEDIO OAXACA, MEXICO

LA FORMACION

jurado Chichay, Z., Motdn Zenteno, D.J. ¥ J. Urrutia Fucugauchi
Laboratorio de Paleomagnetismo, [nstituto de Geoflsice, UNAM, D.
Coyoacén 04510, D.F. MEXICO

Se reporian resultados de un estudio magneloesuangré‘itcg ycaii»
paleomagnéticce en varias secciones en una gruesa sec:uerl\cm ;e
zas del Cretécico Medio de la Formacidn Teposcolula, al sur :
México. El Area muestreada (I7.5N, 97.5W) se encuentra en emoﬂ__
tetreno Tectonoestratigréfico Oaxaca, para el que se sugieren
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mientos tecténicos locales y regionales. Las muestras se sacaton
de estructuras plogadas, anticlinales .y sinclinales {de cientos de me-
tros a centimetros) y de unidades de brechs. La mayor parte de
h‘as muesttas presenta efectos de dolomitizacién y muy bajas inten-
sidades de MNR. La desmagnetizacién térmica y por campos alter-
nos muestra que la MNR es principalmente univectorial, con solo
sequenas componentes secundarias. Las dos pruebas del conglomerado
son positivas. Sin embargo la prueba del pliegue sugiere que en los
pliegues amplios la remanencia fue adquirida durante el plegamiento,
L.a?s direccicnes de MNR de muestras alejadas de los ejes de los
pliegues muestran direcciones que corresponden al cretdcico con po-
ialridm!as nu:rr!alr:sl ¥ un intervalo de polaridsd reversa, de ser esras
direcciones primarias sugerirfan una estabilidad tecténica para esta
p_otctf)n del sur de México. Los minerales partadores de la magne-
tiz:cién como lo indican los resultados de IRT son principalmente

de la serie de las titanomagnetitas ¥y en menores proporciones de
hematita y goethita.

-y T
37-112 Faii-08 :
PALEOMAGNETISMO, PALINOLOGIA ¥ PALEONTOLOGIA DE

SEDIMENTOS DEL LACO DE TEXCOCO, CUENCA DE MEXICO

8. Lozano Garcela
Departamento de Paleontologla, Instituto de Geologle, UNAM, D.
Coycachn 04510, D.F. MEXICO

I Urrutia Fueugouchi, B, Orntega Guerrero y H. Bohnel
.aboratorio de Peleomagnetlszmo y CGeoflsica Muclear, Instituto de
Geolsica, UNAM, [ Coyoacén 04510 D.F, MEXICO

Bl estudio y documentacién de las caracteristicas de los sedi-
mentos lacustres del conjuno de lagos de ia cuenca de México es
de gren interds en, por ejemplo: estudios de riesgo sismico, geo-
hidrologin, bundimiento de la ciudad, riesgo volednico, paleoclima-
tc.ogis, paleoambientes, etc. En estos estudios, es de particular
jmportencia el investizzs la distribucién, edad y correlacidn, pro-
piceades flsicas e indicadores climéricos y de ambientas (tzles como
“inp y contenide de polen y de organismos). En este trabajo pre-
ceniamos o8 resultados preliminares de estudios en muestras de
dos niicleos de sedimentos colectados en el Lago de Texcoco (lon-
gitudes de unos 50 y B0 metros). Se cbtuvieron datos palecmagné-
ticos de susceptibilidad, adquisicién de magnetizacién isotermal
(IRM), intensidad e inclinacién de magnetizacién remanente natural
{NRM) y de desmagnetizacién por campos magnéticos alternos de
IRM y NRM. Los resultados indican que, los sedimentos contienen
diferentes tipos de minerales magnétices, principalmente de las
g:ries de titanomagnetitas y de ilmeno-hematitas, en cantidades
varicbles y que permiten caracterizar e identificar las unidades.

En particular, la presencie de cenizz volcénica permite definir
horizontes utiles para estratigrafld y que estos datos correlacionan
tien con los datos de estudios de polen y de osiraccdos. Los datos
combinados peruiten inferencies sobre la estratigrafis, varieciones
climéticas y actividad volcénica de la cuenca.

8/-115 GH-08

EVALUACIOH HIDROGEQDUINICA EM LA CUEMCA DE REXICO
Y PARTE DEL ALTO LEERA.

OLIEE Rk uimad. A BHSE. A, w50 A VERM KD 4,
SRULDTA £, Y POLTUGAL B, &

* Institute 62 Investicaciones Eidotricas, Deplo. de Geotersia Apdo. Postal 475,
62000, Cuernavaca, forslos. . =

A% Drpartavento del Distritu Federal, Direceitn Geewrzl de Constreccibn y Operacibn
Hideadlica. Subdirsceidn de Desarrolle, Héwico U.E.

Se anVizd la composicibn isotépics de liwvias, aguas dg pazo y superficiales
recolectadas en la Cusnca de México. Se genersd 1a Linea metebrics local, en donde se
dhserva uea ampliz variacidn en )z constilucidn isolopica de acuas de llwia
mesteeadss en distintos sventes de precipibacidn. La cosposicidn de las aqus del
silvueio, g2 repressola ol sresedio de li: coaposiciongs de llwvias  grecrpitades
Goante peclodes Lareas, svastes un intorvalo de varlacidn eenor. La mayorla de estas
saascatn g lo lae d la Meee setetrica, dentro de los mdrgenes de error
raledlados,  Esto indica que son aguas que no han sufridh caedios en sy censbitucidn
roolbpiea, posto.ores @ s precipitacitn e infiltracitn,
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Existen dos Lipos de aquas de alta salinidad #n el area estudiada. Una de estos tipas
consisie da aguas con concentraciones allas de iones sulfato, caleia y sagnesio, adesds
de un contenido relativasente alto de 1ones clorure, sadio y potasio. L3 coupasicidn
isoldpica du estas aguss indica que consisten de seaclas entre agua de baja salinidad y
bajo contenido d2 1s0bopos pesadus, con agues concentradas por evagoracion del drea del
Vaso de Texcoro. Este Lip de aguas es abundante en estratos poce profundos, en las
®Onas cercanes 3l Vaso. El olro bipo de sgua de alta salinidad se caracteriza por
Lenee un escaso contenida da sulfabos y contentracionss relativasente alias de cloruro
de 50810 La coaposicidn isolopica de estas aguas cae dentro de 14 linea setedrica, lo
cual indica que no han adquirido su salinidad 3 traves de un process de svaporacitn o
hudrotersaliseo de alta teaperatura. Es posible que parte del saterial contaminante,
orgénico e 1norgénico, e origine de los depdsitos lacustres del drea.

Se chservaron t exlrenadanente altas de ton

surpeste e la zoma estudiada, cuya fuents de cont um“:?i'o‘ o algu:n:‘ m. d;l
encontraron altas concentracionss de nitralos en pozos del norte y pontente de la
cugnts, los cuales se atribuyen a ‘contasinacitn de origen superficial por fertilizantes
o desechos industriales. Se cbservaron casos aislados de pozos que presentan
contaxinacidn bacteriana,

87-114 GET-08

MCTELD TEL CAMMC GECTERMICD DE LOS AZUFREE, Mil-JaliN,
BOPAFTIE L LA MIMDFRIDNIE BE MIDTTEMAIITh,

feiiEF Fury CATRILINERU P, ROBLES Joh ¥ GONTALE? Eud

4 Institute de Troectigqarinner fleetriess, Peple, de Gen'ersiz, Apde.  Pestal 475,
(2000, Cuernavics, Marelos,

k& Centre g Beche:ches sur 12 Geciosie de L0 Uranium, Vandoeuvre, France.

Se har definide las caracieristicas generales de 13 geometrla del yacislerdrn del. rampo
qectérnicn de Loc Azufres, por medio del wapeo de las zonas de minerilet de
re-forsscidn,  Esios mineraies har side estudiados en reccries y  ndcleos  de
perforazion, ee;leands WAcnicas de difraccadn de rayos-X, mrcsonds y petrografia,

e hy obdenide ur Boceln que presenta un yacimiento 3 profumdidad, exiendiendose e 13
totsliead del caapo, con doe zonac de circulacidr ascerdeste v destarad, las que estar
asoriadst con dos sislesss principales de frachuras.  Cady une de estas zonas de
tirculacidr  ascendente, estan caracterizadas por surecias concéniricas de alteracidn
nidrotermsl que se distribuyen 3 Lo laras de eyes can: vertyzsies, o etlar aureclas
el grase de siterscion dismiruge 31 zlerarse del ege. El paires genersl ae slteracidn
hidrotersal, pugde ser descrito comso el resultado de dos tactores prancipales. For un
1adr esta el gradieste Aéreico andealo, que tlende 3 forear urd estrutiura en fares de
A0M; COF ROnas de alierocifs  subensrazontalss, B stro facter, que sl pareter
distorstong o3 esiroctura, ev o efecte del sscersp del fluidl ORTLETRIID €7 T05 Faes
de circularitn, que cortespondes @ las gonas de Marfiarc y Jejamaniles,  Se han
(3¢ e aleas mitersiBe y ashoiaciOnes de mareralas, como ndiradores de

deie:

Focter:ormerle ¢ resimd ur estudic ede detallads que comprende 13 parte norte del
casps (Maritarcs,  La evidendis encortrada en el modelo rescitante pars esta zons,
s1g.6 sterds cospatable cor gl efectiacs pard bs totalisad gel campe geotérmico de Los
foufies, arteriormertie, observandoae los mismos factores principales

§7-115 FAIT-09

ESTUC IO PALEPMAGKETION REL CREPD SANTA ROSA, BELICE

M G, Hocaneqro hortega®,  AWF. Treving fodriguer®, y J. Urrutls
Fucugnurl’nl‘.l

+ paboratoric de Palecmennet ismo y Genfisica Kiclear, Instituto
de Gepfisfca y Mivialdn de Entudion de  Postyredo, Facultad de
Ingenieria, UNAY, N, Coyoscen (4510 N,.F., México,

RESUMEN

Se presenten los resultasdos de un esludio peleampunélico
de rocas sedimentorias (calizes) de le Formsciébn Spoits  Kosa vy
sreniacapr sin nomhre formscional.

Pare este estudin se midieron 23 mucstras en 2 mitios. Las

direccliones meaior de maynetizeclion remanente observads pon:

SE1I0 nee Inc K A5
. |"' J30.R a1.0 in.A 17.6
i RED D 2R.1 34.7 0.4
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Les posiclones polares pars estos aitioms mon:

81710 Lat Lonaq Sp Bm P

————— o
i 0.0 maG.n 11.0 0.7 1.5
L G2.7 nz.z 6.2 11.3 1.%

F1  polo peleomannético concuerde con fl palo Cretdeien on

Yo curva Ae derfve polor aparente pore Norteamfricu, le maynciae
de les mucsatros estulipnos presenton polarided onemgl, Deapobs de
une desmacnel bzac it grogeesive (Tenpecaturssdae P anestros  fob
positle 1o bdent ifiescitn de los minerelos sacnfl jcos portslores
de Yo moynatbzacitn remonente,  que en lo rayorte de las muestiros
son fge In seede dn los Litonosagoelitas v ode hojs coeesibovedad,
o resualtmlon ranh-.nmur-uﬁl}cuﬁ i intarpratadanr on hese o

la tectbnices locel y regionel,

87-116 FAIT-10. -

FSTURTO  MAGKETOESTUATIOPAFICN DFL LIMITE ENTRE LAR  FORMACIONLS
MEXCAL A=MURLLOS, ESTAND NE GUERRLRO

A.F,  Trevino Rodricuez®, M.G. Oocaoegre Korlege®, y . Urrutio

Fucuquicihi®,
*  Laboroatorio de Paleomegoct fseo y Geofisies Kiolear, Tramt b tuts
de  Geofimica y Diviaidn de fstutios de  Posigrodo, Ffaculled ge

lnunnlnriu. UNAM, I, Coyoarsn 04530 DF., Méxinn,

RESUMEN

fe presentan Ins resultados de un estudlo eageetoestratiorafico
de unoe secuencle de colizes de¢ las Formaclones Murelom y  Mexcule
del Cratécice Medio=Superior, expuents en el Enlato de
Cuerrera, en ¢ sur de México ( 17.H N, 99.5 %), Se tolertaron
% muentras orientadas an clnco secelones con espesores de: 7 m,
1am, 18 @, 17my 6 n. los direcciones medlon de magnet)zacion
remanent e obaervadas para éslas ecociones son:

# de

Nee Ine k ADS Musalras
Sitieo 3 9.07 an.ohn L ] 14.AR1 14
Sitio 2 ar7.n3 a 16,07 f.a0 ab
Sitin A3 b el i 34,45 G0 18
Sitin 4 234,79 a.en 26,24 .41 134
Sitio & 340,10 AL 11.55% 0.7 g §

£l palo poleompanttien concuerds con losn  polos del Cretbcicoe

Yoo reportades pare &) Cratbn de Amfrica del Norte, [sta
concordancia, suniere 18 wuaencle de rotecifin o deaplazemiento
elgnificativo  drl bres respecto 8 Américae el Narte  desde el
Alblann, L&  mayorlia de las wueslros  ertudisdas  presentan
palariden aorenl, estn on, la polaridod esperadoe pora el Alhisno-
GCennmaniono  dentro del  dntervalo  de  poleriven normoed el
crettcico, €1 6% de los mursbeos prescotan polaridad peversa e
fntermedio, lo que Indice lo ocurrencio de el meaos dos  oventos
reverans  (y/fo  dos  exrursionea) denteo det  fotervals oormsl,

Frntomn evantonr transicionalon snlo A tab uny repnrt pdo
gotertormente  pars oallzos del Albiono en Jtalle ¥ constituyen
ung  herramlenly e correlacifin locel vy rocodonal e orlanios
moqnetaerbeol ferdficos, Nespuifs e una Hesmpynet fracifn
progresfve (Cospos pliernon] de /i Auesteas y por temperstucs  de
24 micsiroe. fon  detns  obteridos noR perelbieron In
fdemtificorin  de lar =i olesw megndt leas  partodores  de 1u
muuet fzacthn remppente, qoe en I meyorts de les auestrus son de
1 aerlo Uitenomanoetitan, Los resuliados paleoranpéticon  son
interprototes on bese o be tect@nicesy estroatigrafio Toend ¥

reqinnal,

LA RED ACELEROGRAFICA DE GUERRERO PARA RIGISTRO DE TSHBLORES FUERTES

Roberto Guass®, John G. Andarson® y Devid Almore®

En ml presente trabajo wme resumen los resyltsdes de una  red
scalarografice de 29 astaciones con scelercgrefos digitales instaladsoe
sobre roce a lo largo de les costas de Querrero vy astados vecinos pars
registrar mblores de ‘caspue cercano de gran magnitud. La red ha
oparadc don afom de wmanara eficiente con muy poces fallsa ¥ ha
prgrorc!omado gran cantided de reglotros digiteles ( 200) a® muy alta
calided, ;

En 19R5, aflo &n qus entrd en oparacidn la red, e ragisirsron 73
acelerograsas de por  lo mencs 36 temblores diferentes, En 1386, que
fue &l priser ofio en que la red operd en @u totalidasd, wme obtuviercn
B4 mceisropramas de 48 distintos temblorss. Kl rango de nituden
varis de 3.3 o 8.1, Lom registros més importantes obtenidsa a la fecha
son de los teamblores de ssplienbre de IV da 1985 (Me8.1, 16 registros,
Buunslbl co/Bes” ancima de la falla) y septissbre 21,1985 (Ms7.5, 13
BLTO, menwlts cm/seg® scobra la fa ). Orros intsresantas
Srogromas Corrunponden & los temtlores de soril 30, 1986 (He7.0, «
Fegistros, OBeawsi00 ca/seg® a «0 kan), @ayo 29, 1986 (Me5.2, 5
TOELBLICS, Buman=58 CA/B8g™ a 60 ka) y Junio 16, 1986 (M=4.5, &
GCRlArograias, Swan=108 ca/seg® & 33 ka),
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Los teablores de septiambre 1985 ocurrieron en la brechs sismica de
Michoscan, uno de las dos principales brechss gue mson loa ob)stivos
principales de estudic de la red. Ls otra brecha importants es la de
Guerrerc, que rosplo an una rim de teablores da magnitud 7 a 8 entre
1899 y 1911, Se espers expander & corto plazo la red hacis el surests
psrs tener cobarturs cosplets de un posible temblor en la brechs de
COwetepac, fusnte de templores de magnitud 7 en 1950 y 1983, perc que
no ha tenide un tesblor fusrte de 1907, Sa @parasa cubrir también
con mayor densidad de instrumentos el puerto de Acapulco, localizedo a
im mitad de ewstas dom bLrechas y por lo tante tiene alta probabilidad
de estar sujelo & fusrtes scelearsciones del terrenc.

' Institutlo de Ingeniaeris., Universided Necicnal Autonoms de Mexico,
Apartado Postal 70-472, Coyoachn 04510, México D.F., Tel S48-11-35

= Jnstitute of Geophysice and Planetsry Physicts, University of
California, San Dliego, U.5.A.
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U B0DELO BAROTROPICO PARA A
GO0 DE SO
' Maria Adelo MONREAL GOMEZ
Instituto de Clenciss del Mar y Limnclogis da la UNAM

Cd. Universitaria, Ap. P al 70-205
04510 México, D. .F,

Un modelo barotropico para el Ooclfo de México fud desarrollade
8 partir de un simtems de ecusciones integrado en la vertical. Ss
llevaron & cabo dos experimentos nURSricos, URO BUPONe UnA
profundided uniforme de 200 m y el otrc toms en cuents la
profundidad rasl. Da los resultedos de les variaciones de la
suparficle Ilbr; ¥y del csapo del transporte, sa observae psra el
primer casc, la forsacién dal. giro anticiclenico en el oceste ¥ la
Corriente de ‘i:o 8l esta., Cusndo e use wl fondo resl, aa
obtisnen p.du.ﬂol Riroe discretos y las I;nlincnl de la ancmalis
de la superficle libre tosan una estructura semejante & lss lineas

da igual profundidad.

87-119 OF-21

UN NUEVD ESQUEMA Df SOLUCION PARA
MOOAL03 Of CRCULATION RESDUAL

-'“_ David Alberto SALAS de LEON
Inatituto de Clenciss del Mar y Limnologle de la UNAM

Cd. Universitaria, Ap. Fostal 70-303
04510 Nexico, D. F.

Le circulacidn residual es colculsds on bass &1 =metodo
HIHOUL-ROMDAY. @1 cual incluye el tensor de warsa obtenido @
pariir de las corrisntas treneitoriss; esto slisina les problesas
inheérentes &l metode clasico de promedisde oe resultados u
obsarvaciones.

¥l sistoms de scusciones para la circulacion residual s
resualto ssdiante @l uso de un nuevo GEqUeRA huserico, sencille ¥
econdmico, al cusl se base en la solucion de una bisrmonica de is
funcien de corrisnts por el sétodo de sobre-ralajecisn. Se
muestran resultsdos de una eplicacien del métode al Gollﬁ de

Héxico.
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CUILLERD GORZALEZ PomosD, ©
RAUL SERVAMD LiZACER, *
JOREE DE GAYTE GRUALEZ, *

Ls Red Siemica dzl Entedo de Puebis, Integradm por fezs
cptaclones slomoidglcas, Intc!/d sms actividaden e) 20 o Foview
hey de 1985, Siv eumbarge, lse dress geogedlicas del eur dui N
tado de Pusble y de la xcos volednica (los wée activas), ne u:
teban cublertas por M menclonods red.

En aste trubujo ea deecriben isp coordenndes grogrdlices,
Lipos de Instrumenios y las carcciocieficas d¢ operacién de coa
iro aotaclones afscoidgices que han eide Integrodus a la Hed ﬂ‘:
mico €zl Batado de Pushbila, con =l chjeto de cubrir de winecs q?

ties las recas gue, Infcialmenie, e podfsn ser moaltoresdas ade
shadazent e, ) N

* Prafesor, Eucwels dv iageniwrfa Tivil, Univeraidad Autdiomn de
Puwble, & SorF Ho. 884, C.F. T2000, ruebla, Pus., TEL.45-01-£1
Ban. 120,

2. 121 e
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LA SECUTNCIA DE TEMSLORES DEL WALLE DE TOLUCA,
MEXICO DE AGHSTD 1980

¥

Jd. {RMAMBTG
R. HNTA
instituto de Geofisica, Gevlagle, UHAM,

veintinueve pagquefos tembiores en el roagn
da magnitud (HL} de 2.2 8 3.5 fueron localizados
en el Valle de f7oluca, HMéxico (1§71z'N: B9¥L0'W)}
del 1R al 31 de agusts de 1980, Esta llanura
tacustre pliocdnica nerteneciente al Eje Heovoled
nico estn raracterizada por une baja sismicidad,

Los epicentres de lot eventys localizados oo
sitaan an un drea de aproximadamente Bx4.3 km., L2
profundidad de los fucos skismicos voria entre § 4
23 ki

Ls 2ena de activided sfsmica muestra dos
claras concentreciones de eventos separadas por
un pleao orientado E-W a la latitud 19930'H. Los
ryentos al nerte de este plano son apreciablemente
mes orofundos (18-23 km) gue los del sur (5-13
km) .,

Aungue no fud posible obtener soluciones de
gacanisme da falle para los temblores analizados,
'y Cisiriluciés de focos :fsmicos en funcitn de
la profuriidad, sugiere lz ¢xistencia de un esca-
ignamiento de blogues que desciende nacia el
narte. Probablemente, la vrontera de separacibn
de las concertraciones de foctos Liswmicos observad:
a los 1097G'N marca el contacto entre blogues.

10 - 13
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87-122 CA-08

EL PRONOSTICO NUMERICO 4bL TIOMPO EN COORDERAS S1GHA EN UNA
KECION CICLICA

Enrique Boendia Carvera
Centes de Clencias de ba Atmiasera.

El mogiclo g sidere o wie etmptafers singptica clelice baro-
cifnics de cuatyo cepss 20 @i sistems de coordensy (=, ¥, v, 1)

Al omplearse lo scuscidn de estnoay tos principios de con-
servaecidén de 1a cnerzfe, was. | gratidad de movisiento s+ forma
wn si-nwm corrado o meuURcIones, COD tas cusles se pronrstica
1z elturs goopotencial, t@igeriiurs, temperature potencial, Taph
de: zonsl, rapide: wmesidiensi. an ios miveies de 250 mh,, 500 mh.

750 wb. ¥ ol canpo de presifn on superficie,

El wodelo esplen unp malle de 19 X 22 puntes schre wna Bre
yeccisn chaiga do Lawbar? i wud pase de tienpe de V0 pinutos.

87-123 GT-15

State of stress fn &he upper mrust of nocthern Mexicd,
Max Subar, Lastioete d Jexiovis, UNEM. cilad Thilversitacis.
Dalenacifn Coyencdine 04510 Mexioo, D F.

e measuranent of prefersntial malling civecticss fn 4a
wells of noccheaster Newing defings the prevailing divection ol
s les ok howizontsl ermecs fop tha intraplate avea bounded. G
the south by the trens-taxica voleanle bell argd o0 the west
by the transtensional plate sourdary in the Culf of Califomis.

Tha orientation of “he least horizontal ctiess hag a re-
markasle consistent vest-gast to northwest-gouthuast dire~iion:
115° £ 17 in the area of the Lavenide Chituahua fold-thrust Leit,
and §2° % 89 in the aea of Le B mude Coctuils fold-thruse,
heit (Faeon gnd feoge-Rio Qrande Fift stress porvines), 320 0
§¢ in the "arges iasin (2myes Basin ghiteas pLovince), 111° %
£° in the T ~fco-lisania Basin, and 1117 £ 120 in the regicn
of ehe Tavsiide dlorpa owe fold-thrust belt. 1 txpeption 18
racs by ©.90 @ites in nocsmen Copwlla.  Thoy mem to belong to
thas Sevelern Great Ploing etyoss privince, widd is characteriz~
el by & seuth-poothest-no U northeast tranding least horizont-
wl alress,

whe mos: seasoneble ssulsmacion for his i g PLYEss
n 1§ itE conteo. by extensl digplacement losds at
Sy betssen £ Pacific and Hopth Berdican plates, The
'L imsntal stross weaswed in the intraplate
m urehole aloogutdicns is in falr agreement with the
iy e detomined at the plate boundary from earthouake
fosaleplone soaticns, (1 the ohes hand, thexe is no correla~
cion of the dizection of leest horizontal stress with
toperractide or Lost Ficw conbonrs, which precindes a contxol of
fre jeast horimectal otooess direction by gravity or thegnal
lomds

g7-124 CA-03

YARTACION ESPACTAL Y Ti¥PORAL CL LA DIVERGENCIA HORTZONTAL
EN EL DOSEL URBARNG DE LA UTURAD DY MLATCO.

£ JAUREGUTY, Wi LawER' Dooaus MY

Utilizando datoe de lu red meteopolfriza (viento y
tenperaturs) de 13 estacioner de STDUE que funoionan conjun-
tamente cono astaciones de aonitorac asbhisntad (PTS, SG2,
03, Hix, ete), se axaming is distpibucién de la divergencia
dal sire superficial el sres urbaes e la ciuded de Méxi-
co, Asimisas, de aocuerds con vy procedis.. 110 Bugerido poe
SCHEETTLER (597 5, eo determina el grado de relscibn antoe
la inteonsidad de la isla d¢ calor nueturma y 1 cinculscidn
cuntifuata gue €ava fipuuce an Ja cepira). I

=3
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Can este pmp&sité se disef® un programs de computas
cifn aue caleula la ddvargancia hovizontal en aresd trians
gulares cuvos vértices san las patagiones snwmométrican.

fsta divergens o del aipe superficisl ae ealeuld piguiendo
] nétodo de BULLAMY, 10u8).

Las variaciones temporaies C(herarian) de la divargen-
eia superficial del alre mostraren que Gouts Tub en pro-
aedio negativa (eonvergengia) en la neche y &) amaneger,
cusndd 1a intanuidad del euntraste thrmuice ciudad/camps fub
mayor y fué positiva (diverguncia) eole duranta algunas
horas generalmente 81 medicdfa, en el resto dei tla, so-
bre tedo en la cercania de la isla de calor,

BELLAM , J. 1868: Objective caleulations ¢f divergence.

Pull, Amer. Msteor, oo, wgdithy Nhaul,
SCHREFFLEK, J. 19781 Detention of centripetal heateisland

cipculations in 8%, leuis, Bgund avy bayer Heleor,
35, 728=7uL.

+ Centre Ciencias de Ja Atm: +% Inst. fGwopr. Bonn, Alemania

8/-125 V-06

EFECTOR ESTRUCYURALED Kul TRONCL MOBNBLENGIVICD D8 CAN PIDRD
L AP0 E8TRDOD DE MEN CO, G e BISTEMA  TRANBPRES IYD
TERCIAKID BN EL YEARAND TIEDRA CALIENTE.

ks Albeets D) gedu-iArgote Irntttute do Geslogis, LMNAR
Hniep, 04810, 1,F, ' ! !

Fn owl Terrenn Tiorrs Coliente adloren gor 10 AenoR
GEREG  AURFROR wlireadfizow Quo intrusicnen o lan formacionas
Npah pata Boparioe  y Accolia 8ot Croticise Guperior, lsa
cuakis sobdn goootibuidss, respvctivesente, por derrensd do
ANBEBLL M DeRSiticas y ve. ceniclintidus socEiatow, ¥y lutrtas
moared;  [OsvetEb,  Ealirse traurke vy garravis  andesiticee,
carrarpannisntes & 4m acBlcate Br SPEO megEAticn ¥ EubnEa
[§-F- g Rt Fasi@giubnim,  taw rotes witrassficRs  paracen
seunar lop o/ee £3 loa onlie)llhnles La Eoweraloe, Pel Llana,
¥ Peimar Ehito, & difsrencie gl Teonr o o Pan Fedro  Lisbn
4y ) ambiquel, w1l pue! e devicn eus0 wh intrusive
prni) rngitise con Berpentines SSOClidén, ain rELacl&n
gpdronte eun Yan putructurss antarloren.

U1 pewps gertonralisds on de 210 Ked, centridndowe en
oncde Lo solucife de 92 debos de feliaciln peralele o
r.l_n'."!l.;..;r;:_'--, S@evine Lra  weirvctuers compreelonal
an oaaread,  Eocn plenn ewiE)  bhshe un rukdo e NIGE
Plgmr camnte animasries hasie &l W, BL frea esth aivciada por
s abakEre d8 falles tredsturrentes (Bueoaehes 9 LUl ardes)
cuyoe rusbon vartan prtes WIS p 4220, B misiems  reglonal
carase wor de deaplarosiente lasterel $zgulordo,

Lew roces ultrassfices eekon  ssocladas {411 wl
prbreun va  Boenhlehgitics de aprovivedsssnts (0 Ka cuadrados,
=1 gual ecth fa dielacnts bortasds por Foeoon €0 coopoRiciin
ranfiticd ¥ cuyes £ wthoten BP0 gradazionelow. Eate tranco
grrgds compocicionalsenis La 15 periioria #l erntro, o

e evnbindte  dx  heeablensd  (pmadutita ds hewnhiandsd v
A panbinits ries  Aan  meptTiidte Jotwadiriae on war s jate
lpor ddotital, 1o que dnolia roogor g8 weu dlde nctaclan
Mariatics scEntuc 8. El ietrusive percss  Senke  ralaciones
penaticsn eon  fon derramos andecliscss de biw  forsacionen
Houk rats BuperiGe v Reeplia, ewn ol cong led vplrcionss i
EOd . oEbDn  sun tEeidnicen usbidos o wy Paplazamienid moclntoo

sEL tade COh un G atimd CTARTEr YD mayor, Be T oanTray Bl
tresco  ecthe rame W cunrpe rlglds suikto & taroign  en
] d EEnkraria =21 @8 O aehmeEhian dE0l c@lsd,  nue

wrd waomeplagenl gole var tical v draerenlls fx lowtante
Lave. sy sepEr @0 FEn roedls  sneoajearntos  natroatific dne @
ingas pietaiken,

Q7 JOL - L) °F
W/ -.].LO W=l

RATUNTY BEOLOBICD DE LAT FALLAB PLTENCIA.MENIE RCTIVAR EN LAB
REAIDNEN JE RCAMIAY, TSAAVATIO, CUETIND ¥ CHAFRLA.

Cutrbero-Lonarrate, O, Hertiroi-Reyob,d., ot p-fanan i 8EH, P,
thptitato we Goalogie, URAM, Foaben; D.  Fop 04310

La regide eotudieds ¢ Inesline entry Jon meridianos
By 103 @y auird  In narte centrel Gol "Efe Maovalcknice”,
ontrm Ten cludsdpe  oe ooonbleo i BE y Huccalatars el ME.
rosulinim  vu bu eortescalte peologlce prraibio  eubdivigie
protlwimargeata @ 1o reolan ghtudiads on bras porclones aegon
mun eoclebar iebleen onl cuetur el 2mn, L& porcidn oriental ee
cerecterive por  propontar  f0llse orientidas pref arantenonie
feti ¥y Cranl st aantd  RO-EW, Sienso elhuncw de pran axteosldn
0l pnoo cimbmnge @200 L L Fellamiento, L&® ®meT
e faran Bon! Feils oo Perslss, Folla g9 Peotéres, Falla
i camy=Tinmmdeit, Falls du Epttesio Husrta y 81 Bistoss
s vilof Traceoeid! tg Toous be. oo <Rossero. BEn le porctbn
[ o | L falles w: reignten ganeralmante  ME-BM
- uvrnes 2! RElotows Cultsen® dende o8 preusentan grended
ooirwrtvras de foess v plleven too o colcow, Al dur do eRka
aone oo fucelizan les failen do Forniba ¥ BusrEndearc y hacis
s Iieite peclidaibel estd 1o Foss Teciénice de Penjemlile de
wrigtocibn P2, Finglnamte, ~n e porcitn occldental s
focs lzen la Foos Te-tbnica de wnspale, wl Gieless w2 Fallan

iV - 13 Noviembre, 1587

g9 les Mien de Jsliscn vy @) Sisteme dr Falien de 1A
PLeget=-Yurdruarn, CRFAcLAT LEaUoR por 8L oDrientacidn general
e 2Bn  tondenchan pcetionalen hacis Bl BN Lo mayor parte de
Law rocan afaiiedas won  valebnleas plio-cuaternariss vy o)
daliamiontn regionsl e df tipe normel, B8 impertante
deatecsr aue & Falle de Fastdres susstra carcteristicas
sstructurales v geolbgless aue 19 gonfisren un pevimiento de
gesploiemignte latsral A¥guisrdo gue por Lo sencs  tiene
copplazsmienios dsl srden de 2 Km, En sonsesumncia, oo may
probeable Gue wl  roglnen tectbnice presdnte  BEs [
vesplsrenipnto fetersl  con compoansnty vertical pera la zons
gy influercin op Le Folle Pasibres, Lo relacidn enire estes
sonap da éellew y 1o siemicived Queds manidiosts con 1Ds
atemol oturridoR on la  FRGLON BR los  ehom dB 1912,47.00,
1918, i914, 4,00, 1934, (4.00, fe5L,  t4.00, 1947, (4.,0),
1953, 4,2 y 4,00, 965, 8.0}, 1988, (4.4) y 1979, (4.8,
d,8, #.8, 4.8 4.7, Conotder endn  lae deilhicionss peara
fE1las sctivad PropumRLas anteriorments por variod sutores vy
prowsnisdas poe Blommohs vy Mekinnsy (49771, &9 concluys aup
who ba reglen eptudiade lee Jalles Actives  guE evielEn gon,
Tap oo Perpive, Fastbres, Scantsy-Tiumede & y slgunce do los
Histmnan de initew LoRo o8 a
Tamase bl eingo-Tapusl apec -Ac dmbara &"' Custzmn y gus 8l resto
e bew fallas sen *Poteacislmente thvan',

X7 - 7 e 2
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£) Temblor de Huajuapan de kLedn, Caxacs, del 24 de ootubre de 1980,
una interprotacién tectfrica.

Reynaldo Mota FPalomino, Inatituto de saclogfa, UNAM,
Jaima Ynmamoto Vietorio, Instituto de Geoffaica, UNAM.

£f 24 do octubre da 1980 ceurrdd un siszmo gus afectd de manera
notable la poblasiéin de Huajuspan de Lefn, Oax,, de donde reaibid
su denominacifin, Bste evento se Jocallzé a los 18.03°H y 88.27° W,
pe le determind una profundidad de 65 km y fue posible cbtener el
mecaniomo focal de tres da las réplicas de mayor magnitud
dal movimientn principal.

pal trabaje de campe reslizade pe cbtuvieron registros de la ag
elvidad poeterior durante un lapso de diex dias, las estaciones tep
porales se localizarch en Tlapa, Gro., Tuleingo y Reatlfin, Pue., ¥
an Yosocuta y Tlaniaes, Gax, Bn total se localizaren 273 movimien=
tos cuyos epicentros se distribuyeron en un Area de aproximadamente
50%30 kn slouiendo uns tendencis HW-SE muy ¢lara. El rango de pro-
fundidades sbared da 27 km a 65 km quedando la mayor parte sntre 40
¥ S5 K,

Pol mnfiisis de la informacifn mancionada nos lleva a algunas
conelusiones intoresantes desde el punto de vista de la tectinica
dao la regibn, podemos citar: :

Al hacer un corte vertieal nermal & la trinchers y considerando
&l fingulo de buzamiento entre 17° y 19°, sl evento principal queda
loealizado en la litosfera continental.

Considerando su mecanismo focal y su posicifn relativa & las 8

plicas se puede interpretar ecmo un desplazamiento hacia abajo del
Llegue suroesta, este hecho parece estar confirmade por la distriby
citn de intensidades gue Be observd.

La distribucifn de rSplices y el mecanimmo focal de lan de ma-~
vor magnitud conflrman la interpretacifn del movimiento gue beompa-

4% al evento orincipal.

#1 anflieis 4o toda la dnformacifn indica un proceso da ruptura
mis conplejo, qua un gimple eventeo un falla normal, gue se pusde i
tusr corca del lfmite corteza infarler-mants supsriocy, pero siempre
dentro de la litosfera continental.

&7-128 (A-10
= H -
BINSIOILIDAD DEL MOGELO TERMOOINAMICO REUFECTO A wh CONSTAW'E

SOLAR CON INTERACCION RADIATIVA DEL VAFOR DE AGUA.

Gardullo, %. y Adem, 4. Centre de Ciencims @8 18 Atmdsfe .,
:L;d;nl, Cirtdulto Enterior Cludsd Universitaris, O4310 Méasc.

Por medis del Modelo Termodindmics del Clima se caleuie |4
alterscién del clims: terrpstre inducida por una disminucion
pupunRta da 1% en la consiante solar,

L verwibn usase del podelo contlens un gonpectro wnalitico
ge onds lerga que permite simular la retroalimentacidn positi=
wa dal vapor o8 Rpua atmeeférico, inducids por un forzamients
n:srn:, que &h este caap #E 1 oecremento de la luminosidsd
dad wol.

30
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87-129 CA-11

HECTENTES EXPENIMENTOS SOBRE LOS CAMBIOS MENSUALES DE LA PROFUN
DIDAD DE LA CAPA DC MEZCLA Y SU INFLUENCIA EN LA PREDICCION BE
LA TEMPLRATURA OCLANICA,

Adem, J., Mendoza, V.M, y Morales, A.T,
; i lura

Centro de Ciencias de la ATmSs
iversidad Nacions!l Auténoms de MExice

México 04510, D.F. MEXICO,
RLSUMEN

Se aplica ¢! modelo termodinimico m la capy superior ocfunica
para la prediccidn numérica de las enomaliss de ls tempevature

monsunl de los ocefneos purs el Hemlsferio Norte.
En este trabajo me preescriben 1os cempos normales mensuales

pars b en el Ocbano Pacifico « Bethen (1872)» y en el Ocduno
AllBntice - Lambh [1954).
50 comparan 36 predicciones mensuales (Junio 80 - mayo 83

considerandu: h, constante, preescrits erl sl mes previo y
preescrita pars 81 mes do la prediccitn, haclendns énfnsis en el
almacenumiento de enerpfn tédraica y la influencia de dste en las

snomalfus de lu temperaturs de is superficie océunice.

SOBRE LAS POSIBLES CAUSAS DEL NIRO.
Sravo, J.L.*, Gay, C, MWendoza, B.%, Mendoia, V.M., Worales,
-

T, y Pérez=- Enrigust.

Centro do Ciencias de la Atméefora, UNAM, Circuite Csteriorf
ar C.U, 0410, Mixice, DUF,

£1 andlisis sstadlietico de la eerie do datos de “"El NIfo" (&1
difiofoscilacién del wsur) para el pecicdo 1728-1883 inoira gQue
pete feadmenc no obedece & ningdin palrén de tipo pericaico.
Se encuentra que la dietribucidén de intervalon de tiempo entre
cturrencias ol MNiho ocbedece 8 wuna distribucidn esponencial
ren un o intervale promedio ge 2.07 ahos. Por olra parte la gistry
buctbn ae eventos en funtlén de wu intensided (espectro de
inileneidad| muestira Que los eventon mis Aumérosos torresponaen
a las intersldades mis grandes.

En wate trabajo se estudian posibles caveas ssternns cel fondme-
re, como vulcaniamo; por ejemplo sl Chichdn de 1082, wsrtivitad
solar; por ejemple la réfTage solar de agosto ds 1QB2, etr.,
Que invalusran l!’lll"ﬁf‘b del misma arden de magn1iud Que ba
onergle potenciel scumulags on &1 QCEAND Gurmnte periogos entre
Nifos .

*“instituto de Geofisica, UNAM, Circutlo Eaterior de Co. univers)

varia, México, D.F. 04510 MEXICO,

&/-151 FIT-11

Las Tierras Raras, un método para su determinaciGn

cuantitativa

M. A, Armienta', H. Gomez?

1 aboratorio de Quimica Anaiftica, Institute de Geo-
fisica, UNAM, Delegacifin Coyoacdn 04510, MEXICO

znivisiﬁn de Estudios de Posgrado, Fac. de Quimica,
UNAM, Delegacibn Coyoac&n 04510, MEXICO

E1 an&lisis cuantitativo de tierras raras (TR) o
lanténides en rocas es de mucha utilfded en los es-

tudios de petrogénesis, tectfnica y geoquimica.

Otro aspecto de mucha importanciz T1o constituye
su determinacifn para fines de exploracién, ya que
estos elementos adquieren cada dfa mayores aplica-
ciones, por ejemplo: para la fabricacifin de super-
conductores cerdmices de altas temperaturas.

Debido a su comportamiento quimico tan similar y
a las concentraciones en gue se ancuentran en Tas
rocas, la cuantificacién individual de cada Tanténi-
do involucra un procedimiento analftico complicado.

Se desarrollf un método para la cuantificacifn de
TR en muestras geolfgicas utilizando un espectrimetro
dr masas con fuente de impacto electelnico, L& for-
«macién de derivados orgénicos de los lantdnidos hizo
osible el emplear este tipo de equipo. 5e presentan
@5 etapas cubiertas para el desarrolic del método

10 - 13 Noviembre, 1987

de andlisis., Identificacidn de seflales caracterfs-
ticas e interferentes, y estudios cuantitatives que

permitieran analizar una mezcla conteniendo 13 lan-
ténidos.

8/-132 (CA-13

RESULTADDS PRELIMINARES DE LA WETODOLOGIA ARIMA PARA ESTIMAR
EL COMPORTAMIENTO DEL o, ATMOSFERICO.

R. Magsha I. y A. Blez P,
Centro de Clencias de le Atmfs-
fera. Universidsd Naclonal Autd
nomy de Kéxlco. Mexico, D.F,

RESUMEN,

Este trabsjo describa los pasos que han conductdo
81 desarrolio de un wodelo de simulacitn y generador del com-

portamiente del CO, atmosférico, usando la metodologfa pars
el endlists de serfes de tiampo establecids por Box & Jenkins,
el cusl estd bassdo sobre los datos histéricos (1958 - 1978)
monltoreados por Keeling en Maune Los. Wewal!. 8! como jos
reglstros por atroy (nvestigadores de la comunidad clentifica
Interesudos en este aspecto y 1os oblenigos por esie Lentro
dentro de slets puntos del territorio nacional durante das
ahos (1980 - 1981)., €site modelo toma en cuenta e slts auto-
corralacibn de los delos y geners uns serie de tiempo. la
cudl presarvs todas las caracteristicas principales de dichos
detos, ast no requlere de suposiclones adicionales sobre 12
funcidn de distribucién y permile hacer buenoy prondsticos
sobre el fulurc del comportamiento del €0, stmosterico.

§7-133 EE-01

UM MODELOD VOLCANICO DEL SOL

. Silvia Bravo
I1n5tituio o6 Beoeflsice, UNAM

Ciuvdad Universitaria, 04510 México, D.F.

Durente més de veinte afios, el problema del calenta-

miento de ls corona solar y el impulso del viento solar ha
permenecido sin solucién satisfactoria. En este trabajo
sg¢ explora la posibilided de que la corpna no sea realmen-
te calentada desde su base, sinoc que esté constituida por
material callente del nbOclep del Sol gue surge hasta la

superficie guiado por canales magnéticos.
g7-134 7-01
provEcTo 1
Mauro Medina, Tan Yi, José Luis valdés y Javier Cejar.
El circuito i as un sistema de respalde y suxillar pars las estacio
nes de una red telemétrica como RESMAC, Sy funcidn principal es

recibir las sefiales digitales sismicas y convertirlas a las sefiales ana

1 puede mo-

légicas parsa monitorear en el tambor, Actualmente T
nitorear cuatro canales simultdneamente, eso podra extenderse has-

ts ocho canales,

|
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El Td contiene cuatro UART para la recepcién de datos asincronos

do un @icropr dor 6809 como una umdad de manejo de da-
tos para identificar, ordenar y mandar los detos & travéds de un puer
to (PIA) conectado & un convertidor de 12 bits. El convertidor con-
vierte lss sefales digitales & las analdgicas, mediante un circuito de
control de ganancia y de canal, enviando esss sefiales a su tambor

correspondiente. El programa se almacens &n un ROM, utiliza un

RAM pars guardar las varisbles y datos gue necesits el programs.
Ademés, 71 consta de un RESET manual v automédtica para evitar

el proble ma que puede ceusar por la falla de electricidad.

€1 771 proporcions al SSN (Servicic Sismeldgico Nacional) s posibi-
Idad de monitorear las estaciones digiceles gue tiene RESMAC,

% =1
para obtener més sismogrames., Ademds T ' puede ser como una

interface en un nuevo Sistema de deteccion gue estamos haciendo

para una red telemétrica.

87-135 CA-14

MODELD BAROCLINICO DE 5 NIVELES CASICEOSTROFICO,

Orlando Delgado Delgsdo

Medisnte la ecuscidn de vorticidad y la ecuscidn de energis

terandindmice so integran en § niveles de la nrtmlsferz en

forma alternada pare chtener un prondstico del campo de geo
potencial en 200, 500 y 800 wb, y pronedisndo en le slture

ios de 350 y 950 mb, que es donde se &piics la ecuscidn de

energis termodindmica,

Le foyma do obtener este prondstico &3 resolviendo por rela
Jucldn las ecuaciones mencionsdas anteriormente en forma al
toinante es deciry Primero se mplico le ecuscidn de voiteci
dad en 200 y 500 mb, y 1a ecuscifn do energfa en 350 wb, ob
teniendose el prondstico del geapqlnnclﬂ en 500 200 y 350
wb. Posteriormente se recite la operacifn snterior para ob-

tener el prondstico sn 500 , 800 y 650 mb.,

87-136 GH-09
TRATAMTENTS @AEDIBCRETO BE La BCUACION BE TRARSPUNTE

[ VR
TEANED L& TOPRIA ALCEREAICA

Towasl Hercera, Jwan D. Rartipes.

Busslvemcs la wovsciSh diferenciel parciel
FPu o 0008 o Cpedelhu = B con
o gy tiow = i
WO, L) = g,

W, L) » o,
wlz,0) = B}
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usendo us procedimients penidiacreio. EL cukl mepars l;'ﬁr—lm.
supecio y tismpo, ¥ Lrets pusericessste cade una de  espers dife~
ronte. Lo toorls slgebraice de Eerrers ee splicads » la dimwnsion
wspacisl solawenie, con el objetive primordici de obiensr um =is—
Loss sosi-discrete de scuaciones diferwncielse ordinarise, deo pri-
mer orden, an ol Lisspo. Fole sistssa Finel de scusclones, Liene
coba Inca'ncnlm los valores y lom velores de ls deriveds do la
funcidén descomoclda an loe nodow de pariicidnm.

El siwtesa Finsl es discretissdo en el Lisspo y resuslio con el @8
tods estandard de Crask-ficolach.

§-13/ (A-15

INICEALIZACION CON METODO DE ASIMILACION DE DATOS,
M. en C. Luis L& Moyne C.C.A.

UAM- ]
br. Jesls Alvarez UAM-

Pare incorporar los datos generados e tiempo resl a modelos ge
snaliia en teoris de Kalman la evolucildn de la covarlanza a fin

de limiter ol niimero de observaciones sn cade paso de filtrado,

So demussirs que =1 nimero de observecionss es limitade ¥ gue -
este nlimere o5 6! requerido fptimo y 1a incorporscifn de mas ob
servaciones no centribuye a aumentar 1a precisifn del pronbsti-
co, se¢ desarrolla un algoritmo que seleccions ¢l conjunto de ob
servaciones rvequeridas y seleccionsdas de scuerdo con su ubica~

cibn geogréfica,

CLIMATOLOGTA DE LA ACTIVIDAD CICLONICA EN LAS COSTAS
DE MEXICO.

Ernesto JAUREGUY'  Alfonee ESTRADA

5¢ hace una valuacifn estadfstica de la vulnerabilidad
que tienen los 6,000 ks de costas de México a la llegada de
los ciclones tropicales. El periodo de observacidn comprun-
de dasde al afio 1962, facha an que se obtuvieron las _pm’uerni.
imfgenes del satélite meteorolbgico, hasta 1385,

Durante el pariodo conciderads solo un LAk de las par-
turbaciones del Paelfico Movoriental (del totsl ds 319} afec-
taron costas de México. Ln el Golfo de Mixico este porcentaje

fud da wolo 29% (de un Total de 137 eventos). A las TeLiones
costaras del Facifico Hexicano llfga en promedio el doble

{4 ciclones /aho} de ciclones que del ledo del Golfo de ME-
kice y Cavibe (7 tormentas/afa).

En orden decrecionte las costas mis frecuentements afecs
tadas por los ciclones fueron: B.C,5, (25 tormentasl, Sinaloa
{24}, 0.R. 19, Jalisoo y Michcackn {18 tormentas cful). Los
puertos mbs expuestus a los ciclones durante el perioda cuans
Giderado Fueron: La Pap {60}, Vallsrta (50}, Acapulco (46)
HMazatlhn (34), Corumel (25), Tampico (15) v Veracruz (4).

Finalmente, se pressnta la dAlstritucién mensual de 14

frecuencia de ciclone: para los principales puertos del psfs.

*
Cantro de Clencaas de la Atnbolera UNAN

87-138 (A-17

AHALISIS DE LA CINEMATICA DEL FLLUO SOBRE UNA ARLA PAKTICULAR
UTILTEANDO DATOS DE BADIGSONLIEG.

Eugenio dal Valle SEnchez y Rodoifo Me:a Peredo.
Centro de Clencias de la Atmdsfera, UNAM.
Circulto Extervior, Cludad Uslversitaria Méxbto, O.F. 04510

RESUMEN

El procedimiento splica la téfcaica de yegresidn biveria-
ble para #1 andlisis de la cinemftlca del flujo {vorticidad
promedio, divergencim y wovimiento wvertical)sobre una Srvea
particular tﬂsxfco. Manzanillo, Guadslajara ¢ Isla Secorra),
usando observaciones de vadiosondeoo para los dfes 20 de mayo
y 1 de julio de 1587, en los cuales ﬁubo granizadas sn 81 D.F.
y Estédo de MExico respeclivamente,
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g7-140 CA-18
USO DE DATOS DEL PASADO PARA ANALISIS DINAWICO

Castro R. T. C.C.A.
L& Moyne H. L. C,C.A.
Le Moyne E, L. Estudlante,

Perando las condiciones de observacifn del pasado con respecto
# un modele dado se generan condiciones inicisles "dinbmicas’
que son aplicadas en un modelo atmosférico,

5e presentan los campos de hohtinn generados por un madelo -

con condiciones iniciales "estfiticas” y con condiciones inicip
168 "dindmicas". Se¢ muestrs que ls prediccidn mejors con el uso

de lp segunda condicifn.

ESTUDIO DE LA CONTAMINACION EM LA INTERFASE
ATMOSFERA/OCERNO EN EL AOLFD DE MEXICO

H. Bravo A., R. Camachs €., F. Perrin 6., M.[. Saavedra
R. Sosa E., G. Torres J., R. Torres J,
Seccifn de Contaminacidn Ambiental
Centro de Ciencias de la Atmésfera, UNAM
C.A, Luis Salastorrea R. :
Direccidn General de Oceancarafis de 1a Secretaria de Marina

F.P, Parunno, C.T, Nanamoto
Environmental Research Laboratories,

Hationa) Oceanogrephic and Atmospheric Administration
5. Hoyt
Environmental Analytical Service
San Luis Obispo, California

Enx Julip-Rgosto de 1306, se realizf un crucere de investiomcidn para Ta medicidn
de parfaetros de interés an &) estudio de 12 contaminacin en 13 fnterfase siads
fera/océano en el Golfo de México,

Los parfretros seleccionados s determingr fueron: nzs. 502. hidrocarburos, 03.
L0, €0y, CHyu sulfuro de dimetilo (os), veroroles, pertfeulss suspendidas,
nicleos de condensactdn, sulfetos y nitratos an parefeulas y Vuvio, sales en
serosoles y Vluvis, radiaciBn solar, meteoroloafa y trayectoriss de masse de

vientos. E! Bugue H-02 de 1o Secretarfs de Parine fuo equipado con monitores,
nuestreedores v diversos sistenas do medicibn slendo To rutd sequida: falveston-

Tampico-Veracruz-Costzacoalcos-Proareso-1sta Pérez-Salveston-Yarscruz, con es-
tedfas de reabastecimianto en Vos Puertos mancionsdos.

€1 processwiento de las muestras colectadws y detos fue realizedo en Sen Luls
Cbispa, Californie; Boulder, Colorado (NOAA), “hxico, D.F, (UnaM).

E1 chietive principal fue obtener fnformectbn cient{fics relative & los park-
matros de Interds en Ta interfose atmbsfera/echans, as! como Ta posible {nflusn
cfe que Tus actividades sntropogdnicas continentales puedsn tener en los nive
les de concentracifn de los parmetros indicados, tncluyends Vs posibiVided de

formecilin de precursores de Vluyia Bcida con orfren on el ockand.

Los resultados se han inteorsdo orsficemente y son axtensos, De emtre lo nés
destacsdo us 18 no obsarvscidn del ciclo de oromo caracterfstico en suntrficias
continentales, la presencis de valores relativemente altos de 0y posiblencnte
por actividsd patronuinics en Tas Costes Mxicanss, Ta presencla de H.5 varis-
ble a 1o lergo del crucerojniveles de partfculss més altas para & noche (19:00-
07:00 hrs) que para &) dfa {07:00-19:00 hrs) lo misno oue Tos sulfatos y l& de-
tacctbn 1a tendencia a acidificacidn en 1Tuvia conforre ol evento transcurris
frente a 1n Costs de Verscruz.

Se presenta el peauete de Informecion a la comunided clentifica & fin de contri-
Buir en los estudios de contaminacifn en 1a interfase stmdsfera/océang,

g1 19

PREDICCIONES DE TEMPERATURA OCEANICA EN BL OCEANO ATLANTICO
UTILIZANDO CORREENTES OBSERVADAS ¥ UN COEFICIENTE DE DIFUSION
DEPEMDIENTE LE LA ACTIVIDAD TURBULERTA.

Adop, J., Villanuevw, E.E., Mendozs, V.M.
Contro ds TiencTes a5 1v Ktmésfers, UNAM.CU, 04510 México D.F.

RESUMEN

. Go uptice e} modelo tersodinlmico del clims parns predic-
cifn de anomalfas de tempersturs de la suparficle del Ocdenc
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Atlntico en ol Hemipefaric Morte, incluyendo Onicamente el
transporte horizontul de celor por corrientes ocebnices me-
dins y por vemolinos de gran sscels.

fie conslders que Iw velocidad de 1la corvrionts es Lgual =
Lo velocidad normal (sstacional) mhs une snomeifn producide
por ¢) srraptre del viento (!l‘ll‘l!fortl de Ekman). En el
cempo d¢ velocidad normel se utilizen campos observados de -
corrvientes superficieles en el Atlintico Norte,

En el transporte de calor por turbulemcis, sctuelmente
so utilize un cosficiente de "Austausc)' constente; sin smbay
§o, de wcustdo con Stommel (1950) as posible que dicho cosfi~
ciente pea una funciln de la activided turbulenta sn cada lo-
calidad, Por lo tentc, en este traebajo se utiliza la energfas
cindtica medis de turbulencio pars calcular 81 coeficiente,

Se utilize unn malle de 408.5 km entro puntos, cuys reso-
lucitn sspacisl o5 mayor gue la emplesds en estudios snterio-
ros (Adem, 1970; Adem y Mendoza, 1984),

8/-143 CA-20

OBCILACION DE LA CUBTERTA DE ESTRATOCUMULUS EN LA VECINDAD DE BAJA
CALIFORNIA, -

Phres Garcia, lamarl,
Cenifo Oe Uirncias de la Armdsfera, WNAM, Circuito Esxierior de
C.U, 04310 Méxic0, O.F,

Con s foétegrafla visibie diaria [ 182) de satélite y la carta ae
presion superficinl de maya-arptiembre (1081,71082) y mayo-agestic
(1983, 10881, He estudin I8 oecilecidn de e frontery sur ar la
rubigrta de nubes eeiratificaca lvstrllorn’rmulunl_-u,arrnl'c a lawn
rostas oeste ae Baje Californis, Ests osciiscidn se asoria .an
el forzamionio del anticiclén ssteatropical gel Pacifico ael esie,
52 oDserva Que #3108 estratocOmulus B8 PreSFALAR CuANdo Bsinte
un fuerte gradisnte d¢ presidn kuperficial persistente entre el
anticicldn eatratropical y la baje presién céalics ael gesierto
de Arizona. En maya &l anticielén satd muy desplacado hacia el
sur llegande !a cubierta de estratorumulus hasta crrca de Inla
Socorro, be observe también ciertas regiones liDré de l& presencia
de oelos eslralos geociados principelimente por a podveccitn  op
aira raliente gel continente Oeserlico.

&7-144 CA-21
EVALUACION DEL MODELO BAROTROPICO

Francisco Joavier ¥illicafa Cru:z

Centro de Cilencias de lo Atmisfors, UNAM
Clreuito Eaterior, Ciuded Universitaria 04510 MExico, D.F,

RESUMEN

El modelo bavorrépico s de gran utilidad pare pronasticar
los cembios stmosféricos en pafses donde s cuents con un mini
ma de recursos; ya que #sta dessrrollado parz un solo nivel
(300 mb) y los fenfimenos que puede pronosticar son sguellos -
que satisiscen s relaclfn de Rossby.

Al peilizarlo on lp RepOblicea Meaicens se ho supuesta que
las altas semipermanents de ambos Ocfanos se unn en una sola,
produciendo con ello un canal cuyos bordes no permiten el inter
cambio de mowento con sus alrededores, Jos cuales cenblan su vi
lor cada pase do tiempo para simuler uns ¢sponjs que no permite
reflexiones.

Estas hipbtesis nes ha veportado vesultados alagadores que
son mejores que la persistencia, Por lo cual podemos decir que
nupstro modelo tlene mejor predictabilidad que la de los wfto-
dos tradiclonales,

87-145 CA-22

ESTUDIO DE LA AUTIVIDAD CONVECTIVA Y ELECTRICA DURANTE LA ESTA
CION LLUVIDSA, =

Getar Troncoso-Lotada
Centro de Clencias de la Atmbsfera, UNAM
04510, Mizico, D, F. Mixica,

RESUMEN

~_ Se ha chservado que las nubes tempestuosas producen redis-
cifin electyomugnética on muchas longitudes de onde. Lo activi
dad elovtromagnftica de wuy bajas frecuencis (de 0.3 Hz & 30 Khi)
st propags en la cevidad tierra-ionfsfera como sefales impulsi
vbs, y en las nubes, loy procesos responsables por estas seha-
les pueden provenir de descargss tipo corona de partfculas indi
viduasles sceleradas en campos eleciromagnéticas muy intensos.
hntes y despufs de una destarpgn centellante, la redisci6n gue
se produce pueds ser evidencis de un generador slectromagnético
producido por un grad nfimero de gotas cargadas electricamente y
colidiendo dentro de compos moderados, por 1s mcclén de las co-
rrientes de eire ascendentes o descendentes,

Con el propfsito de ganar un mayor conocimiento sobre los
mecanlsmos antes mencionados, hemos usado mwedides hechss en -
T98L y 1984 an les frecuencias bsjas de radio, 10 kiz y 17 kitz,
para estudiarias conjuntamente con los resultados obtenidos de
laz corvlentes puntuales y de las preciplitaciones vegistradas
en €1 Valle de MExico. En este trabajo ampliamos lo anterior-
wente reallzado y splicames los resultados o las caracterfsti-
crs orogréficas y a su posible uso en el pronfstico meteorol6-
gico,
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87-146 CA-23

SXPERTMENTOS WUMERICOS RECIENTES DE PREDICCION IF LA TEMPERA-
EURA DE LOS OCEANOS, USANDO UN MODELO DE ALTA RESCLUCION ESPA
TAL,

Adem, J., Morales, A.T., Mendoin, V.M. y Godine:, C.
Centro de Tienclus de 18 AtmSsfers, UNAM.
Circuite Exterior, C.U, Meadto, DLF, 04510

RES UMEN

e utiliza una raiilla con mayey resblucidn sspoacial que
1s utilizadz en estudios snteriores (Adem y Mendoza, 1¥E4) en
la dntegracidn nundrice de la ecusciBn de conservecibn de --
energis térmica splicsda o Is capa superior odefnica.

X gl presentan resultados de predicciones de la Temperaturs
de los ocefinos considerande Gnicamente ol transporie de calor
por corrientes ocefinicas mediss y por difusifn turbulents.

So discuten los resultsdos con sspeclal #nfesis on la evo
lucién de Ins ptlncign!as carscterfsltces (gredientes y va

P
der de difusidn) de Jas estructurss (frmicas de diferents ep-

cels.
Los resultedos obtenidos con dstes interpolados linealwmeq

te de 1s rejilia de baja resolucidn, usade en estudios ante-
riores, Z lok resultados obtenidos con datos lefdos subjetive
mente sobre ia rejilla de alte resolucibn, son comparados an-

tre & para determinar o psrtir de que dstos se obtisnen los
melores prediccicnes.

87-147 CA-24

PREDICCION ¥ BEMIPALDICCION BE L& TEMPLRATURA OF LA SUPERFICIE

DE LOS GCEANOS,

hgem, J., Mendorn, V.M, Centro de Ciencias de l1a Atmosfora,
UNAM, CiecUito ExTFrior de Cludag Universitaris, 04510 Mérico,
o.F.

£l mogelo termodindmica arl clima wiiliaa el prindipio de
conkervac16n 2e energia lirmgrl ®n una caps iroposférica ore
10 kM, unk Capa Buperior coednica d¢ 100 m y una cape continen
tal wsuperier de eapesor despreciable. Lz sruafidn aur ke
chtiene pare los oréanos iIncluye el traneparie ar calor paor
carrientes otednicas mefias y por remolinos turbulentos de
gran esc2la, o1 calentamienic por radaacibn ¥ la péErdida
e calor latante y densible en lp superficie ofednice.

Fa trabajos snteriores, 1a ecuaciédn en el océane me ha utals-”

o para pregecir cembioa menpuales de las asnomalias dr
ta temperaturs superficial ocednica en el HemisTerio Norte
("), En dichas predifrcioncs 1a ecupcidn ¢ ha 1Ategrado en
ei tiempe oe forma explicita usando s férmuls d@e Euler con
vArios paste oo tiempt meactes Que uh Mes, prosscriblengo
y fijando las condiciones 1niciales pimasféritan, como %on
ia temporatura B los TO0 mb oy e presidn atmoeffrics en la
puprrfiele, permitiondo que cambie lp temperstura superfitial
geednica BN tads paso O Liempo GnRivemente.

En eate lfabl]ﬂ L1 pro.on\.n pl’!n]ff‘lﬂl‘\ll ¥y l!ﬂ‘l“pl'flﬂlf\'ioﬂl'l
para 356 casos (junio 1680 maye 10B3] usendo la férmula ar
Euler £on varios pasos O Liempo menures que uh mes. En las sp
miprearcciones se proonersben y F1gan Jas condiriones dtmusfis
rica® vn &} MEs de la pf!ﬂlt.raﬂt’!. e gue & Fqu‘nnl‘rnlf -
Lupnher fue 6& LIEAE una prediccidn perfecta en la avmbefera,
G¢ tomparan los resuliados usando un mMALedo abjriive enfonirdn
dose Que lab BEMIPredicoiones BOn Bupericred a Tas progucrits

L2 XY

Artuglmente, e1 modele termoplndmicn BE antegra en =1 tiemoo
con un solo paso de Liempo de wn mes lhdem, 1084,

Lob resultadon obtenidon en ol presente trani o saen zlentaocres
y oan la pauls para gue el mooels completa sra Inlegrado
con vAriIOh pPancs OF LIeMpPpo MEnarés Que uh mes,

W oLAgem, 1075, Adem y Mengoza 1¥BO).

87-148 CA-25

ESTUDIO SOBRE EL TRANSPORTE DE CALOR POR CORRIINTES OCEANICAS
USANDO UN MODELO TLRHODINAMICG.

ADEM, J., MENDOZA, V.M, y GODINEZ, £, Centro de Lienciss o0 s
atmésfera, UNAM, Circuite Esxterior, Ciudsd Universniiaria,
02310 Wéxiro, O.F,

Ls erubctdn de conservacidn de ecoergls térmice se &plica
# 1a caps superior de lom océanos para pronoklicke lon Cambios
mensuales ¢ los anomalise e 1o temperatura superficiel,

Este modelos dincluvye el transporte de calor: por corrientes
orefnicas, por remolinos turbolenton de gran escala, por
turtulencie wertical (evaperacién y calor wepsitle), ant
towe ¢l calentamiento por radiacidn,

Histérivamente, #1 transporte ge calor por CoOTrientes oopani-
tan meglas g2 ha calculads s partir ge férmulas paraméiricus
chtenides por LALegrecion vertical e las eruvacponss orF Ehman
pire des corrientes de agerive. En diches foreulas ee supone
P le: torrientes won profucicas por vienta geostirdfice,
21 cual we genera # partir ge campos OoDBervEUOS de presidn
an superficie, Los EXperimenios Numericos rEaliingss se répors
1en en Adem (1870) y Acem y Mendgora (TRBE,
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£l propbaito de eets firabejo o8 calculir Ias corripntes ocedn
cak wsando une funcién de corriente, que ahtisface una #rua-
cién diferencial linesl de segunoe arden of Ligo ellptice
[Stommel, (10481 y Haltimer, (16571}, En epte ecuacién e
campo oe exfuerzos se calculs usande las Térmulas as Sarhsyan,
(1084, 19501, en oconde ee utilira también Job CEMPOS ODNETvA-
dos de presidn en superficie.

Lot rreultador dhienigos uveando las espresivnes de Ehman,
B comparandon los resuditados obtenidos en @1 prasente trana o,
part pvaiuar la habiligao de prondslire en cada caso.

&7-149 CA-26

VARIABILIDAD, HOMODGENEIDAD ¥ ESTABILIDAD PROPUCTIVA EN ALGINOS
ECOSISTEMAS DE LA REPUBLYCA MEXICANA. EN HASE A INDICES CLUMA-

Walter Ritter Orefa
Lentre de Clenclas do ls Armdsfora, UNAM.
Circuito Exterior, Ciudsd Universiturin México, D.F. 04810

RESUMEN

La Replibiice Mexicans presenta un mosaico de varipdos mi»
eroclimas dnflufdes principslmente por la Orograffs, lo cusl
nos da opciones nﬂltfplin de cultlve y de productivided natu-
rel an estas wonas,

Las técnicas de ecologiem cusntitativa v micrometesrotopfa
#n forma Integrads con el objeto de tener un me jor conocimisn
to do satos sistemas de produccidn netuval, presentan grandes
posibilidades da uso.

En este tribsga 50 utilizen les técnices scolfglcas que
tienen como bmse Ja interpretncidn de mapus ecolfplcos con fa
s¢ de ! y n moszicos, aanas micrometeorologicas los fndices
y téendces estvadfsticas de Clusters y sndlisis de componentes
princigalsu pare ls determinecién de homoclimas e Indices de |
estabilidad productive. i

87-150 0F-23

SIMULACION ¥ PRONOSTICO DE LA PRODUCTIVIDAD FITOPLANCTONICA
EN LA CORRIENTE Dt CALIFORNIA.

Renterfa Fraga, J.G.Ricardo.
Centro de Ciencias de la AtmSsfera, UNAM,
Circuito Exterior, Ciudpd Universitaria, 04510 Mfxlico, D F.

RESUMEN

Con le informecién disponible sobre registros de producti-
vidad y clovofila "a" on le Corriente de California (datos de
CalCOFl), se evalla el grade de asociacién de estos con las va
riables ocesnogrificas y meteorol6picas haciendo uso de técni~
cas de Anfilieis Multivariado. Asimismo, se splican modelos de
simulacifn matemfitics que describen ln productividad marina en
términos de sus valores inicisies, rediscién, temperaturs )
viento (integrado sl considerar la capa de mezdla de ln colum-
na de -fun}. Por otra parte, tambi#n se splica la metodologls
del Anflisis de Series de Tiempo com el fin de pronosticar los
velores de produceividsd.

g/-151 V-08

Aoomaiien Graviaétricas Cermcterfuticas

de Diversos Tipos de Folr4nws Mexiceoos

X, de Ia Fusnta® M. Nenc¥® 5. de la Crus-Reyna®®

sfnncitute dw Geologla UNAN
svfpaticuts o8 Ceoflsica UNAN

do @n funclén
fams wn Késico e encusnirs diferencis
g;fu?:::na: sctfvided erupeiva. de la conpostelidn d:r;::‘lg
vae gmitidas y del eaquean tectdnico en gue m& desa

& come deficienciss o eica-

3 resbda
Ertas caractarfeticas expi tnosalles grovistrices qus

sog de wesa pe reflajan on 148
profucen.

£n Egi@ Erabafo s¢ presenian los re-ullsdu;a‘:;e;cv::;p:i:;
; lonales cowo '
ot srlvtﬂflrlfus- tiie g wailas de Houjuer &n
5 sndlists comparativo de les anomd ;
T:#ulonul voicdnicas activas de la Fepiblica Ré«lcans.

REUNION 1987 RESUMENES

34



LS

7-152 V-09

cﬁrro{uelnwvy entre Anomediag de Raddn 222 y Orras
Ubservables on Voleanes Continentales y Ocednicos

Sy de la Crun-Reyna® N Segovis®® )L, Seidejres
H: Monain®®® J, Barquera®ees
E, Famos*

RPIGE. UNaB C., Néeico, B. F, 04310
.:’GHJH Agriculture 21 Néxico B F.
CCNRS IR 3 pdy BP 43 B\ 81170 Aubiers FRANCE

e0, deo Cartago Costa Rice, .4,

¢ Hena®

Nodidan pariddican de M0 on aywic #n nueve hasvn velcanes
de Réalce, Costa Rice y la tota francess Reuntén en o) Indy
20 Muestren dos tipes de ceracierieticesr E) primer grupo
de caracterfstices wa condn & todo (lpe oo woicanes y de
cisrte meanera Independisnte de su génasis. 51 atee Frupu
de caracterlsticeas watd relzcionado con la estructurs, petrg
togla y gdnexin du) voledn. La caraciorisiica AN PRpoTIag
te del primer grupo & la senxibilided de law fluttust tones
de radén en suclo o facterss wEE@raus. principalssnte pre-
cipitacidn. Duio Ha conducide &l dosarrolio de’mdtodos de
filirede de Ja dnformacidn que han porsiticgo dineriminar

los efwctos (aternoe de los eaterios, Esta welodojogla en
aplicadle & curlquier tipo s velcdn.

Fi segundo tipo de caracter{stices puestrs que Exiete ungy
Felacién directs eatre le wagnitud y Ja intensidad de la ar
tividad sruptive y das anowaiion de radén asociades.

fate efecto se hace sds marcaio conforae sumasts la canti-
dad de voldtiles on sagess viscowas.

Ton este puede concluirae que lak obiervacicnes de radda en
suela puede proveer de uos jeportence herramienta pars os-
tudios preveatlyvds de ls activided volvdnicas siempre y
caando loa dates svan Eilirados sdecuadaments ¥y ia mcekividad
probable sea de cardcter explosive (VE! 1)

F-1ZN-10"

Pefiniclén de Criteries de Plesge Volchnice er base & “sicenarios”
determinadeos protobilisticémenia y & Tactores de vulnerabilidaa.
Csso del ¥Yolcdn Tacand.

*5. Oe la Cruz<Reyne, ** T, Ysmosakl y « £. Ramcs

* l. ¢ge Cecfisica, UNAM v Courdinacitndel Plan fstatal
' de Froteccion Civil, Chispas,

LA resiente ectividad registrad: en el Yolcin Tacans, que

thuing cin la spericiBr de un criter de 20 m » de uns corsidera
sie fumerula en uny explosion fredtice ocurrida o} 8 de wayo des
t.G6, he requertdc gel disefc de mecaniime ¢v evaiuscién gzl ries
vo ssoclads & las diferenles posibles evolutlores de lg actlividad,
in tase & delos gecldgices !isgnaihics (Saucedn y Férez £., 1986
V. De Is Cruz et =i, 1905, 198€) se prepard um mepe _de rieige ol
chnicn que lnclurn posivles medos de actividad Gel Tacand: Caplosi®
res Fresto-magréticas, flujos oo lavs, ftu!os pirocldstices y La-
Bares. Sa deflinen ast 4 zonss de vulnerabllided y se construye -
ung ralriz de respueste en lg Cuk) sé definen los niveles de aler
te en cad: yone pard cada posible escemsryo,

§7-154 S-27
' Ceracterizecidn expectral de la Sismicidey cel
Yolcén Tacand y regiones vecinss,
§. de la Cruz-Reyns, &. Goradles, €. Ramcs y
G, Juirez.
Institute de Seofisica, UWAK

Las otserveciones sfsmicas efectusdas en |
gesde principios de 196€ hast fires et o™
Syoe priacipt Dr]nctpnl.'uu‘t‘}:B::sha. hen permivide determinar -

1. Teatlores orlginedos directamente tajo el Yacand,

T, Tectlores ariginados en le regior de Ischigusn (6
ugier
G 20 v 30 Mm el £SE de) ¥olchn. P PRSI
3. Temblores asociades a1 sistens de Tallss d¢ Palochic, a 30 kn

Goeds ol N y RE del Tacans.

&, Teat lores origlnades por l& subduccifn de 1a
; 0 plece de Cocgs -
210 ies plscds el Caribe vy Norteamérics.

Bl andllsis espectrs) de los diverses sim
fie:n— qre los meécarismos de los tewtlores Ltila cls,haz ﬂf:rrntnilyﬂu‘msil-'.:
.ates, migniras que los ded Uipc 3 y & prosentsn caracteristicas dij-
Ferertes. £500, Junlo con 1o informacin ae las Gistribuciones hipe-
cenitrales obteridss con el programa SISLOC, nes permite corcluir Qut
le?tn les #yanioy ugl tipo 1, cotc los del tips 2 son originados por
If.xluvsﬁieriu del baserento cristaling an respustie a pafuerzos re.
;12uei:s&rgdggtﬂl;: g:f;ifnci:: esn«c};k!es con los testlores tipe 3
: estructurd gee
j2 gue reces sl Hecizo de Cniapas.n b o e T‘S SRS
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87-155 RIT-12

EN VILLA DE REYES, 4.0.R., MEXICO

We Segovia® M7, Olguin®s, Bulbulian, J.Carrillo®
RININ, Pgrlcultura 2%, VIEOD Mésico, D.F,

B L UMM, Cluded Unbusraiterie, 08510 Méxita, O.F,

¥ DL URARIO EN AGUA

Le aschsez de& lon Tecurson e agues sublerrdnes en al
Altiplens Mexlcano ha cresdo Lnterds por conoter los concuptos
Quer gobklernsn mu Bindmlcet wato w8, determinar Lo més ewacta-
mantes posible s forme y luyar ue la Tecargs del sgus, asl
vony be veloclosd y dlreceidn o6l fluju sublerrénso, Entra
otran estudios, la determinecidn de rsdén y urenio en suelo
¥ Rgun pueden spartar infesmecidén vallowa.

S inlekd un wmuestres de 222 R y U en ecuifmwros que
ceptan lon pozos profuncos del selle oo Vills oe Reyes en
S8n Lulw Potosl ¢ es bnstaléd une rad detecclén de radon en
suBblo &N la 1onb. »

fn #l presente trebajo se prasenten las metogologles

utilizedes pars orterminart fn vy U en agua por medio de cunte-
tiwe liguide y de treses de fision, y An en suslo por trazes
de particules elfa #n deteclorms plasticos.

S8 presentan Jos resultsdos o los primeros mussireos
elfectyados #n ofus dr purns profundos y eouslilos de une de-
tecclédn preliminar de recén en suelo en ls rona.

87-156 GT-16
"ESTUDIO GECFISICO DE LA PARTE NUKTE DEL GOLFCG DE CALIFORNIA™

Ingenierc: Rubén Contreras Floves
Instituto Mexicano del Petrdleo
Eje Central Lizarc Clrdenas # 152
Col. Ban Bartolo Atepehuacdn

C.p. TVI0

5=67=B2-61

¥l &rea de estudio se encuentra localizada en la porcidn norocci-
dental del Gelfo de California, extendiéndose desde lag Islas Ti-
burén y Angel de la Guarda hasts la desembocadura del Ric Colora-
fio, y desde la costa oriental de Baja California hasta la rosta -
de Sonova. EL chjetive del trabajo, fue determinar el modelo gep
l&gico de la cima de Basawento, de acuerdo a la infnrmacidn geold
gico-geofisica existente en el &rea. Para el efecto, se propusie
ron 3 perfiles gravimétrices y 2 magnetométricos dé¢ . direccibn Sw-
WE perpandicular & las ancwallas existentes y bien definidas en -
un “trend” satructural, desarrcollindcose por el método de M. Tai-=-
wanl para la determinacifn de la cima de basamento, asi como de ~
les sectiones sismicas para su interpreticifh desde ‘el punto de -
vista‘estructural. 'De la interpretacién.de los modelos gravimé-—
tricos;  apoyindose en la informacion de geologia de mubsuelco y en
la superficial de las costas de Baja California y Sonora, me pro-
pone la cima de basamento a una profundidad entre 3,500 a 4,000 -
metros (h.n.m.) hacia las costas, asl como a una profundidad de -
G100 a 7,700 metres (b.n.m.} en el &rea de los pozos perforados-
por Petrdleos Mexleanns: con una intensidad variable dentro de ==
las estructuras de los hlogues gque forman ¢l basamento.

En &l planc da anomalfas residuales se encuentran }las tendencias-
§¥ ramgos gravim@tricos principales. En este planc se notan los =
minimos slargados hacia la desembocadura del Rlo Colorado y en su
parte central, una serie de mdximos alineados de direccidn NW-SE-

paralelos al sistema regional de fallas denominadas San Jacinto--
Cerro Priete interpretadee en las seccionas sismicas. }simismo,r

s logrd en base a la definicidn de 3 reflejos principales y = ==
otros de moncr resslucifn, la correlacidn entativa estratigréfica
gon eventos scdimentarios apoyados eh registros eléctrices y mues

tras de nicleos.

35



GEOS

&-15/ RIT-13

CSTUCI0 RECCRONDLOBICT M-fir DEL VOLCANISMO BASALTICO DEL AREA
: (FECALA EV IR

Lt TALE T TRRL (RS TON BOBRE LA L

UNIOH GEOFISICA MEXICANA

0.J, TERRELL (Exploracibn, I¥P); J.G.Mitchell (Bchool of -«
Fryeice, Unversityof Newcsstle u/Tvme); A.D. Saunders -
(Geology, Usversity of Leicester); G.Rogers (BURRD, Esst --

Wiibride); 8.P. Voime (Gaotdrmim, TIE).

Ls determinacifin d2 etedes en roces del Meogeno de ia Penin
sula e Baja Celifornia pe eetd reslizendo en busgueds de -
inFarmecifn ralecionada B lm eperturs del Mar de Cortéa. El
volesnisma slvededor ool voledn Tres Virgenes ha sido espe-
cislrente importenta ye que hs ocurride desde el Mioceno -
Temprarn, por lo gus debe contensr in'ormacitn geoquimics
relevente 8 1a formacidn de le Peningula que =g plenss ocu-
rrif hnce eproximadenents 0.5 Ms. Fechemiento convencional
por K-Ap resultd en ededes en el rango de mencs de 0 Ma. -
u méa de 20 Me; eates ededes son consistentes con resulta--
tos previamgnte reportedas.

§in enbarge un sndlisia més detallsde basedo en =l métoda -
4o 1p tencrono camupstie cue 18 wayoria de lss muestras co-
rregmonten @ un salo evento erupblivo aue oeurrif hace ga --
7.8 4. D2 pata decuccidn pe infiere que es el “argbn IRl -
£iml® gl vespanesble de lws ededes genldgicas aparentemente
irrelevantes. §i oste pesh oe pusde expllcer mejer la rezén
pr cue 1o genquinics de estas rovas esta  ten similar, Al-
mismo tiempd as posible relsmclionar e Q?uquiMicg del Ares -
al magmat’:sen producldn gosterior o le swbducclion de lg =

oregte mid-rcelnica bujn lﬁ Penlranle. Ls cantidad de argdn
1hicisl (ool svden B.ox10— 12 Malsg) ci-tyibuida uniformemen

te es wssoo pers inferi. le wseala de la homogereided en &l
mogma, gue en este osso es tzl orren de HilOmetrus.

¢7-158 CA-27

EETUDIO LEL CAMPO OE RADIACION

fe GomEr, L. Lemug* y C.Gay.*

malice, U.A,A, Centro Bimico. Depto, Fistco-mate-

E:u:::t’o“er;unju A& cotud.sn lam yarlaciones de oz flu os 1
g |n' a?ni.lb::;‘;t pera uns simbsfrra homogénes r.!Jubmun
A suparficie dole clusad de Aguascalien-

wGentre de Ciencras de la Atmbelfera, UNAM, Circuito de G4, Uniyver
siteria 04810 Ménico, O.F, 5

§/-159 CA-28
CALCULO DF FLUJDS EN UNA ATMOSFERA MO HOMOGENEA.

L. Lemus, C. Gay y A, Gomer?, Centro de Cisncian oe 1a Atmbsfers
UNAM, Circuite Exterior Co. Univarsitaria 04530 Memico, D, f,

En este traba o se calculan loe Tlujou de ragigctén de onda cGrig

& otravén o ung atmpafera no houoganes de Lres capas, herpaoies,
nube ¥ una capa clara., Los flujos so obtientn al resolver la
wewbcidn @e transferencia deo radiscidn utilizanan la Aprosimac i &n
de i@ delta-Eddinglon, Las cajpas almosfiricas son caratterizadss

cada una con la profundldad fptice, el albeoo de dispereidn
mimple y e} factor da asimeiria correspondiente.

sCentro Brsico. Deparlaments Fiaicp-matemiticas, U,AL&,

&7=151) CA-29
mESUNEN
FRED:CCIGK CUANTITAYIVA ER LA PRECIVITACION PLUVIAL

TR £ AREA TURoHs DD LA CEUBAD DE PUEBLA,

RAUL ASTURG MAYORGA RAPO220.
aulin ¢a le Unile Saoffndes vaxlesos, Easencda ¥, ©. Hew/1987.

Un oev_i are Ya rogealdrd 4o epntiy con wltedos pare la predicifie
dnticativa da L@ pr:cii;u1=iéu pluvisl, principalesnts an fonsa -
uibanse For las conescuencles grsves gue oceclonas les inundsclenss.
B cots crebefo wedlfsancs em mltodo astedfscfco rmpirice pera =
plhsarla eq la prodfcifa cuantdtative de 2o 'lluvia ca Bies & gqua -
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no 8¢ cuents cow la fnformocdiBn necesaris peve utiligar etros mito-
dow, . ' i

o utilisen ler detes do 1luvis wmixime on ups hore y Jluvie mlxi
wa #n 34 horas wegistrades eo &l obesrvatorio meteorolfgico da la -
U,h,F. ¥ lez cartas einfprices de superficia da los fltimos 20 sios.

Con lon detos proporcionsdes por ol deparcamento de bombercs del
wotado da Puebls, valcovlamos la probebilidad de que &n un mas g8 =~
preswnts 2] wsoaoe svos indopdscifn sn el Eras urbana y vimos qua pe-
ra o was 6m junioc teaexos wos probabilided del 983, para Julio 923,
para agosto 5% y pera septiombrm 93X,

Lou principeles factorss que Joturvisnen pavs gue e preduscs =
1luvin son; lsm ondss dal Race y 1s sctividad cicl8nicn an wl %elfﬁ
do Mnico o sn ol Ocfeno Pacffico,

Lae ondés dal Escs unides con o) movimiente ¢onveccive local y -
1a forancifn do¢ nubss por emesnea orogrAfice en la Malinehs, produ=
c& tormantes slacivices cen waa precipitacifn ndxime en unp hora no
suparviar & los J0 wm en Llos Glcimoe 20 afien ¥y L pressncis de ciclg
wee produce Vievidna parpiebeate donds tambidn la Lluvie mixing an
une hors ve he supsrode lfes 30 ww on log Olcimos 20 sfica, En general
getee Muvies, why qua parjudicar beneficien principeluents ol cam=

po.

Lo que hacovsads muchos probleman sen lep preciplreciones mayo-
was ds A0 ma, por ajenpls oo sgoste dw 1969, denda &l 4Ts 12 m; -
precipitaron 49 wn sprexinsdsuente uo une hova, sl dfa 13 oe preci
picaren 50 wa y ol dfs 32, 44 wn., Bstee preacipltecionss lan caves
un sevinisnte cielinice en la perte cwntral de Ba Bepfblice que =
preporcions on wevisisste senvective gus wnido sl local producen =
pubsg du no gren deweveelle versiesd,

8/-101 CA-30

DESARROLLO DR Uil PSICROMETAO DIGITAL

EENITO FUORES AVILES,

Eaunife ¢ ia Unifla Geofleico Manlcans, Mnsensds B. €, MNow/1987,

%1 Desarvsllo ds Is tecnologfe sciual exipe hoy am d4%a ia wecuali-
anciln de los vecuresn chcnlcos com loe que #s cuanta, de ahI la necy
aldsd dz medearniamr @l asgulipe 4o ezistencia,

Bats trabsjo trets del dipafic de un spsrate pare la dotereioncifan
dal Tecsde Eigromdcrice dol aire por medid de un =c1ar5-.:ro. hetusle
mente um Paicrewstre ‘ssta constirufde por des taru*tn:ro! da marcurio,
Donds 1a difurencia ssive las tudlcecionsa d¢ los tarmbmetron, (ys que
ure ontd descubisric y st otro husedacide por une mosalingd, wos va
s dor voloves 4up daban conslderares 6D LUA tebls pava hallerls Nume»
d4é Boletive dal Amdients, &8l femo e ‘Toneidn del Yapor de Agus ==
cxiatente on el modie y la Temporatuxa dsl Punta de Bocfo. EL Peler-
mecro digicn) cossca de dos traneductores do cemparatura los tuslas =
astdn inteprades por dos sensorss 44 temparatuTs lom cuales travsfor-
man L& ensrgls salovica en fwpulsos elfcetvicos, siando cedificadon -~
por un convertidor Anslfgico-Digitsl de braby medio dfgitos low cum=w
1las son sxpunatod por cuslito indicadoras numfricos, obteniendo an =
wllop 1o luecturs em ls tewperptura en una forma inecentfnss. Rate spnm
roto ve suplen do Ly miwma forma que Jos Patcromerzos convencionales
tenisndo un sensor ol desculifarce ¢on el styo cubiexte por uns musaly
us humadecida &3 aguse pars qus con les difevenciss do Laumpecaturs ¥y con

wna tabla sspacis) pe determine la Huseded Reluriva, 1s tonsifn del
Vaper ds Agua y 1a Tempersturs &el Funte de Rocfo. Encantriadoss que con

sote aperste s radvcan grendemente los coston, sapscio ¥ genfndoss
varsatilided,

EEPLORACIONES RN #L POPOCATEPEYL 1966-31987

feorrslneibn de erfaices y sctivided modsvsa C(AZ89-1987)

MOED RIVERS DOMIHGUEZT.
Neunildn de la Dokfla Cesffoica Wasicens, Ensenade 8. €. Hovw/1987.

Las erfnices recopiledss qQue heblam del Fopocatipotl mucetras gue

Aursnte tdsmposhissbricos, &1 Velcle sv uno da los nis sctivos sn ol
Bie Mesveledndeo Heziceao.

El tipo de sctivided repocteds un el pasado, musmtrs que o lns -

difarastss stepes ¢ sdificscifn, se b presescads srupcioees (volcd
nicas, polaann y s formpcifn de sl menca un crfiter gecerads por arup
elonas tipo Bwiar Tivesuk, oo la cers Rorea.) -
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&l conjuneo de eynocienss de watsrislee divargos, musstran clars-
sente qua exiets ricego voleBaico, ol cuwnl sfsceoris serismonte los
¥r'les do Pusbls y Mxics, hoy 4%e donsemects poblados.

Qew s sbjece deo dlisgnostlicar &) ascado assusl del Yeledns y 2om =
1 contribuelfa do informantas que hablten Yaw sonsn aledshss - - -
thealedesn, Eelivdintle stc.) se estird conveniente plenasr anplors==
clones y wusstrac ds voenm y regletrosfotogrificos, apoyadeos por =
#lgunes epieantressomaron y de profundiad wedis detectados en la ra-
#46n ds les Volesase, por le Red sfomics de togenisrfa de la UA.P, -
En wna de lse¢ expedicienas me JogrB, establacer ue sftedo relative--
meats weguro de descenso al crfitey, combinande thenicas alpines y 1)
peleallgices que, con apoyo del promBstice praviseto dai eline, se -
pusdon rvealiser purifdicesents. B) crfter wanor sa exploré en Abril
to 1987, ¥y se obtuvieron sligunas mueatran que #s snalisen en ls Esg
cuela de Cilancise Quimices de Ia U. A .P., con vistas & estsblecer un
loborscerlo Geoquimico de spoyo,

Dursnto las owplovrecionss, =z ewperimentaron comunicsciones en al
ta frvecuencia (YNF), 163, 7 WHZ con sntenss de plono tisvrs regis--

das &1 cantre receptor on s ciudad de Puoblp,

La rqﬂ-;:l!t cou baje potencie (0.5 Mattm), porwite pemwums an 1s
futurs poolbilided ds diealler uns peguels ved telemberics o paranti
ear toformacifa divrects vfa radio de lon eventonr obesrvadoa.

Son bazo an eetss veaultndos se he sotlmedo convesiente la tnata
Iecifin de un Ghasrvetovie !h:cdnal&;lno dotado de slpnbgrafos y con
©i eontrol de vna chwara de restitucibn que permies dotecar cambios
wavarse &n ls estructurs voleBaica.

Tsle e peva meascisnatr tus deeds Al efglo EVI la sctividad prim- -

eipel dal voleln oo ba liwitsdo o arupeiones memores. Da las nie 8a
tebles (1520 y 1920) psresca corvigpondor & la szpulaifn de nubes -
A4n ceniFe impulcadas per netividas lrilt#llw‘til‘-ll. poroc tambifn gon
totovrdas las busdlan de seeivided paraxiomal s8 un evento ccurrido
liaga 2300 ailon. »

Dabs recoderes que umm zorscterfetics de 1os volcanes modesigd--
€od, #0 gansrar erupeloned espuciedan en &) tiempo y por tanto, dag
tructivae y diffcilas de proveniv. Eo ol caec de edificios volefnli-
cos 48 grandes dimenslonse donde la edificscifn sa he vealimado o0
irpecs do tlempo rolativameacs largon, como al ceao dal Popocazepaetl,
0} viesgo volednico debe vonsiderar los aigulentas parfaatros bloi-

eard
4) Bl cenociaiente de l1s mcrividad recisnte, medisnte la sxplorecién

diricts y por al evtudic y recoastruccifin de crfnices pars esteblo-
car frecusncles eruptivas.

1} etudfar }a pooibilidus de uns ripida expannibn de marerigl sobre
gravdas superficiss,

) Ls densided de poblacibn do sonss In‘ilp:lblru ds sar afectedor di

reClcwente,
Conniderando les Gltimoe dapSnites, scumulados &n ol Eur y Eote -

ded Volelln, y la considarable sxteneifn que sbarcs, muchae poblacio-
aes 22 wbicas en eonms da slto visego Incluso les cludades de Pusbla

y Hizfeo, .
¥inalwttte, dsdos lae sctuslas condicionse de sccivided fumard-

iien y elguvon dndiclor sfamlcos el Popotatopet! pueds veprasaatar
uyn riesge teel en los prizisse 100 alce. . .

s
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GOBRE LOS EVENTOS TIPICOS Y ATIPICOS
DE ENSO A PARTIR DE 1850
1. Galindo
Instituto de Ceofisica, UNAM
Ciudad Universitaria, D.F., Coayoachn,
México 04510, D.F.
MEXICO
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eventos de 1963 (Nifio débil) ¥y el de 1982 evolucionaron
diferentemente debido principalmente a que las aguas su
perficiales sobrecalentadas aparecieron primero en la

porcién central del Océano Pacffico y no on las costas
sudamericanas,

Los resultados de sefiales oceanogréficas y meteo
rolégicas de estaciones costeras americanas (30°N - 30°8)
para el perfodo 1950-1985 muestran, que la iniciacién de
los eventos de ENSO, en las costas Suréfias Mexicanas ocu
iTen entre marzo y abril independientemente del origen ~
de las aguas sobrecalentadas, Este hallazgo enriquece
la descripcifn global actual de ENSO y suscita nuevas
interrogantes, en particular el papel de la corriente
norecuatorial en la propagacibn de las aguas sobrecalen
tadas. 3

8/-164 OF-25

RELACIONES ENTRE ESFUERZO DEL VIERTO
¥ MOVIMIENTO DE SEDIMENTOS

Adolfo Oonsdles Calvilla.
Qegcar Efrmin OGonzelex Yajimoviech,
Eduardo Gil Silvae.
® Instituto de Investigmciones
Oceanaclégicas, U. A, R, €.
#» Fercultad de Ciencias
Marinas, U. A. B. C.
Apdo. Pomtal 453,

Ensennds, 8. C,

e M0,

=« DO,

¢ O,

RESUMEN,
El transporte eblico ha side amplismente estudisde
y @uon preasnts dos problemsr  fundamentales, cuys

scluctén #a objete de sete trabsajo: a) La celibracién
de los wmodelos con trampre eficientes y B) Le inclusién

&n los wodelos, del factor humedad en los sedimentos.
Se disefit un tipn de trampn vertical con 9 niveles, y
=e instalaron 5 de westas &n direciiones diferentes
sobre le dune. Tembien e instslaron dos trampes
hordizentales. S realizaron 3  experimentom o

wediciones de viento en custyo niveles cedé media hora
durante 2 dlom, mwmidiendo wl contenido de humedad del

gedimento. 5S¢ evalis la efectividad de retencidn.de lse

trampes verticeleg y el efecto de las humedad eh el
traneporte, uveando los modelos de Begnold, Kavamura ¥
Hau, encontrendose diferwncias eignificatives entre mi

Yy rezpecio al trensporte edlico medido con lee trémpas.

87-165 EXP-19

CORBECCION GRAVIMETRICA DEL TERRENO USANDD CAMPANAS GAUSSIANAS
Jaime Herrera B, y R. Fernfndez T,

Centro de Investipacin Cientifica y de Bducacin Superior de En-
senada, Depto. Geofisica de Exploracifa, Av. Espinoza # 843, Ense

nada, B,C. 22830,

Se desarrolla m muevo mftodo comutacional pars hacer la co-
rreccifin topogrifica. DespuSs de la discretizacifm del terreno y
de la eleccifn de uwn modelo cuadrado discreto del mismo ls distri
bucifn de slturas dz la superficle topogrdfica es expresada como
la cembinacifn lineal de wn conjunto ds funciones de densidad nor
mal las cuales son adecuadas a los pmtos discretizados del mode-
io cuadrado del terremo y la estacifn gravimétrica a corregir.
Esta superficie Gaussiana tiene la caracteristica de amplir exac
tamente con los puntos dato discretizados y prueba una interpola-

Ss considera que de los nueve eventos de El Nifio/
Gscilacibn Suriana (SNSQ) que han ocurrido a partir de
1450, siete de éstos evolucionaron de manera muy simi-
lar en velacibn con la aparicitn de las anomalias posi-
tivas de la temperztura de la superficie del mar sobre
las costas de Bcuador y Per(i durante febrero y marzo ex
pendiéndose hacia el Deste para afectar & todo el fu?
Pa:{fice Tropical seis meses después. Sin embargo, los

10 ~ 13 Noviembre, 1987

cifn lbgica entre los puntos intermedios. La correccifn por tugo
sidad de esta superficie es obtenida vtilizando vn esquema de in-
tegracifn de elementos circulares de cima y hase planas, Un ejem
plo tebrico muestra 1 grado de exactitud de este nueyo mftodo
asi camo un ejemple de cammpo de un frea corregida por el mftodo
de Plantilla de Hammer y el uso de Gaussianas es discutido.
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Faleomagnetism of the BSouthern Basin and Ranges
bordering the Colorado River in Southeastexn
valifornia and Southwestern Arizona and the Oaxaca-
California Megashear

M.Marshsll,J.Buttérworth,J.Callian,5.Costello,
D.0liver, and M.Vessth; Dept. of Geological Sciences,
gan Diego State University,Ban Diego,Ch S2182

We have messured 104 voleenic unite in the mountains
bordering the Colorade River between about 234N and
33n,from Parker te Yume, and another 23 volcanic units
in Crgan Pipe Cacgtus Nationasl Nonument nerth of
Bonoita,Bonora.The units range in age fraw late
Oligocene to late Miocene (30-10 MYBP).Only one
statistically significant rotation was found,a 40
degrees CW rotation in the Chocolate mountains
bordering the southesstarn extension of the San
Andreas fault.This rotation probably began about 12
MYBF.This extends and confirms the conclusion of
Carter,Luyendyk,and Terras that the CW rotatiens sean
in the Transverse Ranges decrease in amount and becoms
vounger toward the sast.Typical of most studies in
gouthern California,the inclinatione are slightly
flattened and yield an apparent nmorthwsrd translation
of about 7 degrees.The inclination ancmamly in the Kofa
and Cagtle Dowe mountzins is greater in the sarly
Miocene (1l2+1),¥=21) than in later Hiocene
{647 ,H=30) . While not statistically significant,such
flattening is usually not seen in studies of rocke to
the east,in centrel and enstern Avizons,New Mexico and
Colorade,some of which are coeval with ours.The
boundary seems to be near the Aubrey lineament of
Lucchitta and Shakel.If it ewists,perhaps this is the
location of the Oaxaca-California (Arizona 7}

megashear (Gastil, this issue).
87-167 5-28

ELIP DMSTRIBUTION DURING THE 1955 MICHOAUCAN EARTHULIAKE
FROM TELESESMIC P WAVES

Rendoss, Carbon, 1LE Geolugion] Survey, N Canuer,

Lhos 25040, M5 5T, Peaver UO BUEES, USA

1 Ewrsl L

Fartaell, Stephen H, U & Gevlogical Survey, e togical Laboratory 253-21,
Uslifornia [natitute of Technology, Pasadens CA 91125, USA

Ve have upplied a paini-by-point inversion method with smeothing and Positivily
consirainte in the analysm of the for-feld {30" 000 1 imenmediate and long: peried P

far ded &l bons of the Globs| |Sigital Selemegraph Netwurk [GDSN)
o recover the dantribution af ehy during the 19 Sepiember 0% Michusenn, Mexico,
enrthquake. Prior to the inversion, we Hard the sirike and dip of the fauli slane
ut 300" and 147, respectively, und chose & Seecond trisngular source-thine function te
repreasit dislocstion st sny point on the fmull. We then subdivided the Tault plaae inio
252 10k by 10-km subfuults, Assuming s sunstant rupture velocity of 2.0 b se, we
calrulated synthetie ground tmotons st vach of the record vy etatiuns far cacl subfault
el fur both purely wirikeship and dip-alip mechanisme, The aynihetic wavelorms
werd then wiverted W oblain slip vectors for sarh of the 252 subfaults. These veturs
represent the amount of disluracion on the fauhl s & function of position. The reuls
of the mvernmn hdiate thal faul duplocement during dbe earihquake was mamly
revecse dip-alip with lntle stoikeshp moton. Four distines source soses, with Soeal
atress drops veryiy (rom 22 1o 30 bare, are avedent in our hnsl dwlucstion model
Given the ssimuthal distobutmon of she GUSK statons. heaweven, we cannth ke Gul
the puseibibity that st tesst twn of thess slip regions represent & singRe Msree.

87-168 0F-26

VARIACION ESTACIOMAL CLL TRAMSPORTC OF VOLUMEN 6C
AGUA ECURTORIAL £k EL SISTEMA DL LA CORRIEWTE DE CALIFORRIA

Far

Hiceor §. Veles Bulnl

¥
dosé Gdae: ¥aldds

Cantro de Invastigectdn Clantifice y do EducactSn Seporise
¢4 Ensenads [C.0.0.E.5.E.), Apectedo Postel 2732, Teléfose
F-28-02, Ensenods, B, C,

RESWEICH
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Lon Yos detos de ta CaYCOF! (CLallfornty Cooperative Ocesnic Fisharies
Investigations} del perfodo }950-88 wn seds hidro)fness (150,130,110,
$0,70 y 50) se presents ol ciclo promedio estacional de 1as Precuen-
ciss de ocurrencla de cads celde 0.5°C.0,1°/00 del diagrees de corre-
lacifn T"C-5°/700, en la regidn costers del sistema de 's corriente e
Caltfornta. Para allo o& usa o} método de andltsis volumétrice. Can

@l fin de anallzar 1a varlabilidad sepacia! y temporsl del transporte
de volumen subsuperfictel (2U0-400 m de profundided) de agus ecuatlo-

rial en esta region, w2 utiliza Yo Mpbtesis de que V& razén de wezcla
de Tas matet de agus mis conspicuas s¥ puede rogistrar o través del
diagrams de Tibby {1941,

Le concentractén ménime de agus ecustorie) en Ya hidroifnes 150 (22°N)
resulte de 100X y de 40% un Ta 50 (40°M]. La midroifnes 90 (347H) ..
presents Tz mds “Jl variabiiidad del ciclo anwal.

87-169 OF-27

ALGUNOS PATROWES DE CIRCULACION POR MAREA Y ARRASTRE

DE YIENTOS EN LA BAHIA DE ACAPULCO, GUERRERO

JUAN H. - GAVY HO RODRIGUEZ
INSTITUTO QCEANQGRAFICO DE MANZANILLO
CENTRO UNIVERSITARIO DE INVESTIGACIONES OCEANOLOGICAS

DE LA UNIVERSIDAD DE COLIMA

MARCO A. GALICIA PEREZ
LHSTITUTO OCEANOGRAFICO DE MANZANILLO
ESCUELA SUPERIOR DE CIENCIAS MARINAS

DE LA UNIVERSIDAD DE COLIMA.

& P, & B C.P.BE2CO. MANZANILLO, COL. TELS. :2-830-00

BEESULHEN

En bazse a2 wn sodelo bidimsesnsional barctrépica,

semiloplicite do diferencias finltas del tipo lecalmentie

unidimensionsl, me obluveo, para la Bashiz de Acapulco,

Cusrrero, digcretizada en una malla con celdas de
Richardson de 200 % 200 ", ol patrén estacionario de
circulacidn producido por la propagacicén aislads de las

comiponentes principales de marea Cifs, Sp, K2 y OO, por

la propagaciodn de una marsa M: hipolética con amplitud de
la plesssr medis supsricr .32 =) v por la accidn del

arrastre de vientos soplando del KW, ¥ y HNW.

87-170 OF-23

ALGMDS ASPECTOS NE LA CIRCULACION POR MAREA Y MRRASTRE
Df VIENTOS EM LA BaHla D€ TODOS SANTOS, 8. C,

JUAM B, GAVIHO RODRIGUEZ
§MSTI TUTO OCRAMGORAFICD DE MANZANILLO
CEMTRD UNLVERSL TRITIO DE IWVEST]GACIONES OCRANCLOGL CAS

PE Lo W1 VERSTDAD D COLIMA.

Ha@CO &, GALICIA MIRET
ERETT TUTO OCEANCGRAFLCO DE MANZANILLO
ESCUELA SUPERIGR DE CIENCTAS WaBINAS
DE LA UNMEVIERST DAL 0N COLI WA,

A P, @ <88 C. P E3200, MANZANILLL, OO, TELE 2-26-00

En bawe &4 2 un ecdelo bidivensiznsl  barotropico,
pamibpslleito de difersncies Tinltas del Lipe localesnie

wnidimpnsionsl. @e obiluyve, para la Bahisa de Tados
Cantes, B.C., discretizads on una salls con celdes &
Wichardsen do Y00 x TOD ', el patrds Setsclonsrio e

circulmcion producide por la propegacion aislads de lak
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EL SISMD CERRO PRIETE} ¥ SLIS EFECTOS EN EL CAMPD GEDTERH#EO DE CERRO
PRIETO. o

s 1 edad el .>'!.
Por Ings, J.F.Mendoza U. . A. Lépez; L.y L. Escamilla Pu.
C.F.E. Coordinadora Ejecutiva de. (‘Arro Prieto.
fpdo, Postal Ho.i3-63a; Tel. 53-68-0) Ext. h07 (Euploraﬂ&n}

El sismo Cerro Prieto ocurrid & las 19:45 horas del dia 6 de fe-
brero del afo en curso, con 5.6 ML y epicentro localizado sproximada
mente & 4 Kmoal sur dé.ll_;loicin del cual Iadqdll rié el nambre, sus conr
denadas preliminares son 32° 23' latitud norte y 115° 18' longitud
W, i B o

Vit Vo agbn

Posterldr_ al sism;:; :;::\L_g:féntué er;'_ef campo geut#_frnéi_'lco, una serie
de reconocimientos de cawpo, para observar los efectos del mismo; -
como resultede de estos, se detectaron algunas zonas gue presentan
fracturamientos, cuyos gatrones se asocian con: las fallas Carro --

a

Prieto e Imperial y cc’m'el si_atem Voleano.

¢ Las asoclaciones &nl.es r.:tadas, carrespondarr’.

cién superficlgl de las estructuras geoldgicas prs_s_a:;i.t’és en la zona
dr| campo geotérmico, que de acuerdo & la posicibn observada en los

/al reflejoio proyec

fracturamientos,’es hntdrta el riesgo sfsmico al que estan: su}ctas -
las !'itruclurs! de! evaporador solar, la central geotemoelectrlca -
de C.P.L. ,

y el 1.1LE, al

87-172. GET-09

MODELD ESTRUCTURAL DEL BASAMENTO EN EL YACIMIENTO
GEOTERMICO DE CERRO FRIETO Y ALREDEDORES

o w

Ings, A. Peia o L.y Jorge Rodriguez Bahena
C.F.E. Coordipadora Ejecutiva de Cerro Priet

Apdo. Postal No.! 3-636; Tel. 53-68-01 Est. 407 (Exploracién).

Una interpretacién de 11 lineas sismolbgicas de reflexion fud -
llevada a cabo en el canpo geotérmicn de Cerro Prieto para obtensr
informaclfn valiosa de la presencla del basaments a profundidad. -
Lo anterior fue apoyado en informacién de pozos, datos de gravime--
tria, magnetometrlia asfl como correlaciones estratigrificas de las -
unidades superiores.

De acuerdo a las prcfmmdades detectadas se construyd una confi

guracian la cual incluyd Ies sistemas estructurales del campo.

Con la finalidad de visuvalizar claramente la distribucién del -

basamento, se formd un archivo de datos el cual consta de 875 valo-

ras los cuales se modelarcn tridimensionalmente obteniéndose un es-

guema realista sobre la distribucidn

temas estructurales gue lo afectan.

10 ~.13 HNoviembre, 1987
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mode lado del yacimiénto, ya que se estd
espesor de la zona entre la cima del yacimiento y su 1imite vertical

de ] hasamento as? como les 55_%‘___

1987

contribucidn directa para el

REUNLON RESUMENES

Por otra parte este trabajo es una
en condiciones de calcular el

ot IR
para su posterior eualgac__“npn.

87-173 G1-10"

MODELADG TRIDIMENSTONAL DE LA ANOMALIA DE BOUGUER EN EL
CAMPO DE CERRO PRIETO ¥ PARTE DEL WALLE DE MEXICALY

fng. Jorge Rodriguez Bahena
Fis. Farmin Duran Morales

C.F.E. Coordinadora Ejecutiva de Cerro Prieto.
CApdo. Postal Wo. 3-636; Tel. 53-68-0) Ext. 407 (Exploracién).

Resumern, o

Se tlevd a cabo un modelo para la confiquracion de la anomalla
de Bouguer, el cual 3¢ presenta en forma tridimensional, anarcmﬁq
un drea de 2,668 Kme a través del Vaile de Mexicali, donde se . inclu
ye el I_:anpo Geotérmica de Cerro Prieto. =
En éste modelo se puede obeglrﬂ,\@rt con mayor claridad el alinea--
miento del eje principal de los minimos graviméteicos (depresiones)
el cual ex wno de los efectos més relevantes, comparado con los mé-
Mimos encontrados en dicha Srea, ya que éstas depresiones son las -
que prevalecen en el valle citado, se ha observado que dicho a[ineg

miento,

Uada 1a geometrla estructura! determinada con otros estudios nasta il

Por lo que a la confiquracidn de la Anomalla de Bouguer .

la fecna.
se le considera que representa la conformacién del basmnto fig -

que alfgunos maximos gravimftricos han verificado con la gpologfa re'

portada por pozos profundes en la porcibn N-W del citado campo, asi -

como tamoién a lo largo de dicha res, ademas se observa la tenden~

cia del desarrollo de un norst, detectads por otros métodos geofisi

cos.

Cabe mencionar que la gravimetria ha contribuido en gran medida,
a la definicitn de algunas estructuras de) Valle de Mexicali, parti
cularmente las fallas de Cerro Prieto e lmperial.

87-174 EXP-20-
COOPERATIVE CYICESE-SDSU MAGNETOTELLURIC STUDIES

GEORGE R, JIRACEK (Department of”“Geclogical Sciences,
Sap Diego State University, San Diego, CA 92182, USA)

MARIO MARTIMEZ, RICARDO PERNA*JQEZ, JOSE ROMO, and
RAYMUNDO VEGA (Centro de Investiqacion Cient{fica vy de
Educacidn Superior de Ensenadd, Baja California,

Mexico)

Since the first successful mac.;,netetle‘lluric (MT)

Educacidn Superior de Ensenada (CICESE) and San Diego
State University (SDS5SU) in 14983 the team has
investigated three major qeologic unvlrunmenti, These
,are the Salton Trough on both sides' of the
international border, the Rio Grande rift near Santa
Pe, New Hexico, and the subducting Juan de Fuca plate
in western Oregon. The group has collected over sixty
magnetotelluric soundings in these areas. The results
have been described in nine master's theses, completed
or in progress at the two schools, and in several

‘joint papers presented at ecientific meetings or in

professional journals,

39

tiene una tendencia paralela al Sistema San Andrés (dw-SE).

study between Centro deé Investigacign Cientifica y de .




CEOS

The MT profile in porthern Baja California, has
revealed an isolated conductive block in the highly
Fesistive Peninsular Range batholith and a deep
eendugtor near 25 km depth under the Laguna Salada
Basin, A very conductive, 10~15 km deep zone, beneath
the Mexiecali Valley may be related to the source of
yeothermal resources in the area.

A :OIVIIEV. miderustal cenductive layer at about
1% km depth in the Rio Grande rift may occur where
Weter I8 trapped at a brittle-ductile transition.

The subdugting Juan de Fuca plate has possibly
been detwcosed under the Cregon Ccast Range at 28«30 ka
depth, Howsver, a gondyctive norizon at tne same
Gapth under the High Casgades is well above the
inferred depth vo the plate of 100 km.

HT dats from the above areas continue to be
analysed and future programs are already in place
batwean the two institutions.

&7-175 =10

‘ALISIS DE SENSTBILIDAD DH LA SOLUCION ESTACIONARIA DE LA
INTERFACE SALINA EN UN ACUIFERO COSTERO

Rogelio Vézquez Conzfilez

Centro da InvestignciGn Clentffica y de Bducncifn Superior de
Inscnada, B.C,, Divisi6n de Ciencias de la Tierra, Hspinoza
' 043, Bnsenada, B, C,

% presenta un eotwdio relecionado con el problema de la detaminas
eitn de 1o posiclin esticlonarin de Ja interfaco agua solada-agua
dules, parn o) cams de vn neutfero costero fredtico, E1 andifsis
congiders fluje unldinonsional entre dos flufdes cuya superficle de
peparacitn oo wa interfuce rigida, sin tomsr on cuenta la disper-
pidn hidrodinfianica, Bl acuffero costoro sc divide en dos zonas
(depondiende ol 1a Intrusifn sallng estd prosente 8 no on ol domle
nlo de flujo) para las cuales se obticnen lns soluciones analfticas
pora bo alovecitn de la superficle frefdticn y la posicidn y forma
3: l;éi;t:r!aee uim;. ? di.uum: mdetolucﬁms para dos tipos
en la froptera superior pcyifero,
(_:mcv!. ng,'?:zah sotrhlocer la mnbn idad de los resultados obteni
daa gon respecto a orreres en los garhetm goohidrolbgicos, se
Jlova a gabo un anfilisis de senaibilidad de las seluciones, tomunde
en ecuonta los intervalos de variacién tipica do los parfmetros.

87=176 GET-11
TH! 1SOTOPIC AND CHIMICAL STUDY OF 108 AZUPRES CLOTUERMAL SYSTIM
M,P, Vorma, D, Nieya, L, Quijano and M. Gallardo

Departamento de Geatermia, IIB, Internado Palmira, Apdo. Pestul
478, 6200 Cuornavaca, Morelos, México

Garonciy de Proyectos Geotermoelfctricos, CFE, Mexico

The lsotopic and chemical analysls of springs water samples from
o3 Muhfs Geatharmal field m’.:agut that both Nerth and South
reglons of the field have sane origin of paleowwaters in the
reservior. It also suprorts the modal of Gipgenbach and Quijano
(1981) tiat the rechorge waters in the roservior are from a distan
ce irsted of loczl rain woters, The deep, primarily high chloride
(1640 s, 300 grades C) fluid looses stemm durdng raising up und

ts diluted with local rain waters, The separated stoam contuin
ng Hy8 pets ebsorbed Into surfave woters (local raln waters) to
form chlorids, hish stlfate end isotopic enriched waters, And
these chlorid? end sulfate waters mixed again to form chloride,
sulfate waters (Eprings. M--17 and M==18),

&7-177 $20

ESTUDIOS MICROGRCIRSICT:
LAJA CALIFORNIA (RER

30
aaveem eovmanend, v cravaZ, A MARTINEZZ, M. MENDEZ®,

- 3
J._CCHOA® ¥ C. vazouez®,
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1 Centro de Investigacidn Cientlfica y de Educacidn Superior de
Ensenada, B.C., Espinoza 843, Ensenada, B.C., México.

2 Escuels de Ingenieria, Universidad Autdnoma de Baja California,
Cd. Universitaria, Mexicali, B.C.

Desde 1980 y hasta 1984 CICESE construyd custro redes de trila-
terscion en el norte de Baja California con objeto de contribuir
al entendimiento del complejo patrdn de afallamiento asociado con
la frontera entre las Placas Pacifico y Norteamericana en esta re-
gidn. Dos redes se ubican sobre ls traza superfiecial del sistemn
de fallus Imperial-Cerreo Prieto, dos mads se localigan en el siste-
ma San Miguel-Vallecitos (Figura), ambos sistemas hpn liberado la

mayor canLidad de memento slsmico en lo que va del presante siglo
en la regidn.

Reportamos los resultados preliminares de las mediciones vfec-
tuadis en 1987 en las cuatro redes de que consta el proyecty, Une
simple inspeccidn a los datos, muestrs le continuidad de Lo defor-
macidn en el mector SW de la red Lu Mesa sobre Ja fally Cerro
I:rtaw reportada anteriormente (Durby y Col, 1484, Lesage y
Gonedlew, 1986): se observan scortamienton del urden da 20 om entre
bukes ubleudan u menos do 2 ki de diatencla, crusando el borde NE
de Ly Mega, Por otra parte, por primers vor tenemos Los duLoy aprie

pladon pars diducidur les ponibles defurmuclones swocindo ol wiye
tens de fallem Ban Miguel=Vellecitos,

PaCIFIE
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MODELADO CEOQUIMICO DE ELEMENTOH MAYORES)
LO3 HUMERQS PUEBLA Y NEVADO DE TOLUCA

Pedro Faz, M.P. Verma, 5.P. Verna.
Ceotermia, I1E, Internado Palmira, A.P.
Cuernavaca, Mor., México.
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El analisis de: la evolucidn quimica y determinaeién
de la composicién de elemeritos mayores del magma padre, #n
productos eruptivos caracteristicod de Los Humeros, #e
realiza a través de programas de ¢émpute desarcollades on
base a diagramas de variacion y un modelo analitice de
minimos cuadrados, utilizando 1a composicidn de uf magma
basalto-olivinico como magma padre y andlisins de ol!nlq an,
mayores de roca completa 'y -minerales, (Faz, 1987). Kl
analisis efectuads, def ine uria ©  relacién  de
basalto-olivinico hasta riclita c¢on una evoluéién
calco-alcalina vy un desarrolle mineralégies  de
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del magma padre realizado en
banalto olivinico, andesita,

la composiclon supuesta de un

cdloule
nuestras

magma

como el magma padre del que derivan sus caracteristicas
gquimicas, obteniendose para la muestra anallizada de
riodacita, una composicion de un ragma andesitico,

El andlisis de la evolucién da elamentos mayores
determinacion de la composicien quimico del magma padre e
productos sruptivos caracteristicos del llevado de

Tolue
B¢ realiza a través del modelado geoquinico de elégantg;
mayores, utilizando como modelo, la evoluclon
quinico-nineralégica de 1los productos eruptivos de Los
Humeroys Puebla, La avalucién de los productos
caracteristicos del Nevado do Toluca, comparados con la
evolucion de Loa Humeres, presentan unam#aerT: intermedia

de andacita-basaltica hasta dacita, dentro de las seriues
mineralsgico de
determinacién  de la
magma
que derivan sus

calco-alcalina  y  un desgarrollo

01tP1l40putCpxtAnt, La
composicidn del magma padre, presenta un
basalto-olivinico, cono el magma  del
caracteristicas quimican y nineralégicas.

e A%, P.P., 1987, Tésis, Lic.. Ing. Geofisico, I'UCM.
N
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SISTEMA LE CAPTURA Y PROCESAMIENTO “RESNOR"

(flajandro Hingicsa Corena, cﬂ;lgéfbuarte M. y Luis Inzunza Romero
ybentro ce Tnvestigacidn Clentffica ¥ de Ecucacita Superior da Ense
rnieda, B.C., Espinoza Newgdqu-£nsenada. Baja California, C.P, 22830

La Rad SismgtﬁgicaIAé¥xN&Pte-de Beja California (RESNOR) es - "\ '

ura red de telemetria digital desarrollada por 13 Divisidn de Cien
clas ce la Tierra del CICESE, para capturar datos sfsmicos de 1a -
rogifa, (Medina, M. y Duarte, C., 1582). La informaci6n capturada

€2 amicenada en bancos de datos que estdn disponibles pard. 'su es- . /!

tudlo y procesemiento, E1 objetivo cel sistema de captura y proce-

‘eniento d2 datos es detectar en tiempo real aquellas sehales’ fue, =

provenientes de la red telemétrica digital, se identifiquen como -
eventos sfsmicos para almacenarlos en forma apropiada y eféctuar -
=4 procesamiento autemdtico, E1 sistema brinda un reporte casi ins
teatanzo de Yas sefales queihian.sida deelaradas como eventos $T5mi
cos. s descrite el sistema de adquisicidn y procesamiento, su con
figu-acibn actual v la migracidn a siztemas basados on microcempu=
tecores parsonales. E1 sistema se dasarrollé para que pueda ser --
eperada porpersonal con pocotentrenamiento téenico, También se --
procurd la modularidad para que-pueda ser modificado conn fecilidad.

87-180 §-32- :

SECUENCIA DE REPLICAS DEL 'SISMD CERRQ PRIETO O FEBRERO DE 107
; EN MEXICPLI, B. C,

J. Javier Gopzdiez-G., F. Farfin, A. Hinojoss, L, "endoza, L, fun-
gufa, L. Orozso, A, deyes, F. Sufrez, A. Vidal.

Centra de Investigacia, Cient{fica.y do Educacién Superior de Ense-
nada, B, €., Esplioza K¢ 043, Ensenada, Baja California, México

E1 Valle do Mexicali-Imperial es una de las &reas do activi
dad tect6nica con mayor ¢ansidad de instrumentacica sfsmica insta-
lada. Ello permitiG el registro de la s2ausncia de febrero da laaz,
gue incluye el temblor da mayor maanitud (M~ §.5) ocurrido en los
d1timos 7 afes en la reeion, 5

Pari generar el banco <> detos se conjuntd informeéidn prove-
niente de la Red STsiica da) lorte ¢2 Daja Celifornia {RZSNOR), de
12 Red dc1 Sur de Califarnia, cperads por CALTECH ¥y U.S.6.5. y dos
estaciones ca registro analfnico en eneracisn contines en el campo
geotérmico de Cerro Prieto, Adicicnalmente a 24 hores del evento -
principal se inicid la instalacidn de s2is registradores anal6gicos
més, para epoyar ua andlisis a mayor detalle de la secuencia da --
réplicas, ki
-2 registrd mis de 200 eventos ¢e magnitud mayor @ 1.5 inclu-
yands 3 eventos M 2 2.7, Ocurrieren aproximadzmente 20 eventos en -
la primera hora dasnuds dal sismo principal, aproximzlamente 50 en

las primeras 10 horas y aproximadamente 20 en las primeras 100 horas,

todos M > 2.0, TR

La locaiizacidn epicentral se distribuye con una tendencia NW
partienda dal epicantro del eveatd principal. La longitud de la zona
epfcentral es menor a 10 km. La Tocalizacitn epicentral es particu-
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larmente incierta, dado que Ta actividad acurre en una region de -
observadas 10s epicentros se ubican a .profundidades menores que- B km,

Esta secuencia sfsmica puede asociarse al extremo SE del deno-
minado escarpe Tulecheck, que es paralelo al sistems de fallas Lagu-
na Salada y Cucapa, En esta interpretacion, dicha secuencia no se --
incluye dentro d2 1a zona sfsmica de Mexicali (Gonzdlez, 1986), ubi-
cada entre las fallas Imperial y Cerro Prieto,

87-181 (A-31

BRI DR Pasd D FRENELS BRI AT LRG0 Sl LA BANTA Tl Camibail

de abrupto cambio Tateral de la velocidad, $in embargo, dada las-$+P.+
dacita y rinlita, verifican

basalto-olivinico,

Migual Angel Alatorse Memdiviue, fooncdeeo  Ge Hute Keoterlo p lavid Salas
de labu, .
lustituto de Clenclaw del Mar gy Llsnodogla du da BSAH. G, Vidversiio ra,

M TU=30%, Miatin UaS10 DF, de BSOS LY wat, whb)

REHLN
Se compurd ba bldrologle de to Bable de Coppeche e des Cpocan dist latee

ublbteands datos de CTD, obtenddes v daw Cotpolias o cnnogrdlicus W4RL-
|oCrebsuera, I987) ¢ WMEN-2 (lulbuy 1901} o borde del B0 Jualo S aeeta,

L prlira comjoNe  estd cosprendide wo el periode de paso de Livotus Lilos
atmustérivos (Nortes) ¢ be svgunds  eu v dpecs dv eodie toses it bes" .
He uhiserve el electo de modcla veitivel asl Come el cund buients i capun

de dulurentu Lewperaturd, sulinidod y duneldad Linp-\du o luwntis sivitvs,
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! PLINALC S LA SUERFICLE DL BEBIOO A
LL EPECTO DE LA INCLINACIUN DE LA SUPEREICLE UEL AR
LA PRESENCIA DE LA Glawi, EN LA DETECCTON DE EWUAS FOk RLOTO
Wik L dabinlirs be MECKOONRR

. Francisaa J. OCAMUEO TORUES
Diviaidn e o canejraffa risica
Institutu Ju Investlgssiones Oceatul Bgivan
Unbversload Autfinoms de baja Calitovrnka
Apavtads loatal 4%)

Ehgenada, B.C,

Lay vlad wupurflicialvy largans prodiecen 6l wlocto do carbiar la
pundivnte del merco de relwivmcia do las olas Cortau. i?lg,»m..:.
Proplududes d¢ wetas 'oitteus’ sun declulvas pacre gue Los rada=
res da microonias pueden detectar Lidirectamonte las undas v
le supvrticie dul mar, que tloues ung loamgltud de wisde Baehs =
BAyUL que lak ofdus eludbicmaguBticas del Lader ¢ dulisldera==
1. 1

£ ¢l prusente trabajo se presenta un anBlisie de laoint lueneis
U daberentes Eupirebuildviones vapucirales du law Gias geiet o=
dag localmelte (mds procisamciate de osas ulas Con Ak Lot tgd
de onls corperabile con la de las microundasd . en la dere i nae
cifn del uspuctro dal Olea)e con mayor Lo tud o, dindas o he o
PEdsunbull ¥ se Al Ubdh o' gueos toeult ados pimalades e et
tadory ¥ se analies tasditdén el vhewto de bo aredecl®n de aiaer
fode propay e i

vacida Con Febpecty w be direceifn gel viwito
del aleaju.

hesurwen del trabajo o prescntaer ob b baantfn de lu Unada
GeotTulva Mexlouane, vl Bhsdoads B0, Noviabre da Ly,
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ASPECTOS SISMOLOGICOS Df LA RUPTURA DE LA FALLA DE SAN MIGUEL
(6.C.M., PEXICO) OCURRIDA DEL 9 AL 15 DE FEBRERO DE 1956

J.R. Gonzdlez-fuiz, C.J. Rebollar y J. Soares: Centro de Investiga
ST8n TiEntTFIC y e Ecucacidn Supertor de Ensenada, B.C., Espinoza
843, Ensenaca, Baja California, C.P. 22830, México

K.C.'Mcle!ly: C.F. Richter Seism. Lab., U.(.5.C,, CA 95064, E.U.A.

La secuencia sfsmica d2 1956 representa la mayor 1iberacidn de ener
97a qua ha ccurrido a lo largo de la Falla de San Miguel (FSM), du-
rente (2l menos) los dltimos 55 afos. Esta secuencia consistif de 3
eventos: evento rinci?al {Mgn =6.8) del 9 de febrero y dos répli--
cas, el 14 de feorero {MGR =6.3) y el 15 de febrero (MR =6.4). He-
mos relocalizado esta secuencia sfsmica mediante el andlisis de di-
fercncias en tiempo de arribo S-P y el método de determinacidn hipo
central conjunta (método JHD). La distribucidn espacial de los even
tos sugiere la ruptura de aproximadamente la mitad de) segmento FSH -
(sactor sur) y a propagacitn a Jo largo del runbo de falla, en upa
direccifn sur-este. Este patrén espacial indica la posibilidad de -
que el sector norte del sistema FSM sea una brecha sfsmica {seismic
gap) de alto potencial para producir un evento de magnitud Mg 2 6.5
en el futuro. Basados en el andlisis de las polaridades de los pri-
meros arribos y el modelado sintético de ondas de cuerpo del evento
principal, concluimos que la ruptura se inici6 a una profundidad de
aproximadamente 14 km con una geometrfa de falla de rumbo de tipo
dextral (rumbo = 303°, buzamiento = 85°-90°, deslizamiento = 180°}
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Se encontrd que @1 pdtedn de ruptura del events principal estuvo -
caracterizado por su complejidad y cafdas de esfuerzos apareniemen-
te yrandes: hemos modalado este evento con cinco fuentes puntualesy
cada fuente tiene wna funcidn de timmpodel-orden-d2 2 segundos o

menes. Una comparacidn directa de los sisnogramas del evento prinei -

pal con Yos de las réplices indica que .Jos ditimos son eventos sim-
ples, con mc’anésmos similares, E1 patrdn-de ruptura camplejo y la
sparente aYtd-cafda do.esfuerzos del eventp principal podrfan expli
car lay diferencias reportadas (a distencias equidistantes) d2 los
patronus de dafios durante 1a secuencia sfsmica de San Miguel en -
1956 (grandes dafios) y la ccurrencia do eventos similares en la cer
cana Falla de Cerro Prieto (dafios moderados, por ajemplo: el tem-
bler da Valle Imperial en 1979),

87-184 GET-12

FXPLOTACTON GROTERMICA Y MENTO AMRTYNIT

M. Ouinteru Nifies.
Instituto de Tnpenierfa, VARC,

Blvd. Danito Jufirez 8/d, Taq. Ave, de la Normal = 2L -'.I LRI ¥

. CICESE, Apdo, 2732, Ensenada, B.C.
" *Seripps Institution of Cceanography, UCSD, La Jolla, 92093,

Unidad Universiterdia, Mexieali, R.C.

_ Bn este trabulo se hace una descripeifn del tipo de
contaminacidn que tiens luger debids a Ja explotacidn de 10§ res
ourses geotermicos W la produceifn de orenfa sl8etrica, en -
1a zona de Cervo Prieto, Mexicall, Faja Ciféimia, Bste fenfme
no de contaminaci®n 1o integren varies tipotide éontaminantes, =
destacando estre ellos los inenndensables, entre 165 cUdles Tee-
saltan e Ha8 v e) 00y, 1a salmisra residial, o) mide Y 1A vées
diacién térmica, 108 que provecsn intevacciones nepativas con el
medio ambiente, talas caro la afectacifn del, suelo, de 108 seres
uiv?u gserwa huranos, animales y plantas), contaminacifn visual
¥ térmica y posiblemeinte 1luvia &niday Por''otra parte! se plan--
tean formas de voluciéin para un aprovechanientn mis aderiarto del

rocuraon peotermicd veduciendo da esa manera la afectacién del me
tiln ambiente, P sy =

gy T

DEFORMAGTINN PLALT QU=SRILTALING O L.
OGN T SES=MILONITLL0S) DE IR0 PUOALITO, AL
SUR DL TODOS GANT 1wy UAJA . CALISUANTA. -
LU, i S T B et SN AGE

Alejandra Carrllla’ EhEuss

- £

§7-155

TN TH fatiend

Univeraidad Autfinoma de ‘ioda Califosnta: b L 2

Dopartumanto de tuolasfa o vt oo
e Moot 1l 219-8 Lo Taz, Bevais. 3000
Tel, 2=47=55 i e THTE

Los moncepios asbre los proctans metum@rfican pars el dg
carrollo de peacclones y microestructuroa han outudn pxe
perimentunde une constante tavisldn en los Gl.imnc décu-
doase Latn ms villtn espuclolments pors el cdasn ! Matae
marflomo Dinfmico vy su supectro tranalclonul hacin wl My
twnorfiumo Regional. Los gnefses milonf fcos do on Hoew
drito wl sur de Tolos santoo prosenten ena buan: oportus
nidud puey el patudlo de eitos procesos, Eno et rouojo
ar anulizo la deformacidn plfistico=cristalinag y lo re= -
vristallzacifn deblido o um par de fueres (elesllud que
actuaron sebye Gnd roco conctltulds priAcipilment) poc -
muterinl scempiiente (ounrzo, groratey efidota, diopuida)
a condiclones €2 o Pucde do anfibolitad dandy come ros=-
sultlodo desurrullo pretectfnico doe porfidobl utos de gry
nate y moigices cristaloblf ticos de cunrzoe-diopsidog vy
posterior defarmucifin sintecténico resulionde. en roto- -
cifn de log porfldoblastog, con un epnaecuenir desyrro-=
llo de "flecos oo presifin curvados(y Flurpsus® v parcial
epliotizacifn evi:Fncinnuq:matdmp:ﬁi:mu.rutrﬁqr;:n. La
aplicucifn de estz tipn de.trgh o estpocturalas y patrg
griificos gyuiyed. p una major camprenoifin do los mavimizh
too relativos ponire diforentes blogues tecténicsu; y oa =
una estule maygr, ol entendimiento el desarrollo del moe
sdmincnto de terrenes, tectonupsteatlyrdficoae

L5 - Sl Sl R
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PEDRO RIPA

Cinttro de Tnveetigrclfn Centifien y de Blvacifn Superd Frsenda; B.C,
o ey iy ¥y rar .‘iw or de i B.C.y
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ELEMENTOS ATKOSFERICOS IMPULSORES DE LA CIRCULACION EN EL GOLFD '

"DE-CALIFORNIA.

G. Gutidrrez de f.l._-a. Badan~Dangon, C. Winant*

.. Las observaciones de la capa atmosférica marina, obtenidas por me-

dio de un avidn instrumentado, en a porcién del Golfo de Califor-

‘nia comprendida entre la )inea Guaymas-Santa Rosalfa y el alto Gol

fo durante los extremos climdticos de verano (julio-agosto) e in--

_vierno (merzo), describen la estructura espacial de los elemsntos

atmosféricos impulsores de la dindmica del Golfo. Los datos inclu
yen: viento (las tres componentes), temperatura ambiente, presidn
atmosférica (estdtica y dindmica), contenido de vapor, radiacidn

visible e infrarroja, temperatura y presidn atmosférica en la su--
perficie del océano, cbservadas a 1y 20 Hy;. Presentamos valores
de los intercambios energéticos del Golfo con la atmésfera, con-=
trastando varias téenicas de cflculo ¥ una revision de los coefi-

cientes de intercambio apropiades para la regidn Golto de Califor
nia. ¢
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' ODSERVACIONES DE ESTRUCTURA FINA EN EL GOLFO DE CALIFORNIA

J.A, Rodriguez y M.C., Hendershott

"':Scr'ipps Institution of Oceancgraphy, UCSD, La Jolla, 92093.

" Hemos examinado un nimero elevado de lances hidrogrdficos ohtenido&'

por medio de una sonda CTD, que nos permiten describir las caractes«:
risticas de la estructura fina en la regi6n media del Golfo de Cali«i
fornia. Estes observaciones fueron realizadas en varios puntos del

ciclo de las mareas, que son consideradas un mecanismo impulsor ifm--
partante, y con atencifn a la estructura hidrogréfica propia de 1os-
extremos estacionales en el Golfo. Los datos indican que sabre los .
uibrales ocurven grandes desplazamientos verticales e importantes

inversicines de la columna de agua, que reflejan zonas de generacién
intensa. Las cualidades espectales de los datos observados difies=
ren marcadanente de lo esperado, v.qr. de las configuraciones espec
trales propuestas por Garrett y Munk, probablemente porque 1a inten
sidad de generacidn y las magnitudes tipicas de las sedales que he-
mos obsarvado son substanciaimente mayores que las que suelen ubze_l:
varse en el océano abierto. A partir de esas zonas cercamas a 1as
grandes islas el decaimjento en la amplitud de la estructura fina

as notable en su reparticidn por las cuencas adyacentes y los lan--
ces recuperan una configuracidn espectral parecida a la de mar a---

bierta en los lances efectuados en la boca del Golfo. e

87189 (F-33
SATELLITE YARIABILITY IN THE HORTHERN GULF OF CALIFORNIA
C.A. Paden
Scripps Institution of Oceanography, UCSD, La Jolla, 92093.
Empirical orthogonal function (EOF} analysis of detrended monthly

mean SST shows seasonal variability with apparent maxima in spring
ang f§1i. These maxima correspond to a cooling of the shelf with
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increased amplitude in the shallower regions. Anather EOf mode is
assaciated with strong variability in locallized regions at San
Esteban island and in the northern Ballenas Channel. This varia-
bility appears to result from strong tidal mixing associated with
internal hydraulic jumps observed in these areas. Surface flows
through the ¥slands regions show a similar pattern of spatial va-
riability, with Tow variability at Salsipuedes channel and rela--
tively high variability in San Esteban channel.

87-190 (F-34
LO-FREQUENCY CIRCULATION IN THE GULF OF CALIFORNIA

M. Merrifield
Scripps Institution of Ogeanography, UCSD, La dolla, 92093,

Direct current measurements made in the Culf of California between
1983 and 1985 are examined for the possihle presence of coherent
low-frequency (3 to 30 days) flow patterns, to determine the effect
of local atmosphertc forcing, and to elucidate what fraction of Lhe
Circulation might be forced by the sea surface elevation events that
propagate poleward along the continental shelf of Mexico into the
Gulf. These events have spetial scales comparable to the length and
width of the Gulf, temporal scales cluse to 10 days, and phase
speeds of 2 to 4 m sec-b,  The measurements were made on the Ba ja
California shelf off Santa Resalfa, on the Songran shelf off Guaymas
cad at an intermediats location in the Guaynas Basin and show that
tie low-frequency current fluctuations at each location behaved quite
fidepondently frem each other most of the ¢ime and that local winds
d4ppear to be gonerally unimportant ia forcing these motions. The
nortiward propagating events, generated by winds farther to the south
dppear to have greater effects. The fluctuatians in the currents,
teapersture, bottom pressure, and sea surface elevation all were lar-
¢er at all locations during the passage of an event. The sea level
vEta suugest that the events propagate towards the shallow northern
eig of Lhe Guif whare they aust surely dissipate considerable energy
trough bottem friction and scattering effects by the islands, None-
thaless, our current and temperature records indicate that some of
the larger events might also propayate out of the northern gulf, along
the Bajo California continental shelf.

67-191 OF=35°
STUDVING CTD RECORDS IN THE GULF OF CALIFORNIA

M.C. Hendershott

Seripps Institution of Oceanography, UCSD, La Jolla, 92093,

¥arious aspects of €10 records obtained in the Gulf of California
are discussed, with particular attention to the noise-free com-
putation of salinitizs and deasities in records showing high levels
of Tinestructure. A nuber of mechanisms for denerating salinity
variance are identified.

87-192 OF-36.

EL DALAMCE TERMICG DEL CA%AL DE BALLENAS
A, Badan-Dangon
CICESE, fipdu. 2732, Ensénjda, B.C,

Se presentan numevesas indiciciones de que el escurrimiento de --
ggua por encims ¢e les umbrales que limitan al Canal de Ballenas
es supercritico durente ta mayor parte del ciclo de mareas y, por
onde, qee este cuerpo de agua se encuentra Timitado dindmicamente
eiotus dos extiewss por secciones en las que ocurre un control hi
Srdulico efectivo. Nuestras rodiciones directas en el unbral meri
dional cenfirsan pareialmente la configuracion en das capas que de
vooresullar de estas condjciones, perc musstran gue la capa infe--
roor fluye de la Cienca de Gueyimas hecia ei interiar del Canal en
forma inversa a lo cue se caserva en el Mar Mediterrdneo. Esto tm
plica gre el Gunal do'Ballenas debe de adquirir y expartar grandes
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cantidades de calor, del orden de varios cientos de W. m-Z2, Se --
ofrece un desglose de los procesos que contribuyer a que el Canal

adyuiera calor de la atmGsfera y de los mwecanismos de intercambio
que exportan este exceso de calor hacia las cuencas adyacentes.

Estos incluyen el flujo medio, las oscilaciones de marea y las --
fluctuaciones de alta frecuencia asociada con las ondas internas.

87-193 $-34

Dispersidn v atenuacidn de ondas

elésticas en materiales porosos

Froeaico Sasiua

“Institute de Investigaciones en Matemdticas
Aplicadas vy en Sistemas

“Universidad Nacicnal Autonoms de México
Apartade Fosvael 20-726

Delegacinn A, Ohregan

01000 México, D.F.

Teléfono 550°52'15 a1 17 Ext. 4566

considera un material pOroso cuyos poros se

encuentran homogéneamente distribuidos
eldstica (o en general viscoelédstica) y en nusencia

Sa

en una matriz

del conocimiento de correlacicones espaciales, se pre-
senta un sencilloe esquema autoconsistepte que calcuia
la velocidad ¥ atenuvacidn de cndas P y S come fupcibn
de: la frecuencia y de la cuntentractidn de les poros.
Dicho esyuema, es el caso estético, reproduce las
formulas de Budiansky 5 Hill. Se ceomparan los resulta-
dos obtenides con otras  teurias aproximadas. Se im-
dica la wutilidad ¥ li:i:‘s‘c_:é-.—. de la teoria presen—
rada.

87-1% §-35

INCERTTIAMBFE EN IA LOCALIZACION DE TEMBIORES ¥ SU INFLUENCLA EN

LA EVALUACION DEL RIESGD SISMICOD --
CHAVEZ M., VEGA B., JIMENEZ G., Instituto de Ingenieria, UnAM,
Apdo 70-569, 04510 mMéxico D.F.; tel 550.52.15 ext 3628

Para evaluar el riesgo (amenaza) sismico en una regidn © un sitio
generalmente se utilizan catilogos mundiales de eventos.. Recien-
tesunte Singh y rermo (Geof. Int. vol 24, wo. 2, 333-352) mostra-
ron gue los catdlogos del IS¢ y del poE tienen un sesqo (error)
en lss localizaciones gue consignan de los temblores superficia-
les ocurridos en la zona de pubdyccidn de México. Dado que di-
chas localizacionss se utilizan en el cileulo de las intensida-
des del terreno en un sitio, a través de las relaciones de ate-
muacidn, el sesge que se menciona tiene un efecto en el riesgo

slouico que se estime para dicho sitio.

Zn este rabajo se propone y aplica un procedimiento para incong
rer el efecto de la incertidumire en la localizacién de sismos en
la estimaclén del riesqo slsmico para un gitlo. El procedimiento
utilize simulacidn de Monte Carlo y tfcnicas de la estadistica ba
yesiana pars incluir las incertidumbtvres en la distancia epicentral
() y la profundidad (H) de los temblores en el modelo de riesgo
sismico. Tambi@n requiere conocer 1a distribucifn de probabilida-
des de los erroves en £ vy H, impllcitos en los catdlogos utiliza<
d@os. £ el presente estudio se obtuvieron dichas distribuciones
para los catflogos de ISC, PDE y Tacubaya, para una suestra de
eventos ocurr idos en un lagsoc de 10 afos en una regidn especifica
de la zona de eubduccifn. Se incluyer estudios paramétricos y an
caso real de la aplicacifn del procedimiento propuesto. La con-
clusidn mas relevante de los estudios efectuados es la siguiente:
El efecto de las incertidumbres en £ ¥ 8 de los temblores en la es
timacibn del riesgo sismico para un sitio son tan importantes, co-
we los efectos asociados con las incertidumbres en las relaciones
dé ‘stensac ifin utillizadas.
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RIESGD SISMIOD, GEOLOGIA, TECTONICA ¥ SISMICIDAD DE UN SITIO Lo—
CALIZADD &N EL SUR DEL GOLFO [E MEXICO

CHAVEZ M., DELGADO L7, SUAFEZ G, ORTEGR F., PONCE L), 'instituto
de gngenieria ,'Instituto de Geologia ,Yinstituto de Geofisica,
UnaM, od Universitaria, 04510 mixico D.F.; 'tel 550 52 15 ext 3628

se presenta la metodologia aplicada para estimar el riesgo (amena-
za) simmico en un sitio localizado en el sur del Golfo de Wéxico.

El procedimlents propuesto permitid incorporar y procesar en forme
unificada la Informacidn qmlﬂgi’:a. tectSnica y siwlﬁqlca dispo-
nible para la reoiBn de interfs. picha informacidn se procesd con
técnicas de la estadistica bayesiana para obtenor relacicnes entre
las intensidades mdximas esperadag del terrenc en el sitw de in-

terés y los periodos de recurrencia correspondientes.

221 andlisis de la informacifn geolégica, tevténica y simsoligica
se voncluyd que mo es recomendable sutdividir la regidn en provis
tias con carecteristicss de geologfa estructural y sismicidad I.II'J-E
forme como @ habla propuesto en estudios previos. Este anblisis
permitid tipificar la activided sismica en la regidn en dos tipos,
wia asociade directawsnte con el process de subduccidn y otre re-
lacionado con fuentes sYewicas superficiales localizadas en el in
terior dei continente.

nsto a su vez llevd 2 definir tres monas capaces de generar t.m.bl._o_
ves, que polenciaimente afectarin al sitio, con diferentes caracte
risticas sismoilyicas y geofisicas: zona 1, de temblores de inter-
mlacs o subtduccifn, zona 2, de siseos de intraplaca de profundidad
intermedis, y zona 3, d2 ventos verticales por deformacidm de la

corteza.

El estudio de atenuscibn de las ondas sismicas en la regifn permi-

tid diserininar trog Lipes do acelerog. amas con caracterigtizas muy
diferent: . on cuan.o o %3 oun.l itudes, dyracién y contenids de froa-
cusmciag, ye projpusieron tres relaciones de atemacidn (una para
cada =ouna) gue permrten convertir los parSmetros sismoldgicos (ﬂﬂ}
nitud, drea de ruptvrs, dlviancia mitio-fueate) en intensidadas -
mizas del tesrono esporadas en el sitio.

1085 resyltados del estudio mostréron que para un mismo perlodo de
racurrencia las intensidades esperadas son diferentes dependiendo
de la zona slimica que se considere, por ejemplo, para un periodo
de recurrencia de 200 ahos se ochluvieron aceleraciones wixlmas del
ter-eno en al sitlo de 22, 109 v &3 cm/s’ para las zonas 1,2 y 3
raspedt ivmmente.

como la divisidn de la regiGn en tres zonas es una consecyencia di
resta de los estudics solre la geolegla, tectdnica, simmicidad y
1s atengacidn d2 las ondas sfomicas en la regidn, esto enfatiza Ja
neces “nd e importsncia gue tiens el que los estudios de riesgo
tacanaza) Blusicc 8e efectun en forma interdiciplinaria con weto-
dologias cowe la que BT Jescribe en este trabajo.

8/-1% S-57

ATENUACION D LA ACSIERACION ¥ LA VELOCIDAD MAYIMA DEL TERHENQ
O LA DISTANCIA Y LA TRTENSIDAD DE ERCALLI MODIFICRON PARA
TEELOFES DF ITA ZONA UE SUBOUCCTON DE MEXTIOD

CHAVED M., GOMEZ A., Instituto €7 Ingenieria, UBUM, Cd. Univer
pitaria, 04510, Fiwieo, D.F., tel. 550.52.15 ext 3678

tn genersl, los resultados de estudins de riesgo sismico se expre
san en tErminos de parfunetros cowo la aceleracidn, velocidad y
desplazamientos wdziros del terreno, dedo gue #3tos se correlacio
Ban con la respuesta de los sistemas estructurales ante excitacio
nes s imicas. Pehide a }o esterior results dessable contar con
expresionss guz peraitan culoular ewsos parfa2tros a partir de la
distancia sirio fuente y la magoitnd o la intensidad de Mercalli
bodificeda de uwn tepilor dado.

rn aeste trabado pe projonet expresiopes para predeclr la meleri
2ifn (a) v Ia veloridsd mipime (vj del terrenc en un sitio en

surcifn ¢2 la intensidad de Rercalli Bedificada (¥) asociada con
ar siome see-cide, & mee distancia spicentral (p). Las expresie

Ros prtogesiag 800

ina = 3.26%4 « C.ODSTD « §.15572
ey = FOTEPS « 0.0034p ¢ £.5102

Ing {1)
int 2

Les arrores estandar &2 (1) ¥ (2} son 0.54 y 0.€3 :esptx:tivamg
te. ez coeticientes de (7)) y (2} se obtuvieron mediznte regre
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siones de la informacidn correspondiente a 5 temblores occurri-
dosde 1965 a 1985 en la zons de subduccidn de méxico {ime luyen

do el del 19 de septiembwe de Y995 para los cusles ge tienen ma

Pas de lsoxistss ¥y low correspundienies a y V para diferentes

distan~iss .

tas expresiones (17 ¢ 3 s¢ seleccionaron de un ¢onjunto de 22
¥y sun las gud miejur prodicen los valures de a y v observalos en
temblores de ese tipo. [P35 valures de a y v okrenidos cor dichas

expresiones har sido comparados con observaciones y con los pre-
dichos por relaciones de= atenuacifn gue utilizan a la magnitud,
M., ¥ la distancia hipocenira. H., Toms vasiables indepecdientes.

De €545 comparaciones se puede concluir que para V0USDEA50 ke
se obtienen resultados similares con estas Gltimas y (1) y (2),
mientras que para O < 100 km y D > 350 los resultados obteni-

dos de (1) ¥ (2) son mejores que los calculados con las expre
siones gue utilizan Mg ¥y R. ES pertinente mencionar gque la I

que se requiere en (1) y (2) s calculd con la expresifn
Inf=1.1090-0.1399 In(n/p") =0.0011{D-D"} +0.5209 lnMg t3

donde p' representa una distancia relacionada con el frea de rup
tura de un temblor con magnitud de ondas superficiales Mg. D' se
paede valuar con la expresidn (4)

log p* = 0.35 M, ~ 1.19 (4)

las expresiones (3) y (4} fueron propuestas en un trakajo previo
tchvez M., Castro, R. Attenvation of Modified Mercalli Inten-
sity with pistance in Merico, stmetido al pSSA 1986).

§7-197 EXP-21

METODOS GEOELECTRICOS PARA LA DETECCION DE CAVEREAS
ARANDA L. J,. RAPAEL

C.F.E. UNID-\B-M ESTUDIOS DE IN_GEHII—:RI& CIVIL
OXLABOMA 85 - 4° PISO, MEXICO, D. F. 03BL0
PEL. 687-06-99 EXT. 228

ta determinacibn de cavidades, zonas chrsticas o ¢onductoe en
el subsvelo sz moy importante para la clmentacién ds obras de
ingenieria. La deteccidn y ubicacidn de dstas es un problema
complejo gue requiers de técnicas sofisticadas, conocimiento -

del frea y experlencia del intérprete.

Bu prompeccién, a través de diferentes técmices geofisicas, ha
mostrado gue los métodos geoeldéctricos y en particalar los dis-
poaitivos ssimbtricos son los que ofrecen mejor solucidn.

tn andlisis comparativo de mediciones en tres sitics diferentes
@n la Peninsula de Yucatdn, mostrd gue el arreglo dipele-dipole
fue mis resolutivo que las calicatas asimétricas: Wenner, Lee y

Logn.

87-198 V-15

EL CHETAULICO VULCANUIELIMUNTARIG Li LA PAFET CENTRU o0 TLLIIVAL
DE XIC0: 1HELICACIUNS TECTUNLCAS ¥ METALOGLAITTIUAS,

GONZALID CARYLI0S E.  Iustitutu de Investigeciongs Eiéchricas
Depto, de Leoatermia Apde, Fostal 47%
€000, Cuvinavace, Mutelus,
TURRES HOUDRIGUESD V. Institulo Je lovestigactiones Ei¢str lcas
Depio, de Guolermla  Apdu. Postar 445
2000, Cuertivvaca, Borelos.

GONZALET CANCHMEZ F.  Inatituto de Itvesulyaciones Dléctricas
Deptu. de Geotevsis Apds. Fostal 05
62008, Cuernavaca, Horelus.

En el Cretdcico la activided voleanfca subusarfna de Ia jorsien
Centro Occidental de Méaico, alrenia su sdxims Inten: idad ki el
Alblenc Cenumsnlano, ya que  i6lerdigiteda &  les lavas
eapllitices, se encuenfean calizas y lutltas con faailes de eatss
edades. Los miesbros petrogrdficos varian de basicos (levas) =
&cidos ttobas), ¥ su diztribuclion yeogral ice Jdef ine dos sefientes
tectonicos distintos de occidente & o lante: khece p  Ulenta
marginal.
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La tipologlia magnatica de las roces se Lbhiuvo & partiz  de  1us
arwilisls guimicus G2 wmuebbtre d  rode tutal, wetileileids Wa
tendencia calco-alcallna;: laas luteroniks  RE-S5¢ obtenidas  wn la
secueicila Gan edadea de Y49z L Ha ¥ YI.Y9 L 6.3 Pl mlimaa
que concuerdan & las ubaservanas por paleuntologla.

Lus sulfurcs masivos polimetdlicos may importantes de Hoeslcs, se
encueniran en Ja fase terminal del vulvanises expiusive acida,
apoCladus & la sperlura de wie CLELIA RAFGlai. Esv la= distiiias
eeglues &1 wvulcaniisy descanss subre wh besamenits taalsllco,
por 1o que Bu Lnterprelacion t=.rtémbca T dube Ber Liispirmia @@

lod weadelos de arce  jnsdler clésicus; 1 distiidadion cel
wulcanluno suglere yoe €3le de origlet al oovldonte y eljra 2

cuenca marginal bhavia el arlentv, L edll lvaclbn «fioc-e o wa
Loctémica dlatensiva de Ltransldimaclion efe AlSiens ®cliw Lisw

bloqurs parclaleente haradldos, lo fusie precor del arcue 3e

iotercala con callzas arrecifales, culmlinando cul o voellidnlsso
rxplecive Inlecmedio & ACid0 Gt migra hacla wl Grieinie 7 wuye

factibilidad mihcra 4 lapurtaite.

EVULUCIUN I UNA SALHULRA PEECY Lhady WAMLG ULOTLIME LG
PE LOS AZUFRES, MICHUAUAN, VubZECOLUCTNG YUIHICAS ¥
KIHCRALUG LUAS .

GulichALED EAMTIDA B, Instituto do' luves(lyacivacs Eléctrizss e
Depto. de Geotermia Apds. Poustal 454
Y eluul, Cuernavaia, Horelos,
OLIVLRE HERBANDEE K. Instituto dée Investlgaclones Lleciricas
Depro, de Geotermia Apdo, Fostal $3%
LU0, Cuernavaca, Morelod.

RESUMEN

Ln salsuera estudiada en las  fnclusiones  fluldaes {2060
ardlisin), manifiesta wna evolucion desde lus Twas man
protundas, basta ls superficle. La palBured precel preseénta
temperatures de fuslon proxless wl ceroy el eolrar en
wmbullicicon Bu culicentracidn auseiifa de 5 a 10 veces BAS, wi
comportaniento de 1as tegperaturas de humogenslizaclon y las
clbservaciones opticas permlten getiear que, este Tendmehy
OCWIrio 4 3 270 =C ¥y profundldsdes de 1000 & 2006
setros sobre el seyun el  pozo
considerado.

nivel ‘del mar (mena,

La sucesion pavagenttics de kous wsinersles de neoforsacion

estd  controladd  en gran parle pur  las  olpervaciones
anlerlores. A grandee profundldades €slas irdican un mcdlo
reductor  (asoclacion saegnetita, plrrotital, la ebullicion
controla la precipitacion mesiva de calcita y hesmdtlita
principalmente; Lla preclpllacion de pleltsa ¥ Barcasita
indican un medio oxldante, e €] primer casu asorlads a4 una
teza de waporlsacién ieportante, ¥ la matcasile & 2004 de
s o perscabid)idad.

Esta cosporlaniento se puede ezpllcar sl se condlidera que,
€l agus callente del pecimbento profundo Liene relaciones
Bidrodlnanicas con ol duslnio auperficial, ya que en aljunas
fallas exiaten wmanllfestaciones hldruterBsalea. Baguleimla

cuts Intecpretactitn ¢l egus Inicialeente llyuida, entra en
ebullicion durante su circulacton ‘a Travee de la tuns de

fracturas, Lo cual permile su deapldiaslente bacla la
superficie, wl [luldo pProfundo es mcdiflcado <1 entear wn
ebullicion, bla vaporizacion jJusga un papel funlasental, esto
pe Cemuestra Jor el Comporlaslento geoquimicy de algunos
iones Llibres eon @l liguide. lo gue repercute  en el
coppoi Laniento de las pardyeuwals winerales.

87-200 GH-11

APROXIMACIONES DE ELEMENTO FINITO DE
PROBLEMAS DE ADVECCION-DIFUSION

Gonzelo Alduncin y Jorge Carrera

Instituto de Ceofisica
U.N.AH. '

A partir de la forsulecidén varismcional primal de
problemas de adveccién-difusién en varias dimensiones.
esquemas ndmericos con "upwind® se construyenaplican-
do técnices del elemento finiro.

S

Tres métodos fundsmentplés son anaiizados:

ihom Slygadda dtupnig - "
i) Métodos de Galerkin con ®upwind® Sptimo

ti) Métodos de Petrov-Galerkin con "upwind® &
1o largo de las linees de flujo.

10 - 13 Noviembre, 1987
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111} Aproximecidén directs con
mino advectivo,

"upwind® del! tér-

La velider de los resultados pars campos de con-
ductivided y velocided variables se esteblecen, asi
como pare geometrias del dominio y condiciones de
frontera generales.

87-201 GH-12

AVANLLY LW LA SOLWCLOR BUrGEICA BE PELWIES FROKUNCE AUGY

Iamael Hervera,

L bs sulvcion de probledas de Lranspol Le Con adyeuion dumian=

.
La por melodos discielos inlerloses o5 wrwaleenie 1levade - Loakns

cul wl wepleo de algin Lipo @e pest cobbracurriente. Fouravlacioues
conbiscorrieale de ¢lemcnio Fantto hah B100 Lembien desarripd ) ailas.
Entas se basan, Msusimente, an formslacioaes de Lagms Pelrov—tales—
kin. Recirntemenle @l aulor ba groputsio un procedisiento o) cual
produce Funclunes o prusbe Oplimes, sediavte ol ukd OF sULUCiohEs

aproxiusdat & Id @cuacion adjunls. Las veulofex de ssbo  sdetods

BOR: B0V APArecon pareselros arbiliarios et su deffolcida, b)las

ftlu:llanls varlan continusmsuie cun los cocfaicientes de la ccuscldion

-~ ' .
cHla dotinicion de las funcloses g sl besulis wn fores melual

de uns Forsulscion selematice sistewslice ¥ dise Obllvber wolbuc o

-
hes repldesente cunvergentos. &a oxte srticulo we hee  woe

Presentecion y comparacibn general de sstos metodins.

87-202 T-02

Maure Medina H.

Estacidn Digital Siswoldgica

Estacién Digital Siswoldgica basada en un wicro ¥V 25
Capacidad de transmitir en tiempo real por 1ines te-

lefénica, radio o archivar evenfos en memorisa.

Conversién de 13 bits con ganancia ajustable en 8 pa

S085.

Huestreo y [iltrado programsble. operacién de bajo

consumo, #limentada por baterfs y panel =olar.

87-205 EXP-22
Estudios geoffsicos en 1a zona arqueolbgica de la

Venta, Tabasco.

Barba P. Lwis® Camache J?®, Contreras D

¢ JInstituto de Investigaciomes Antropol6gicas, UNAM

es fahoratoric de Paleomagnetisme y Geoffsica Nuclear,
Instituto d& Geofisica, UNAM, D. Coyoacn 04510
D.E. Méyice.

Los métodos geofisicos bhan tenido una serie de aplica-

Ramfrez L.**

_ciones que van mas alli de la exploracidn de recursos

naturales, tal es el caso de la arqueclogfs.

En este trabajo se tomaron datos magnéticos y eléctri-
cos de la zona argueolégica de la Venta, Tabasco, con
la finalidad de localizar posibles monumentos arqueo-
1égicos sepultados, Para la interpretacibn de los da

tos se aplicaron slgunos filtros matemfiticos como son
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irs continuscionss ascendente y descendente, primera

¥ =egunda derivada, y algoritmes de interpretacifn.

En el midulo 9 se tiene una anomalfa localizada por

el levantamiento magnético, sobre la cull se trazd oo
perfil M-§, que fué modelade por el algoritmo bidimen-
sional de Talwani, proponiendose dos posibles solucie-
nes de acuerdo a los estudies arqueolégicos. Los mode
los obtenidos corresponden con las piezas arguecliégi--
cas esperadas en la zona, comc son: cabeza olweca, co-

iwnnas basflticss hexagonales v estelas, cuyas profun-
didades oscileron enire 0.5a2 y 2.0 m & l& cima de los

cuerpos y que corrvespondierem a un aumento en la resis
tencia elfctrica del terreno.

57-204 FE-02

PROCLS0S DE FRICCION EN LA INTERACCION DEL

VIENTO SO0OLAR EN EL COMETA HALLEY

dictor Pérez de Tejada

Se precents un estudio de la geometrfa de las dis-
~ontinuilades de plasma que ze detectaron al paso
del vehivulo espacial Gieolto por la vecindad del

Comets Hallsy.

LroLroncaz, er pavtinular, gez la discontinuidad -

=n ias sropledades 4wl viento solar, gue se detects

a 300,090 jon d:1 miiclen del comets repyesenta la
Lromtera exterior de une regiln viscosa que se for-
me gonforme el vieats sclar interacciona con el -

piacea del comsta. Tal interaccifin ocurre a lo -

Yo Gel comsta, identificada a wnos 150,000 km del
mizma. De la gecmetrfa de ambas transiciones es -
rasible inferir cue el coeficiente efectivo de -~

vigeogidad Acl wviento solar en 1l vecinda? del Co-
ssin lalley es del orden de 105 bem 2)‘5. © mBea, un

orden de magnited mayor gue el propuesto para el
proceso de intsracci®a gue tiene Jugar entre ol —

viento golir ¥ la ionfsfers del planeta Venus.

&7-20 EE-03

PROPAGACION DE RAVOS CCSMICOS SOLARES IN EL MEDIO INVERPLANUTARIO

Jos6 Peo. ValdSs Galicia, Tnstituto de Geofisica, UNAM, Delepaciln
Coyoacfn, Ciudud Universitaria, 04510 MExico, DT,

Se prosentan resultzdes do um estudio comparativo de propuga-
cibn de protores solaves para b eventos cbservados en los sat€li
tes lalins 1 y 2. Bl estudio se ha hecho, por un lada, utilizin
do mediciones del campo Megnético Interplanetario ((MI) para crear
un modele nuntiico que estudie la intevaccifn de lus partfculas
con las irrepularidades de este, y por otro analizando los datos
obteidos sumlcincamente por los detectores de partfeulas a bor-
do de loe <atElites mencionades,  Se observd en wn caso, t‘mmt_lq
In Gt odoscia del coroo es anfaalamente alta, que la dispersitn
en any, o de peso es isolodpicd y cobos estudios llevan a resulti
Gos sHALlees,  Sin embargo, cuando el (ML pmsenta_pcrtur!_muu-
new poiores o cefa relativeduie "quieto” existen diferencias en
tre lus detomeloocio os elternatives tanto en )a foma de la dis

nesifin s oen su nivel relative, Se discuten posibles explica
Civies de estas diferencias,

10 - 15 Uaviembre, 1987
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87-205 38 ‘
REFLEX: PAQUETE DE PROCESADO DE MAT0S SISMICOS

G. iroga y R. Fernfindez

Centro de Investigacifn Cientffica y de Educacifn Superior
de Ensenads, Espinoza # 843, Ensenada, B.C.

Se ha implementado un paguete de procesado de datos sismicos
(REFLEX) que permite el andlisis completo para levantamientos de
ChP., Presentamos en este trabajo la estructura del paguete y su
capacidad de procesado a la fecha, Se ha empleado FORTRAN 77 en

toda la programacidn, lo cual lo hace facilwente transferible a

otros sistemas de clmputo, Se presentan alpumos ejemplos de inte
tés donde hemos aplicado REFLEX a datos reales de campo, asi como

las posibles extensiones a modelado sintético en 1-by 2-D.

87-207 FIT-15

ESTURLD PALECMAGHEYICO DF La BIERRA DE LA FRIMAYERA, JAL.

1 [} 1
Canpos Enrfquse Joof Oo:ar.i Venagas Ealgado Ml.j Eloches l-rulo.} Magre
1) 15 a)
to Aberce, Morkn Zentemn Dante, Urrulis Fucugauchl Jolms,
W)
Gurancie de Proyectos Geotevwowlfctricos - (FE
Departpasnts da Enploracidn
Alsjaudro Volta 655
Cul. Eloctricietes

SBM0, Moralia, Mich.
Tel, 91-b3)ebs-40

2}

lratitato de Ceoffuica ~ UMAM
Laboratorio de Faloumagietisee
Ciecvite Cientifico

Ciudad Universitaria
Dolegacibn Coyoachn

UAYIU Mikico, U.F,

Tal. $i-5-5=30-53-15 Ext. 4399

Ua sstudio palecmsynltico del campo gontfralco de La Primavers y dol Brea
sisdane del cfo Grande de Santisge (ue emprecdide. Loa oblstivod de wste
retudlo wran efsctuar wne corrwleclén entru las furmaciones curdlllefanne
que eo chaesvan en log corles del candn del rfv Grumis de Sentisgu y law

que han sldo codisdas por lua pozes de sapluracifa y desarrolle dwl cempo
peotirnivy escciado & ba calders de Ls Prissvera,

Cowo rusuitsdo do ente sutudlo sagnetosstyatiyrBilce ha sido posible ve -
eroiscivier un horisvnte suiretigeftics.  Ael nisms fus pusible dor selys
cilin & up problows goocrenolbylen rotacionsde cun Lo tobs Tals y sstable-
cRT wha curve de veriacibe secular.

En asts trebaje e pressntan la metcdulogls seguids y Lom resulcedos whin
rades moo snalizadon,

L
87-208 GET-14
CORFICURACION DEL BASAMENTD SEDIMENTARLO M EL CANPO GEUYERNICO D LOS HUME
BUM, PUR., EY BASE 4 Lo CHAVIMETRIA.

frapos Enciquos Jusd Owcer, Fragows Arrsdondo Josd de Jesls

Garencis de Proyecios Geolermoaléciricos - CFE
Of teion do Gouffalca

Alejandre Volta 655

Col. Elsctricintus

58190, worelis, Wlch,

Tak, Fi=831-4=34-40.

Low setudion yeolBgicos, peoquimlcoe y geoffaicos del cwmpe geotifrmics de -
Loo Humerow, Pus., hen logredo establecer le Eactibilided de ls explotacifn
de los recursos geotBrmicon dal Bres en vieta de le generacibe de eneryls -
slécirice. Actuslusnis ee ha sveluedo un potencis]l genarsdor de 50 Wy,

So proyecta iniciar sn U988 la gensracibn de enargls sifictrica con tres tup
tu-gannesdoras insislados a boce ds pozo.



GEOS UNION GEOFISICA MEXICANA REUNION 1987 RESUMENES

Aeruslosnts Ls geclogia, gecquimics y ascfinics secln sleads spllcadas s da

’ ade D 1z Dscan.

Bimir con pracieifn low limites dul reserveric geotdrmico, sef como o la €2 Delguade LoTi Srabisir = Sei _

:uurimih dsl yscimiento, Ds gren impartamcis eu vl ;thj.mtu del _Iiist_l tu&o de Invesngaufcn?ﬁs Oceanoligicas

custacto sobre la secusncis wolceno-sedimentacia y el wubslraio de rovas 2 ¥lm. 107, Carr. Ensenada-Tijuana.

Jimentarlas de séad Juckelco-sretivico. Ya gque les fluldes Ilidul;,mhu - Ensenada, B. .

:»::w encontreds oo andsalise qui- sabrey s e8ls 3 Tel. 8-3018

La bitacile de sonan de fraoturemientc ssocladas @ altes astructurales que LOS autoespectros y espectros cruzadgs , que sc esTi-
afactan s sste bassssato sedimeatarlo se ba facilitado cos la gravimetefe. S5 & partipde sepies de tiempo de variables ﬁobt:lf_‘naq.u?:
B ente trabajo se eNpomsn lou aveaces logredps wn ol estudie graviedcrice por w1l oluaje, proveen informacifn con cienta confiabili=
do cetalle safucsdo @ cartografinr eote comfacte, y sus SpoTisd directos dad sobre restricciones en forma integral del espectro
los trebajoa da mplisciba dal cespo. direccional., Por un ajuste a funciones parametrizadas o
fn particulsr basados op ls inf ifn que se obtuvo dw la primers y eeyup restriccionas exiraun, sSe ascope una solucidn o e:‘:pectro
8 derivada vertical, asl cows de las continusclonws sscendentos y dencen - direccional estimado. Las funciones parametrizadas pue--
et bongh bRy e Jasak il de dutod v du maaeIMR Cor e den gariparse a partip de principios variacionales mini-

mwmnnmygpmumwnhm. mizar
“tan v = ’
analiza la sensitilidad de la solucidn ante diferentes

g i 3
@-Zfﬂl H i furcicres ajustadas y su correspondiente funcicnéal.

o  funciconales definidos positivos, que represeh-
tricoiones extras no inpucstas por ics dates. Se

COMPARACION ENTRE DOL METODOS PARA RECUPEIAR LHFOCRMACTON

SUIERFICTAL DE OLEAJE 87 —2_12 EXP-B

gSergio Igracio Larios Castillo
£. Delgado Gonzdlez ?
e : WAGHER BASLIN SURVEY

instituto de Investigaclones Oceanolbgicus
i 103 Sacestans Tiiuanibnmimecy C. 8. Cox, N. Grijalva, and P. Loanudale
Tel. B-30-18 soripps Institution of Oceanography
La Jolla, California, USA

La wtilizacifn de los wn»m:e:‘de pr“ibntpise-,wng-' In late summer and fall of 1806 two surveys of the Wagner
rmacid 1 ficial ampliamente difundids, i :
T Eishdo casos ;;';;ﬁ:ihzm e s an tos s Basin du the northern Gulf of California ware currled out

gue se debe consideras culdsdosaments algunca factores que =- undar joint support of CFE and the Mexican Havy. Observations

pueden causar dificuliades pars procesar la intormucibn coin - of bathymetry and sedimentary structures were mude with 12
ux 2;‘;:?“:":::;;:hﬁ;‘;‘;“::-ﬁif‘:;‘“p;:';g ;'i"?i.‘.ﬁni“{z’?%i;. und 3.5 K Hz sonic sounders, the geomagnuli¢ intensiiy waa
pira estimar la altura sigmificants y =i perfods pico, 26 wappad, snd water and sediment fsmples were collucted, The
snaliza las diferencies entre las dos metodaloglas, puntuslis principal sim of the surveys waa 1o suarch ror recunl wbgm.etis
2ando las ventsjus y desventajes de cada una. activity, but no concluslve evidence was found. Inturruplion:
in the sedimentary layering show the existence of numsrous
87-210 % faults sub parallel to a possible spreading sxis audernosth
(.F"" : the basin. Topographio irregulsrities possibly related e
ESTADISTICH DE OLEAJE TN LA BARLA T0DGS SANTOS PFleistocene srosion channels of the Colorado are located on the

eastarn side of the busin. Tha structure of magnetic anomaly
is consistent with basic intrualves deeply buried uader Lhwe
basin, HNumerous plumes of gus bubbles ave found in the

Asdrubal Martfnez-olas de Lebps shallow water arcound the margins of the basin, toguthar with
Cuauhtémoc Mava Button*s svidunce for gas bubbles within the scdiments.
Francisce Javisr Ocampo Torres* e ¥
eInstituto de Investigaclones Ocednolfiyicas U.A.B.C. 87_2 IS CA_BZ
*aCentro de Inveatigatcidn Cientifuica y Tducacibn Supiriay

de Ensensds.

T BODIFICACIONES bt EL CLIMA TAPATIO *

IKG. JOSE BRISERD MURLZ.
El comportamianto del oleaje en mar ablerle como en IRETITUTU DE ASTROKOMIA Y METEORCLOGIA DE LA UNIVERSIDAD

FenAS Cercanak a la coste e de sume importancia ra todo D CADALAJARA. j
‘trabajo de inganiecia ocednica o costera, ya gue 2:11. direc cz.:ar? 441, NEs NadASKES b ANEhe ARG Nk

tamente relaclonsds €on prucesos tales como el rransporte -
de sadimento.con les fueizes wjercidas subre cualguicr thpo

S0 SeuaBkie0cob 24 BERAR BIMELioah BORLE Al ‘hl ¢clinas en &l Valle de Atensjac donde se ubica la
ada Ciudad de Guedalajara pusds ser considerado entfe IGs nw

Actualmente el Tnstltuto de Investigaclonuu Gresnalie- Jores del_uundo. Ya que pesé a bu situacibn qeoq:ihcn
e R g v BTN Adde SRR, = gue lo ublcd QUNtro ae la llamada zona torrida, las tem-
a0 1986 S 120100 Ge mubilopeu de les capdctucisticas el POr4TUras’ Gue $e Prasentan =i el VErano 5o aon en extre-
alvese ‘“‘:m de 1o mahfa Todos Santon. wo elevades y el invaerno, aungue bien definido resultae

..\w.nu:nu sopurtable, es mis, du t i~
Sw describen les técnicas utilizaday pars &) clieulo da el amblente pu.sd:z lleqa:‘a c::l:::.:::‘:’lp?:::: ::liﬁ
de les wEtadistices dei vleajr ¥y vy plesenian resultadus = confortabic solc entre las 14 & )7 hre.) las nuches sue~
en ilos que se Copparan alyutas carscteristivas del oleaje = len e trescas con teapuraturas de 19* a 16* O, 1o cual
da fovierno von el de veianc. permice 4 bUB habitantes un reparedor descanse. En el in
vierno, las noches llegarn a ser frfas, pero la temperaty
. ra 4l amsnecer rafaments liege al punto de congelacidn y
; el ambrente ripidanente se vuelve teaplado en el dia al-
87—2_1_1 u:__-jrg cantands la temperatura valores basta de 26° C. En las
 tardes otonelus los valores de Ttemperatura y humedad se
mantlenen dentro de la parte mSs Sprims de la zona
FL L0 ¥ ABUSO DE PRINCIPIUS VAKIACIGNALES LR LA ESTINA- canfort. s ge
('iON UEL ESPECTRO DIRECCIORAL DEL OLEAJE. . .
¢ puede safirmar que en Guadalajara féciluencte sa pa

Gehoa de la Torve Jegd lui: dria g;:lgiggirl?l zire aﬁ:nsicim.sg, gin %0 ; Nim
Tentro ce Invistigacion Cicntifica y de Rducscifor Lupe- tetibra Ao ) CeroRd o nhesrvands un gradesl ne-

- . s e * o6 parfmetros climticos que | -
rive de bnsenada, B. C. P qua la caracteriza

‘ do: L ban debido al awsento de superficies consiruidas y pavi-

Ave. Dapincza No. 843, mentsdas, notable insuficlencia de Sruas verdes y por su

Prscnada, Bi . puesto sumento de industrias, pare principaluente e drés

a1 Eo3nde tico eumento de automdviles y camiones circulando &n su
area urbéna, pues por ejeamplo an 1976 el nGaero de vehicy
los sutomotores era solo de poco més de 150,000 y ahora,
en 1987 casi alcanze los 700,000.

10 - 13 HNoviembre, 1987 47
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La fores en que cun.r.rl.bo)'u awmodificer las c&uét_-edg
ticas climiticas de L& ciudad e} sumento dé superficics

ConsLruidas Yy pav&nuntndln es fnvotuﬁteﬁﬁo un:-.ayon b1
flexibn de la radiacifn solar incidents, la cual contri-
buye & un mayor caldeariento de la stmbeiera regionsl:
Jos venleulos automoLores, PO SU PATLE, umiten & travis
dv sus escapes gases y particulas calientes, encontréne
diwe entre allos el vepor de agua y ¢l biSxido de carbo~
AL, Gu- & su ves recienen el calor, pero sdendis el vapor
az ague actla negativamente sobre el Indice d+ comcdidad
al aunentar la humedad ambiental gue dificulte la trans=
piracaibn. .
Er gensral, ss observa una tendencia &l aumento Ge
lé temperacura mefia sobre el arva metropolitana, al i-
gual ¢ue wna mayor precipitacidn, disminuyendo la evapo-
fuikbn. Sa ha observado tambifn un incremento en la nus
Eosidad, Lo que hs provocade & su ve: una dissisucifn en
14 insolacidn y un incremento en-el Indice de grenigadas
c a6 la cindad,

5 it Ly
87-214 (A-33
P ASEROTOS DF LA CONTAMIKACION AMBIENTA) EH GUADALAJARA *

185, ENRIQUE FLORES TRITSCHLER.
INSTITUTO DE ASTRONCOMIA ¥ METEOROLOCIA DE LA UNIVERS1DAD
DE GUADALAJAKA. Av. Vallarta § 2602. Gusdalajara, Jak.
C.P. #4100

Las investigaciones reallizedas por lé Universidad de
Guadalajara a cravés de sy Instituto de Astronosfa y Ke-
teorologia han demcstrado gue el ripido crecimients de -
la capital de Jaliseo ha traido como consecuencia un cam
bio wmporcante en la Ecologis, provocandc un aumento «a
‘la contaminacibh ambiental especialmente en lo que se ra

fiere 4 la contaminacifn atwosférice y la contaminaciby
ed el sguas - o '

J E) nimero de lmhi:u!.i;m que circulan en el lxan.mut-:g
aclitars tapatfa se ha incrementado muy rlpido: en el a-
no 1976 circulaban en Guadalajara 150 mil vehicules mien
Lras gue en 1986, poco mis de wna dfcads despuds esta o1

| mra se acerca al medio mill&na, es decir en mencs de una

aocena de anos e triplicl el nmers ¢e aucombviles en =
careulacabing,

DEFICIT DE ANEAS VERDES

La ¢iudad de Cuadalajara tiene en la actualidad una
nuparficie de 180 kil gua crece continuamunts debido a =
La sxplositn demogrifica por immigracién del canpo a la
ciudad, para ssta extensa superficie que slberga eimca -
willones de habitantes ea el area conurbada, la capital
oe Jalisco apenas cuenta con 4.5 km2 de Sreas verdes. Es
ve dfficit notable trae como cohsecuencia un casbio en -
#b microclima citadino asl como COnseCueNCLas HEELe8 0
el aspecto asocial de sus habitantes,

CONTAMINACION DEL AGUA

Los problemas da abastecaisiento de agud 4 und ciudad
wome Guadalajara son muy serios deb:ido 4 la contaminacibn
Ccrecdente en sus fuentes de abastecimiento.

En wsta ciudad gon tres los sedios de dotacibh de a-
gus .4 Sus habitantes i

-a) Lago éc Chapala.
5] mananciales ( Los Colomos ).
¢} Pozos profundos.

pissrasiadamante sstas tres fusntes de ahastecimien-
ta suiren o¢ Creciente contaminacita biolégica asegln los
landlivis resklzados y esta contaminacifn ambauntal lejos
de disminuir, subénta cada abo.

POSIBLES SOLUCIONES

Un sistesa mis adecuado de transporte plblico y una

scfie Ge trabajos encaminados al sprovechamienta, salmace
naje v distrabuir el agua de lluvis en el Valle de Ateny
jac, 506 dos de los caminos gque a large plazo podrian o=

Jorar b4 cslidad del medic eambiente en esta ciudad.

87215 A3

‘_ CONTAMINACION POR RUTDO EW LA
ZONA METROPOLITANAE DE GUADALRIARE *

DR, CELSO CERDA GONIALEZ.
INSTITUTO BE ASTRONOMIA ¥ METEORCLOGIA DE LA UNIVERSIDAD
DE SUALGLAJARA. Av. Vallarta # 2602. Guadalejars, Jal.
C.F. 44160 :

10 - 13 Noviembre, 1987
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da

La zona metropolitana de Guadalajera enfrenta 4 le
fe.na uns trecianta problendftica en contaminacibn ambiwvp
tal en diferentes formis, una de ellas ea el ruioo.

MATERLALES Y WETODOS

A partir de 1978, se han realizado mediciones de ruy
do an diverscs punios del ares merropolitiana de Guedala-
jera, utilizando un Declbeliimstro disefado y construido
en ¢l Instituto de Astronowla v Mateorologls y calibrads
segln normas ambientales vigentes. Las mediciones ee to-
saron &n lugares £ij0s presstablecidos, en un periodo
comprendido da 8 a 2] hrs. Se seleccionaron puntos con
alta afluancia de perscnas, en oy mayoria dentro del pri
mer cusdro de la ciudad y el area de la Torminal de huts
buses For&neos (Central Camicners). Este estudio Onica-
mente contampla moediciones de intensidad de ruido, en dg
Cibelss (Db} sin sallisic de Lrecuencis.

RESULTADOS

El vunyo de ruido promedio en la zona metropulitana
es de 76 a4 84 Dh. Sin oexsbargo, hay lugaras en donda so-
brepasan los 0 Db, 1os Guales Corrfesponden 4 calles y 4
venidas dal centro de Guadalajara con alto Indice dé tran
4ito vehicular, en wu mayorfa aledafas a la Catedral y

REUNION 1987 RESUMENES

Palacio de Cobiernot aeste riide "miximo® tlena su mayor '

continuidad durante las *horas gu:o" comprandidas de las
12 a 14 hrs. ¥y de las 17 & las 20.30 hrs.

Este ruido provienu en mis de un gchenta por ciento
de los ewscapes de los cmritmu del trensporte urbano; el

resto de mtocii‘:letan, automSyviles y fusntes fijas como
disgueras y altoparlantes.

En el area de la Cantral Camiocpera, enclavada ah una
populosa zona, s¢ registraron niveles miximos hasta de
110 Db, a4l igual que en los salas de espora y rutas de
acceso de los autcbuses forfneos. Hay otros sitios que
por su proximidad a viss de intenso tréfico, los niveles
de ruido alcanzan los 100-Db. Es el cast de la Plaza Ta-
patia, sobre la Calzada Independsncia & Eje Norte-Sur,
donde debioo & SU AIQuUiteCtura, M convierte en una ver~
dedara cuya da rescnancia.

CONCLUSIORES

e aste estudlo podasos concluir qua a la fecha en
la zona mstropolitana de Guadalajara existe una contami-

racibn sohora que en detersinados lugares y horarios, sg
brepasa los limites establacidos cowd suguros gau 1a ba

lud ( B0 & 82 Db ) por organivmos internsclonales (OMS).
Estos @itics altamente contaminados Tuido, &On & SU

por

vel densaments poblados, por lo que los efectos sobra la
salud de la poblacifn es un problema de &alud plblica.
Las principales fuentes productoras de ruido urbano soa

tanioues del transporte plblico -y forineos, motocicletas
y sutosdviles con wscape abierto.

87-216- GH-14

 FUENTES ALTERNATIVAS DE ENERGIA
ELECTHICA PARA GUADALAJARA °

IHG. KOGELIOQ GARCIA CASTRO.

INSTITUTO OB ASTRONOMIA ¥ METEOSOLOGIA DE LA UNIVERSIDAD
DE GUADALAJARA. Av. Vallssta § 26402,

Colbe lilﬂﬂ;

Guadalajara, Jal.

Duude haca ¥a varios ands el crevimients desorgéniza
de algunas ciudades de La Replblice Mexicana, entre —
s qua se encuentra ls Cd. de Guadalajara, gue actual--
mente ocupa el sequndo lugar en importancia. han hecha -
:.‘il“ &l vaital uso de energfla eléctrica se vea dfa con dfs
Wi limitada, por 10 que sa han tenido que planear nuevas
formas de gunarar wlectricidad y abastecer la dem.nda qua
Fequiare nuestrd ciwdad; & la fecha s¢ han plancads dos

progranas que de realizarss re
i q solverfan en gran parta eg

Carca de la cludad do Guadalajara se localiza la Ba-
rranca Jdie Buentitdn, una falla natural del cerrens por -
tonde corre el Rio Santiago qua nace en la Laguna de Cha
J_A_d.u @n dicha barranca actualmente son depositadas q:aﬁ
e cautldades de aguas Negras y cuyd fudLlu NO e LA
‘hichada para sl pedar gensral algln tipo de energfag
por esa pazdn despuds de varics estudios reallzadcs =114
ia €.7.E. ha empezado & crear la posibilidad de aprove--
char dicho caudal sn la zone desominada Agua Prista.

En le actualidad s estdn lastalando una seris de a-
paracod podernos como tambidin turbinas que oo tismpa o~
lativamente corvo comenzarda a ganerar vlectricidad y da

da & la cercanfa con nuestza ciudad & =
g ooty by ad, :_i:r& iossa zo0-

48
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. de los vientos miximos causados

GROS

| Por atro 1ado queda ol problema del resto del esta.
. de Jaliseo, pero tambifn se han tomads carvas en @l asﬂ;
¢4 ¥2 qua hacia ol lado oeste de La ciudad de Guadala)a

T

fa en ol bosque llamado “La Prissvera® Y gue &5 &) pulmén
principal para la modificacitn de auestys atmSsfers, que
be ubics sproximadamente & uhos 10 kilfsetros de disten-=
€ia, desde hace ya varics afios se deteetS uns zona geotér
mica, misms gue Frovoca que sn dicho bosgue sxigtan un =
sinalmero de manantiales de aguas Lerwales con tempiratus
Tab hasta de 90°C; $sto origind que la C.F.£. )llevase un
arupo de Goedlogos gue despulis de haber Eoalizado estudios,
perforaron varios pozos logrande obtensy wna EAD Gantiv~
dad de enerqfa de vapor, Esto ha motivads que 84 Coatem--
ple un plan de Af::v.chatu de dicha energia para producir
I.ﬂ]:ila slectricided, seglin los resultades de los estudios
en “La.Primavers®, sta ocups &l 4° lugar en ivportancia
an la Replvlica Mexicans, pero &n un futurs pudiera consi
rarsp de mayor capacidad. -

Contando con estos medics proposcionados por dos dife

(Fantes ti 8 _aprovechamiento, se rard obrener una -
[gran Sthi- .lm§h u&nuin qt:' no sflo abastece--
S0u aniases '

4ra ¥ el Estafo de Ja -
‘% "‘M “eizauavac ‘mhs%ﬂ i lisco, sino tambidn a o

5611 structure interaction and free
field aceleration of the 1940
E1 Centro Earthquake

Brune:
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ESTIMACION DE LOS VIENTOS MAXIMOS DEBI "LONES CALES
I: INTRODUCCION B INFORMACION ulggl}a;c}s{‘ S

Jorge Sénchez-Sesma, Instituto

de Investigaciones Eléctricus
Postal No. 475, Cuernavaca, % Py

Morelos, C.P. 62000,

| RESUMEN
Las estimaciones de la velocidad mxima del viento, son de gran --
utilidad para el disefio estructural de construcciones en peneral.
Para realizar dichas estimaciones se tienen limitaciones on la in-
formacin del viento maximo y en los modelos utilizados para repre

sentarlos. La informacidn tiens ademfis de las 1imitaciones espe-

ciales y temporales, caracterfsticas hetero 4s i dha
en las condiciones de su medicidn. gene, enlla calidad y

Se propone un método que consiste en la reconstruccifn histdrica

: X por ciclanes tropicales en los si-
tios costeros de inter#s, para estimar con ellos las probabilidades
asociadas a sus valores maximos, El método intenta, presentar ua
alternativa préctica mientras no se cuente con mejor informacidn de
los vientos y mejores modelos que expliquen el comportumiento espa
cial y temporal, de los ciclones tropicales. -

’ ty que se divide estv articulo,
La introduccidn y los antecodontes del método y
y los modelos ssociados a los vientos de los ci-

En esta primera parte, de las tres en
Se presentan; 35,

b) La informacién
clones tropicales.

7219 (A-3%6

ESTLNCION DE LOS VIENTOS MAXIMOS DEBINOS

il A CICLONES TROPICALES,

LN METODO DE RECONSTRUCCION [HISTORICA

Jorge Sinchez-Seama, Instituto de Invest

igaciones Eléctricas, Apdo,
Postal #475, Cuernavaca, Morelos, C.P. 62800, : A

En esta segunda parte, de las tres que forman cste articuly, se
presenta un métods propussto. El método permite Jefinir probubili-
dades de excedencia de las velocidades miximas del viento causadus
por ciclones tropicales.

En este método, se reconstruye la historia de los vientos miximos
anuales causados por 1os ciclones en los sitios de interés, direc-
tumente de la informacién de trayectorias e intensidades ciclOni-
cas. ‘Para €llo se utiliza un modelo fluidedinimico del vamno de
vientos cxclﬁmt_:os. Un tratamieato probabilista de 1a historia re
construida de vientos ciclénicos, pemite estimar los valores mixi
mos en un sitio especifico aseclados a diferentes probabilidades —
de excedencia,
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87-220 (A-37

VIENTOS MAXIMOS DEBIDOS A CLCLONES TROPICALES,
111: ADLICACION DEL METODO Y CONCLUSIONLS

Jorge Sincher-Sesma, Instituto de Investigaciones Elbectricus, Apdo.
IPostal # 475, Cuernavaca, Morelos, C.P. H2000. "
En esta Gltima parte, de las tres que forman este articulo, se apli
ca el métode propuesto para definir probabil idades Je e:&ccdn.‘ncxa d‘L
las velocidades maximas del viento causadas por ciclones troplcales
se discuten sus resultados, y sc dan algunas conclusiones.

Se uplica el wétodo para determinar los vientos miximos en _m;xs_del
S0 sitios costeros de E.U.A. y Mixico. Se discuten los resultados
abtenidos ¥ se comparan con dos juepos de 'regult:zdo.ﬂ. serw fantes d(,
investigadores extranjeros basados en otre método, S dm:utt_-n_ 1:3.-.
ventajus y linitaciones Jdel método agul presentado y se vecamicndut
algunhs acciones tendientes a mejorarlo.

87-221 (A-38
ESIUDIG DE LA ACCION CONJUNTA DEL VIENTO MAXIMO Y LA TEMPERATURA
MINIMA SOBRE LAS ESTRUCTURAS EN MiXI1CO
Jorge Sanchez-Sesma 'l y Arturo Valdés Manzanil a8
' (1) instituto de lavestigaciones Ll8ctricas, Apdo, Postal § 475,
Cugrnavaca, Morelos, C,P. 0lU00.
{2) Instituto de Ingenierfa, Univ. Auténama de Baja California,
Mexicali, B.C.N., C.P, Z1200¢
Se presenta un procedimiento para estimar los valores mindwos de
la tomperatura asociada al v.i.eittc{ minima, para el disono de vstruc
turas.

S presenta como ejemplo, un estudio paraméirico gue permite visuu
lizar la influencia conjunta del viento y la temperatura en los cu
bles ue transmisidn de encrgia eléctrica.

Se apiica el m¥todo propuesto para estimar on mas de 40 sirios de
Mexicw, ld temperaturd minima ¢sociada al viento mdximo, 8¢ discy
-ten los resultados obtenides, las ventajas y las limitaciones dul
método aqui preseatadoy y se recomiendan alpmas acciones tendien-
tes a mejorarlo.

87-222 GI-18
EVOLUCION DE CUENCAS TENSIONALES EN SISTEMAS DE
FALLAS LATERALES-GOLFO DE CALIFORNIA

. I Urrutia~Fucugauchi. Laboratorio de Paleomagnetismo y Geg.
fisica Nuclear, Instituto de Geoffsica, UNAM, D. Coyoacan

04510, D.F. MEXICO

Las cuencas tensionales desarrolladas en sistemas de
fallas laterales presentan wun patrén caracterfstico en sus
relaciones geométricas, las cuzles parecen estar asociadas &
su Pénesis y evolucidn. La forms aproximada de estas cuen-
cas expresa una relacidn de la mitad de la longitwd (L) y
del ancho (W) de L = L6 W, que se conserva para anchos en
un amplio range y en una variedad de ambientes rectdnicos
Esta relacitn g étrica puede ser plicada como resuliado
de la rotacibn de la cuenca durante su ewlucién. En ese

trabajo se analiza la aplicacién del modelo de rotacibn para
¢l origen de las cuencas en el sistema de centros de esparci-

miento y fallas transformadas del Golfo de California.
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