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EDITORIAL

La Reurisan Anual 1886 de la Unian Geofisica Mexicana, A.C.
ss celehrara en la Ciudad de Morelia, Michoacan, del 8 al 15 de
noviembre. La sede académica dasl evento es la Universidad
Michoacana de San Nicolas Hidalgo. E1 programa cientifico esta
compuesto por mads de 170 trabajos, que .seran presentados en
sesiones paralelas del 10 al 1% de noviambra. Las sasionss se
agrupan de acuerdo a las seccionss de la Union: feronomia U
Espacio Exterior, Exploracion Geofisica, Fisica de la Atmosfera,
Geofisica de Tierra Sclida y Oceanografla FiH’'sica & Hidrologia.
Las sesiones incluyen varios temas espacificos tales como: Uolean
Tacanad, Riesgos Geoldgicos, Modeslacidn Matematica y Evolucion
Tectodnica degl Sur de Maxico. Ademds, se preparan dos mesas
redondas para discusion énbra Riesgos Sismicos y Uolcanico y
sobre 81 Programa de Perforaciones Profundas en el Golfo de
Califarnia.,

En 81 marco de la Reunidn ses organizan tres simposios sobre:
El Tamhqu de Mighoacan de Ssptiembre de 1885, La Faja Volcanica
Trans-Maxicana uy Agua Subterransas. Hace ya poco mas des un. ano
gue la actividad sismica en el sur de Michoacan causd s8varos
dafios en varias partes del pais, particularments en la Ciudad ds
Maxico. En sste periodo, se han continuado las investigaciones
sobre 8l temblor y sus sfectos, 4 la presentacion de los
resultados en esta ocasion en la Ciudad de MNMorslia, Mich.
constituye sin duda un evento de gran interés e importancia. Por

otro lado, HMorelia y varias otras importantegi@iutad




se localizan en una de las estructuras volcanicas de mayores
dimensionas Y gque incluys la magnria.da los volcanes activos an
Maxicao. E1 simposio saobre los diversos estudios de la Faja
Volcanica constituye tambien un svento de gran relevancia. Uno de
los recursos naturalss mads criticos para varias regiones del pais
gs al agua. Los problemas relacionados con la exploracidn y
adecuado aprovechamiento de las aguas subterraneas ocupa la
atencion de wuna buena parte de la ccmunidad geofisica. El
simposio correspondiente includye trabajos de gran interés y es
otro de los eventos trascendentes de esta Reunién Anual 1886.

Cercano a la Ciudad de Morelia se localiza uno de los canpgs
geotérmicos en desarrollo por Comisidn Federal de Electricidad
(CFE>. Este campo geoteérmico de Los Azufres une mualtiples e
interesantes aspectos geofisicos a una gran belleza natural y
constituye el motivo de la excursion del 15 de noviembre
organizada an colaboracidn con la Gerencia ds Proysctos
Geotermoeléctricos de CFE. La sxcursion ofrece. una agradabls
oportunidad de visitar este interssante campo gsoctérmico ; sobre
el cual se presentan varios estudios durante las sesionas
tecnicas.

Finalmante, deseo agradecer a nombre de de la Unidn u del.
Comitéd Organizador de la Rauniﬁn, el generaso Yy desinterssado
apoyo de las instituciones patrocinadoras, gue permite la
realizacidn de este evento en la Universidad Michoacana de San

Nicolas Hidalgo.

Jaime Urrutia Fucugauchi
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AEE-1.1

YAR'ACION SECULAR DEL CAMPD GEOMAGNETICO PARA EL
CENVRO DE MEXICO EN LOS ULTIMOS 700 000 AROS
HERREKO BERVERA, E. Hawaif Institute of Geophysics, University
of Havaii, 2525 Correa Road, Honolulu, HJ 96822, USA, URRUTIA
FUCUGLUCHI, J., MARTIN DEL POZZ0, A.L. & BOHNEL, H. Laborato-
rio de Paleomagnetismo y Geofisica Nuclear, Instituto de Geo-
fisice, UNAM, D. Coyocacan 04510 D.F. MEXICO

“Estudio: paleomagnéticos de varias regiones como Hawai y
las I:las Pagon han indicado una baja variacifn secular del cam-
po germagné'ico para la regién del océano Pacifico, y en gene-
ral, para una franja alrededor de la tierra entre los 0° y los
40°N, Dadas las implicaciones gue este modelo tiene para los
mecan’smos de generacién y evolucién del campo geomagnético, es
de gren interés el contar con estudios detallados de variacién
seculér en regiones de latitud baja, tales como el centro y sur
de ME»ico.

Lé variacién secular en la Cuenca de México (~ 19 N) duran-
te un: parte de la época Brunhes (0.7 m.a. al presente) se es-
timé & part r de datos paleomagnéticos de 45 flujos de lava
{con sdades C-14 y k-Ar entre n~ 2 500 y 680 000 afios). La po-
laridad de ¢stos flujos es pnormal, la dispersifin de direcciones
es baja [age<9’) ¥y la estabilidad magnética es alta, por lo que
los result?ios presentados son confiables y con alta precisidn.
La varfacifn secular estimada con la desviacibn angular para
un canpo dipolar es de 15.3° {con 1imites al 95% de 13.4° y
17.9°) y para los polos geomagnéticos virtwales (VGP) de 13.9°
{con 1Tmites al 953 de 12.1° y 16.1°). Estos valores concuer-
dan con los predichos por los modelos de variacidén paleosecular
del campo g=omagnético y no apoyan la ocurrencia de una varia-
ci6n secular baja en bajas latitudes como modelo global del cam-
po geomagnético.

AEE-2.2
ANALISIS DE LA EMISION DE MICROONDAS
(»* 4 ems) DE LAS REGIONES ACTIVAS DEL SOL
BRAVD, SILVIA, PEREZ ENRiQUE:. ROMAN Y VELASCO POLICARPQ. Instituto
¥ TeoTlsica, UNAM,D. Coyoacdns 04510, México, B.F. MEXICO

8c analica 14 emisién de las régiones activas del Sol en el
rango de microondas (Apd cms) durante el perfodo del 8 de julio de
1985 al 15 de abril de 1986, Los registros fueron obtenidos con un
radicinterferémetro de base pequefia localizade en Tonantzintla, Pue-
bla, el cual mide intensidad y polarizaci6n, Los eventos observados

fueron clazificados por su magnitud ¥ 1a forma de su perfil de inten-

sidad.

Se encontraron ciertas asociaciones sistemfticas en cuanto a
magnitudes v formas,en cuanto a ocurrencias sucesivas de varios de
ellos. GSe compararon también los registros obtenidos en microondas
con registros simultdnecs en otras longitudes de onda (Ha y rayoes X)

AEE-3.3
IMPLICACIONES DEL CAT EXTAMIENTO ANOMALO TT REGIONES ACTIVAS SOLARES

PEREZ ENRICUEI R., Dptc. de Fisica Espacial, 1. de Geoffsica, UNAM
04510 México, D,F. MEXICO

A médida que ¢1 plasma en una Tegidn dctiva es acelerado por
ohdas magnetohidrodinfimicas, los electrones son caléntados per sus
choqués con los ionés y tienderja desplazdrse con respecto a estos.
Aquelles electrones gue se mueven a una velocidad mayor que la tér-
mica son capaces de excitar inestabilidades en el plasma que tienen
como censecuencia un calentamiento excesive de los electrones. Se

examinen las implicaciones que esto tiene en la produccién de réfa-

gas solares,

AEE-4.4
SOBRE LA EXPANSION DE UN HOYD CORONAL

ESPINOZA Rf v PEREZ-ENRIQUEZ, R., Instituto de Geoffsica, UNAM, D.
Coyoacdn 04510 D.F., México.

Las observaciones de hoyos coronales y corriente de alta veloci-
dad indican que la expansién de material coronal tiene una divergen-
cia mayor que una radial, i.e. la expansién se puede escribir como
f(r)A en donde f(r) es el factor de expansifn y A, la seccidn trans-
versal, es proporcional a r?. Aunque en algunos casgs el factor de
expansifn ha podido ser obtenide, no existe una teorfa completa del
origen de la expansién. En el presente frabajo se proponen los me-
canismos fisicos capaces de explicar esta expansién, Fn particular
se encuentra que el gradiente transversal de la presién magnética
dentro del hoyo produce un flujo en esa direccifén, A partir de este
resultado se obtiene el perfil de veleocidad transversal como funcién
de la altura.

* Prof. del Dpte, de Fisica, Universidad Iberoamericana, México,D.F.

AEE-5.5
LA DISTRIBUCION DE LA MEDIDA DE EMISION, EL BALANCE
DE ENERGIA Y EL CALENTAMIENTO EN HOYOS CORONALES

MENDOZA, B., Instituto de Geoffsica, UNAM. Depto, de Estudios Espa-
¢iales. Coyoacdn 04510, México, D.F.

JORDAN, C., University of Oxford Dept. of Theoretical Physics, 1
Keble Rd. Oxford OXI ZINP, Inglaterra,

La relacidén entre las medidas de emisién en el sol quieto y en
los hoyos coronales es investigada con el objeto de modelar un hoyo
coronal tfpico. Usando las mediciones de la velocidad turbulenta en
el sol quieto y asumiendo un balance de presiones a través de la ba-
se de un hoyo coronal, se calculan el flujo total de energfa, la
magnitud del campo magnético y las velocidades turbulentas a través
de esta regidn. Finalmente, se hace un célculo sencillo de los pe-
rfodos relevantes gue las ondas rdpidas debieran tener para disipar-
se mediante 1a formacién de ondas de choque, en una distancia de di-
sipacién empirica obtenida del modelaje del hoyo llevado a cabo pre-
viamente.

AEE-6.6
POSIBLE ORIGEN SOLAR DE LOS RAYOS COSMICOS "GALACTICOS"™

BRAVO, SILVIA ¥ DURANE,HECTDR, Instituto de Geoffsica, UNAM, D,

Tovyoacdn 04510 D.F.,

éxico.

En base a los registros de los Pioneros 10 y 11 de la radiacién
césmica a distancias muy lejanas de la Tierra y cercanas al 1imite
de la heliésfera, se propone la posibilidad de que esta radiacién no
provenga de fuera, como generalmente se cree, sino que sea una po-
blacién local. Se analizan los mecanismos de aceleraci6n y confina-
miento de dicha radiacién en la heliésfera y se determinan los 1fmi-
tes miximos de energia hasta donde éstos mecanismos pueden ser efi-
cientes. ;

AEE-7.7

DENSIDAD ESPECTRAL DE PERTURBACIONES DEL
CAMPO MAGNETICO INTERPLANETARIO DURANTE 3 EVENTOS SOLARES

J. Arenas Alatorre y J.F. Valdés Galicia, Tnstituto de Geoffsica,
UNAM, 04510, México, D.F., MEXICO

Se realizé un anélisis de los espectros de potencias de las di-
ferentes componentes del Campo Magnétice Interplanetario con datos
de los satélites Helios. Las muestras fueron tomadas simultédneamen-
te a la deteccién de Rayos Césmicos Solars en los mismos satélites
y se seleccionaron 3 eventos que muestran caracterfsticas distintas
tanto en las distribuciones angulares de partfculas como .en el nivel
de perturbaciones magnéticas, Se hace una comparacién de los espec-
tros de estas 3 muestras con los espectros de tiempos quietos deter-
minados por Denskat y Neubauer (JGR, 87, 2215, 1982) ¥ se discute
sobre sus posibles implicaciones en cuanto a la dispersién de partf-
culas solares.

AEE-8.8
PROPAGACION DE RAYDS COSMICOS SOLARES EN EL MEDIO INTERPLANETARIO

1. FF. Veldés—Galicial, : 25 Moussasz. T Quenbvs.

1. Instituto de Geoffsica, UNAM, 04510, México, D.F,, MEXICO

2. Astrophysics Lab., U, of Athens, Panepistimiopolis, Athens 621,
GRECIA.

3. Imperial College, Londres SW7 ZBZ, INGLATERRA,

Se construyd un modele realista del Campo Magnético Interplanc-
tario basado en datos tomados por satélites. Con este modelo se es-
tudiéd numéricamente la dispersién de partfculas energéticas (100 MeV)
debido a las irregularidades magnéticas presentes. Estos experimen-
tos numéricos permiten la determinacién del coeficiente de difusidn
en angulo de pase (Dpu) ¥ el camino medio libre asociado. Se utili-
taron datos tomados durante 3 distintos eventos solares detectuados
en los satélites Helios, los cuales presentan distintos niveles de
perturbacién magnética. Los resultados muestran un oridenamiento de
la dispersidn de acuerdo con la intensidad magnética de las irrcgu-
lsridades presentes. Al comparar las determinacioncs numéricas con
las predicciones de la teorfa cuasi lineal se encuentra gue esta im-
plica siempre niveles mas altos de dispersidn para las partfculas y
por tanto caminos medios libres menores hasta en un orden de magni-
tud. Se discutirdn las implicaciones de este resultado,

AEE-5.9
DISTRIBUCION DE PLASMA Y FLUJOS MAGNETICOS EN UNA
ESTELA MAGNETICA
PEREZ DE TEJADA, H. Instituto de Geoffsica, UNAM, 04510,
México, D.F. MEXICD

Se presenta un modelo de formacidn de 1a estela magnética
de un cometa, Las intensidades magnéticas nedidas cnn_ﬂl
vehfculo Explorador Cometario Internacional (FCI) en la cala



del Cometa Giacorin -Zinner se interpretan como debidas a la
compresidn de la; 17neas de campo magnético interplanetario
que pasan sobre .as regiones polares magnéticas de la ionopausa
del cometa. E1 ‘enimeno se debe a su vez a la expansifn del
viento solar que enira hacia la hoja neutra desde ambas regio-
nes polares. La divtribucifin de flujos magnéticos y de plasma
explica a1 balance de presidn que existe en la cola del cometa
{c}a forma del parf.] magnéticon que se observd con el vehiculo

CA-1.10

PREDICCIONES NUMERICAZ DE LA TEMPERATURA MENSUAL DE LOS OCEANOS,
USANGO DIFERENCTAS “INITAS DE EULER CON PASOS DE TIEMPO ADELANTADOS

ADEM, J. y MENDCZA, V. M.
Centro de Clencias de la Atmosfera, U.N.,A.M., Circuito Exterior,
Ciudad Universitaria 04510, México, D.F.

En el presente modeln, se aplica la ecuacidn de conservacidn de
energia térmica a la capa superior de los océanos para pronosticar
las anpomalias de la temperatura mensual de la superficie ocednica
y los campios mensuales de estas anomalias, sobre el Pacifico y
Atlidnticeo Nurte. En dicha ecuacién, la derivada, respecto al tiem-
po, de la temperatura de la superficie oceanica se aproxima por la
férmula de diiferenczias finitas de Euler, usando 6 pasos de tiempo
de 5 dias hacia adelante para obtener la solucidn,

La evaluacidé estadistica objetiva de las predicciones para
un periodo de 24 meses [ junio 1980-mayo 1982} muestra que las pre-
dicciones ¢e las anomalias de la temperatura y de sus cambios he-
chas por el modalo son superiores a las prediccicnes obtenidas por
los controles: pereistencia y regreso a la normal, respectivamente.

Las predicciones non B pasos de tiempo de S dias son compa-
radas también con las corrsspondientes predicciones hechas con un
solo paso tiempc o= 3Q dias realizadas en un trabajo anterior. Lcs
resultazss muesiras, en general, gue las predicciones con 6 pasos
de tie~go ton sup2riorss a las pr=dicciones con silo un paso de
tiempo.

CA-2.11

PREDICCION 4 LARGOD FLAZO DE LA ANOMALIA DE PRECIPITACION
SCERE LA REPUSLICA MEXICANA.

ADEM, J.,GAROURD, R. y GIRAL, M. Centro de Ciencias de la Atmésfe
ra, Circuite Exterior, Liudaz Universitaria, 04510 México, O.F.

Este trabajo consiste Je una aslicacidn del Modelo Termodindmico
del Clima de J., Adem, = unaz version modificada con el Fin de po-
derse aplicar la pradiccids soore la Repiblica Mexicana. Se
hicieron exper:. -srtos ~4  les meses de junio-pctubre de 1983,
tanto en pred -cidn de anomalias de temperatura de superficie,
como de anormalizs an la precipitacidn mensual.

Se mosntracon mapas corparatives de los resultados obtenidos
y las anomalias observadas por el Servicio Meteorvldgico Nacio-
nal, asi comc tablas gue muestran la evaluacion de la habilidad
de prondsting ds=l modelo.

CA-3.12
PARAMETRIZACTON DE LA CAPA EFECTIVA OCEANICA EN EL MODELO TERMO-
DINAMICO.

ADEM, J., MORALES, A.T. y MENDOZA, V.M., Centro de Ciencias de la
Atmbsfera, UNAM., Circuito Exterior, C.U. México, D.F. 04510

RESUMIN

Se aplica el principie de conservacidn de energia térmica a
la capa superior de los océanos, tanto a la capa de mezcla como a
la termoclina, obteniéndose una ecuacidn acoplada como funcidn de
la capa efectiva ocednica, he=h+c(d-h), donde h es 1a profunqidad
de 1a capa de mezcla, d la profundidad de la termoclina estacional
(TE) y ¢ es un pardmetro que depende de la forma del gradiente tér
mico vertical en la TE, con o<csl.

Se de-ermind experimentalmente con el modelo termodindmico el
valor de c, obteniéndose c=0.20, considerando d=150 m vy d=300 m
para el Pacifico y Atléntico, respectivamente. E1 valeor calculado
de c casi coincide con el determinado por Gerald A. Meehl {1984),
c=0.18, quien lo calculd usando datos cbservados de perfiles de
tempeératura y profundidad de la capa de mezcla.

tA-4.13
PREDICCION DE LA TEMPERATURA DE LA SUPERFICIE DE LOS OCEANOS USAN
DO ALTA RESOLUCION ESPACIAL,

ADEM, J., MORALES, A.T., MENDOZA, V.M., VILLANUEVA, E.E. y GODINEL
. €., Centro de Ciencias de la AtmSsfera, UNAM., Circuito Exterior,

C.U. México, D.F. 04510,
RESUMEN

Se aplica una discretizacifn espacial con mayor resolucidn  que
en estudios previos (ADEM y MENDOZA, 1084}, en la integfaciﬁn numé
rica de la ecuacifn de conservacifn de energia térmica con el mode
lo termodinimico para los ocanos.

Se presentan resultados de prediccidn de la temperatura de la
superficie de los ocfanos para el perfodo: diciembre 1980 - febre-
ro 1981, considerando el caso de difusifn turbulenta y adveccidn.

Se discuten los resultados con €nfasis en la evolucidn de las
principales caracterfsticas-gradiente y rapidez de difusidn-de las
estructuras térmicas de menor escala.

Comparacién entre resultados cbtenidos con datos interpclados a
1a malla de integracién y lefdos subjetivamente, se efectuarin pa-
ra evaluar estos primeros experimentos numéricos usando mayor re-
solucifn espacial.

CA-5.14
SOBRE LA PREDICCION DE LOS CAMBIOS MENSUALES DE LA PROFUNDIDAD DE
LA CAPA DE MEICLA.

ADEM, J., MENDOZA, V.M. Y MORALES, A.T., Centro de Ciencias de la
Atmésfera, UNAM., Circuito Exterior, C.U. México, D.F. 04510.

RESUMEN

La ecuacidn de conservacidn de energia térmica aplicada a la
capa de mezcla ocefinica y a la capa de la termoclina es usada co-
mo base para predecir los cambios mensuales de la profundidad de
la capa de mezcla para los océanos Pacifico y Atldntico del Norte.

Se realizaron predicciones para los 12 meses del afio usando
datos normales de la profundidad de la capa de mezcla dados por
Karl H. Bathen (1972) y Peter Lamb (1384}, para el Pacifico y el
Atlintico, respectivamente.

Los experimentos numéricos muestran que las predicciones de
la profundidad de la capa de mezcla estdn de acuerdo con los co-
rrespondientes cambios observados, y gque las predicciones para
Invierno y Otofio son superiores a las predicciones para Verano v

Primavera.

CA-5.15 18
DETERMINACIONES ISOTOPICAS DE O Y D DE HIELO GLACIAL DEL
POPOCATEPETL

1

H. DELGADO-GRANADOS', P. MORALES E I. CASARZ

TInstituto de Geofisica, UNAM

2Instituto de Fisica, UNAM

Con el fin de investigar si las capas glaciales observa-
bles en el frente y en 1a zona de grietas del glaciar del
Ventorrillo, correspondian a capas estacionales o anuales, se
muestrearon 11 capas ?E hieln de diferentes texturas para hacer
determinaciones de €'50 y 6 B . En diversas latitudes se han
reportado para hielos glaciales valores bajos de 6180 1o cual
corresponde a una baja temperatura de las precipitaciones y
aumentos y decrementos alternados de estos valores que permiten
abservar efectos estacionales en la precipitacifn. Fn el casn
de Tas capas muestreadas, los patrones son irregulares y los
valores de 51580 indican temperaturas cercanas a 0'C, lo cual
no corresponde a las temperaturas registradas. Esto sugiere que
el funcionamiento de los glaciares en México es més complejo de
lo conocido para los glaciares de altas latitudes. El proceso
de congestificacién probablemente incluye varios mecanismos que
mezclan las precipitaciones de invierno con las de verano. Las



precipitaciones miis ‘mportantes son las de fines del verano y de
otofio. Esta nieve y la precipitada en fnvierno es sublimada

en parte durante la #pora seca a fines del invierno, forméndo-
se penitentes, entre los cuales se deposita la nieve del afio
siguiente. La tenperatura imperante en primavera y verano oca-
siona que parte do la nieve se derrita y percole entre los poros
de la nieve de la:u dus temporadas (ablacién y acumulacién) oca-
sionando una mezc'a de las caracteristicas isotépicas del hielo.
Para corroborar és5to, se realizd un nuevo muestreo de nieve
superficial y a una nrofundidad de 10-30 cm a diferentes alti-
tudes con el objeto de identificar efectos altitudinales en el
fraccionamiento isotdpico y de conocer la marca isotbpica de

las precipitacionss de verano.

CA-6.16

RESULTADOS PRELIMINARES DEL MODELO TERMODINAMICO CON ABSORTIVIDAD
ANALITICA EN EL INFRARROJO.

GARDUFIO R,y ADEM,J. Centro de Ciencias de la Atmosfera, UNAM, Cir-
cuito Exterior, C.udad Universitaria, 04510 México D.F.

Se hacen acaptaciones al espectro de absortividad atmosférica en
onda larga expresado analiticamente por W.L. Smith, con el fin
de mantener el tino de parametrizacidn radiativa usada en el mode-
lo y también para asemejarle al espectro observado.

Con este nuevo espectro se calcula el efecto climdtico del aumento
de CO, en la atmdsfera y se presentan los resultados obtenidos.
Estos “son preliminares dado gue Se reguieren varias adaptaciones
mis hasta tener en 2l modelo las absortividades por CO, y por Hzp
interactuantas con las variaples climaticas y acopladas entre sif

CA-7.17
EFECTOS SOBRE EL CAMPO DE RADIACION EN SUPERFICIE
PRODUCIDOS FOR EL NINO ¥ EL CHICHON.

GAY C. LEMUS L. TONDE . Centro de Ciencias de la Atmosfera,
UNAM . Circuite fvterior Ciudad Universitaria 04510 México,
0.F.

Con el objeto da aislar los efectos de fendmenos diferentes
a la nubosidad que afectan a la radiacidén, se analizan 6 afios
(1978-1983) de datos (ontenidos en el Observatorio de Radiacidn
Solar de la UNAM) de radiacion en condiciones de cielo despeja-
do.

De los resultades se observa que 1982 y 10983 muestran notables
aumentos comparados con los demds anos en relacion a la radia-
cion global y difusa. Estos aumentos son debidos a la presen-
cia de 1 Wide en el caso de la radiacidn gobal y a las erupcio-
nesge ElCh_chdn en ol casc de la radiacidn difusa.

CA-8.18
RADIACION INFRARRCJA EN CIUDAD UNIVERSITARIA (1980-1985)

CONDE C., €AY C. Centro de Ciencias de la Atmosfera, UNAM.
Circuito Exterior Ciudad Universitaria, 04510 México, D.F.

Se calculan los flujos de radiacién infrarroja atmosférica ha-
gia arriba v hacia abajo en 5 niveles, pasandose en modelos de
transmisividad d2 “lujo de banda ancha y datos de radiosondeo
y de superf.cie.

Con estos flujos se calculan los calentamientos atmosféricos
en diches niveles para los afies de 1980 a 1985 y se comparan
las flujos en superficie con medidas tomadas en el observatorio
de radiacidon solar de la UNAM,

CA-8.19
METEOROLOGIA ¥ CAMBIOS EN LA VEGETACION

LEMUS, L., GAY, C. Centro de Ciencias de la Atmésfera, UNAM, Circui-
to Exterior, Ciudad Universitaria, 04510, México, D.F

PERALTA, A.R. Observatorio Meteoroligico, UAA, Centro Basico. Av.
Universidad s/n, C.P., 20000, Aguascalientes, Aguascalientes.

La temperatura, precipitacidén, humedad, insolacién y radiacibén solar
del OM, UAA.,se analiza para periodos comprendidos entre 1921 -y 1985,
Se compara la vegetacidn del estado de Aguascalientes para la década
de los setanta con la de los ochenta.

CA-9,20
DETERMINACION DEL POTENCIAL TOPOAGROCLIMATICO EN EL ESTADO DE GUE-

RRERO .

Walter Ritter®
Sergio Guzmén*
José Manuel Reyes**

RESUMEN

Las formas de productividad agricola de temporal en montafa
son una fuente importante de abastecimiento de productos agricolas
en el pais y en que millones de mexicanos dependen de su sobrevi-
vencia.

Las caracteristicas principales de estas zonas son la fragili
dad e inconsistencia en la productividad determinada por la fuerte
y multiple interaccifin climatica. En-este estudio se pretende ha
cer una clasificacién agroclimatica en base al cSlculo de los po-
tenciales de radiacifn con consideracifn de orientacifn y nendien-
tes en montafias, lo que puede servir de base al estudio de los mul
tiples microclimas existentes, cqnoéer sus flujos de masa y ener-—
gia, potenciales, constancia y variabilidad, clasificar y determi-
nar en base a las multiples y complejas interacciones homogeneida-
des y heterogeneidades y posibles usos del suelo.

* Centro de Ciencias de la AtmSsfera.
Ll Escuela Superior de BAgricultura Universidad Auténoma de
Guerrero.
CA-10.21

ALGUNAS CONSIDERACIONES TOPOCLIMATICAS EN EL "DESIERTO DE LOS
LEONES "™

Patricia Rodea*
Walter Ritter*
Sergio Guzm&n*

Los ecosistemas son controlados por todos los parfmetros cli-
miticos, sin embargo, la influencia de la radiacifn en zonas de
montafia tienen un impacto definitivo sobre la naturaleza y wvaria-
ciones en el microclima; siendo #ste determinante para el desarro-
llo de las plantas y su respuesta fisiolSgica de éstas al estado
del tiempo, asf como la aparicifn de plagas.

En este trabajo se calcula la cantidad de agua y de energia
disponible para los procesos de transferencia y acumulacién de la
biomasa en el "Desierto de los Leones" 1los cuales en gran medida
determinan la productividad primaria, que es también calculada.

* Centro de Ciencias de la AtmSsfera.

CA-11.22
UNA REVISION DE LAS TECNICAS ESTADISTICAS PARA VARIABLES DIREC-
CIONALES CON APLICACION AL VIENTO.

TEJEDA MARTINEZ, A., Facultad de Fisica, Universidad Veracruzana,

Kalapa, Veracruz,

RESUMEN

_El tratamiento estadistico de variables direccionales - como
el viento, por ejemplo - merece especinl €nfasis porque presenta
caracteristicas diferentes al que se hace de datos comfinmente 1la
mados escalares. ' )

En este trabajo se hace una revisifn de técnicas existentes
para el manejo de informacifn de vientos, desde las tradicionales
como la llamada rosa de los vientos hasta otras mds complicadas
como el criterio del promedioc de Mardia y la funcién de distribu-
cifin de Von Mises.

El asunto mis interesante resulta cuando s¢ quieren estahle
cer regresiones o correlaciones. También on este caso se procede
en forma distinta a come s¢ hace con escalarcs, asunto que tam-
hién se discute,



Por Gltimo, se ilustran estas té&cnicas con datos de Viento
de las estaciones de Tecubaya, Aeropuerto y Ciudad Universitaria,
en el D,F.; estableciéndose una correlacién entre la direccién
del Viento superficial y el Viento a 500 milibares.

El ejemplo ssleccionade’ ilustra que esta tfcnica tiene utili-
dad en el ectudio de vientos locales para entender y prever mejor
la dispersidén atmosférica, ademfis el disefio arquitecténico y urba-
nistico, ¢ incluso podrfa extenderse a algunos fenfmenos agrocli-
méticos comu las heladas.

CA-12.23
UN ESTIMAD(R DE ESTRATEGIA SHCUENCIAL ADRETIVA

AINAREZ, C.J., Univessicad Antfnoms Metropolitana, Iztapalapa, México, D.F.

ESPINOZA, C.A., Facu.tad de Ciencias, UNAM, Circulto Intericr,Ciuvdad Universi-
taria, Mxico, D.F., C.P. 04510

LE MOWNE, H. L., Centro de Ciencias de la AtmSsfera, UNAM, Circuito Exterior,
Ciudad Universitaria, México, D.F., CP. (4510

Universidad Autfinoma Metropolitana, Iztapalapa, MSdco, D.F.
RESUMEN

Se utiliza un Modelo Barotrépico Simple en coordenadas esféricas y se resuelve
mediante una discretizacifin en espacio por amfnicos esféricos en una aproxima
cifin de Orezig. Este modelo se transforma en ecuaciones de probahilidad y se
considera ruido aditive en el modelo. Se acopla una ecuacifn de medida con rui
do aditivo Gaussiano blanco y se comvierts el modalo barotrGpleo en un modelo
de estrategia secuencial adaptiva con el gue se realiza el pronfstico demostran
do su notable mejorfa.

CA-13.24
APLICACION DE LA TECNICA HURRAN A LA REGION PACIFICO ESTE.

MEJTA-TREJO, ADAN, Centro de Investigacidn Cient{fica y de Educacifn Supe--
rior de Ensenada, B.C., Espinoza, #843, Ensenada, B.C, México.

REYES, SERGIC. Centro de Investigacifn Cientffica y de Educacién Superfor
de Ensenada, B8.C., Espinoza #B43, México.

HURRAN (HURRicane ANalog) es un modelo estadfstico propuestc por Hope &
Meumann {197C, Mon. Wea. Rev., 98:925-933), que calcula elipses de probabi-
lidad de 1a trayectoria de huracanes para la regidn del Atldntico. Este mo
delo analiza todas aguellas tormentas gue tengan caracteristicas similares
a una existente y determina elipses que indican su trayectoria probable.

Se utilizd el modelo enla regién tropical este del Océane Pacifico, con los
registros de todas las tormentas tropicales o huracanes desde 1921 a 1985.
Para Ta temporada de 1986 se compararon los prondstices con los cerrespen---
dientes del Servicio Meteoroldgico Nacional (N.0.A.A.) en San Francisco, Ca.
E.U.A.

CA-14.25
UN MODELO BRAROTRCPICO DE ECUACIONES PRIMITIVAS SOBRE EL PLANC
BETA: PROPIEDADES DEL METODO DE SOLUCTON NUMERICA.

MAGARA RUEDA, V.0., MORALES ACOLTZI, T. y WRIGHT BARAJAS, 6.
Centro de Ciencias de la Atmosfera, UNAM., Circuito Exterior, C.U.
México, D.F. 04510

RESUMEN

El presente trabajo tiene por objeto unalizar la solucién nu
mérica de las ecuaciones hidrodindmicas en su forma primitiva, so
bre el plano beta, aplicando un esquema de diferencias finitas ~
implicito en el tiempo, con el fin de obtener buena estabilidad
en la solucifn y poder realizar predicciones extendidas, por mis
de tres dias. E! esquema se conoce come el Método de Direccidn
Alternante TmplicitolADI).

Se analiza la estabilidad del método de solucifn, a través
de la evolucién de los invariantes del modelo: energia total,
enstroffa y altura media.

Se usd una malla de 14 X 21 puntos con Ax=4ay= 300 Kkm y una
condicifn inicial dada por una funcidn tedrica para Ia altura geo
potencial, Los pasos de tiempo usados ron 1800 y 3600 secundos,
obteniéndose estabilidad hasta por o.li dizs de prediccién,

CA-15.26
POST-PROCESAMIENTO DE LOS RESULTADOS DEL FRONOSTICO NUMERICO

MaGARA V.0, Centro de Ciencias de la Atmdefera, UNAM, Circuite
Exterior Giudad Universitaria, 04510 Méfico, D.F,

Aprovechando el esquema de anilisis objeltive de campos de altura
geopotencial en %500 mb (Magada, V.0, y Morales, T, 1986], se
crea un banco diario de estos campos para el periocdo de enera
a Junio de 1970, A partir de este conjunto de dates analizados
se obtienen en forma objetiva laos patrones de circulacidén mas

frecuentemente presentes sobre la regidn meteorolégica IV, aso-

. gciéndose estos tipos a condiciones del tiempo en superficie en

la ciudad de México, Ademds, se generan ecuationes de regr-ssir?n
para cuantificar variables de superficie (temperatura, nubosi-

“dad, etc), a partir de valores de altura geopotencial en 500
- mib. Los resultados obtenidos, aungue preliminares son alenta-

daores,

CA-16.27
SIEMBRA DE NUBES EN NECAXA PUE. MEXICO

ESTRADA BETANCOURT JORGE, Centro de Ciencias de la AtmSsfera, UNAM,
D. Coyoacdn 04510 D.F. MExico.

Resumen

‘En el afic de 1949 ls Compaiifa de Luz y Fuerza del Centro llevd a cabo, has-

ta 1973, experimentos de siembra de nubes en la Cuenca de Necaxa Pue., y en
1a Cuenca del Lerma con el objeto de incrementar la precipitacifn y llemar

sus presas para la generacifn de electricidad., En este trabajo, se conside
ran todos los datos de precipitacifn del perfode 1949-1980 de la Cuenca de

Necaxa, se aplican prusbas estadisticas, en particular pruebas no paramétri
cas, para comprobar s5i existe alglin efecto y en su caso, cuantificarlo.

En esta reevaluacifn se trata de llegar a un resultado concluyente ya que
este asunte es y hz sido de gran controversia. Finalmente se encuentra que
el efecto detectado no -es significativo.

Se encuentra que la i.nEI‘uem:ia de los huracanes es determinante por la can-—
tidad de agua que aportsn y que en efecto si es significative y mayor al
que se atribuye a la siembra de nubes en la Cuenca de Necaxa, Pue.

CA-17.28 )
PROCESD ESTOCASTICO DE LA FORMACION DE LA LLUVIA

VILLASEROR DIAZ MA. ISABEL*
FACULTAD DE CIENCIAS, UNAM.

Resumen:

En este trabajo se considera el crecimiento de gotitas de nube has-
ta formar gotas de lluvia, mediante un proceso estocdstico, consi-
derando las ecuaciones de condensacifn y crecimiente por coalescen-
cia que se usan en el modelo de crecimiento contfnuo. En la solu-
cibn numérica de estas ecuaciomes se simulan varios parimetros de
manera que el procesc se aproxime al caso real incluyendo la carga
eléctrica de las gotitas.

Los resultades cbtenidos se considera que esténlen un intervalo
aceptable puesto que coinciden con las observaciones.

_Una de las innovaciones importantes en este modelo es el considerar

un crecimiento de gotitas de nube aleatorio y no por conversidn.
Ademfis de simular condiciones variables, esto es, heterogéneas, den
tro de la nube y su influencia en el crecimiento de las gotas de nu
be hasta formar gotas de lluvia.

En este trabajo se estén considerando nubes calientes. La veloci-
dad de la corriente convectiva se considera varisble debido a la
mezcla por arrastre y liberacibn de calor latente por condensacifn
esto en un mismo nivel de la nube, de manera que la velocidad de la
corriente convectiva es variable en espacio y tiempo.

Estudiante asociado del Centro de Ciencias de la Atmbsfera, UNAM.

CA-18.29
VARIACTONES DE CAMPOS ELECTRICOS Y RUIDOS EN LA ERECUENCTA DE RA-
DIOC CON LA OCURRENCIA DE LLUVTAS.

TROCOSO LOZADA OSCAR, Centro de Ciencias de la Atmdsfera, [INAM.,
xico, D.F., México.

RESUMEN
Para estudiar la naturaleza y la magnitud de las variaciones en la

electricidad atmosférica se han medido dos porimetros eléctrivns y
comparado con la actividad lluviosa en el valle de México,

Se han determinado indices de correlacidn de las medidns do [luvin
de dos observatorios en la ciudad de México asf comn tanhién se
han comparado esas medidas con les registros de los detectores de
la actividad electromagnética, los que estan instalados cn la .00,
Los anfilisis realizados con los datos de las medidas efectundas

muestran un compertamiento interesante que presenti ciertas pron
liaridades que deberin ser analizadas cuidadosamente con 1i apor
tacifn de un mayor nimero de dias de ohsarvacifin y con Ia aywdn de
datos complementarics.

Los primeros resultados obtenidos parecen indicor gue b aciividml
eléctrica atmosférica no es de caracter local SI00 gue ron s tivi
dad proviene de un generador eléctrico globul que portarba o 1o es
tructura de la electricidad atmos{firica locai en regione: situidas
sohre altas montofias,

Tomo otros investigaderes, tambidn hemos ohservado gque da (recuen
cia de descarpgas elfctricas aumentan coen booalturas del tope de nuo-
bes asi como también que la emisian de rufdo en Ia frecoen ia de
radio se incrementa con 1a etapa de crecimicntn de aobes calientes
del tipo "cumulus", pero este ruide disminnye o on may hafo cuando
las nubes estiin decreciendn o casi estidtricos,




CA-19.30
INSTRUMENTOS PARA EL REGISTRO DE LA ACTIVIDAD ELECTROMAGNETICA
ATMOSFERICA.

TRONCOSO LOZADA OSCAR v OCTAVIO LOZAND C.*, Centro de Ciencias de
Ta AtmBsfera, UNAM., 03510 México, D.F., México.

RESUMEN

Para estudiar si las tormentas eléctricas tiemen una localizacifn
bien definida dentro de un drea regional, o cual es la naturaleza
y la intensidad de la actividad tormentesa y finalmente ;si las
variaciones en la intensidad de la electricidad atmosférica son

de caracter local o elohal?, se han construido algunos instrumen-
tes en nuestros lakoratorios, Para tratar de resolver los proble
mas antes sefiulades v obtener respuestas, se han disefiade y cons-
truido sistemas de registro,

En los Gltimos afos un incremento impresionante en la eficiencia
de los componentes electrdnicos ha permitido el progreso en la
tecnologfa electrénica, lo que nos ha estimulado a disefiar y cons
truir instrumentos de bajo costo, alta eficiencia y estabilidad.
Para registrar el ruido atmosférico, las corrientes de descarega
puntual, la localizacién de las tormentas eléctricas, etc., en
nuestro ohservatorio en la C.U, se han instalado los instrumentes
electrénicos, sometidos previamente a un proceso de pruebas, tanto
en su sensibilidad v precisidén, como en su estabilidad para usos
ininterrumpidos por periodos muy largos de tiempo, ¥ cuyas caracte
risticas de disefin y operacidn serdn presentadas.

* Dejd el Centro de Ciencias de la Atmdsfera.

CA-20.31
EJEMPLOS DE USO OF LA ESTATICA ATMOSFERICA PARA EL PRONOSTICO DEL TIEMPD CON
FINES AGRICOLAS

YERIND Y CORONADD JOSE, Centro de Ciencias de la Atmdsfera. UNAM.
. Coyoacan U4510 D. F., México

Resumen

Se pueden encontrar tres tipos de ruidos atmasfiricos: a) sstdtica “convecti-
va". gue caracteriza las tormentas locales y vecinas con emisign de rayos

b) estitica 'de laroo alcance’. gue estd presente siemore, aunque el cielo es
té desoejado v se debe a descargas que pueden no SEr rayas y que Se generan

a grandes distancias del observador y ¢} ruides diversos, entre los que se
cuentan los qenerados en la costa, paralelamente a ella y que, en los tripi-
cos, ocurren en la noche y oueden tener a veces, alturas de mis de 5 kildme-
tros con travectorias horizontales gue pueden 1legar hasta uneos 10 kildmetros
de laroo.

En este anarte se incluyen los ruidos producidos por los huracanes tropicales
que el autor ha tratado en otra ocasidn,

Las condiciotes que preceden una tormenta eléctrica son muy ficilmente recong
cibles en un radio sintonizado a una frecuencia de radiodifusidn en A My pue
den utilizarse para pronosticar, con alqunas horas de antelacidn, la aparicidn
de fendmenos convectivos precursores de aguaceros o turbonadas. o grandes ma-
sas de Cimulo-nimbus. Para estudiar la estatica de este tipo utiliza el au
tor un cerau.dgrafo acordado 2 30 kilohertz, un contador de descargas, um
electrdmetro con antena, un radio ordinario acordado a 550 kilohertz y dos bo
binas de aran inductancia para determinar si una descarga fue "intra nube o
descargqa a tierra. Los radiogonidmetros no son itiles agui, porgue el efecto
direccional comienza a manifestarse a distancias de varias loaitudes de onda.

Para utilizar la "estdtica de largo alcance' se requiere estar familiarizado
con ] "funcionamiento de la atmisfera” en el luoar. Cada forma de la grafi-
ca del registro de 1a estitica corresponde a algun gran fendmeno que ocurra a
gran distancia, tal como un frente frio, un frente caliente, el paso de una
vaguada, 1a 1legada de una onda del Este,... La localizacifn del fendmeno se
1leva a cabo con un radiogonifmetro de disefio especial; la intensidad de la
estitica se realiza con un ceravnigrafo de maxima y el nimero de descargas
con un contador, que es parecido a un tacémetro.

£l autor clasifica la estitica mediante un cddigo parecido al utilizado para
transmitir los datos metecroldgicos, de modo que los datos de la estdtica se
puedan transmitir por telégrafo.

CA-21-32

DISTRIBUCION DE NUBOSIDAD SOBRE LA MESETA CENTRAL DE LA REPUBLICA
MEXICANA DE MARZO A MAYO DE 1986.

ISMAEL PEREZ GARCIA
Centro de Ciencias de la AtmfSsfera, UMAM.
Circuito Exterior,Ciudad Universita..a, 04510 México, D.F.

con las fotograffas infrarojas del satélite GOES de los dfas
de marzo a mayo de 1986, se intersecciona la nubosidad cbservada
principalmente para las fotos de las 18z a las 00z por 3 dfas & se-
manalmente. Se asocia con la precipitacifn observada y reportada
por The Weekly Weather & Crop Bulletin de la NOOA. Esto es con el
fin de obtener los lugares de actividad convectiva del altiplanicie.
La nubosidad obtenida de ésta interseccifn muestra una alta corres-
pondencia con las méximas precipitaciones medidas. Ademfs se descu
bren ciertas regiones, donde la nubosidad es mis frecuente y estdn
en acorde con las cadenas montafiosas. También se observa la existen
cia de regiones libres de nubosidad oara periodos de tiempo mas aran
de.

Ch-22.33
OBSERVACIONES DE LA CAPA LIMITE PLANETARIA EN JALAPA, VERACRUZ.

BARRADAS, VICTOR L., Instituto de Biologfa, Depto. de Ecolosfa,
UNAHM, 04510 Méxice, D.F.

E1 estudio de la capa limite planstaria (CLP) =s importante,
tanto del punto da vista de la dindmica atmosférica, como de la dig
persién de contaminantes en las zonas urbanas.

Se realizd una serie de mediciones de la CLP en la zona semi-
urbana de la ciudad de Jalapa, Ver., que estd situada 2 bar loventa
de 1a Sierra Hadre Orisntal (19° 30'N, 9&° 5& 0, 1427 msnmm). Estas
mediciones se hicieron los dias 22, .23 y 24 de Julioc de 1980 {vara-
nol y &l 20, 21 y 22 de tebrero de 1981 (invierna), que fueren dfas
tipicos de las estaciones. Se usd un slobo cautive implementado de
una sonda meteoroldgica que tomd dates de temperatura y humedad del
aire, presidn, y velocidad y direccidn del viento.

En cada unc de los tres dias de las observaciones en el wvera-
no, hubo pasajes de tormentas entre las 1400 y 1600 hora lacal, pro
vocando un decaimiento de la temperatura potencial y potencial esui
valente (10°K y 4°K, respectivamente) y un cambio en la direccicn
del viento de 180" en los primeros 200 m de altura; la direccidn del
viento antes del pasaie de la tormenta era del esle, para despugs
ser casi del oeste, llevando como consecuancia un abatimiento en la
altura de la CLF.

Se encontrd que el levantamiento de la CLP es continuo y muy
seme jante en las dos estaciones, llegando a una maxima altura de
620 m (verano) y 580 m (invierno). Sin embargo, el 22 de febrero la
altura de la CLP fue muy variable, llegando 2 su mixima altura de
260 m hacia las 0900 hora local, debido a la presencia de una fuer
te subsidencia, y gque a veces su altura se abatid hasta los 70 m
{QBOO hora locall.

Se concluye que el paso de las tormentas en el verano y las
subsidencias en el invierno son determinantes en la dinamica de la
CLP.

CA-23.34
"ESTUDIO PARA LA UTILIZACION DE LA ENERGIA EOLICA MEDIANTE UN
AEROGENERADOR ECONOMICO ; MARCO TEORICO "

CRUZ LOPEZ FORTUNATO L. ,CENTRO DE CIENCIAS DE LA ATMOSFERA, UNAM
D. Coyoacdn 04510 D.F., México. '

MAGARA ZAMORR RAUL ,CENTRO DE CIENCIAS DE LA ATMOSFERA, UNAM

D. Coyocacdn 04510 D.F.,México.
RESUMEN :
padas las necesidades técnologicas para =1 disefio y cons-
truccién de los sistemas conversores de enercia eolica en el pafs,
en este trabajo se establece el marco tefrico y se discute la po -
#ibilidad de la explotacifn regional de la energia del viento ,me-
diante el uso de merogeneradores econdmicos , y de manufactura ---

local, Se hace incapie gue tal parametrizacién depende de las ca--

racterfsticas meteordlogicas y morfélogicas de la regién .

México ,D.F., a 9 de septiemhre de 1986,

CA-24.35
TEMPERATURAS EXTREMAS EN EL ESTADO DE AGUASCALIENTES

PERALTA A.R. Observatorio Metecrolégico. U.A.A. Centro Basico,
Av.Universidad s/n. C.P. 2000, Aguascalientes, Ags.

LEMUS L., Centro de Ciencias de la Atmésfera, Circuito Lxterior
Cludad Universitaria, 04510 México, D.F.

Con el objeto de estudiar el impacto de divorsos cultivos del
estade de Aguascalientes, se analizan las temprraturas i imi
y minima para el pericdo 1921-1885 y se consideran las heladas
para el periodo 1982-1985,



EG-1.36
CASTILLO GARCIA LUIS (DEL), Direccidn de Craduados e Investiga-
cidén IPN, Oficinas Generales 4@ Piso, Eacatenco, D. Gustavo A.
vadero, 07738 D.F, México.

MAGNETISMO APLICADO A LA BUSQUEDA DE MINERALES Y ENERGETICOS

El método maghnético constituye una herramienta para la investiga
cifn geofisica aplicada por medio de la cual se pueden hacer es-
timaciones sobre la profundidad de cuerpos geolégicos o andmalos
con una buens aproximacién., El propésito de este trabajo es tra-
tar de pEIJ.P(_‘TI:lOXIEr un panorama general de los prinecipios bdsi-
cos utilizades en la interpretacién magnética sobre algunoes ca-
sos de cierta frecuencia encontrados en la busgueda de estructu-
ras geolégicas asociadas con minerales, agua y energéticos en el
subsuelo. Se presentan diferentes tratamientcs en los gue se -
muestran la evaluaciédn de las anomalias de la intensidad magnétl
ta causada por poles magéticos, hojas delgadas y cuerpes tabula-
res que debidamente aprovechadeos o configuradoes se adaptan a las
condiciones geoldgicas sefialadas apoyadas en los efectos fisicos
de la magnetizacién.

Los ejemplos dn algunos métodos de interpretacién de datos magne
tométricoes coensisteh eon comparar las anomalias cobservadas con -
los efectos producidos por cuerpos idealizados ¢ en hacer uso co
rrelative de ciertos pardmetros de las curvas admalas medidas en
condiciones éptimas de contraste en cuanto a propiedades fisicas
con aguellss pardmetres obtenidos de las medidas de estudios rea
lizados en condiciones geoligicas reales, Se hace hincapié en la
importancia de la geologia en el entendimiente de egtas anoma-—
lia3, asi como la necesidad de emplear la gravimetria u otros me
todes geoflsicos cemo los eléctricos, electromagnéticos y adn -
sismolégicos en forma simultdnea para evitar riesgos preopios de
ambigiedades inevitanles, Se presentan ejemplos relacionados -
con diverscs estudigss de minerales y energéticos ahera bajo ex-
plotaclédn en puestrc pals.

EG=2.37

PROFUNDIDAD PROMEDIQ MEDIANTE PERFILES ESPECTRALES GSRAVIME-
TRICOS

ESCANERO FIGUERQA E., Laboratorio de Faleomagnetismo y Geo-
fisica Nuclear, Instituto de Geofisica, UNAM, D. Coyoacan
04570 D.F., MEXICD

Se presenta un4 espectalizacidn a perfiles gravimétricos del
procedimiento estadfstico espectral de Spector & Grant con-
cernjente al cdlcula de la profundidad media de un conjunto
de cuerpos prismiticos en base a la determinacién de sus gra-
dientes en el dominic del nimerc de onda. La metodologfa se
desarrella en dos modalidades aproximativas. La primera im-
plica multiplicar el espectro de amplitud simplemente por el
factor por el factor frecuencial W, en tanto rue la segunda,
adicionalmente requiere del conocimiento previo del ancho
promedio de las prismas para llevarse a cabo. Aplicadas a
distintas configuraciones hipotéticas de estructuras geoldgi-
cas, ambas versiones son testificadas, encontréndose, en

lgs situaciones mis propicias sus midrgenes de error compren-
d1dos entre 0 y 20, y 0 y 101, respectivamente. Estos mismos
eqemplos. a su vez, sirven para dar cuenta de la forma en que
diversos factores perturbadores -ruido, cercanfa, no-bidimen-
sionalidad, truncamiento, suavizamiento, digitalizacibn, etc.-
pueden alterar la certeza de las estimaciones. De entre
estas afectaciones, el truncamientt de la sefial y la falta

de bidimensionalidad de las fuentes se manifiestan como las
més criticas.

EG=3.38
CONTINUACTON ANALITICA ASCENDENTE PARA PERFILES USANDO
LA INTEGRAL DE NEUMAN

CHAVEZ CASTELLANOS, HECTOR, Divisién de Ciencias de 1a Tierra, Facultad de
Ingenieria, UNAM, 0. Coyoacin 04510 D.F, México

BRANDI PURATA, JUAN MARCOS, Divisién de Estudios de Posgrado, Facultad de
Ingenieria, Ciudad Universitaria, 04510 México, D.F.

Una de las operaciones mis usuales en el procesado de datos potenciales es la
Continuacidn Analitica Ascendente (CAA), ya sea para e) efecto de estructura
bidimensionales o de tres dimensiones. Esta operacién siempre se ha hecho

con el filtro de Dirichlet, pero en un trabajo anterior (Vol XXV, AMBE] se demos

trd que tambi&n se puede realizar, en el caso tridimensional, con el filtro
de Neuman,

En el presente trabajo se exponen las ecuaciones necesarias para realizar la
CAA de perfiles usando el filtro de Neuman. También se presenta un primer
intento para obtener un modo prictico de 1levar a cabo esta operacidn con es-

Los filtrajes digitales de rasgos espaciales tienen muchas
aplicaciones sobre las imdgenes digitales derivadas por senso-
res remotos. Las aplicaciones son tan diversas como: supre -~
sifn de ruido, t&cnicas de suavizamiento, restauracifn por
efectos de degradacifn y evaluacifn de pardmetros morfolfgicos
de patrones espaciales. Hasta donde concierne a la Prospec -
cifn Remota, este tipo de filtrajes tiene consecuencias direc-
tas sobre la geomorfologfa relacionada con el modelaje tects -
nica v la exploracifin de los recursos naturales.

En este trabajc se da una formalizacifn de los filtrajes espa-
ciales y los filtrajes de correlacifn espacial, utilizando una
ventana y sin necesidad de ir al dominic de las frecuencias.
Se establece también una comparacidn de la presente aproxima -
¢ifn con aguellos filtrajes gue se ejecutan a través de la
Transformada R&pida de Fourier. En cada caso se presenta el
comportamientc computacional y se proporcicna la dependencia
explicita de la frecuencia de corte con los parfmetros invelu-
crados en el filtraje. Se da tambifn un eonjunte de posibles
aplicaciones en diferentes dreas de la investigacifn experi -
mental. '

EG-5.40

ANALTISIS ACTUAL DE L& INFORMACION GRAVIMETRICA EN LA CALDERA DE LOS HUMEROS,
PUE.

ARREDONDO FRAGOSO J. JESUS, Gerencia de Proyectos Ceotermoeléctricos-CFE, -
Oficina de Geofisica, Alejandro Valta # 655, Col. Electricistas, C.P. 53290,
Morelia, Mich.

Actualmente la informacidn geoffsica de La Caldera de Los Humeros, Pue. (19°
41'K - 97°27'W) estd siendo reprocesada, con el fin de producir unm medelo -
conceptual que serd utilizade en la simulacidn del yacimientao.

Por lo que toca a les estudics gravimdrrices, se busca definir tante el com—
portamiente estructural de las rocas sedimentarias, dentro de 1a Caldera, co
mo el espesor del material volcdnico expulsadoper diche compleja.

Los diferentes filtrados polinomiales, han presentado lineamientos que son co
rrelacionables con la geologia tanto superficial, come del subsuelo; aplican
do modelado bidimensional para escimar las profundidades del basamento sedi-
mentaric local en la caldera.

EG-6.41
INTERPRETACION GRAVIMETRICA DEL EX-LAGO DE TENCOCQ, MEXICO.

LEZCANO TREJOS M.L. Y CHAVEZ, R.E., Instituteo de Geofisica,
UNAM, D, Coyoacan, 04510 México, D.F.

BEn el presente trabaje se realizé wuna reinterpretacién de los
datos gravimétricos obhtenidos en el levantamiento gravimétrico
realizado durante el pev{odo‘1956—1968 en el Ex-Lago de Texco-
co, localizade en la parte central de la Cuenca de México, al
noreste de la Ciudad de México. Esto se hizo mediante un pro-
ceso de optimizacién basado en la Teorfia del cuerpo ideal de
Parker, usando un modeleo tridimensional y algoritmes de progra
macifn lineal. Se apiicd un anflisis de Fourier para separar
los efectos regicnal, residual y ruido, logrindose aislar dos
anomalias, con orisntacidn NE-SC. Estas anomalias presentan
gimetria axial. La primera es un bajo gravimétrico y la se -
gunda, un m3ximo, con amplitudes de -70 ¥ 7.0 mgal, respectiva
mente. La interpretacién de estas observacionss fueron dadas
en td@rminos de relaciones entre los limites del contraste de
densidad con la profundidad y el espesor de las fuiéntes anfma-
las. Se determind gue si la estructura idezl se extiende des
de la superficie, la cota inferior en el contraste de densidad

es -0.104 g/em?, para la primera anomaifa. Para la segunda,
el 1limite inferior para este parimetre es 0.05 g/cm’, asumien
do también gue el cuerpo alcanza la superficie. Este permite

establecer una cota mi3xima en el espesor de los modelos, la
cual no puede ser mayor de 4 y TEm, respectivamente,

Estos resultados sugieren de acuerdeo a la evidencia geoligica,
gue el efecto gravimétrico es producido por una estrugtura de
origen Igneo constituida por rocas veolcinicas del fe ario.
Este cuerpo estd relacionado con la actividad weolcinica gue
did origen a las Sierras Mayores de aesa 3rea.

BEG-7.42

ESTUDIC KAGNETOMETHICG DR (HHA DE TA PRIMAVIA=PLANILLAG, BHO.
DF JALISCO,

CAMPOS EN#IQU™Z Jomé Qeeanr, Oficinn de Geoffsica, Densartamento

de Exploracidn, Berencis de Proyectos Geotermoeléctricon, OFl.

Alejandro Voltw 65%, Morelis, Nichonefin.

En la década de I970 la Comisidn federal de HMlrctri inieid

tructuras cilindricas.

la exploracidn del drea de Is Primivers rn 8l op A de Iatifco.
Los sstudios geoldpicos, smeonulnicor y reolfedie Antim In —-=
existencia de un retervorio geotifrmico |ocali LA A

central de la caldera de Ia Primnvera, Lop nozon riopsborios
5 PR—I_y PH-B8 han confirmuado 1a exintenein de un yoolnianbta gen——
e tédrmico, A presente g6 desarrollic unA camnfiin o rikarit en--
FILTRAJES EN EL DOMINIO ESPACIAL DE IMAGENES DIGITALES, caminadn 1, caracterizar y delimitAr el reservarin wotdfrmica, =

s . agf como & evaluar su potencinl,
LIRA JORGE ¥ CHAVEZ MARTHA, Institut = a0ffsi . ‘
o= :THA, Instituto:de Geoffsica, URAM in particular se renlizd un ertudio mametondtrics con el nro——

D. Coyoacdn, 04510 México, D.F.
! 3 ndeito de wnulizur el comnortamiengo del basament @ nivel Ceee




gional, El trea de estudio incluyé = los orospectos geotérmicos
de Ia Primavers y de Flanillag con el objeto de poner en evi-——
deneis alguna relacidn eventual entre dichas drees geotérmicas.
Bl procesamiento numérico a cue fue mometida la informaecién ——
magnetométrica arorid detalles sobre las fuentes magnéticas, —-
1ag cuales fueror aprovechadas en la interpretacidn cuantitati-
va., La imag:n gecldgica regional obtenida incorpora acei#mtea
geoldgicos nayores en relacidén con lu zona de manifestaciones -
termales de la celders de La Primavera, Jal.. En este trabajo —
se detallan el procesumiento numérico aplicado y 1a interpreta-
cidn cusntitativii. Tgualmente se discute la interprethcidn ——
geolégica.

EG-B.43
CALCULO DE LA REFLECTANCIA DE DOS CULTIVOS

SANCHEZ ©O., LEMUS L. y GAY C. Centro de Ciencias de la Atmosfera,
UNAM. Tirguito Exterier, Ciudad Universitaria, 04510, Mexico,
O.F.

Utilizando =] modelo de la &-Eddington se calcula la reflectancia
delfrijol de soya y del maiz. En el modelo se incofporan las carac
taristicas Opticas de ambes cultivos via tres parametros; la pro-
fundidad éntica, el albedo de dispersién simple y el factor de
asimetria, Los resultados gue S€ obtienen se comparan con el mo-
delo de Su ts gue incorpora las caracteristicas del medio median-
te seis pa“dmetros. Finalmente se discute su aplicacién a técni-
cas de per‘c:epc:ian remota para el estugio de cultivos.

EG-9.44
EXPLORACION CEOELECTRICA (RESISTIVIDAD) DE LA ZONA GEOTERMICA DE LA SOLEDAD,
JAL.

PALMA PEREZ OSWALDC, Comisifin Federal de Electricidad, Departamento de Explo
racion, Alejandro Volta # 655, Col. Electricistas, Morelia, Mich.

La Zona Geotérmica de La Soledad, Jal. se encuentra ubicada a 15 km al NNW -
de la ciudad de Guadalajara, Jal., entre las provincias geoldgicas de La Sie
rra Madre Occidental y del eje neovolcdnico, 1imitada por las coordenadas -
103°19'16" y 103°26'32" d= Tongitud ceste y 20°50'18" y 20°58'12" de latitud
norte,

Se reportan los resultadoes de la exploracidn geoeléctrica resistiva aplicada
en los meses de noviembre de 1985 a mayo del presente afio, ejecutdndose 75 -
SEV (sondeos eléctrices verticales) con separaciones de AB/2 = m en 8
1ineas; & NE-SW y 2 WW-SE, cubriendo un drea aproximada de 180 *

Del andlisis efectuado a los datos obtenidos se encontrf que existen 2 gru -
pos de anomalfas de baja resistividad ( {15 ohm-m) en las localidades de - -
Huaxtla y La Soledad. Siendo de mayor interés la dltima con 15 Km¢ aproxima
damente.

Estos minimes resistives se encuentran ntimamente ligados a los patrones es
trycturales de fracturamiento de orientacidn NW-SE y NE-SW.

Ambos grupos de anomalias de baja resistividad a profundidad guardan una re-
lacidn directa con "o actividad termal en superficie.

También es clara la separacidn manifiesta de las tendencias de resistivida -
des aparentes vy calouladas con las formaciones geoldgicas en superficie y a
profundidad.

De todo lo enterior se concluye la provable existencia de un reservorio geo-
térmico a profundidad. contenido en 1as andesitas del micceno, cubiertas -
principalmente por los eventos riolfticos de edad plioceno al cuatermario.

EG-10.45
INTERPHETACION AUTIMATICA ITERATIVA DE BONDEOS ELECTRICODS
VERTICALEE POR EL. METODO DEL GRADIENTE.

GONZALEZ VILLALVABD PEDRO, Divisidn de Ingenieria en Ciencias de
la Tierra, Facultad de Ingenieria,UNAM,D.Coyoacan 04510,D.F.
México. =

RANGEL NUNEZ JOSE L.

Los miétodos automaticos iterativos de interpretacién
consisten en que la curva de resistividad aparente de campo es
comparada con ccurvas de resistividad aparente calculadas para
modelos gepeléctricos dados, tantas veces como sea necesario
hasta obtener una similitud adecuada entre curvas. En la
actualidad estos métodos son posiblemente los mas empleados.

La oiferencia mhs significativa entre los distintos m&étodos
iterativomn existentes en la literatura consiate en el
procedimientt usado para la optimizacidn de la funciodn de error
gue mide la diferencia entre las curvas de resistividad aparente
de campo v calculada. Los métodos de optimizacidn de la Ffuncién
de error mas comunmente empleados son de dos tipos:

al Método de minimos cuadrados

b} Método de gradiente

El método de minimos cuadrados fue originalmente propuesto
por Bauss ¥ MNewton, ¥ posteriocrmente modi ficado por
Marquardt (1943), siendo empleado para fines de interpretaciéin de
de sondeon eléctricos verticales por Meinardus{1970),Johansen
(1977), Davis(i979) vy Teiercl(l¥84). Aungque este método permite
obtener resultados de buena calidad en la interpretacitn de
curvas de resistividad aparente, ez un procedimiento complicade y
lento.

El método de gradiente fue propuesto por Householder (1953)
como un procedimiento para optimizar leos parametros de una
$#uncién no lineal. La primera publicacidn scbre la aplicacibn de
este método a la interpretacidn de curvas de resistividad
aparente se debe a Vozoff (1958) y posteriormente retomado con
iigeras modificaciones por Bichara vy Lakshmanan (1976) y
Koefoed (1979) .En mste método, el problema fundamental consiste en
la seleccidn adecuada de la longitud de paso (C) gue permite
realizar la modificacién de los parAmetros del modelo
geoeléctrico en forma proporcional a la direccién del gradiente
de la funcidn de error.En su publicaci®n Vozoff sugiere gue la
jongitud de paso sea seleccionada de acusrdo a una version
simplificada del procedimisnto de Newton-Raphson, =1 cual de
acuerdo a las prusbas realizadas provoca una lenta convergencia y
resultados inadecuados que limitan seriamente las posibilidades
del método de gradiente.

En el presente trabajo se propone una técnica distinta para
la seleccibn de la longitud de paso gue consiste en considerar en
cada iditeracién a la funcitn de error como dependiente sflo del
parametro C y realizar la seleccidn de la longitud de paso dptima
de acuerdo a una técnica de interpolacifn cuadrdtica.

Lot resultados cbtenidos musstran gue el mdtodo de gradiente
constituye un método de interpretacidn de datos de resistividad
aparente confiable,rdpido y muy ficil de implementar en cualquier
tipo de computadora digital.

EG-11.46
INVERSION DE SONDEOS DE POLARIZACION INDUCIDA UTTLIZANDO PROGRAMACION LINEAL.

ESPARZA FRANCISCO J., Y GOMEZ TREVIRO E., Centro de Investigacifn Cient t£ica
¥ de Educacion Superior de Ensenada, B.C., Av. Espinoza 843, Ensenada, B. C.,
México.

La interpretacifm de sondeos de polarizacidn inducida puede reducirse a um
problema lineal cuando los contrastes en resistividad son pequefios. La depen-
dencia no lineal entre la P ¥ los esp de las capas, puede evitar
se suponiendo un nimero relativamente grande de capas delgadas cuyos espesores
se mantienen fijos. El resultado final es un sistema de ecuaciones lineales
cryas incognitas son las cargabilidades de las capas delgadas, Soluciones con
determinadas propiedades globales se obtienen utilizando programacifn lineal.

Debido a que 1a formulacifn se basa en la ausencia de contrastes en resistivi-
dad, se incluyen resultados para ilustrar la aplicacidn del algoritmo en situa
ciones mas complicadas. La utilidad del algoritmo se ilustra con experimentos,
muméricos y con su aplicacifin a datos de campo.

EG-12.47
COMPILACION DE LAS CAMPARAS GEOELECTRICAS DE RESISTIVIDAD (SONDEOS SCHLUMBERGER)
EN EL CAMP0 GEOTERMICO DE LOS AZUFRES, MICH., MEX.

PALMA GUZMAN, SERGIO HUGD y BIGURRA PIMENTEL, EMILIO. Oficina de Geofisica, Ge-
rencia de Proyectos Geotermoelectricos, CFE. Alejandro Yolta 655, C.P. 58290, -
Morelia, Mich.

La necesidad apremiante de contar con un modelo que predica el comportamiento --
del sistema geotdrmico de Los Azufres, Mich., hizo necesaria la compilacidn de -
todos los estudios de resistividad realizados en la reaidn central de la estruc-
tura volcdnica que colabore a la evaluacion global del mismo.

E1 andlisis cualitativo de los mapas y secciones de resistividades aparentes in-
dican 1a asociacién que guardan ellas con los sistemas estructurales E-W y NE-SW
siendo el primero el de mayor relevancia "superficial" y presentdndose el sequn-
do a mayor "profundidad". En el cruce de estas estructuras, ademas, existen las
concentraciones de minimos resistivos.

Por otro lado, la interpretacidon cuantitativa por medio de modelade unidimensio-
nal indica dos niveles de correlacidn con el sistema geotérmice y los electroes-
tratos interpretados: a).- E] drea del "conductivo profundo" corresponde con --
una zona de alteracidn hidrotermal de baja temperatura y alta permeabilidad, y,

b).- Los valores minimos de resstividad del dltimo electroestrato se correlacio
nan con la zona de produccion.

EG-13.48
DISEAD DE FILTROS DIRECTOS EN PROSPECCION ELECTRICA MEDIANTE EL USO
DE FUNCIONES VENTAHA,

TEJERO ANDRADE A.. FacuLtap peE Imeenicria, Div, CIENCIAS DE LA T1E-
rrA, U.NLAM, Covoacaw 04510, D.F.

ADAME RUEDA 0.

LA TEORTA PARA EL DISEFO DE FILTROS DIGITALES DIRECTOS O INVERSO PA-
RA EL CALCULO DE LA FUNCION KERNEL O DE RESISTIVIDAD APARENTE RESPEC
TIVAMENTE, ES CONOCIDA A PARTIR DEL TRABAJO DE GHosd (1971). Despe
ENTONCES FILTROS CADA VEZ MAS EFICIENTES HAN SIDO DISERADOS COMO SONM
Los DE Anperson W, L. (1979), Koeroep 0. (1979), 0'MHerce D.J. (197%)
v Seara J.L. (1977) PARA CITAR ALGUNAS.

DIFERENTES METODOS HAN SIDO APLICADOS EN EL DISEHO DE LOS FILTROS cQ
MO SOM TRANSFORMADA DE FOURIER, TRANSFORMADA £ O MINIMOS CUADRADOS.



SIN EMBARGO UN PRCBLEMA ES HACER QUE LOS PESOS DEL FILTRO TIENDAN A
CERQ CONFORME LA ABSCISA AUMENTA. UNA MANERA DE RESOLVER DICHO PRO-
BLEMA ES APLICAR LN COPRIMIENTO EN EL MUESTREO DE LAS FUNCIONES DE
ENTRADA Y SALIDA, DicHo CORRIMIENTO ES DAno Por Koroep 0. (1979) co-
Mo nXﬂ-w(FN)/ZwFN (FH FRECUENCTA DE MNyau1sT),

MansHinsa (198U4) HA DADO A CONOCER UNA TECNICA PARA DISENAR FILTROS
DIRECTOS CON CORRIMIENTO CERO MEDIANTE LA APLICACION DEL FILTRO DE
BUTTERWORTH EN EL DOMINIO DE LAS FRECUENCIAS,

EN EL PRESENTE TRABAJO UNA TECNICA ALTLRNATIVA PARA EL DISENO DE FIL
TROS DIRECTCS CON CORRIMIENTO CERO ES INVESTIGADA. LOS RESULTADOS DE
MUESTRAN QUE EL USQ DE FUNCIONES VENTANAS ES UNA TECNICA ADECUADA.
Los ERRORES MAXIMODS 304 DEL 1% CUANDO SE APLICA EL FILTRO AL CALCULO
DE LA FUNCION KERMNEL,

EG-14.49
PERFIL MAGNETOTELURICO A TRAVES DrL VALLE DE MEXICALI.

MARTINEZ GARCTA MARIC, ROMO JOSE MAMIJEL, HERRERA CARLOS, Centro de Investiga-
Cifn Cientifica y de Fducacidn Superior de Ensenada, B.C., Av. Espinoza 843,
Ensenada, B.C., México.

JIRACEK R. GHORGE, Dept. of Geology Sciences, San Diego State University, San
Diego, Ca,, U.5.A.

Siete estacicnes magnetotellricas cubriendo el rango de frecuencia entre .001
Hertz a 5 Hertz, fueron timadas en un perfil que cubre desde la Sierra de los
Cucapd hasta el Ejido Islas Agrarias en el Valle de Mexicali, Baja California.
Esta seccidn de perfil complementa las medidas con anterioridad a través de la
Cordillera Peninsular v de la Laguna Salada como parte de un estudio auspicia-
do con fondos del CICESE y de la Fundacifn Nacional de Ciencias de los Estados
Unidos, para determinar la estructura geoeléctrica profunda de la porcifn sur
de la depresidn del Mar del Salton.

Los datos, de muy alta calidad, presentan en general resistividades muy bajas
en muchos casns cercanas & un ohm-mt,

Se detemmina una interfac entre sedimentos de mayor y menor compactacidn a pro
fundidades gue varian entre 1.5 v 1.5 kms. Fstas formaciones corresponden a
sedimentos ne conselidados saturados con porosidad limitada en la zonma infe-
rior. La disminucidn en porosidad se debe en parte a la formacidn de minera-
les metamorficos de origer hidrotemmal, come ha side verificado en las perfo-
raciones geotdrmicas cercanas.

A profundidades que varian entre 8 v 25 k., o3 posible localizar una sepunda
interfase cntre materiales resistivos v materiales mas conductores. El conduc
tor profundo puede explicarse con la presencia de un alto porcentaje de zeoli-
tas o argumentundo fusifn parcial con un pequedio porcentaje de agua.

EG-.5.50
RESISTIVIDAD BLECTRICA EN ROCAS DEL CENTRO DE MEXICO

Luis Javier Alvarez
Departamento de Figica, UAM-Iztapala. -
Av. Michoscén y Purisima. lztapalapa 09340, D. F.

fna Lillian Martin del Pozzo
Laboratorio de Paleomagnetismo, Instituto de Geofisica, UNAM.
Ciudad Universitaria, CoyoacAn 04510, D. F.

Héctor Carrazco y Regina Leal
Divisién de Ciencias Basicas e Ingenieria, UAM-Iztapalapa.
Av. Michoacérn y Purisima, Iztapalapa 09340, D. ¥.

En la interpretacién de datos mapgnetoteliricos es
necesario contar con informacisdn de resistividad eléctrica de
rocas de las regiones gue se estudian. En este trabajo se
presentan los resultados de las mediciones de resistividad eldéc—
trica de vn conjunto de rocas representativas de la seccién
geoldgica Acapuleo-Tuxpan, que atraviess la faja volcénica
transmexicana. Las mediciones se han realizado como funciétn de la
temperatura en el intervale [20,500] =C, a presién atmosférica ¥
con corriente directa.

EG-16.51
CALOJEQ APROXIMADD DE 1A RESPIESTA MAGNETUTELURICA IRTDIMENSIONAL DH BAJA
FRECUENCIA DE I MODELO DE PLACAS MULTIPLES.

ELORES, C., Dept. of Physics, University of Torento (Ahora en: (eoffsica de
Exploracifn, Centro de Investigacifn Cientifica y de Bducacifn Superior de
Ensenada, Espinoza # 843, Ensenada, B.C.)

EDWARDS, R.N., Geophysics Division, Dept. of Physics, University of Toronto,
‘loronto, Onatio M55 TAY, Canadi.

El método magnetotelfrico (MI) cstd basado en la induccifin de corrientes
eléctricas producidas por variaciones del campo magndtico natural, A baju

frecuencia, las contribuciones de cargas libres a los campos anfmales pro-
ducidos por estructuras conductoras tridimensionales {SD}‘en medios pstra-
tificados dominan sobre las contribucicnes de tipo inductivo, resultando

en una distorcifn galviinica del campe elfctrico normal (efecto conocido como
acanalamiento de corriente). En este trabajo se presenta un algoritmo para
aproximar la respuesta galvinica MT al ig:nrar el acoplamiento inductivo de
baja frecuencia que ocurre en la solucifn completa. EL modelo consiste de
un conjunto de placas con echadoe arbitrario incluidas en una tierra estrati-
ficada.

El método esti basado en la representacifin del acanalamjento de corriente on
términos de una distribucidn de dipolos de corriente en el piame de Ia placa,
Los campos secundarios se calculan a partir de un conjunto de scuscicnes in-
tegrales simultdneas para los dipoles de corriente. La tfcnica se probé con
resultados de baja frecuencia publicados anteriormente. Las resistividades
aparentes ohtenidas con esta técnica aproximada y la solucifin completa con-
cuerdan bien y el tiempo de ejecucidn se reduce por lo menos en un orden de
magnitud. El método se probf satisfactoriamente con datos de campo prove-
nientes de wna zona pectfmmica y una zona con mineralizacidn de sulfuros.

EG~17.52

SONDEOS ELECTROMAGNETICOS EN EL LIMITE RESISTIVO Y EL METODO DE BACKUS-GILBERY
PARA ESTIMAR PROMEDIOS.

ESPARZA FRANCISCO J., Y OOMEZ TREVIRO E., Centro de Investigacién Cientifica y
e [t ior de Ensenada, B.C., Av. Espinoza 843, Ensenada, B. C.,
México.

La interpretaciGn de sondeos electromagnéticos en el 1Imite resistivo puede
formularse en t@minos de una ecuacién integral lineal. Se analiza el caso en
que tantc el receptor camo el transmisor son dipolos magnéticos verticales.

En este caso la conductividad eléctrica puede obtenerse analiticamente a par-
tir de la respuesta electromagnética, aplicando las transformadas de Laplace
y de Hankel. Cuando la respuesta en el limite resistivo se conoce exactamente
en el rango infinito de separaciones transmisor-receptor, es posible obtener
sin ambipuedad la variacién vertical de la conductividad. La ambiguedad apare
ce cuando se tieme solamente una versidn muestreada de la curva de respuesta.
En este caso pueden inferirse solamente pramedios espaciales de la conductivi-
ad. Cuando zdemas se tiene que los dates son variables aleatorias, la estima
cifn de estos promedios puede efectuarse solamente de una manera estadistica,

Se presentan resultados mméricos que ilustran estas tres etapas, en las que

el grado de ambiguedad aumenta al pasar del caso ideal al caso de datos de cam

po. Se considera ademas el uso de promedios globales, como complemento de los

Gmd‘lbe ios locales que comunmente se calculan utilizando el método de Backus-
ilbert.

EG-18.53 ]

INTERPRETACION TRIDIMENSIONAL DE DATOS MAGNETOTELURICUS OON FUENIE ARTIFICIAL
EN UNA ZONA DE PRUEBA DE METODOS GEOFISICOS: CAVENDISH,ONTARIO, CANADA.

FLORES, C., Dept. of Physics, University of Toronto (Ahora en: Geofisica de
Exploracisn, Centro de Investigacion Cientifica y de Educacién Superior de
Ensenada, Espinoza # 843, Ensenada, B.C.)

EDWARDS, R.N., Geophysics Division, Dept. of Physics, University of Toronto,
Toronto, Untario M55 1A7, Canadi.

La zona de prueba Cavendish, a 150 kn &l NE de Toronto, ha sido usada exten-
sivamente por varios grupns para evaluar nuevos sistemas vy equipos peofisicos
con fines de exploracidn minera. En 1973 el Geological Swrvey de Canadd 1le-
v8 a cabo un programa de perforacifin en el cual se delinearon dos zonas mine-
ralizadas tipo veta con concentraciomes del 2 al 10% de sulfuros (pirita - pi
rrotita), En 1984 la compafifa Phoenix realizé un levantamiento Magnetoteltiri
co con Fuente Controlada (MTFC) en el cual se usé un bipolo inyector de co--
rriente a diferentes frecuencias en lugar de las fuentes naturales utilizadas
en el métedo magnetotelfirico convencional,

En este trabajo se presenta la interpretacifin de los datos de MIFL a lo large
de un perfil normal al rumbo de las estructuras. El modelo consiste de cinco
placas tridimensionales conductoras con diferentes inclinaciones: tres de
elias representan a las dos zonas mineralizadas, otra a un pantano y la Glti-
ma @ und regifin conductora y profunda ya detectada en otro estudio mnterior.
El medio huésped consiste de dos capas horizentales. Illay un ajuste bastante
bueno entre datos observados y respuecsta tefrica. Usta interpretacifn es de
las prineras de indole tridimensiomal Ilevadas a cabo en esta firen do prueba.

BG-19.54
PALEOMAGNETISMO Y MAGNETOESTRATIGRAFIA DE DISTRITOS MINEROS
I. SANTA EULALIA, CHIHUAHUA

URRUTIA FUCUGAUCHI, J. & JURADD CHICHAY, i. Laboratorio de
Paleomagnetismo y Geofisica Nuclear, Instituto de Geofisica,
UNAM, D. Coyoacan 04510 D.F. MEXICO

5e reportan resultados paleomagnéticos y magnetoestratigré-
ficos para varias unidades muestreadas en el distrito minern de
Santa Eulalia, Chihuahua. Para el estudio se contd con 12
sities de la secuencia de calizas asignadas a la Formacién Au-
rora [intluyendo una seccidn en ol interior de la mina, entre
los niveles 6 y 21, con un intervalo total de ~ BS0 m), &8
sitfos de las unidades volcano-sedimentarias que cubren a las
calizas, y 9 sitios de 1os cuerpos intrusivos y zonas minerali-
zadas (galena, etc.).

La mayorfa de los sitios en las calizas mupstran direccio-
nes con polaridades intermedias y reversas y sdlo alqunos sitios



muestran direcciones con polaridad normal. Los sitios de ca-
lizas muestreados en superficie y de la secuencia volcano-sedi-
mentaria presentan predominantemente polaridades reversas. Los
sitios de lus cuerpos intrusivos presentan polaridades predomi-
nantemente normalas e ‘ntermedias y s6lo algunos son reversos.
Utilizando estos datos se presenta una interpretacifn magneto-
estratigrdfica para las unidades estudiadas. La ocurrencia de
polaridades reversas e intermedias en la secuencia de calizas
no concuerda con la edad asiynada ya que la polaridad esperada
para el Cretdcico Medin es predominantemente normal. Los re-
sultados pa-a la secuencia volcano-sedimentaria y para los cuer-
pos intrusivos y mineralizacifin indican una edad Terciaria (Eo-
ceno a Mioceno). Lé&s direcciones para los distintos cuerpos
intrusivaes divergen entre 57, lo que indica diferentes edades
de emplazamiento. Las direcciones para las muestras de galena
divercen de las observadas en los cuerpos intrusivos, excepto
para la unidad de felsita. Las felsitas ocurren en una serie
compleja de mantcs y diques-manto y entonces serfan contempord-
neas al evento de mineralizacibn.

EG-29.55
SOBRE LA ESTIMACTION IN-SITU DE LOS MODULOS ELASTICOS

MONTUFAR B. MARCO A., Estudios Sismotectdnicos,CFE., Oklahoma No. 85,
M&xica, O.F. 03810,

CAMPOS §. MARCO A., Facultad de Ingenierfa, UNAM,México, D.F. D4510.
YAMAMOTO JAIME, Institute de Geoffsica, UNAM, México, D.F. 04510.

Los médulos eldsticos de Young, Rigidez y Compresibilidad, la re-
lacidn de Poisson y la densidad son los pardmetros que normalmente
se utilizan para definir las caracterfsticas fisicas de los materia-
les ¥ su comportamiento mecédnico.

En este trabajo, los médulos eldsticos para una toca basfltica
se calcularon a partir de la inversidén de las curvas de tiempo de
arribo versus distancia para las ondas P ¥ 5 {SH y SV), obtenidas
en el camps mediante un experimento de refraccién sfsmica de peque-
fias dimensiones usando un martillo como fuente de energfa,

La distribucién de velocidades con la profundidad se calculé por
el método de inversidn propuesto por Herglotz-Wiechert-Bateman (HWB)
¥ se compard con la prdctica com@n de asumir un medio de capas pla-
nas y paralelas de velocidad constante. Para comprobar la veracidad
de los resultades de la inversidn se hizo un tendido vertical en la
pared del frente basdltico. Las medidas directas de velocidad di-
fieren apreciablemente de las obtenidas a partir de las observacio-
nes en la superficie sugiriendo la existencia de anisotropfa en la
roca estudiada,

En general los valores de los médulos obtenides con la combina-
¢ién P-SH son sistemdticamente mayores que los obtemidos com P-SV
aunque todos ellos estan dentro del rango esperado.

EG-21.56
INTERPRETACION DE ONDAS SISMICAS DE CORTE PARA EL MAPEO DE

ESTRUCTURAS GEOLOGICAS SOMERAS.

VAZQUEZ CONTRERAS A., COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD
OKLAHOMA 85, COL. NAPCLES, MEXICO, D.F.
CODIGO POSTAL 03810

El empleo de ondas horizontales de corte SH para mapeo de es-
tructuras someras es una técnica relativamente pueva. En es-
te trabajo se investigan las posibilidades de los métodos de
refraccidn y reflexidn sismica con ondas SH para mapear sedi-

menteos glaciales del cuaternario en el norte de Alemania.

Aparte de la interpretacidn tradicicnal de los sismogramas de
refraccidn, la presencia de reflexiones supercriticas de gran
amplitud permitidé emplear otros métodos como diagramas T - X
y modelado por trazado de rayos. Las propiedades del coefi--
ciente de reflexién de la onda SH fueron también consideradas

en la interpretacidn.

El modelo de velocidad - profundidad asi obtenido se utilizd
como modelo inicial para el apilado de los datos de refle --—
%idn. La seccidn apilada demuestra que la informacidn deri-
vada de los registros de refraccidn constituye un buen modelo

de velccidad.

La comparacidén de la interpretacidn geofisica con los datos
de dos barrenos situados sobre los perfiles sismicos muestra

una buena correlacidén con la geologia del sitio.

EG=22.57
DETERMINACION TOMOGRAFICA DE VELOCIDADES EN MEDIOS BI-DIMENSIONALES.

TRASLOSHEROS CARLOS, REBOLLAR JAVIER, MADRID JUAN A. y FDEZ. JOSE,
Centro de Investigacién Cientifica y de Educacién Superior de Ense-
nada B.C. CICESE, Divisifn Ciencias de la Tierra.

Apartade Postal 2732, Ensenada,Baja California 22830.

El drea de estudio comprende a terrenos de la termoeléctrica Mérida-
L1, en Mérida, Yucatdn, El objetivo del estudio es localizar zonas
de baja velocidad someras (10 - 20 metros de profundidad). Un son-
deo tipico comprende un afea de 30 X 30 metros, la cual es explorada
por medio de un arreglo de 15 fuentes y 12 receptores. Las trayec-
torias $ismicas cubren muy bien la zona de interés.

En éste trabajo, se usa la técnica de trazado de rayos en medios la-
teralmente heterogéneos. Se discretiza el medio en blogques triangu-
lares, asignando valores de velocidad en los vértices de éstos.

Los gradientes de velocidad en cada trifnguleo pueden tener componen-
tes en dos dimensiones, El problema es linearizado utilizande un de-
sarrollo en derivadas parciales. Ensepuida, se aplica un algoritmo
iterativo para invetir el sistema usando un método de minimos cuadra-
dos regularizado. Todo el esquema se prueba generando e invirtiendo
datos sintéticos.

Se demuestra que la técnica usada en Este trabajo es adecuada para
el problema bi-dimensional y mejora la resolucifn de aproximaciones
tradicionales, en que se divide el medio en blogues rectangulares
homogéneos. Tambifn se optimiza la rapidez de convergencia,general-
mente no es necesario ir mas alld de la tercera iteracién.

Los resultados finales se muestran en mapas de contorno. S5¢ dan va-
lores de resolucién y barras de error. En la interpretacifn, las
zonas de baja velocidad se identifican con zonas cérsticas., Los
valores de velocidad estimados son compatibles con datos de perfo-
raciones de pozos.

El método es inmediatamente aplicable a refraccifn y reflexién sis-
mica.

BG-23-.58
AUTOR: FLORES ESTRADA JORGE ANDRES. CICIMAR IPN. JUAREZ %0-3 LA PAZ B.C.S5.

AMALISIS COMPARATIVO EN LA RESOLUCION DE LA SERNAL SISMICA DESPUES DE LA APLI-
CACION DE LA DECOMVOLUCION EN DATOS REALES Y DATOS SINTETICOS (MODELADO SIS.)

Al trabajar en la Prospeccifn Sismica,es muy comun obtener la sefial Gtil -
mazclada con ruido sismico,el cual la distorsiona al grado tal gue es difiecil
hacer una buena interpretacitn de los datos.

Existen técnicas de campo y procesado que eliminan el ruido sfsmico,obte -
niéndose asi,datos mas confiables.

‘Una de las herramientas mas poderosas empleadas en el procesado de datos -
es la Deconvolucifn,cuyo éxito dependerd de su aplicacifn.

Para una buena aplicacién de los filtros de Deconvolucifén a los datos sis-
micos,es necesario el conocer su fase original y determinar correctamente la-
longitud del filtro,de la distancia predictiva en la Deconvolucifén Predictiva
¥ de la adicién de ruido blanco en la Deconvolucifn Impulsiva.

Los operadores deben tener al mencs el mismo orden en longitud gue las re-
verberaciones.Al aplicar la Deconvolucifn Predictiva con distancias predicti-
vas menores a las "6ptima",provoca una contraccién en el pulso,mientras gue -
en la Deconvolucifn Impulsiva la adicifn de ruido blanco en cantidades mayo -
res a la "Sptima",reduce la resolucifn del filtro.

Este trabajo muestra algunas aplicaciones de diferentes tipos de Deconvo -
lucién aplicada a datos reales y a datos sintéticos (modelado aproximado de -
los mismos datos reales),para atenuar el ruido sfismico e incrementar la reso-
lucién de la sefial sismica.

Todas las deconvoluciones atenGan el ruido sismico,peroc a su vez,todas --
muestran diferencias en la resolucién. :

Para el sism6logo su deber es el de analizar los datos sismicos y proce --
sarlos con la mayor fidelidad y precisifn posible.

-24.59
ESTUDIO SISMICO DE "UP HOLE" EN LA CORTINA - DIQUE TALCONAPAN,
P.H. ATEXCACO, PUE. :

ARANDA LOPEZ J.R., Comisidn Federal de Electricidad.

Oklahoma # 85, D. B. Judrez 03810, México, D. F.

Se presenta una aplicacidén del método sismico. de pozos Up-hole
llevado a cabo en la sececidn de la cortina - digue Talconapan

del Proyecto Hidroeléctrico Atexcaco, FPue.

El levantamiento de datos y la composicidn del subsuelo son -
factores que permiten identificar los arribos de onda P ¥ 5 en
los sismogramas. Se calcularcn las velocidades compresional y

transversal para obtener los médulos eldsticos dindmicos de -

las unidades del subsuelo hasta una profundidad de 25 - 30 m.

En los didgramas de velocidad de intervalo se observa una co-



rrelacidn litcestratigrdfica y se detectan los lentes de mate
rial de baja velocidad. Este método proporciona datos sobre

la variacidn cde compacidad en las rocas del su@gueloq lo cual
permite seleccionar la nejor ;lternativa para 15 construccidn

de la Presa.

Los médulos eldsticos dindmicos, especificamente el médulo de
young y la relacidn de Poisson contribuyen en el disefio de es-

fuerzo defornacién de la Coxtina - Dique.

GTS-1.60

RESUMEN Y AMALISIS DE INFORMACION BEDLOGICA-GEOFISICA DEL GOLFO
DE HEXICO

BEOCAMNEGRA NORIEGA N, G., A, F. TREVIRO RODRIGUEZ, & J. URRUTIA
FUCUGAUCHT , lLaboratorio de Faleomagnetismo, Instituto de
Geofisica y Division de Estudios de Posgrado, Facultad de
Ingenieria, UNAM, O. Coyoacan 04510 D.F., México.

A cortinuacidn s2 presenta un breve resumen y andlisis de
informacion geoldgica-geofisica del Golfo de HMéxico incluyendo
sismologia, gravimetria., magretometria, distribucidn de la sal,
distribucidr de los arrecifes y provincias FisiogrédFicas.

Fisiograficamente el Golfo de México puede dividirse en dos
provincias, de terrigenocs al noroeste y de carbonatos al surasste.
lLa provincia de terrigencs la constituye, el Dalta y Cono del
Misisipi, la parte noroeste y sur de las terrazas continentalss y
la planicie abisal. la provincia de carbonatos la constituyen el
Banco de Campeche y la PlataForma oceste de Florida.

Los arrecifes se encuentran alrrededor de la costa del Golfo
de México u el Banco de Campeche. La distribucidn de la ssl se
encuentra concentrada en la Planicie de Sigsbee (Campeche
Knollsy, en el Itsmo de Tebuantepec y en la planicie costera
Taxana.

Las anogmalias, gravimetricas (Bougsr y Aire Libre) y los
datos sismologicos (reflex:iogn y refraccign) indican gque al centro
da la cguencza Bs cortezas ocednica, bordeada porc corteza
transicional y por corisza cortinental, indicando ademas, qus una
parte de la corteza te-ana como corteza ocednica.

S5e analisan lcs resultados para poder explicar un probable
movimiento de la Perinsula de Yucatan, hacila el surests, durante
la separacidn de América del Norte de Pangea.

GTS-2.61
INVESTIGACIONES PALEOMAGNETICAS Y TECTOMNICAS DE TERRENOS PRE-
CAMBRICOS Y PALEOZOICGS DEL SUR DE MEXICO

VAN DER VOO, R., Department of Geological Sciences, 1006 CC
Little Building University of Michigan, Ann Arbor MI48109, USA

URRUTIA FUCUGAUCHI, J. & MORAN ZENTENO, D.J., Laboratorio de
PaTeomagneftismo y Geofisica Nuclear, Instituto de Geoffisica,
UNAM, D. Coyocacan 04510 D.F, MEXICO

Desde los primeros intentos de reconstruccién de Pangea, ha
sido aparente que las regiones del sur de México y del norte de
América Central ocuparon posiciones relativas distintas con
respecto a las dreas cratdnicas de Norte y Sud América. Estas
regiones, que presentan una gran diversidad de elementos geold-
gicos y tectdnicos, se componen de un conjunto de terrenos con
historias de origen, movimientos, etc., diferentes hasta su
unién para conformar México y Centro América. E]1 paleomagne-
tismo, al proveer informacifn cuantitativa sobre paleogeograffia,
permite documentar estas historias de movimientos relativos y
evolucién tectdnica. E1 presente trabajo forma parte de un
proyecto de colaboracidn entre las universidades de Michigan y
UNAM para el estudio del sur de México.

Los terrenos estudiados en mayor detalle son el Daxaca, el
Mixteco y el Xolapa; los cuales presentan una historia paleo-
geogrifica y tectbnica compleja que involucra desplazamientos
y rotaciones relativas entre ellos y con respecto al resto de
México y Norte América. Las implicaciones de Tos estudios pa-
leomagnéticos se discuten en términos de los varios modelos de
evolucidn tectbnica propuestos para los terrenos y en general
para el sur de México. :

GT5-3.62
PALEOMAGNETISMO DE LAS UNIDADES PALEQZOICAS EN LA REGION DE
ACATLAN, PUEBLA, RESULTADOS PRELIMINARES

MORAN ZENTENO, D.J., URRUTIA FUCUGAUCHI, J., Laboratorio de Pa-
Teomagnetismo y Geofisica Nuclear, Instituto de Geofisica, UNAM,

D. Coyoacan 04510 D.F. MEXICO

VAN DER V0O, R. & WU, FANG, Department of Geological Sciences,
1006 CC Little Building University of Michigan, Ann Arbor

MI4B109, USA

El extenso conjunto de rocas metamérficas con rasgos cata-
clésticos y diferentes protolitos que forman el Complejo Acatlén,
constituye el basamento de uno de lTos terrenos mayores que con-
forman a{ sur de México (Terreno Mixteca). Los reportes de la
naturaieza tect6nica de Tos limites del terreno y la aparente
ocurrencia de varias etapas de deformacifin, tanto en ei_camplejo
Acatl&n como en la cubferta Paleozoica y Mesozoica, sugieren
una historia compleja, con la posibilidad de desplazamientos
mayores con respecto a los terrenos adyacentes y con el resto
de México y Norte América.

Para documentar la evoluci6n paleogeogrdfica y tectfnica del
Terreno Mixteca, se han realizado estudios paleomagnéticos del
‘Complejo Acatl4n, asi como de los cuerpos intrusivos (Tronco de
Tototlepec, Diques San Miguel) y de la Formacidn Tecomate. EI
registro paleomagnético de l1a mayorfa de las unidades es muy
complejo y los grupos de direcciones obtenidos de los diferen-
tes sitios de muestreo expresan el efecto de eventos de remagne-
tizacién y de rotaciones locales, producidas por el desarrollo
de pliegues abiertos posteriores a las Gltimas etapas de meta-
morfismo y a los emplazamientos pluténicos. Estas rotaciones

or plegaaiento se ex?resan en las variaciones en declinacién y
?a inclinacién entre los diferentes sitios de muestreo dentre
de las unidades cristalinas. ;

GTS-1.63
PALEOMAGNETISMO Y EVOLUCION TECTOMICA DEL TERRENO OAXACA-
RESULTADOS PRELIMINARES 4

URRUTIA FUCUGAUCHI, J., MORAN ZENTENO, D.J., Laboratorio de
Paleomagnetismo y Geoffsica Nuclear, Instituto de Geofisica,
UNAM, D. Coyoacan 04510 D.F. MEXICO

VAN DER Y00, R. & BALLARD, MARTHA, Department of Geological
Sciences, 1006 CC Litle Building University of Michigan, Ann
Arbor MI48109, USA

McCABE, .CHAD, Department of Geology, Louisiana State University,
Baton Rouge, LA70803, USA

Alrededor del 90% de las rocas precdmbricas expuestas en
México se concentran en un cinturfn metamérfico de unos 50-100
km de ancho, > 270 km de largo y unos 10 km de espesor (Complejo
Oaxaquefio) { constituyen el basamento de uno de los terrenos que
conforman el sur del pafs. Las caracteristicas petrolfgicas y
cronolfgicas del Complejo sugieren una afinidad con la Provin-
cia Grenville de Canada y USA. La similitud de los trilobitas
tremadocianos de la cubferta con aquellos de Europa y Sudaméri-
ca, asf como la distribuci6n de este complejo con respecto al
Complejo Acatlén, indican, sin embargo, una historia fanerozoi-
ca independiente de la Provincia Grenville. Las franjas milo-
niticas y zonas de falla reportadas para los Timites del Com-
plejo Daxaguefio constituyen evidencias de una historia compleja
en las relaciones del terreno, con sus terrenos vecinos en esta
regién del sur del pafs. Con la intencidn de estudiar la evo-
lucidén paleogeogréfica y tecténica del terreno Oaxaca se han
realizado estudios ?aleomagnﬁticns de las diversas unidades que
constituyen al complejo Daxaquefio y a la cubierta paleozoica.

Los resultades Ealeomngnéticos para el complejo indican una
paleolatitud de ~ 62°N, 1a cual es similar a la determinada para
la Provincia Grenville. La correspondiente posicibn polar para
el Oaxaquefio estd desplazada unos 40° del segmento Grenville

de la curva de desplazamiento polar aparente para Norte América.
Los resultados para las unidades paleozoicas indican un proba-
ble evento de remagnetizaci6n (Tridsico ? o Permo-Tridsico ?),
que tambi&n afectd al preclmbrico, y cuyo registro sugiere una
rotacidn tecténica Tridsica o post-Trifsica.

GTS-5.64
LA FALLA REGIONAL DE TEHUACAN-OAXACA, DEL TERCIARIO TARDIO

BAZAN PERKINS SERGIO D., Industria Minera Indio, IMI, Calle 9 y De
portes Lt. 1 y 3, Mz. 7Z. S. N. Totolapan, Tlalpan, Méx. 22 D. F.

Desde que Fries (1962-1965) incluyd la Sierra de Judrez como parte
del Complejo Oaxaquefio, existen controversias sobre el origen de
la falla Tehuacin-Oaxaca y la maturaleza de los terrenos gue sepa-
ra, asi como de la extensa zona milonitizada que los afecta, como
sigue: 1) Que comprende una zona de sutura de dos terrenos estrato
tect6nicos, con historia geoldgica independiente. 2) Es el limite
del Complejo Oaxaquefio. 3) Representa la prolongacidn de la Megaci
1la de Mohave Sonora del Jurisico. 4) Que durante el Jurdsico el
"bloque Yucatfn", se movid desde Norteamérica a lo largo de la fa
11a "Tamaulipas-Oaxaca". 5) Es la colisibn de dos continentes en
el Cretficico y consumo de placa ccefnica al manto. 6) La falla Te-
huacfin-Oaxaca es sincrbnica con las brechas cataclésticas de la
Sierra de Jufirez y separa un arco insular Mesozoico. 7) lLa mileni-
tizacifn es paleozoica y se debe al cabalgamiento del "terreno Ma-
ya'", sobhre el "terreno Oaxaca", 8) Que la "cuenca cuicateca" (Sie
rra de Jufirez) estaba conectada a la palep-dorsal del Carihe.

No obstante, las relaciones estratigridficas confirman que la parte
basal de 1la Sierra de Jufrez mantienen arménica correlacibn con el
resto del Complejo Oaxaquefo. Hacia el Paleozoico, la Faja Estruc-
tural Daxaquefia separaba los geosinclinales Apalachiane y Cordille
rano. Durante el Mesozsico lns complejos Oaxaguefio y Acatliin son



afectadas por tifts v aulacénenos que evolucionan a cuencas, COmo
la de Zong&lica, Tlaxinco y Veracruz. Por la tectbnica Laramide, -=
las cuencas mesozoicas se comprimen y las secuencias marinas cabal
gan; el Complejo Daxiquefio desarrolla al oriente, un empuje subya-
cente ¥ penetrative 2n la Cuenca de Veracruz, con imbricamientos
que arrastran tegumentos del z6calo precfimbrice. En respuesta, hacia
el Terciario Temprano s€ genera un deslizamiento cutdneo e inverso,
en direccifn poniente, que milenitiza la secuencia precémbrica, pa
leozoica y mesozoica. Finalmente, hacia el Oligoceno Tardio, la
Sierra de Jufizez imicia su levantamiento para formar un prominente
horts, a corsécuencia de la interaccifén de la placa oce&nica Cocos
del Pacificc y que continua hasta el presente.

Por lo tante, la fallg Tehuacin-Oaxacs es una estructura maestra y
oblicua que segmenta un blogque precimbrico y que en su porcibn occi
dental, sobrelleva otras secundarias con movimientos lateral izquier
do y ofientadas Ngrte-Sur. Representa un sistema de fallas escalona
das de ‘tensifp. sincrepicamente conjugadas a movimientos diferencia
les del Eie Neovolchnicc. Se concluye, gque este sistema acontecid
hacia el Terciario Tardio y posterior al evento de milomitizacibn.
Los esfuerzos de tensibn resulian de los movimientos transcurrentes
del Eje Neovolednico; también del evento de subduccifn de la Placa
Cocos y la cabalgadurs o deriva continental. Asimismo, el levanta-
miento de la Sierra de Juirez resulta de la naturaleza toleitica y
komatitica de las rocas ultramificas del Grupo Pdpalo (Arqueano),
que al serpentinizarse generaron intensos movimientos diapirices.
como efecto de los referidos esfuerzos.

GTS5-6.65 - i
LA FALLA DE CHACALAPA: SUTURA CRIPTICA ENTRE LOS TERREWOS ZAPOTE
CO Y CHATINO.

ORTEGA-GUTIERREZ, FERNANDO y CORONA-ESQUIVEL, RODOLFO, Instituto
de Geologfa, UNAM., Apdo. Postal 70-296. Ciudad Universitaria, =
04510 México, D. F.

Posiblemente el contacto més interesante entre los terre-
nos cristalinos del sur de México es la Falla de Chacalapa. E1 -
sector estudiado entrs Puerto Escondido y Huatulco (aproximada-
mente 100 km), describe una curva amplia convexa hacia el Pacifi
co, siguiendo la direccifn del margen continental de Oaxaca que
sufrif la misma deflexifn aparente.

En la falla, las rocas de los complejos Oaxaquefic, basamen
to del Terreno Papotecso, y Xolapa, basamento del Terreno Chatino,
se confunden en un solo cinturdn milonitico con un espesor varia
ble desde algungs cientos de metros hasta varios kilSmetros de -
espesor. LA posicifn estructural de la foliacifn milonitica va-
rfa desde vertical hasta inclinada unos 30 grados hacia el Paci-
fico, en tanto que la lineacifn tectBnica sufre una rotacifin de
90 grades en el plano de foliacifn, pasando de paralela al rumbo
cuando esta es vertical, a paralela al echado cuando toma una po
sicifn poco inclinada.

Con frecuencia, la Falla de Chacalapa estd ocupada por in-
trusiomes granfticas cuyas caracteristicas estructurales permi-
ten inferirles un emplazamiento pre, sin y postectfnico en rela-
cién con los movimientos principales que sufrid la falla.

Dado gue las rocas granuliticas del Complejo Oaxaquefic fue
ron milonitizadas en la facies de anfibolita junto con los gnei-
ses del Complejo Xolapa y que el contacto entre estos terrenos -
cristalincs es casi siempre directo, sin la intervencifn de la -
cobertura o rocas de tipo ocefinico (ofiolitas), se concluye que
la Falla de Chaczlapa constituye un ejemplo tipico de sutura =--
criptica. No ocbstante, un sector de la falla localizado en la ve
cindad de Huatulco, expone parte de la cobertura calc&rep—paliti
ca del Complejo Jaxaguefio tectonizada y metamorfoseada intensa-
mente.

El feghamiento isotSpico (Rb-5r) de uno de los plutones mi
lonftizados sintecténicamente permite inferir una edad tentativa
del Cretdcico Tardio para la fase principal de actividad de la -
Falla de Chacalapa. Esta edad es corsistente con la presencia de
rocas volcdnicas continentales, presumiblemente del Terciario --
temprano, cubriendo localmente a la falla y de rocas calcireas -
probablemente del Cretdcice medie involucradas en el proceso de
colisién entre los terrenos zapoteco y chatino, cuya expresifn -
profundamente erosicnada es precisamente la Falla de Chacalapa.

GTS-7.686
UNA MANIFESTACION DE WOLCANISMO CRETACICO EN LA MIXTECA OAXARLENA

HORAN-ZENTENG, U.J., GONZALEZ-TORRES, E., CABRAL-CAND, E.
Laboratorio de Paleomegnetismo u Geofisics Nuclear, Instituto de
Geofisica, UNAM, D. Coyscdn 04510 D.F. Mexico

ODentro da la sscuencia del Cretacico Inferior que aflora an
gl dreas ubicada al sste de Tezoatlan, Oaxaca, se reconocid la
presencia de una unidad volcdnica pirocldstica con un  @spesac
mdximo da 205 metros y una extensicn minima de 130 kilomstros
cuadrados, La importancia de este hallazgo redica en al hecho de
que constityye el primer reporte de un cusrpe volcdnico del
Cratacico Inferior en esta regidn.

La wnidad wvolcdnica 8sta constituida por wuwna secusncla
pirpcldsticas apdesitica Fgrmada por tobas de lapilli, tobas de
canizas de casifla u aglomsrados volcdnicos de bombas y bloguss.
Sobreyace en disccrdancia a una wnidad sedimentaria macina del
Berriasiano-Hauteriviane y subyace a una sscuencis detritica de
color rojo gue 8 Su vez esta cubierts por calizas dsl Albiano-
Cenomaniano (7)., Todo este conjunto se encuentra sstructuralmete
conformando un grupo de pliegues abiertos con direccionas axiales
y buzamiento al norte.

Su sxtemsidn y caracteristicas litoldgices indican gue ests
cuasrpo  volodnico se origind probablemanta por la svolucidn de wun
campn monogendtico de conos ocineriticos. Dada ' su po=ician
relativaments aislada de otras Franjas de voloanismo cratdco, no
@s posible precisar sus relacionss con los avantos tectonicos
mayores del sur de México, =i embargo sa discuten las diferantes
posibilidades de interpretacidn.

GT5-8.67
PALEOMAGNETISMO Y PALEOGEOGRAFIA DE LA PORCION NORTE DEL
ESTADO DE OAXACA DURANTE EL JURASICO MEDIO

MORAN ZENTENO, D.J., URRUTIA FYCUGAUCHI, J., CABALLERG MIRAN-
DA, €., CABRAL CANOD, E. & JURADO CHICHAY, Z., Laboratorio
5a|ennngnetismo y Geoffsica Nuclear, Institute de Geofisica,
UNAM, D. Coyoacan 04510 D.F. ~MEXICO :

E1 andlisis de la distribucibn geogrdfica, cardcter con-
tinental/marino, identificacifn de fuentes de aporte de sedi-
mentos, caracteristicas de petroffbrica en localidades selec-
tas, datos paleomagnéticos y de anisotropfa de susceptibilidad
magnética (f&brica magnética) en unidades sedimentarias del
Jurdsico Medio del -norte de Oaxaca, ha permitide obtemer una
;gc?nstrucciﬁn de 1a paleogeografia de esta porcidn del sur de

xico.

Una versidn preliminar simplificada de Ta sintesis paleo-
geogréfica se ilustra en la Figura. Los datos de anfsotropia
de susceptibilidad para uma seccifn de la Formaci6n Tecomazi-
chil indican una direccifn preferencial de paleocorrientes ().
}: cual corresponde bien con los rasgos generales paleogeogrd-
cos.

PALEOGEOGRAFIA PARA EL BATONIANO
BAJOCIANO EN EL NORTE DE OAXACA,
MEXICO.
Complejo Acatlan
expuesto

N LIMITE DE LOS
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g TOTGLTEPEC.

Cemplejo [
DL;QL! Oaxaca

TEZOATLAN
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GTS-9.568 ' =
SISTEMA TRANS IVO WEOGENICO ENTRE PUERTO ANGEL, OAXACA Y
MACUSPANA, TABASCO.

DELGADO-ARGOTE, LUIS A., ORTEGA-GUTLERREZ, FERNANDO, y
CARBALLIDO-SANCHEZ, ENRIQUE A.. Instituto de Geologia, UMAM,
04510 México, D. F.

El sureste de México se caracteriza por una tectdnica com-
pleja, en donde destaca el hecho de encontrarse en el Golfo de
Tehuantepec una zona donde se unen las placas de Norteamérica (ma)
caribe (Ca) y Cocos {C). Esta zona de junta triple de tipo TTF
(Trinchera-Trinchera-Falla Transforme) es inestable y evoluciona,
a partir de 8 Ma (?), hacia el oriente a lo largo del Sistema Po-
lochic-Motagua. La solucidn de la junta triple (J-J') del Golfo
de Tehuantepec (Figura adyacente) explica rasgos tecténicos apa-
rentes, entre los gue se incluyen: a) Una cuenca marginal entre
Puerto Angel y Salina Cruz definida por gravimetr{a de aire libra,
b) Un sistema transpresivo izguierdo, orientado SW-NE, de aproxi-
madamente 100 Km de anchura, y gue puede ser trazado desde Puerto
Angel, Oaxaca, hasta Macuspana, Tabasco, y ¢) La definicidn en la
regidn comprendida entre los sistemas transcurrentss de Puerto
Angel-Macuspana y Polochic-Motagua, de un blogue activo en rota-
cidn en el sentido de las manecillas del reloj, cuyos limites ha-
cia el norte no estdn bien definidos.

La conclusidn mas importante gue deriva de este estudio se
refiere a la existencia probable del sistema transpresive Puerto
Angel-Macuspana (activo ?) que, por medio del andlisis de la in-
chmacidn litoldgica y estructural, aunada a la interpretacién de
imdgenes de satélite (l:1 000 000), se encontrd gue afecta a rocas
que varfan en edad desde el Precambrico al mencs hasta el Mioceno
tardic (5 Ma). Los lineamientos tienen una orientacidén variable
N30°-70°E, con variaciones locales controladas litoldgicamente,lo
cual coincide con la solucidén geométrica de la junta triple, gque
predice estructuras en el continente cercanas a N65°E (ver Figura).



GT8-10.69

ESTUDID PALEOMAGNWETICD DE LOS LECHOS ROJOS DE LA FORMACION TOOOS

SANTDS, 0eX. Y ALGUNAS ALTERNATIVAS DE LA EVOLUCION TECTONICA
PARA ESTA AREA.

URRUTIA FUCUGAUCHI J., M. G. EBEOCAMEGRA NORIEGA & A. F. TREUIAO
RODRIGUEZ. Laboratorio de Paleomagnetismo, Instituto de Geofisica
y Division de Estudios de Posgrado, Facultad de Ingenieria, UNAM,
0. Coycacar 04510 O.F., Maxico.

58 muestrso wna secuencia de lechos rojos de la Formacisn
Todaos Santos del area de Matlias Romeroc (7395.08 W, ™16.77 N} de
adad Jurds:co Superior , en el noreste del! Estado de Daxaca.

S colectaron 45 muestras orientadas de 10 sitios
consideradas como unidades da tiesmpo.

La confrontacidn de las posiciones polares paleomagnaticas
de la secuencis de lechos rojos Todos Santos con la curva de
deriva pelar pasra Norteamérica ravela gque esstas concuerdan con el
segmento Iridsico-Jusdsien de dicha curva, y 81 circulec da
conFlanza se8 encuenira en la parte del segmento Jurdsico. Se
andlisan dos a.ternativas de interpretacion para  la sevolucion
tectdnica de la csgidn:

1) El 4drea de estudio en este tiempo tenia @stabilidad
tectérica relativa a Norteamérica.

2) Ctra pasible slternativa es considerar ques el darea de
estudio tuivo desolezamiento W-E, =l cual no puede sec medido con
paleomagnatismo.

Las direcziones madias de magnetizacidn remanante Y
parametros estadisticos de los sitios muestreados son listados a
continuacidn:

Direccidr Hedia Posicidn polarc

0D = 357.3 Latitud = 70.6

] = =L.B Longitud = 82.7
a3z = 10-4%

k-= 11.6

GTS-11.70
ESTILO DOF DEFORMACION DE LA SECUENCIA MESOZ0ICA EN LA PORCION
MERIZIIONAL DE L& PLATAFORMA DE UALLES - SAN LUIS POTOSI

SILVA-RONT G., MACIAS-GONZALEZ H., CORTES-RODRIGUEZ HiA.,
Divisidn de Ciercias de la Tierra, Facultad de Ingeniecia, UNAM,
0. Coyoacan 04510 O0.F. Meéxico

MORA-ALUAREZ G., Laboratorio de Palsomagnetismo y Geofisica
Nuclear, Irstituts de Geofisica, UNAM, D. Coycacan 04510 O.F.
México.

URIBE-LUNA J. y 9LOR-0ORTIZ 1., UDireccidn Ganeral De Geografia,
instituto Necional de Estadistica Geografia 8 Informatica, O.
Cuauhteémoc OGBOO, O.F, México.

Las sscusncias cretdcicas de la region cnrraspnndiapha a la
parte sur de la Plataformas de Ualles - San Luis Potosi, confocman
mstructuras laramidices que muestran en general un estilo de
deFormacidn gue contrasta con el observado en otras dreas de la
Sigrra Madre Oriental, como en la cegicn de la Curvatura de
Monterrey.

Las estructuras laramidicas ubicsdas en el sector Tula -
Ixmiquilpan, correspondan principalmerts a pliegues abiertos con
direcciones axiales hacia el nor-noro Le, sin embargo, se obser-—
va también, en los niveles estratigrdaficos mAds incompetentes
(Formaciones Mexcala y Soyatall, plisgues disarmonicos de corta
longitud de onda y estilo mds estrecho.

Las estructuras en general estan controladas por la
litolegia y espesor de las unidades del Albiano - Cenomaniano, en
la parte septentrional del sector anmalizado, en tanto que en la
meridional, las estructuras estdn ademds regidas por la competen—
cia mecanica de las rocas del Turoniano.

Se identificaron ocho cabalgaduras asociadas a estructuras
sin recurbencia, similares a rampas tectdnicas, con una vergancia
genaral al oriente; eristen tambidn Fallas de desplazamiento
lateral, asociadas a estas cabalpgaduras. Se discute la gsomstria
de las estructuras laramidicas en esta region con respecto a los
de otras porciones de la Siecra Madre Oriental.

GTs-12.71
L4 SUBCURNCA DF EACATECAS

CUEVAS FEREZ, B. Cong.Rec.kin. ¥ifios Héroes 139 06720 Wéxico DF
FORTISCE, W. Inst.Geol.u.Pal. Philipps-Univ. 3550 Harburg RF4

Egtudies Geoldgicos en las cercanfes de las ciudades de Zacate-
cag, Frosmnillo y Sombrerete, en el Sstado de Zacatecas, Nézico,
evidencign la .existencie de una cuemca cuyo origen es tecténica
mente independiente de la Cusnce Negosoica del Centro de Fézico

(= cicy). Was tarde ssta subcuence evolucionas subordinada tectd

nica y sedimentoldgicemente a la CHCH.

La transgresidn marina del Golfo de Néxico, durante el Ozfordig
no, llegé a la regién de la Ciudad de Zacatecas y estd represen
tade por la Caliza Zuloaga auRgue yg COR cambioz de faciss hacia
ila cima. En dicha localidad la sedimentacicn calcdrea fué inte-
rrumpida por un pulcanisme mariso, registradc ~or lavas § lavas
almohadilladas interestratificadas con lutitas silieclficadas.

Esta wnidad 1itoestratigréfica es conocida como Formacidn Chili
tos, de edad titomigng-berriassiana. Tanto las lutitas silicifi-
cades de g Formgcidn Chilitos como las calisas de la Callze Zu
logga muestran un gistema de vetllles atribuibles al vulcanismo.

Una gsegunde snidad litoestratigrdfica se depositd em la Subcuen
ca de¢ Zacateces. Se trata de areniscas, las cuales en la regidn
de Fresmillo se les comoce como Grupo Proagfiv. Su sdad, determi-
nada con feouma, corresponde el Hauteriviano y Valanginieno.

Log cusrpos de roca gue sobreyacen al Grupo Froafic afloran én
las reglones de Fregmillo y Sombrerete. Su litologla cambia gra
duelnente hacia arriba estratigrdficomente, los terrigenos dis-
minugen y se tornan nds calcdreos. 4 partir del 4lbiano y Ceno-
maniano la Sudcuwenca de Zacatecas queda integrade a 1a CHCN.

Ezta Subcuenca de Zacatecas ge tnterpreta como una cuenca post-
arco, en relacidn con el drco Sinaloa y el complejo ofiolitico
de Siraloe.

GIs-13.72
TRES VIRGENES: EVIDENCIA DE ARGON INICIAL

TERRELL D.J.; Exploracion, Insituto Mexicano del Perraleo
Eje Central Lazaro Cardenas 152 Meéxico DUF,
MITCHELL J.G.; School of Phyvsics, Unlversity of Newcastle upon
Tyne, NE1 7RU G.B.
SAUNDERS A.D.; Geology, University of Leicester., LE1 7RH. G.B.
ROGERS G. | SURRC ,East Kilbride, Scotland, G75 0OQli, G.B.

La actividad volcanica en el area dé Tres Virgenes en la Penin
sula de Baja California durante el miocenc ha sido dificil de
fechar. Edades que van de mences de 10 Ma A mas de 20 Ma han si-
do reportadas sin gue hava sido posible saber si la acLividad
perdurd durante todo ese periodo o se realizd en forma discon
tinua.

La importancla de establecer la edad v el modo de la actividad
en esa nrea se debe a la necesidad de distinguir las caracte
risticas geogquimicas relacionadas a la separacion de la Penin
sula de Baija Californla. En el presente estudio se realizaron
anflisis de datacién por el método K-Ar encontriandose prime

ro un rango de actividad similar al reportado previamente en la
literatura; sin embargo un analisis utilizande el método de Ia
isocrona demuestra que la actividad se realizo durante un hreve
lapso, aproximadamente hace 7.8 Ma. La rarzom por la cual se ob

tuvieron inicialmente edades dentro de un lapso mucho mavar

se puede expllcar en funcion del Fenomeno conodide por gon
inicial". El estudio aqui presentado representa un caso atslarlo
v raro de la utllizacion de la presencin de argon inicial parn
la determinacién mas exacta de la edada de un evento magmatico

regionat



GTS5-14.73
ESTUDIO GEOCRONOLOGICY EM LA ZONA ESTRUCTURAL DE KAPUSKASING, ONTARIO,
CANADA,

LOPEZ MARTINEZ M, (*) 4 YORK D.; Geophysics Division, Physics Department,
University of Toronto, Toronto, Ont. , CANADA, M55 1A7.

La zona estructural d2 Kopuskasing-(K52), fué identificada como una anomalfa
gravimétrica regional desde 1960. Estudios recientes (Percival y Card, 1981)
sugieren que la KSZ es una falla inversa, haciendo aflorar una parte de la -
corteza inferiar,

Con el ohjeto de obtener un mejor entendimie:tc de la historia térmica de la
K5Z, se efectuaron andlisis de cocientes de “Opr/3%r en harnblendas, bioti-
tas, microclinas y plagioclasas, en muestras que fueron recogidas a lo largo
de 2 perfiles a través d2 la KSZ. Estos cruzan la Anortosita Shawmere y el -
Domo Racine Lake respectivamente.

De la distribucidn de edades de U-Pb en zircones de 1a KSZ, Percival y Krogh
(1983) sugleren que la regién estuvo por encima de 750°C antes de 2680 Ma. -
Todas nuestras edades de ""Ar/*?Ar son m3s jévenes de 2600 Ma, y en conse-
cuencia estan de acverdo con la supuesta existencia de altas tenpersturas -
antes de 2600 Ma.

Los espectros de edad obtenidos en las hornblendas del perfile Racine indican
que la temperatura er esta regidn pasd por la temperatura de hlaqueu_(TB} de
este mineral, hace 2570 Ma, mientras que biotitas obtenidas de las mismas -~
muestras de mano pasaron por su Tg mucho mis tarde, aproximadamente 270 Ma -
después, Esto indicarfa un enfriamiento demasiado lento o un evento perturba-
dor hace 2300 Ma. Mientras que los resultados obtenidos en las microclinas -
sugleren una perturbacidn sproximadamente hace 1100 Ma, que tal vez correspon
da a la intrusifn de la Carbonatita Nemegosenda a sdlo 15 Km. de la zona de ~
estudio.

Las hornblendas del perfil Shawmere indican que éstas pasaron por su Tg des
pufis que las hornblendas del perfil Racine, aproximadamente 100 Ma md3s tarde.

Es evidente, de estos datos, que la KSZ tuvo una historia térmica larga y
comple]ja,

Percival J.A, and Card K,D. (1383) Geology 11, 323-326.

Percival J,A. and Krogh T.G. (1983) Ca. Jour. Earth Sci., 20, 830-843.

*Direccion actual: CICESE, Geoffsica de Exploracin, Av. Espinoza 843
Ensenada, B, Cfa., 22830, '

BIS-15.74
MAGNETDESTRATIGRAFIA CRETACICA EN HMEXICD

CAEALLERD HMIRAMDA CECILIA 1., Laboratorio de Palsomagnatismo,
Instituto de Geofis:ca, UNAH, Del. Coyocacan, C.P. 04510, O.F.,
Hexico.

La magnetosstratigrafla de polaridad, disciplina gue =8
basa, en esencia, =n el registro de las variaciones dal campo
magnetico dipolac, 8n las sSECUBNCias rocosas; cuando sa aplica an
estudios de suces:onas estratigraficas expuestas en sl continan-
te, comparandolas con  las sucesiones de anomalias magnéticas
ocednicas; resulta de gran importancia pacra diversos Firmas. En
gste trahajo se analizan los estudios palsomagnéticos realizados
en rocas cretdcicas de Hexico, an Funcidn da sus resultados
magnetoestratigraficcs y se discuten cudles son  las sacuancias
sstratigraficas sn México con mayores posibilidades para sstudios
magnetoestratigrificos des relevancia. También se pressnta un
ssquema de coordinacidn magreto-bioestratigrafica del Cretacico
para ser usado como base en Futuros trabajos magnetoesstratigra-
Ficos en Mexico,

GT5-16.75

LA DIFERENCIAC.ON ESTRATIGRAFICA DEL TERCIARIO CONTINENTAL DE
MEXICO MEDIANTE LN ENFOQUE INTERDICIPLINARIO: I Parte, ESTUDIDS
+ PALEONTOLOGICO-PALEOMAGNET ICOS EN EL CONGLOMERADO ROJO OE
BUANAJUATO.
FERRUSQUIA-UILLAFRANCA, 1., Ospartamenton de Palsontologla,
Instituto de Geologiz, UNAM, 0. Coyoacan 04510 O.F. México.

URRUT IA-FUCUGAUCHI , I, MORAN-ZENTENO,D.J., Laboratorioc ds
Paleomagnetismo y Geofisica Nuclear, Instituto de Geofisica,
UNAM, DO. Coyoacan 04510 D.F. México.

El presents estudio Farma parte de un proyecto geologico-
paleontologico-geofisico sobre areas selsctas del territorio

nacional, gue peErmite  resolvar problemas comunes a mstas
digiplinas y obtener informecion calibrada. S8 prasentan los
resultados praliminares de la primera parta. La unidad

sstratigr&fice estudiada es el conglomerado rojo de  Guanajuato,
cuyo “"Mlembro Inferioc” incluye wn conglomerado polimictico da

clastos metamorficos y voleanieos, filarenitas bien consolidadas,
limolitas purpuras, tobas riodaciticas y derrames andesiticos u
basalticos. En localidades ubicadas unos 2 km al sur de Marfil,
entre esta poblacion y la Yerbabuena, afloran Filarenitas limosas
portadoras de una pequena pero significativa vertebradofsuna, que
incluys el igudnido Paradipsosaurgs mexicanys, un  tapiroideo

indeterminado, los rosdores Florasomys guana juatansis,
Buanajuatomys hibardi y Marfilomys woodi y =l  condylartro of .
Hyopsodus witeensis, gue en conjunte indican ineguivocamenta una

gdad Eoceno Tardio pars esta Fauna y por extension para la
subunidad del Conglomerado Rojo, gue habia sido cuestionablemants

Fachado como  Eoceno-DOligoceno, con basa &n Inl s y
constituia el "dato” con el cual ss habian Ffechado los
conglomerados basales de México . En la sscusncia Filaranitica

portadora se colecteron muestras para analisis paleomegnatico de
las gue se obtuvieron direcciones de magnetizacian rcemanents
(MRN) -con polaridad normal y con una direccidn media de Dec=327,
Inc=61.8, O(85= 4,86 y k=87.6. Esta direccion madia es similar a
otras direcciones rsportadas para rocas contempocannas Bn la
regidn de la Faja Volcanica Mexicana y difiers delas direcciones
asparadas can respecto & la curva da dariva polar da
Norteamérica.

GTs-17.76
ALTERACION DEL PATRON DE COMPOSICION DE GASES NOBLES

EN ROCAS POR ALTERACION CON AGUA:HALMIROLISIS E HIDROTERMAL ISMO

D.J. TERRELL ;Exploracidn, Instituto Mexicano del Petraleo,

Eje Central Lazaro Cardenas 152; México 07730 D F

Los gases nobles (He Ne Ar,Kr . Xe ¥ En) son altamente solubles
en agua. Su solubilidad depende de la temperatura segin la
ecuacion de Valentiner (Morrison & Jhonstone, 1954)

log S = “A + B/T » C=xloa T
Este hecho puede ser utilizado en tres direcciones al estudiar
el cambio de la composicion de los gases nobles en rocas al in-
teraccionar cou agua.
En primer lugar puede avudar a distinguir el origen del fluido
en forma paralela a los isotopos de oxigenc e hidrogeno, En se-
gundo lugar la abundancia relativa de los gases puede indicar
las temperaturas a las cuales las resaccliones agua-roca tuvieron
lugar. Finalmente, parece ser posible distinguir entre procesos
que ucurrieron en equilibrio v aguellos que son el producto de
mezcla de componentes cuva composicion de gases nubles.es dife-
rente.
En este estudio se presentan dos ejemplos en donde pueden dis
Lingulrse upa situacion de equilibrio en la reaccidon agua-rﬁcu

¥ una situacion de mezcla con agus de origen metesrico.

GTS-18.77
EVOLUCIOR TEMPORAL DE LA SISMICIDAD ASOCIADA AL VOLCAN TACANA: DICIEMBRE 1985-
SEPTIEMBERE 1986.

RAMOS, E., CONTRERAS, L., GOMZALEZ, L., GOMZALEZ, A., DE LA CRUZ-REYRA, 5.,
Instituto de Geofisica, UNAM, Cd. Universitaria, Delegacifn Coyoacdn, 04510
MExico, D.F.

Las primeras manifestaciones que llamaron la atencifin sobre el volcdn Tacand,
fueron de cardcter sismico. Consistieron de temblores sentides, algunos de
ellos de magnitud 4 & mayor, localizados a wnos 15 km &1 NE del voledn, en el
Departamento de San Marcos, Guatemala. A partir del 25 de enero de 1986 se
colocaron custro estaciones sismicas portitiles en forma tentativa en varias
localidades alrededor del voledn y el 7 de febrero se establecid una red semi-—
permanente, con estaciones en Muxbal, Motozincla y El Aguila, las cuales, jun-
to con las estaclones instaladas por el INSIVUMEH en Guatemala, han cubierto
satisfactoriamente el monitorec sismicoe del voledn. Dos pardmetros fundamenta
les se han escogido para describir la evolucién de la sismicidad en el tiempo:
Una cantidad relacionada con la energia sismica disipada diariamente y una can
tidad relacionada con la distancia a una de las estaciones monitoras. La pric
mera cantidad se ha calculado en base al logaritmo de la suma acumulativa de
los cuadrados de las amplitudes de los eventos ccurridos cada dfa, 1a segunda
a partir de la diferencla de tiempos entre las fases 5 y P de cada evento re—
gistrado en la estacidén Muxbal. La "“energia™ disipada mantiene valores altos
en febrero, adguiere una cierta periodicidad en marzo, toma un cardcter irre-
gular en la primera mitad de abril y empieza a subir persistentemente a par-
tir del 24 de abril hasta culminar con sus valores miximos entre el 7 ¥ el 1D
de mayo. El E de mayo aparece una nueva fumarnla enm el voledin. En junio re-
toma ‘el caricter perifdico de marzo y de all% en adelante los patrones tiemen
pocos cambios. Las prefases indican una migracifn de la sctividad, alcanzan-
do sus valores minimos durante la crisis de mayo.

GTs-19.78
DISTRIBUCION ESPACTAL DE LA SISMICIDAD ASOCIADA AL VOLCAN TACANA.

CONTRERAS, L., RAMOS, E., ESPINDOLA, V.H., GONZALEZ, A., DE LA CRUZ-REYNA, 5.,
Instituto de Ceofisica, UNAM, Cd. Universitaria, Delegacldn CGoyuvacdn 04510,
México, D.F.

La reclente (diciembre 1985-septiembre i986) actividad sismlca en la reglén

fronteriza entre México y Guatemala, donde se encuentra el volcdn Tacana, es-
td caracterizado por tres tipos de temblores, segin su locallzaeldn. Kl pri-
mer tipo de eventos, que de hecho son tIpicos de vods la costa paciflea won
aquellos ascclados a la subduceléng aunque elles representan una de las prin-
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cipales fuentes de alarra eatre las poblaciones cercanas al VoleBp, no existe -

relacifn caussl directa entre ese tipo de eventos y el volcin. Los temblores
del segundo tipo, se localizan aproximadamente alineados sobre una direccidn

45°NW-SE, la cual a 3u vez forma un dngulo de unos 20°respecto al eje del cin .

turdn volcdnico centroamericanc. EL mds grande de estos eventos, ocurrido el
3 de febrero (M=5) prodijo dafios leves en varias poblaciones guatemaltecas.
Este evento sale un tanto Je esa linea. Dentro de este segundo grupo de tem=—
blores se encuentra un enjambre con diferencia de fases S5-F comprendides en-
tre 1.1 y 1.8 segundos nedidos desde la estacidn MUXBAL. En su mayor parte,
sus epleentros se lozalizau a unos 10 km al NE de la cumbre del volcln y tie-
nen las caracteristizas de los eventos tipo A (clasificacifn de Minakemi). El
tercer tipo de temblores s: caracteriza por terar diferencia de fases S-P com
prendidas ent=e 0.5 v 1 | sepundos (desde MUXBAL). Sus epicentros se locali-
zan principalmente sobre el flanco SW del voledn, cerca de la cumbre y tambiln
tienen caracterfsticas de enjambre de eventos tipo A. A partir del 24 de
abril este tercer tipo de eventos empieza a aumentar en frecuencia de ocurren
¢ia y alcanza 110 eventos por dia el 3 de mayo. El 7 y 8 de mayo la frecuen-
cia de ocurrencia alcanza 4 varies eventos por minuto., Esta intemsa activi-
dad de enjambre microsfsmico coincide con la aparicidn de la fumarola en el
flanco NE del voledn.

GTs~20.79
METODOS DE ANALISIS DE DEFORMACION UTILIZADOS EN EL VOLCAN TACANA.

MENA, M., CA¥ON AMARD, €., DE LA CRUZ-REYNA, 5., Instituto de Geofisica, UNAM,
Cd. Universitaria, Delegacidn Coyoacln, 04510 México, D.F.

£l veledn Tacand s un estrato volcdn de 1800 m de altuta sobre un basameénto
granftico de morfologia irregular, la altura sobre el nivel del mar es de 4030
m con una pendiente en lak laderas de cerca de' 20°. . La estructura andesitica
del estrato volcin formads principalmente por domos, no excede de I lm de Ta-
dio.

A partir de la reciente actividad sismica Iniciada sn dicitmbre de 1985, se
proyectd una red de vigilancia geod&sica utilizando 3 métodos: inclinometria
seca y himeda, triamgulacidn v nivelacidn de presicifn y observaciones iteva—
tivas de gravedad para monitorear posibles deformaclones verticales y horizom
tales.

Con respecto al primer método, se instald un inclindmetro de hurbuja tipe
Westphal para observar deformaciones en el rangoe de 107" a 107 radianes. Es-
te aparato tiene una sensibilidad de 10~" radianes para perfodos cortos y un
range dinfmico de 107, Ademis, se construyercn 2 inclinfmetros "secos™ con
hases de nivelacidn de presicién formando tridngulos de 150 a 200 m de lado
susceptibles de detzcear inclinaciones del terrenc entre 10 ¥ 100 mieroradia-
nes.

Para observer las poslbles deformaciones verticales, se construyeron 2 lineas
de nivelacifn de 5 km de largo radiales 2l velcdn, a una distancis de 7 lom de
la cdspide v con una distancia de 500 m entve BN y BN,

Para el control horizontal se copstruyd un polfgomo base de triangulacidnde 4
lados del otden de 3 km por lado con el ohjeto de ligarlo a puntos sobre el do
po ut?lizando distancidwetros electrdnicos v teodolitos.

Finalmente, se espera iniciar la gravimetrla iterativa con gravimetros de mi=
crogales sobre las lfneas de nivelaclén preestablecidas.

Los resultados obtenidos a la fecha muestran gue la naturaleza de la attivi-
dad del voledn mo ha involucrado deformaciones medibles en el basamentc por
lo que resulta imperativo extender los métodos enunciados a la parte superior
del volcdn adaptdndolos a las dificultades de acceso y lo sinucso del terreno.

GTS-21.80 .
RESULTADOS DE LS MUESTREDS DE RADON EN SUELO ALREDEDON DEL VOLCAN TACANA

SEGOVIA, N.*, ROMERO, M.%, MENA, M.%*®, DE LA CRUZ-REYNA, §.%**, JUAREZ, G.**.
* ININ Agricultura 21, Méxleo 06140, D.F. =
#% Instituto de Geoffsica, UNAM, México 04510, D.F.

Los métodos emanométricos de radén en el suelo han mostrado ser Gtiles en la
determinacisn del estado de presidn interna en volcanes activos. La presen—
cla de magmas con alto contenido de gases er solucidn puede modificar el pa-
trén de flujo de fluidos hasta las partes exreriores del voledn. A ralz de
1a actividad sismica que se ha desarrollade desde diciembre de 1985 en el
Voledn Tacand se instalaron sels estaciones de monitoreo de raddén en las lo
calidades de Unidn Judres, E1 Aguila, Agua Caliente, Motozintla, Tolimdn ¥
Tapachula. Las medidas se tealizaron en pozos a 70 om de la superficie. Las
tres primeras estaciones se localizan en los flancos del voledn a 7, 8 y 5 km
respectivamente de su cumbre. Las des siguientes se encuentran a 30 y 35 km
y la de Tapachula a 30 km. Se realizaron agimismo determlnaciones del conte-
nido de Urenio en los materiales del fondo de los pozos. Los resultados obte
nidos hasta el momento sugieren la ausencia de una fuente importante de pre-
gidn variahle en el interisr del voledn. Las variacicnes observadas en el ra
dén pueden atribuirse mis bien s factores climitlcos externos.

GT5-22.81
MONITORED GEOQUIMICO DE AGUAS TERMALES EN EL VOLCAN TACANA
DURANTE LA ACTIVIDAD ENERO-JUNID DE 1986

ARMIENTA, M.A., ZAMORA.Y. Instituto de Geoffsica, UNAM, D.

Doyoacan 04510, D.F. MEXICO

En el estudio de la actividad volcédnica es importante rea-
Vlizar observaciones de diversas variables que permitan determi-
nar su evolucifn. Entre ellas se encuentra la composicifin qui-
mica tanto de fumarolas como de aguas termales en las dreas
afectadas por dicho volcanismo.

. En este trabajo se describe la metodologia analftica uti-
lizada para la cuantificacilin de los iones principales en mues-
tras de aguas del Manantial Agua Caliente, Chiapas.

Se presentan los resultados del monitoreo geoquimico obser-
vindose un comportamiento variable en el tiempo, con un incre-
mento de la concentracifn de los sulfatos antes de la aparicibn
de una fumarola en el flanco norte del volcdn el 8 de mayo de
1986.

Se concluye que la actividad que motiv6 la apertura del
pequefio criter es freftica y que l1a fumarola tiene un cardcter
esencialmente hidretermal.

Se propone un modelo en el cual el incremento en los sul-
fatos se debe a un mecanismo de disolucibn del H,S difundide a
través de fracturas en las rocas y posteriormentg disuelto y
oxidado en aguas geotermales.

GTS-23.82
LA RECIENTE ACTIVIDAD DEL VOLCAN TACANA

DE LA CkUZ—REYuA‘ 5., MAVA, A., JIMENEZ, Z., MENA, M., Instituto de Geofimica,
UMAM, Cd. Universitaria, 04510 Méxice, D.F. ¥

El volcén Tacand, situado en la frontera entre Chilapas, México y Guatemala,
(15.13"N, 92.10°W), es un estrato volcin de 4030 metros de altura sobre el ni-
vél del mar. 5u cims estd dominada por una serie de domos con una cierta ten-
dencia NE-SW. Las lavas que la forman son principalmente andesitas y dacitas
interestratificadas con flujos piroclisticos de la misma composicién. En su

‘estructure se distinguen dos antiguos criteres, unc de aproximadamente 3 km de

difimetro y otro oval superpuesto de 1.2 km difmetro medio. Ambos criteres se
encuentran cubjertos por las estructuras mis recientes que constituyen los do-
mos ¥ los derrames de lava. Tiene ad cuatro peg créd cuyos didme
tros van desde 40 hasta 150 m y que son probablemente productos de explﬂsianlE
frefiticas mis recientes. Una de las caracteristicas mis interesantes de este
volcin es que el edificio andesftlco mide solamente 1800 m en altura efectiva
y tiene un didmetro basal de 7 km. El 55% restante de la altura del volcdn a8
td por tanto constituido por un basamento de rocas terciarias, principalmente
granitos y granodioritas, que subyace a las andesitas.

Exlste poca informacifn sobre la actividad pasada del Tacani. Algunos reportes
sugieren gue en 1851, 1878, 1903 y 1949-1050 ocurrieron eventos descritos como
aperturas de [isuras o bocas acompafiadas de fumarclas y solfataras de corta vi
da, En diciembre de 1985 y febrero de 1986, la ocurrencia de temblores locali
zados entre 15 y 20 km al NE del voledn parecen haber iniciado un nueve perfo=
do de actividad que hasta el momento tiene caracteristicas similares a las men
~ionadas arriba. La sismicidad local ha estado dominada por enjambres de tem—
blores tecténicos, muchos de ellos sentidos y acompafiados de "retumbos". Estos
sonidos son posiblemente debidos a ondas aefisticas audibles excitadas por las
ondas sismicas de alta frecuéncia. Virtualmente todos los eventos registrados
tienen caracterfsticas comunes en lo que respecta a la forma de ondas: son im
pulsivos, con fases bien definidas v alto contenido de perfodos muy cortos. El
B de meyo ocurrid una explosifn fredtica que abrié un pequenc criter de 20 m
de difmecro en el flance WW del volcdn a upa altitud de 3100 msnm, de la cual
ia estado emanando una fumarola de intensidad variable. Esta actividad fue
contempordnea con un enjambre sismico que se inicif el 7 de mayo y cuyos epi-
centros se localizan sobre el flanco SW del volcdn. Ademis del monitoreo sis-
mico continuo gue se inicid-el 7 de febrero, se han mantenido observaciones de
nivel de radfn en el suelo alrededor del volcdn, medidas de deformacidn por in
clinometrfa himeda v seca y por lineas de nivelacidn y control geoquimico so-
bre tn manantial geotermal (Agua Caliente) localizadoe en la base NW del volcdn.
El andlisis de toda la informacifn acumulada y, principalmente, de las caracte
risticas de 1a sismicidad permite concluir que hasta la fecha, el modelo mis
plausible para explicar la evolucidn observada es aquel en que un esfuerzo re-
gional causa los temblores tectdnicos de diciembre a febrero, lo cual ha produ
cido fracturamientos en el bssamento granitico bajo el volcan. Estos frazturg
mientos han modificado les patronss de circulacidn hidrotermal produciendo la
explosidn fredtica de mayo. Queda sin embargo ablerta la posibilidad de que
esta situaciém cambiz en el fururo.

GT5-24.83
EL RIESGO VOLCAWICO ASOCIADO AL VOLCAN TACANA.

DE LA CRUZ-REYNA, S., MENA, M., JUAREZ, G., RAMOS, E., CONTRERAS, L., Imstituto
de Geofisica, UNAM, Cd. Universitaria, Deleg. Coycacdn, 04510 Méxice, D.F.

La reciente actividad sismica y fumardlica que se ha venide desarrollando en
el volcEn Tacand (15°07.5"M, 92°07'W) ha provocade la alarma de la poblacidn
y la preccupacidn de las autoridades de México y Cuatemala. Los flancos del
voleln estin salpicados de numerosas poblaciones, la mayor parte de ellas co-
municadas Gnicamente por caminos de herradura o veredas y varias poblacliones
de tsmafio considerable se encuentran sobre depdsitos volcdnicos de evupciones
anteriores. La relacifn entre autoridades estatales y grupes de invescigacidn
cientifica ha dado lugar a un plan estatal de protaccién civil para afrontar

una posible erupcidn del Tacand. Una parte medular de un plan de proteccidn
civil es la evaluacidn del riesgo. Fste par@metro consta de tres factores so-
bre dos escalas dé tiempo. Los factores son: [Probabilidad de ocurvencia, de

una erupcidn, vulnerabilidad de les asencamientos humanos y bienes de produoc-
cifn potencialmente amenazados, y valer de les antericres en términos de can—
tidad de poblacién v productividad regional. El factor valor es de cardcter
esencialmente social y corresponde a los ipvestigaderes en ciencias soclales
su determinacidn. El factor vulnerabilidad tieme unn componente social y wua
proplamente vulcanolBgica en el sentido de que distintes tipos de asentamien-
tos humanos tendrdn distintas vulnerabilidades ante las diferentes manifesin—
ciones volcinicas y el factor probabilidad de ocurrencia fmplica conslderacic
nes puramente vulcanoligicas. Las escalas de tiempo sohre las que estos fac—

tores pueden temer matices diferentes se miden en el orden de dfas a semanas
para los efectos de corto plaze y de meses a afios para Jos efectos de largn
plazo.

Para fines de evaluacidn de wulnerabilided v para La mejor cominleacidn con

las nutoridades estatales v federale ¢ ha-desarroellade un esquemn de escena
riod en Llos que se describen los posibles modos de actividal  quoe pucde dewa-
rrollar el Tacand en base a las evidencias ohrenidaas de su actividad pasada,
v los posibles efectos que cada uno de estos distintos modos podrTan tener no
bre los asentamientos y schre los factores de produccién. La histeria peoli-

gica del volefin y los reportes de su actlvidad reciente
los modos de actividad gue se han presentadn vu el ps
tura s posible {(aunque no necesarlamente probahie)

g leren qie, entre
do vy enyn ocurrencia lu
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sivas con derrames pirocldsticos, b) erupciones efusivas con formacidn de do--
mos, derrames de lava y actlividad piroclistica menor, c) explosiones freficicas
de diversas intensidades, que puedan producir criteres del orden de 100 m de
difmetro, d) explosiones fredticas pequefias que produzcan criteres del orden
de 20 m © menos y actividad fumardlica. En los tres primeros cascs puede espe
rarse que la actividad s2a acompaitada con caida de ceniza proporcional a la ex
plosividad de la actividad y podria también ser seguida de avalanchas de lode
(lahares) productos de la mezcla de agua ¥ ceniza. Los alcances de estos efec
tos s presentan en forma de un mapa de riesgo volcdnico. La evaluacién de la
probabilidad de ocurzencia se fundamentz en el monitoreo sismico, de deforma—
ciones y geoquimico. La evaluacifn presente indica que el escenario mis proba
ble a corto plazo se ha manfenido en el caso d) la evaluacifn a largo plazo re
quiere la asignacién heuristica de probabilidales de cada escenario en base a
la evoluciin observacda.

GTS-25.84
HISTORTA VOLCANICA DEL TACANA ¥ SU RELACION CON LOS RIESGOS VOLCANICOS.

PEREZ, H. ESQUIVIAS Y SAUCEDO R. GIRON

Debido a la frecuente actividad volecdnica y tectdnica que ha habido en los @l-
timos tiempos a nivel mundial, surge la necesidad de crear medidas preventivas
para estos casos en el lugar que asi lo requiera.

Esto sucede en el volcdn Tacand en el Estado de Chiapas, que ha mostrado uma
nueva actividad sfsmica v fumarSlica en los Gltimos meses.

En el presente trabajo se tratan de establecer pariimetros geoldgicos que en
conjunto con datos geoffsicos puedan servir para poder prevenir a la poblacidn
de la regidn que serfa mis afectada por una posible erupcifn fredtica o magma
de magnitud considerable. '

Para é€sto se tomd en cuenta ¢! estudico geoldgico regional como punto de parti-
da para determinatr los diferentes eventos volcdnicos del Tacand.

Se identificaron cuatro derrames andesiticos y aparecen tres flujos piroclisti
cos; asi como un pequenc horizonte de ceniza.

Posteriormente se calcularon sus volimenes aproximados con el objeto de deter-
minar como ha ido evolucionando el volcdn a traVes del tiempo y en base a ésto
determinar, vudl es el evento gue expulsd mayer o menor voliimen eomo—sem derra
mes, flujos plroclisticos o lahares, y asi establecer su distribucidn en la zo
na,

Para poder predecir las dreas con wmds probabildad de ser ocupadas por materia-
les volcdnicos, se hizo un estudio hidrogrdfico en la zona para definir cuales
son las corrientes con mayor pendiente v extensiin que sean factibles de encau
sar un flujo piroclicerico a un lahar, tomando en cuenta la pendiente del wvol-
¢iin para determinar su alcance posible.

NOTA: El plano geolfgice se obtuve en conjunto con los ingeniercs ¥enancio De
La Cruz ¥y Robertoe Herndndez Z. del departamento de Geotermia de la C,F.E.

GTS5-26.85
MONITOREQ SISMICO DE ALGUNOS VOLCANES MEXICANOS.

Reynalde Mota Palemino. Instituto de Geologla, UMAM. Cd. Univer
sitaria. 04510 M#&xico, D. F.

Considerando la extensifn gus abarca la Faja Neovolchnica Transme
xicana y &l efecto gque puede tener en una zona determinada la ocu
rrencia de un fenSmeno volcinico, se propuso el proyecto de Moni-
toreo Sismico de algunos volcanes mexicanos.

En este proyecto se contempla el estudio de la actividad sismica
que puede estar asociada a la actividad propia de algunos centros
volefnicos considerados activos actualmente, como son: el volcin
de Colima, el Ceboruco, el Tacand, el Chichén, el volcln de los -
Tuxtlas, Popocat€petl y otros.

Teniendo en cuenta el método de operacifn en el campo, se pensb -
complementar la observacifin sismolSgica con medidas microtectBni-
cas, con 21 fin de verificar si ha habido alguna deformacién im-

portante en el tiempo reciente, en las zonas aledanas a los volca
nes de inter@s. i

En esta ocasifn se presenta un avance del proyecto, con el traba-
jo realizado hasta la fecha.

GT5-27.86
SOBRE LA ESTIMACION DE LA PELIGROSIDAD Y EL RIESGO VOLCANICOS.

ESPINDOLA, JUAN M. y MEDINA, FRANCISCO M. Instituto de Geofisica.
UNAW. U, Toyoacan, 04510 MéExico D.F.

El riesgo y el peligro volcdnicosson dos facteres asociados inti-
mamente a los volcanes actives. En este trabajo presentamos una
metodologia general para estimar ambos factores. La peligrosidad
puede estimarse por medio de modelos deterministas de erupciones
volcénicas, calibrados con los pardmetros observados mis frecuen-
temente en erupciones volcdnicas e informacidn local que provieno
del andlisis de los depdsitos de erupciones anteriores. E] ries-
go requiere ademds, de un andlisis estadistico que permita esta -
blecer una probabilidad confiable para la ocurrencia de una erup-
cifn con caracteristicas determinadas. Para volcanes con perio -
dos de reposo cortos la informacifn reguerida puede ser obtenida
de los registros histdricos; pero para aquellos con periodos de
reposo largo la informacifin debe obtenerse por los métodos radiac
tivos cldsicos u otros mds recientes como el de termoluminiscen
cia. Finalmente se hace una sintesis de los métodos utilizados
actualmente para la vigilancia de los volcanes activos y su lugar
dentro de un esquema de la efectividad mostrada para prevenir la
ocurrencia de erupciones.

GT5-28.87

PROPUESTA:
OBSERVATORIO SISMICO-VULCANOLOGICO EN EL ESTADO DE MICHOACAN.

GONZALEZ - ESCOBAR _MARIO, GONZALEZ-G., JAVIER, Centro de Investiga-
€idn Cientifica y de Educaci6én Superior de Ensenada, B.C., Av.
Espinoza 843, Ensenada B.C., 22830 México.

RODRIGUEZ G., MIGUEL, Instituto de Ingenierfa, UNAM, Apartado --
Postal 70-472, Coyoacan 04510, México, D.F.

La determinacifn de zenas sismogéneticas es de gran importancia en
el estudio de la peligrosidad y riesgo sismico de un drea determi-
nada. El Estado de Michoacin, es un drea cuya localizacién geogri-
fica lo situa en la vecindad de la subduccién de una placa tectd--
nica y es una regifn densamente poblada de volcanes, sin embargo
no cuenta con una red de instrumentacitn sismica de cobertura es--
tatal que registre la gran actividad generada por tales fendmenos.
La necesidad de la instrumentacitén €s con la finalidad de monita--
rear la actividad sismica generada por los volcanes, asi como tam-
bién la derivada por la sugducciﬁn de la placa tectfnica, el com--
portamiento del posible rompimiento de &ésta y la relacidn de ello
con los terremotos de Septiembre de 1985,

Al tener un registro continuo de la actividad sismica se podrd de-
terminar la distribuci6n de la sismicidad y se podrd tener un me-
jor control del riesgo sismico de las regiones que comprenden di-
cho estade, para dentro de lo posible, disminuir los efectos des-
tructivos de los terremotos.

Aquf se trata de una manera general una pequefia resefia de la acti-
vidad sfsmica tectbnica y volcfnica con la finalidad de mostrar la
necesidad de la creacién de un Centro de Ciencias de la Tierra.
Esta institucién tendria que ser patrocinada por el gobierno esta-
tal, alguna institucifn de ensefianza superior o algln organismo
paraestatal cuyo trabajo este ligado a dicho estado.

GT5-29.88
OPERACION DE LA RED SISMICA DEL ESTADO DE PUEBLA

GONZALEZ POMPOSO GUILLERMO J., Red Sismica del Estado de Puebla, UAP,
Escuela de Ingenieria Civil, 4 Sur # 104, Puebla,Puebla, México.

DE GANTE GONZALEZ JORGE A., Red Simmica del Estado de Puebla, UAP,
Escueln de Ingenierim Civil, 4 Sur § 104, Puebla Puebla, México.

Se presenta una descripcién de la forma en que ha quedado integrada la Red Sis
wica del Estado de Puebla (RESEP). Se describen las caracteristicas de las es
taciones sismoldgicas (coordenadas geogréaficas, tipos de instrumentos y el ti-
po del equipo utilizado) y del programa que permite la locslizacion epicentral
de log eventos. hl-_i-:, se definen los objetivos inmediatos de RESEP. Por
dltimo se resume la aspliacidn que actualmente se lleva acabo de la mencionada
Red.

£%i'5-30.89

MAFA  PRELIMINAR ESTRUCTURAL ¥ TECTONDESTRATIGRAFICO DEL RORDE
QCCIDENTAL DEL BLOGUE LA PAZ — CABO SAN LUCAS, BAJA CALIFORMIA
SUR.

CARILLD CHAVEZ ALEJANDED ¥ GAITAM MORAM JAVIER.
Dzpartamento de Geologla

U.A.B.C.E. Ap. Postal Z21%-b, La Paz B.C.S.
Carreters al Sur Km 5.5 CP 23000

Se precenta un plano estructural y tectonoestratior3fico del

extremo oceste del blogue tecténico La Paz - Cabo San Lu Este
prime- intento de configurar un plang de este tipo se baz= en el
andlisis morfo—estructural de rasgos ohservables en la  imagen
Landsat y fotografias aéreas, azi como de verificaciones y levan-—

tam:entos estratigréficos: de campo. En cuanto 2 los terrenos
tectoncestratigraficos se sugieren cuslro Lerrenos metamdrficos
con caracteristicas morfold@gicas, estructurales y petrogrificas
distintas. Estos terrenos se extienden en una franmia nov be-zur
desde 1los poblados San Antonio v El Triunfo hazstas el sur del
poblado El Fescadero en la costa del Pacifico. Tenktativamente
en base s las localidades tipo s= les ha llamado de la siguicnte

manera: a) Terreno Arroyeo Veladero , bY Terreno Tades Santr }
Terreno Punta Lobos v d}Terrenc Corddn la Polar. Los dos terr .
presentan secuencias mas o m2nos afines de rocas  metage

r1ag de facies esquistos verdes a anfibolitas, variando en
nos aspectos estructurales y petrografic EI Uert®rs cony Garars
teristicas polimetamdrficas de gneisses ¥ Mdbicos mlon bty
dos  podrla ser 21 noclen de una estr ura de Lipa “ear crm
Finalmente el cuarto presenta r ac NI e T ) R N :”--
z cabructuras anriformas erosionadas ¢ doblements prles
o8 migmatiticos y de onelses grantton T e e
ectarse anomalias esbrucburales v con o masir wvidios 1o po
trogréfica podrian modelsarse estroctora tapo Croce canpi] e
prsiblemente afectadas por tectéinica bransprocg ca,
En cuanto al aspecto estructural <o marcan alimeam et o
ructurasz derde posible edad Jurdsica(?) hazta dial  cou pernle

ineotectonical . endo estas Oltimas lags gque coanbenlan Toe roomgee
geomorfoldgicos acktuales,
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GTS-31,90
MEDICIONES GEODES;CAS DEL MOVIMIENTO DE PLACAS EN EL GOLFO “DE-
CALIFORNIA.

GUERRERO, J. {1} eaNs, T {3); CASTILLO-M., E. 12)3 DUCH- -GA
SER M. {5]; LESRGE. P. (B); MDNT&%U. T (2);

ORTLIEB,: L. {?} RODRISUEZS J. UL (£)4 ROLDAN Q3% J- t2).

(1) “Fnstituto de teglogia, UNAM,JMEHCO‘ pLF .o

(2) Estacign Regional dels Noroeste!, 1.G., UNAM, Hermasillo. Snn.
México.

(3) Departamentd’He Geologia - UNISON, Hermosille, Son., México.

(4) Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informitica),
México, D.F.

Egg Institut Geogra Eh\que Natipnal - 4T. Mande, Francia.

(7

" Centrp de Investigacion t!ent1f1ca y de Educacion Superior,
Ensenada, B.C., México. -
lnslitu]e Fra.1ca15 de Recherch,e Scmentlf]que Pour le Deve'lo-u
.ppgmapt en Cnnperat\nn-— Paris, Francia. Biy wakd

UN GRUPO. DE INSTEITUCTONES, MEXICANAS. Y. FRANCESAS cuusrnuvu Eﬁ MAR.
0! UE 1982 (NA REJ DE TRILATERACION A TRAVES DEL GQLFU DE CALI-
FORNTA (25 W) CON EL CBJETO DE ESTUDIAR EL TIPO, srnlaucxpu
'Y LA"VELOCIDAD, DE LTS MOVIMIENTOS EN ESTA PARTE DE L FRONT zn
DE LAS PLACAS PACTFICES Y NORTE-AMERICA, SE LLEVO A

'GUNDO LEVANTAMIENTD DE” ESTA RED. EN MARZO,DE 1986 Y sz ﬁnTuvb ﬁ
LAS PRIMERAS ESTIMACIONES DE LAS DEFORMACIONES. SE MIDIERON 24
DISTANCIAS SN 82 (25 EN 86) ENTRE 11 PUNTQS (3 EN: SONORA,. 3 EN
BAJA CALIFORNIA, ¥ 5 €' (AS ISLAS) USANDO TAQUIMETROS AGA B Y SE,
TESARROLLO UNA VEYUDULOGIA ADECUADA PARA MEDIR DISTARCIAS MUY’
LARGAS (20193kM) 'y HACER LAS REDUCCIONES CORRESPONDIENTES.

SE hISEhT[ LA PRECISION DE LOS LEVANTAMIENTOS Y.LA HEI[ECIDN ug
ERRORES, USANDO METQDOS DE ngUSTE POR MINIMOS CUADRADDS, A g
_T1§¥Ut VARIAS 'REPRESENTACIDNES DE LOS MOVIMIENTDS, SE qunE 0

be Lnno MUVIHIENTO DE c:anLEp LATERAL DERECHO ENTRE LA ISLA,
DEL unnuh ¥ LAY P€NINSU[ﬂ, CON UN DESFL#!EMIEN?O RELATI-
L LA DIRECthN N46 D DEL_ORDEN DE 17 CW 0 SEA 4 CHM/ q

2/ UEFDRI\‘AE[DT;ES SIGNIFICATIVAS ENTRE LAS ISLAS SAN ESTEBAN, SAN
PEDROC MARTIR, TIGURON Y LA COSTA DE SONORE COKN UNA COHPONEHTE DE

MOVIMIENTOS DE CIZALLEQ LATERAL DERECHO PAPALELC AL EJE DEL GOL-

FO DE _UNOS 20 CM ENTRE SAN ESTEBAN Y SONORA, O SEA 5 CM/ ARO.

3/ ENTRE LAS ISLAS SAh ESTEBAN, SAN LORENZO , SAN PEDRO MARTIR Y
LA COSTA DE B.C., LOS MOVIMIENTOS SON DE DEQUEP, AMPLITLD E Inre
RIGRES A LOS fRRORES.

NUESTROS RESULTADOS SON COHERENTES CON EL cunnnn GEUDINAIICD DEL
GOLFO DE CALIFORNIA E INDICAN UNA AMPLIA ? EOHPLEJA DISTRIIU-
CION DE“LAS Dnruvwncrest d

GTS-32.91 "
LBy SEQMET 10 Tl SlOnAL FaLA Ly EvOLUCION EOTECTONICA -
BEL A 00 b SAZ,. JJ8 CALEFGREIA S, o

SO GA FRANMOLAL FAVI R

Lo imieh

Fe e ;_‘,Iamfl‘a.gq R muslc ,Jeamf‘trlcu tr u‘_|r1e_uqmnal para - tratar =

de axplicar la evolucibn neotecibnica del graben de La Paz. Istd

estructura esd limitada por doo rallas regionales que presentan

i onto tanto vertical comeo liorizontal, En la

vectores Jde Jdospla

parte eriental el [Tmite es la falla ue La Faz; estructuma orien-
tada casy norte-sur gon mnaicurvatura hacra PL DesTe en Su cxtr‘a-
o 'Sur 'y con’ un mov i aes Takaes :._qun_nJu. 1 cccidente el -
1fmite es la fFalla I larrizal; n::"trur..ur'd ol'llantnda wa=t3E con,

una curvatura hacia ¢l este en su ecxtrems Sur v Lan probab[c movi-

miente latersl derecho. La orientacifi de ss.‘tas dos Tallas produ
¢o un acuhwniento Jdel graben en su parte sur vy el moviniento de -
lag faltlas ha recot:ale en un basculamiento hacia el imr{e del -
graverns ~Junto con woie nodelolse presenton evidenciat g_cnr_ﬂorf‘o'i_ﬁ_

; L !
gicas y estratigrfficas que lo apovan.

| & dtn Fam

GTS=33.9%

EVIDENCIAL “SEGMOLFULUCICAS DE LA ACTIY 1040 CUATEREAG G DE LA
FALEA ARROYO DE Bad, JuLe, BAJA, CALVFOG iy, MERICO,

\.;rJ\.I_TA.II BQaAh JAVIEL, Departamento de GoalogTay 14adkeats GuBu
Carpetera ol bur, ko 5.5 La Paz, 3.0 5, ibxico.

RE s UBEd

ue presentan algunas cvidencias geomerTolbyicas para inferir la

actividad de la Falla Arroye de San José durante el Cuaternario.

La aplicacibn de fotograffas abreas .Fue de gran ayuda en la in--

: ’ﬁn del paisaje y el patrén dc drenaje pregentea. Se =
demunst‘r: que una &rea, compt—endlua en la regibn sur-de la Penin

su“l da azn_ja Calr‘Forlua. ha sldo inestable durante su evolucibn

geqmﬁﬂf ca y, que Ios muwmlent.os tectbnicos han sadu 395 wpspnn-

siﬁlcﬂ para el desurrn1la del paisaje actual.

La .Fal I,a kr-i.'ayo de San. Jos€& se interpreta como, una estructura, -
originada durante el Cuaternario. E| movimiento relativo ocurri
do a lo largo de la falla estf, morfolbgicamente y estructural--
mente, bien expresado sobre ambos lados de la falla. El lade -
ascendido presenta extensas mesas y un patrbn de drennje_peqndri
forme asociado, observindose este Gltimo incisado a través de =
depbsitos aluviales Cuaternarios. Diche rasgo es un indicador =
de rejuvenecimiento inducido por up levantamiento lento v esen--

Clalmnt:ie ver'tlcal, sin basculamlento. Por otra parte, el lade

descendndo forma parte de un ‘pequeiic graben, limitadeo al'oegte -
por “la Falla Buenavi sta-5an Jost del Cabo ¥ parclalmente reileno

por depﬁs:tos nluwalns Cuatsmnmos de gran espesor.

GTS-34. 93
DT;FGRHALTON DE LA RED GEODESICA LA MESA, MEXICALT B.C., 1980-1985.

&ésage, Philippe‘, ¥ Gonzﬁlez G. Javier, Centro de-Investigaciﬁn
cientifica y de Educacién Superxcr de Ensenada, B.C., Av. Espinoza
443, 1Ensenada, B.C., 22830 M&xico. (*Ahora en: Laboratoire de --
Sismologiey. Universite Pierre et Marie Curle, 4, Place: Jussieu,
75252-'Paris Cedex 05, Franc:a )

Se esta llevando a cabo el estudio de las deformaciones del
‘uelo cerca de 1a 'falla Cerro Prletn en el drea conocida coma. ---

La Mesa, -15 Km al SE del epicentro del Temblor Victoria (MI- 6 T
!ﬂl]ﬁﬂg_]. utilizando métodos geodé&sicos de trilateracibn.

La red se construyé en 1980 con 10 puntos y en 1983 se amplié
3 14 puntos, A la fecha se han efectuado cuatro levantamientos, en
Noviembre de 1980, Junio de 1982, Diciembre de 1983 y Octubre de --
1985,

El anélisis de los datos nos indica que no existe en la cerca-
nfa de La Mesa un deslizamiento significative del trazo superficial
de 1la falla Cerro Prieto en el intervalo de Noviembre de 1980 a
Octubre de 1985. Por otra parte, ajustando dos tensores de defor--
macién, uno para la regifn situada al NE de la falla y el otro para
la regifn SW, se estima que al NE no existe una deformacién signifi
cativa en dicho perfodo: en cauhiu, en el SW se observa una compre-
sifn horizontal en un rumbo -N15°E. La amplitud de esta compresién
decrece de 105+Sﬂppnen8082 a 4.5 + 3.6 ppm en 82-83 .y a
1.1 + 1.9 ppm en B3-85; total:zando una compresi6n de 16.5 + 2.2 ppm
en el periodo de 1980- 1985,

La inferencia de una deformacifn compresiva actuando sobre el
sector. 5W de la red, implica el levantamiento de La Mesa: un pro-
montorio. de arenas y gravas pobremente consolidadas que alcanza un
desnivel de hasta 25 mts. con respecte al piso del Valle de Mexlcall
que lo todea.

GTS-35.94

LA TELEDETECCION DE ALGUNOS wASGOS SUBKEGALIEWTEL LHDICADULEL
LA"PRESENCIA DE LA FALLA EL CARRIZAL'Y 3U ACTIVIDAD CUAT ¥
EN BAJA CALIFORMIA Ui, MEXICO.

OE

4L TAN MOkt JAVILi, Departamento de Geologfa, U.A. 6.0, L.
larretera al Sur, Km 5.5 La Paz, B.Cui., bExice.

..E::HME.J

- TUET)

La Fal la, el apri zal, Yocali zadxn al surocste do La 1«.\1, ,?.Lt-.r e e e

Uiy

sa H:a e Ius lmﬁ'gl_nv._, Landsat y Fotanralfas afreas (..i)mu m]\ ‘,1 E”r l,‘-

mcntu casii recto y cont fnuu grient mjo en direce r(”' i

haein los' alrededores del pobl a-]o _i_| Centenario en ol p[m-.'

it &l oprsl 020091

te considera a la Falla comp una estructura region b drmbineav 1
odnamisni t

aular de edad letcr'lmrld que lw ejencido un Fusmr tds‘,\l ey (>,h.u

truetural! Bobre @1 paisaje adtual.’ La falla o r_pI[}:i:ur-m‘

nerual, pero prescnta algunas caraviterfsticas gque evidencfon o



posibilidad de que también tenga una componente horizontal.

La traza de la falla estd fuertemente marcada por un alineamien-
to enfatizade regionaliente por fucrtes anomalfas en la densidad

v patrdn de drenaje, olementos del paisaje y vegetacibn.

La falla afecta y desplaza a tres yrandes depbsitos de abanice,
de probable edad i'lisceno=Cuaternario, gue se encuentran levanta
dos v basculades. ©scarpes y |fncas de escarpes de falla son ob

servaclos a lo largo Je la traza de la [alla auxiliando en la in-

werprotacibe del compertaiiento estructural de la misma durante
¢! Cuateraarioc. La orezsencia, grado de disecccibn y elevacibn de
los depbsitos de abanico v la cxpresibn del relieve presentada =
por los escarpes » lfneas de cscarpe de falla, evidencfan la ac-
ividad tectbnica de la falla la cual se interpreta que ha migra

Jo en una Jdireccibn noroesv: hacia ol sureste.

GIS-36.95
. THE 1012 ACAMBAY, MEXICO (AL=7.0) EARTHQUAKE: A
REENAMINATION

LUCIANA ASTIZ, Seismological Laboratory, 252-21 Caltech.
Pasadena. CA 91125, USA.

On November 19, 1912 a large earthquake with M,=7.0
occurred in central Mexico, about 100 km nerthwest of Mexica City,
causing severe damage to structures in towns along the vallers of
Acambay and El Oro in the states of Mevico and Muhoaran. The
1912 Acambay earthqunke has been the matter of some coniravers).
Richter's location (1934) is 10.0°N, 100 0°W' at &0 km depth. He
used global recordings for the epicentral determination. On the
other hand, Urbina and Camacho (1913} determined o shallow focus
at 19.9°N and 100.1° for this event The later epicenter was deler-
mined Trom recordings of 6 Mexican semie statons and is located
within the region of largest intensity (X} near the town of Acambay
where 20 peop'e died under collapsed structures In Mesico Cuyv it
was felt with intensity V on the Modified Mercalli scale Historie
seismograms from Mexico are used to try to detcrmine not osly the
depth but also the fauit source parameters Firs-motion data indi-
cate a normal fault mechanism with a left-iateral ke-slip com-

ponent, similar to the foral mechansm ol the earthynake which
occurred in this region on Febroary 22 1979 (my==3.3) [* 1= also
consistent with field observations made after the earthguate: o 50
km long "crack™ zlong the north bank of the Lerma River striking
EW with average vertieal displacement of 60 rm and 19 km Turther
south a 20 km long "hssure” with Jesser displacement  These

features Lordered & collapsed block  Synthene seismograms of P-
waves at regional distances [3°< A <10°) are calculated for both &
shallow c¢rustal source and a source below the crast for several fault
plane solutions and compared with the observed historie records.
Unfortunately. mosi of the 7ecords are oT-szale afrar o fuw <reonds
Preliminary results indicare that the 1912 Acambay earthquake is

consistent with a shallow source. This result could have nnportant
implications in the seismic risk evaluation of central Mexiro. which
is ope of the most deasely populated regions 1 this eountry
GTS=37.96

LOS EFECTOS DEL SISMO DEL 19 DE NOVIEMERE DE 1912 EN LA REGION DE
ACAMBAY TIXMADEJE Y SU RELACION AL MARCO GEOLOGICO REGIONAL.

ODRANOEL QUINTERO-LEGORRETA y JUVENTIND MARTINEZ REYES.
Instituto de Geologia, UNAM. €d. Universitaria. 04510 México, D.F.

Ei 19 de noviembre de 1912 se produjo un sismo de corta duracifn
(4-6 segs.) gue ocasiond una gran destruccifn en muchos poblados
cercanos al lugar del epicentro. EL sismo fue producide por la -
activacifin de la Falla de Acambay-Tixmadei& la cual activt dos fa
1las m&s: la Falla Temascalcingo-San Pedro el Alto y la Falla de
Pastores-Timilpan.

Lo anterior fue deducido a partir de los datos gue Urbina y Cama
cho presentaron en Boletfn 32 de 1913 del Instituto Geolbgico de
M&xico en su estudie "La zona megasfismica de Acambay-Tixmadej&".
Actualmente se desarrolla un estudio de estas fallas a fin de car
tegrafiarlas y seguir su continpuidad tanto hacia el oriente como™
al cccidente.

La estructura geolégica en el lugar es un graben orientado casi -
E-W dentro del cual se desarrollan aparatos volc8nicos mioc&nicos
y pliccénicos que estdn afectados por fallas normales del Sistema
de Temascalcingo-San Pedro el Alto,

El estudioc y cartografia de estas fallas ha permitido cbtener al-
gunos resultados preliminares:

1.- Existen numerocsas fallas de carficter muy regional orientadas
E-W y una de ellas mide por lo menos 110 km (desde las cercanfas
de Maravatfo hasta cerca de Cd. Jasso, Hgo. al sur de Tula, Hgo.)

2.~ Se trata en general de fallas normales con gran fngulo de in-
clinacifn y gue presentan algunas caracterfsticas de desplazamien
to lateral. =

3.- En conjunto forman sistemas de graben y horst con desniveles
hasta de 500 m.

4.- Existen evidencias de actividad muy reciente tales como des-
plome del suelo en las laderas de los escarpes de falla, cércavas
profundas orientadas conforme a las fallas y otros.

GTS-38.97
ACTIVIDAD SISMICA EN EL ESTADO DE PUEBLA

DICIEMBRE B85 - SEPTIEMBRE B6

GOWZALEZ POISPOSO GUILLERMO J., Red Si del Eetado de Puchla, UAP,
Mscuela de ingenieris Givil, 4 S # 104, Pushia Puehla, Madoo.

DE GANTE GONZALEZ JORGE A., Red Sismica dal Estadd de Pushla, UAP,
Esela de Ingsnierf{a Civil, 4 5o # 104, Puhla Pushla, ¥xico.

En este trabajo se deulribe. con base a datos obtenidos a través de las esta—
ciones sismolégicas de la Red Sfsmica del Estado de Puebla, y con apoyo de re
gistros obtenidos por estaciones del Servicio Sismolégico Macional (SSN) y del
Sistema de Informacién Sismctelemétrica de Héxico (SISHEX), la actividad sis-
mica en el mimmo para el pericdo DIC.- 1985 — SEPT.1986.

Mingin intento se realiza por determinar las probables fuentes gue originan
los eventos, dado el periodo tan corto de registro.

La localizacién epicentral de los sismos se ha determinado utilizande el Pro-
grama HYPO-BASIC adaptado & una microcomputadora. El catélogo de eventos estd
conformado solsments por aguellos que han sido localizados en el espacic geo—
gréfico del Estado de Puebla y sus inmediaciones.

GTS5-39.98
"SISMICIDAD LOCAL REGISTRADA INSTRUMENTALMENTE EN LA REGION
CENTRAL DEL ESTADO DE VERACRUZ".
HUERTA CARLOS, ACOSTA JOSE, REYES ALFONSO

Centro de Investigacifn Cientifica y de Educacidn
Superior de Ensenada, B.C., Espinoza #843,
Ensenada, B.C., México.

Se presentan resultados preliminares de la sismicidad local registrada -
instrumentaimente de marzo a diciembre de 1985 con la Red Sismografica Cazones
(RESCAZ) que opera CICESE-CFE.

Se integraron los tiempos de arribo de las estaciones sismoldgicas del -
Servicio SismolSgico Macional (SSN, UNAM) y Laguna Verde (I.1.-CFE}, con los
que se relocalizaron los epicentros reportados en forma independiente por es-
tas redes. Las estaciones utilizadas estdn dentro de un radio aproximado de -
laOlkm.d:: analiza la resolucidn de la red integrada, el modelo y pardmetros
utilizados.

Los resultados indican que las profundidades focales varian de dos a ocho
kilometros.

GTS-40.99
SUBDIVISION REGIONAL DEL GOLFO DE MEXICO EN BASE A

REGISTROS SISMICOS

AGUILAR VALDEZ F.J. Estudios Sismotectonicos de la Comisifn Fede
ral de Electricidad. Oklahoma B85 4° Piso col. Napoles D. Benito
Juarez C.P. 03810 México D.,F.

A partir de los reportes sismicos de los ultimos €d&fios, se postu
lan algunos alineamientos de eventos en el Golfo de México, corrg
lacionables con estructuras geolfgicas y con anomalfas gravimé—-

tricas ¥y maqnetnmétri.r:as conocidas.

El anflisis de estos postulados se llevd a cabo haciendo enfasis-
en la caracterfstica de la sismicidad observada resultando en ==

una subdivisifn en 5 zonas del Golfo de México.



GT5~41-100
BOSQUEJO SISMOTECTONICO DE LA COSTA DE JALISCO, MEXICO.

Reynaldo Mota Palomire. Instituto de Geologfa, UNAM. Cd. Univer-
sitaria. 04510 Méxicc, D. F.

Como es sabide, la costa mexicana del Pacifico se ve frecuentemen
te afectada por la actividad sismica, una buena parte de esta ac-
tividad se rolaciona directamente con la interaccifn entre las ——
placas de Cocos y Norteamericana, sin embargo, la parte correspon
diente a la costa de Jalisco gueda limitada al sur por el punto =
triple de la zona de falla de Rivera-Trinchera de Acapulco-Cordi-
llera del Pacificc Oviental.

De este hecho, es de esperarse que esta regifn del pais presente

caracteristicas propias en su comportamiente sismolfSgico. Algunos
autores han pretendido gue esta zona presente caracteristicas sim
ples de zona de stbduccifin con la complicacifbn de un doble plano
superficial de la zona de Bonioff.

Ios resultados preliminares de un estudio iniciado en 1980, con -
una campafia de microsismicidad, nos muestran que efectivamente la
costa de Jalisco presenta varias caracteristicas propilas, entre -
€stas: una notable disminucifn de la frecuencia de ocurrencia de
la actividad sfsmica, la casi totalidad de la microsismicidad ob-
servada en un perfodc de 45 dias de observacidn continua queda lo
calizada en la corteza continental, se observan dos concentracio=
nes de actividad, una cerca de Minatitl&n, Jal. y la otra cerca -
de Pihuamo, Jal., en la zona del volcin de Colima sBlo se observd
un evento,

Queda como incBgnita, despufs de analizar los resultados prelimi-
nares el hecho de que en esta zona ocurran eventos como el llama-
do temblor de Cd. Guzmén o temblor de Madero de 1911.

GTS-42.101
RELACION DE L4 MAREASTESSESTRES CON LOS
EIzmMOz DBE L- COSTe LDE DAvaCA ¥ EUERPERO.
BAFAE:. T, (CTeOL1
AFTDO POSTSL Z1-043 Z.° an TOYORCSL, D, S L MEXICE.

.8 posibla - acis® anistente sotre maress terrestres ¥
el dmiziz o disparo ce aiendz se i boztado en diferentes
~ggicnes Jo la tiar-3 carsz 2 gLe =g man de-umentado  desde
'a relazizn -2z=: perfects 22 las reflicas  del sismo de
Trukes, “#lifoenia  sr szatiemb = de 1964, con lo= minimos
de l1a& marea kaer-est-z, faszta la falty kctal de coincidencia
entre ambos fsromerss pars | costs de Cali‘ornia, publicada
en 1943 sor Kpcopoofl Fara =s=te trabalo se emplne.rén las
sigmoe <=;_strados 2 la c£st2 de Dasaca ¢y Buer-erg de
magnited Ms =7 a lo lsrgo de 'a -ona de subduccion mericana.
Encont-andd 220 38 evantIs urstdos en ia nache
Jeneral nente == presentst do-ante el astenso de la -'nerEa.'
migntras =uE pe~a loz zismos ogurridos durante lae primeras
linras de! d4is ze presentar rarte el descensc de la marea.
fdemaz =e hace un =sstudio !os premonitores v replicas del
siemo del! 29 de nro.dembre d2 197B eourrido en  Oaxaca,
M 1=, zetaoz z.mntas  presenbardn un gumenta  en la
pourrencla durainte = Darte pesiti -z de la curva de aarea,

»
GT5-43.102

ARRIBOS REGIONALES DE ONWDA P EN EL SUR DE CALIFORNIA Y EN EL NORTE DE BAJA
CALTFORNIA.
FREZ, JOSE.
Centro de Investigacidn Cientifica y de Educacidn Superior de Ensenada, B.C.
CICESE, Diwisién Ciencias de la Tierra.
Apartado Postal 2732, Fnsenada, Baja California 22830,

Se han seleccionado y analizado tiempos de arribo y sismogramas correspondien-
tes a estaciones sfsmicas estadounidenses y mexicanas, ubicadas cerca de la --
frontera entre ambas Californias, y para sismos Jocalizados a no mds de unos -
300 kms de las estaciones. Con ello, se ha obtenido informacifn sismica de per
files directos e inverses, a lo large de -y transversales a- las principales -
estructuras tecténicas del drea de estudio.

Las grdficas de tiempos reducidos de arribo confirman el cardcter continental
de la corteza en el borde continental, asf como el cardcter ocednico y joven -
de la parte inferior de la corteza en el eje central del Vaile Mexicali-Impe--
rial; los valores obtenidos para las velocidades de 1a fase Pn apoyan estos re
sultados. Para perfiles a 1o largo de la Cordille Peninsular, se encuentran re
corridos "normales", con una fase P gue se transmite por la parte superior de
1a litdsfera; sin embargo, para ciertas disposiciones de estaciones y sismos,
se obtiene una sistemdtica transmisidn de fases Pg & distancias mayores que --
Tos 200 kms. Esto G1time se interpreta po un fuerte engrosamiento de la corte-
2a de WD a 50, en las cercanfas del 1imite internacional.

Se agrega una discusidn de estos y otros resultados en base a Ta apariencia de
las fases en los sismogramas observados ¥y a los estudios hechos areyiamente en
esta regidn.

G'rs-44.103
MAGNITUD LOCAL ¥ PARAMETROS DE FUENTE PARA SISMOS DE LA ZOMA DE
FALLAS SAN MIGUEL-VALLECITOS, BAJA CALIFURNIA.

VIDAL ANTONIO, MUNGUIA LUIS y GOMZALEZ MARIO,

Centro de Investigacifn Cientifica y de Educacién
Superior de Ensenada, B.C., Espinoza #843,
Ensenada, B.C., México.

Los =ismogramas de 65 eventos registrados en forma digital por la Red de
estaciones del MNorte de Baja California (RESNOR) se usaron para determinar la
magnitud local (MLR) y los pardmetros de fuente de sismos ocurridos en la zona
de fallas San Miguel-Vallecitos. Esta es una de las zonas mds activas de la re-
gién norte de Baja California. E1 perfodo de estudic comprendif de abril de -
‘1‘922 a febrero de 1986 y el intervalo de magnitudes considerado fue de 2.0 a

E1 anflisis de los datos consistié en obtener un sismograma Wood-Anderson
equivalente a partir de sismogramas RESNOR, con 1a finalidad de calcular la
magnitud local en base a la definicifn de Richter. Se calcularon también los
pardmetros de fuente a partir de pardmetros espectrales estimados de espectros
de desplazamiento de la onda SH corregidos por instrumento y por atenuacidn Q
independiente de la frecuencia.

Los resultados obtenidos indican: 1) un buen ajuste entre la magnitud es-
timada y la magnitud reportada en los boletines de la red de estaciones del sur
de California operada por CALTECH/USES; las diferencias entre ambas magnitudes
son hasta de +-0.3 para la mayorfa de los datos, 2) las diferencias entre las
magnitudes calculadas y las magnitudes standard reportadas son mayores cudndo
Tos datos fuerom obtenidos en estaciones sobre sedimentos que scbre reca firme,
To que hace evidente el efecto de Ta genlogfa local en el sitio de registro.

La adicifn de los momentos sismicos y magnitudes locales determinados en
forma similar en un estudio por separado de las réplicas del sismo de Pino Solo
(M = 5.1), ocurrido en mayo B de 1985, complementa la informacién analizada y
permite proponer para la zona de estudio las siguientes relaciones empiricas -
entre 1a magnitud y el momento sTsmico: 1) log Mo = 0.88 M + 17.86, obtenida
en base a los eventos amalizados (2< Mj< 4.2) y 2) log Mo = 1.71 M + 14.51,
obtenida de un ajuste de minimos cuadrados a datos reportados por ofros autores
para sismos del drea y compilados en este estudio (4.3< M < 7.0).

GTS-45.104
ESCALA DE MAGNITUD-CODA PARA ESTACIONES STSMICAS EN EL NORTE DE
BAJA CALIFORNIA.

GARCTA-ARTHUR,ROSALIA, RODRIGUEZ J.,JOSEFINA, y GONZALEZ G.,JAVIER,
Centro de Investigaci6n Cientifica y de Educacifn Superior de Ense-
nada, B.C., Av, Espinoza 843, Ensenada, B.C., 22830 México.

Se presenta 2 escalas empiricas de magnitud coda para eventos
locales registrados en estaciones sismicas de periedo corto, (com-
ponente vertical) ubicadas en el norte de Baja California. Las es-
calas se obtienen ajustando una regresidn de mIinimos cuadrados de
Ml contra Log;,T, donde M1 es la magnitud local Ritcher de acuerdoe
a las estimaciones del USGS-Caltech y T es 1la duracidn de la traza
en segundos tomado el tiempo entre el primer arribo de la sefial y
el tiempo al cufl la amplitud de la sefial decae al doble de la am-
plitud del nivel de ruido medio {1-Zmm pico a pice). Se usaron mds
de 200 eventos con un rango de magnitud entre 2.0 y 5.0 registrados
tanto en sismigrafos analbgicos (MEQ-800) como en el sistema RESNOR,

Para eventos ocurridos y registrados en la zona sedimentaria del
Valle de Méxicali se obtuvo que la escala de magnitud se ajusta me-
jor a 2 rectas; la primera es:

Mc.0.55 + 1.20 Logi.T,
para eventos Mc < 3.0, y

Mc--3.10 + 2,90 Log..T,
para £ventos Mc > 3.0.

Para eventos ocurridos y registrados en el macizo rocoso penin-
sular se obtiene:

Mc--1.00 + 2,33 Log,;,T.

Se discute las posibles implicaciones fisicas de las observacio
nes,

GTS-46.105

ANALISIS DEL ESPECTRO DE ACELERACION DE MICROSISMOS EN BAJA CALIFORNIA Y OAXACA.
CECILIO J. FEBOLLAR ¥ LUIS MUNGUIR,
Centro de Investigacifn Cientifica y de Edueacifn Superior de Ensenada, B. C.,
CICESE, Divisifn Ciencias de la Tierra.
Apartado Postal 2732, Ensenada Baja California 22830.

Anderson and Hough (1984) estudiaron sismos en California con magnitudes locales
entre 5 y £.8 suponiendo gue el espectro de aceleraciones tiene la forma

£ 3 e-TKE
14{1’/1?0}; » donde £ es la frecuencia, f;, es la frecuencia de esguina del
espectro y ¥ es el par@metro de decaimiento a altas frecuencias, Ellos encon--
trarcn que (1) K muestra poca variacifin en una misma estacifin para miltiples
eventos & una misma distancia epicentral y (2) se incrementa iigeramente cuande
la distancia epicentral crece. En nuestro caso analizamos el espectro de acele-
raciones de gismos en el rango de magnitudes locales entre 2 y 4.5 v a distancias
epicentrales en el rango de 10 y 90 km. Resultados preliminares para el macizo
recosa de Baja California indican que k=0.0243 sec+0.000321 sec/km R, donde R es
la distancia fuente-receptor en km y el decimiento espectral fue observads aproxi-
madamente en el rango de frecuencias entre 18 y 42 Hz.



Por otro lads, en Daxaca el decaimiento espectral se observS a mis bajas frecuen-
cias (aproxinadamente entre 5 y 25 Hz) mostrando mis dispersin. S5in gmm.
también en estn caso se puede notar un incremento de ¥ con la distancia.

En este estudis se hace tarbifn un anSlisis comparative entre las cafdas de es——
fuerzo de Brvae (A¢), las cafdas de esfuerzos usando la aceleracifn cuadritica
promedio (A0-arms) y effuerzos aparentes.

GT5-47.106
MODELO DE UMA ZONA DE FUBDUCCION EN BASE A DATOS DE MAGHNETOMETRIA MARINA Y
GRADLENTE TERMICO

FLORES, E.L. y CHAVEZ, R., (Divisifn de Estudios de Posgrado, Facultad de Ingg,
nierfa e Instituto de uecffsica, UNAM, Cd. Universitaria, 04510 México, D.F.

Se presenta un wodelo e placas en subduccidn a partir de datos de magnetome-
trfa marina filtrados or anilisis espectral. La profundidad de magnetizaciénm
de lss places fue fijada en base a la isoterma de Curie, delimitando de esta
manera la geometria de los cuerpos.

La zona mod:lada estd situada entre 96"-97" W Long y 14°50"-15°40" N Lat., sin
embargo sélo se modelan I perfiles em los cuales la densidad de mediciones de
gradiente tirmico es mayor.

Se encuentri un dngulo de subduccifn aproximado de 12* para el perfil de
96°10" W y de 6" para el perfil de 96"35"' W.

GT5-48.107
EVALUACTION DEL ESTANDAR INTERND (IMP BGC-MGN-12 PARA ANALISIS DE

EDAD HK-Ar.

ESFINGSA Moy TERRELL D.J.; Exploracion, IMP, £je Central Lazaro
Cardenas 152 México, D.F. 07730.

Utilizandn métodous de soluclon gréfica se estudis le reproducibl
lidad de los anélisis isotdpicos de argdn obtenidos en diferen -
tes sistemas de andlisls. Estos estudlos se realizaron con el ob
Jeto de producir un estender interno gque setisfaciere lor requeé-
rimientos de un estandar inter-laborstorio internscional.

Se repor%an aproxivadamente 35 andlisis ‘sotépicos de aréén med
dos en dos espectrometros de masas (MSI0 y MMIZOOB). La diferen-
cie en lus niveles de argdn etmosférico en los andélisis produce

un rangn d4e ysalores suficientemente smplio oera poder aplicer --

L
una ispocrons uﬁr} Ar wvs "UK."!E

promedio fe 2 [

Los resultadns obtenidos (?.kaTU"UHaIZQ de &ﬂﬂr radiogenico) .~
dentro d= un 2% (16) demuestra la celids? del estandz2r interno -
adembs

ratorio.

Ar aun teniendo un solo velor

7ite proporerse como muestre de calibracidan inter-lebo

GT5-49.108
MAGNETOMETR(C DE EFECTO HALL

BOEHNEL, H., LOPEZ CRUZ-ABEYRO, J.A.; Instituto de Geofisica, UNAM, C.U.,
04510 Méxicr, D.F.

Contando con dos pastillas Hall de manufactura alemana (marca siemens) se
construyd un magnetdmetro con las siguientes caracteristicas: En el transduc-
tor Hall 5BV5Z5S para campos transversales (superficie activa ix] mm?) al apli
car una corriente de 100 mA en presencia de un campo magn#tico de una tesla
th Gaugs) se presenta un voltaje Hall ge alrededor de 95mV.

En la sonda Hall RHYl1l para campos axiales (didmetro Rdmm) al aplicar und eo-
rriente di. 150 mA en presencia de un campo magnético de una tesla se presenta
un voltaje Hall de alrededor de 100 mV.

Las pastillas Hall se alimentan de una fuente de corriente constante. La pre
duplificacidn del voltaje Hall se lleva a cabo a través de un amplificador o-
peracional de bajo ruido bajo offset y bajo arrastre por temperaturd, se da
1a ganencia aproplada para tener la misma salida de voltaje para el mismo cam
po reglstrado por ambos sensores: LV/KGauss (RIV/Tesla).

Posteriormente me amplifica la sefial con un amplificador del tipo instrumen-
tal para cener un registro de campoe entre 100 Gauss a 10KGauss.

Un rectificador de presicién realizado con amplificadores operacionales permi
te la medida de campos alternos, pudiéndose registrar el valor pico y el va-
lor promedio. Finalmente se obtiene la lectura en un voltimetro digikal.

El magnetfmetro se disend para la medicifn de campos magnéticos de alta'integ
#idad sef como su homogeneidad de instrumentos en el laboratorieo de Paleomag-
fetismo. Ademds este magnetimetro puede ser Gtil para la ecalibracidn o eva-
1uacifn de momentos magnéticos de imanes patrén, asf como la determinacisn de
1a permeahilidad magnftica de materiales.

GT5-50.109
EL TERREMOTO UE MEXICO DEL 19 DE SEPTIEMBRE DE 13985
OBSERVACIONES MACROSISNICAS,

SuUnARIO DE

J. YAMAMOIO =
J. CAMACHO ==

El s=ismo mes devastador (Ms = B.1) en la historia de
Héxico, ocurrid el 19 de Septiembre de 19685 a las 13:17 UT con
epicantro cercano & la costa de Michoacén (18.15aN 102.530W) .,
El numerc de dafos y muertes Fue particularments alto en la
Ciudad de HMéxico, localizada a 380 kilomstros al este del
epicentro. En este traba)o, s8 presenta con ayuda de diversas
fotografias, un panorama general de la ciudad pocas horas daspues
de la ocurrencia del terremoto. " Se incluyen ademds, Fotografias
ques muestran la maneara en que han sido o estdan siendo. reparados
los edificios de la Ciudad de Mexico a un afio de ecurrido el
temblor. I

& Depactamanto de Sismologia. Instituto de Geofisica U.N.a.M,
®* |aboratorio de Paleomagnstismo y Geofisica Nuclear.
Instituto de Geofisica U.N.A.M.

GTE-51.110

PROBLEMATICA DE LA DETERMINACION CUANTITATIVA DE ALGUNAS
ESPECTES QUIMICAS EN AGUAS SUBTERRANEAS. M. A. ARMIENTA, V.
ZAMORA e

Instituto de Geoffisfca, UNAM

En las investigaciones sobre las caracterfsticas de acuife-
ros relacionadas con su comportamiento y explotacién, un aspec-
to importante lo constituye 12 determinacifn de 1a composicibh
quimica de las aguas que contienen.

Debido 8 que los métodos analfticos comines se refieren
fundamentalmente a las aguas superficiales, debe efectuarse una
adecuacibn de los mismos conforme a las caracterfsticas quimi-
cas que presenten las aguas subterrdneas.

En &1 presente trabajo se describe la metodologia utilizada
de acuerdo a la problemética en 12 determinacifn de algunas
especies quimicas, en particular de agquellas gue presentan
interés geoquimico.

Entre los procedimientos propuestos se presenta la determi-
nacibn de sulfatos medjante titulacibn con nitrato de plomo,
¥ la cuantificacifén de cloruros con electrodo selectivo. Se
comparan asimismo los resultados obtenidos en el andlisis de
sf1ice colorimétricamente por el método molibdosilicato y
heteropoli-azul.

0-1.111
SISTEMA DE INFORMACION DE LA SUPERFICIE DEL MAX A BORIO DE LOS BARCOS
OCEANOGRAFICOS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

ALATORRE MIGUEL ANGEL., Instituto de Ciencias del Mar v Limnologla, UNAM,
Coyoachn 04510 D,FP. México.

S¢ presenta un sistema de informacifn pera procesar los datos de un muestrec
ecpecifico que se realiza sistemfticamente & bordo de los  barcos
oceanogréficos "Puma" y "Justo Sierra” de la UNAM.

Este muestreo mnsmte en la medicién de diversos parfmetros de la capa
superficial del mar, de metecrologia y de la proiundidad del fondo marino.

Fl preblems fundamental que presentan este tipo de datos es lo aleatorio de
su  distribueifn espacial. Para estructurarles se plantea el uso de técnicas
novedosas utilizadas en bases fde datos %engraficos come la subdivisién del
Area muestreada en tridngulos, funciones "lofting", algoritmos de suavizacidn,
etchtera. Se discuten varias siternativas de triengulacibn bptima basadas en
los ¢onceptos de Delaunay.

Se presentan algunas aplicaciones de utilidad para la dnvestigacidn
oceanogréfica que se realiza actualmente & bordo de los barcos oceanograficos
con aténcifn especinl en los productos grafices.

0-2.112
EFECTOS DE ALGUNOS PARAMETHOS SOBRE LA PROPAGACION DE LA COMPO-
NENTE M2 DE LA MAREA EN EL GOLFO DE MEXICO.

SALAS DE LEONW, D.A., Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia,

UNEM, Cludad Unl.verslfarj a, Ap. Postal 70-305, 04510, México,
D.P.

RESUMEN: Ios efectos de 1a hati ria, la friccién en el fondo
y la fuerza agtronfmica sobio Lu propagacifn de la componente -
de marsa Mz en el Golfo de México, son estudiados usando un -
modelo numérice ne-lineal. La solucifn numSrica os obtenida —-



usando un algoritmo semi-implfcito con un doble paso de integra
cifn sobre una malla simétrica descentrada de 30 km x 30 km de
resolucifn. Los diagramas de igual fase y amplitud muestran la
aparicidn de diversos puntos amfidrémicos.

0-3.113
EFECTOS DE LA CIRCULACION RESIDUAL SOBRE LA ESTRUCTURA TERMICA EN
EL GOLFO DE CALIFURNIA,

AMADOR BUENROSTRO ALSERTC Y ARGOTE E. MARIA LUISA, Centro de In-
vestigacifn CientIfiia y de Educacifn Superior de Ensenada, B, C.
Ave, Espincoza # B43, Ensenada, B. C., México.

A partir de un Modelo Hidrodinimico Numérico de dos dimensiones

se predice la arménica semidiurna lunar M2; para el Golfo de Cali-
fornia. Se ¢mpled una malla de 6.8 x 6.6 km,, obteniendo resulta-
dos mids satisfactorios que los predichos hasta la fecha por medio
de modelacidn. Se obtuvieron distribuciones de amplitud, fase,
elipses de marea y corrientes residuales. La circulacién residual
obtenida parece explicar algunas de las distribuciones de tempera-
tura superficial observadas en imigenes infra-rojas de satélite;
principalmente de la zona central del Golfo,

0-4,114
OBSERVACIONES RECIENTES DE LA ESTRUCTURA TERMOHALINA EN EL SUR
DEL GOLFQ DE MEXICO.

Padilla, A.R., lastitute de Ciencias del Mar y Limnologia, UNAM,
Delegacidn Coyoacdn, 04510 México D.F.

Alatorre, M.A., Ruiz, F., Czitrom, S.P,.R., Instituto de Ciencias
del Mar y Limnologia, UNAM, Del. Coyoacdn, 04510 México D.F.

Se describe el campo termohaline de la zona costera Mexicana
sur del Golfo de México en base @ observaciones recientes e
historicas. Se localizé una zona de alta salinidad en la super-
ficie frente a la laguna de términos con un didmetro de aproxima-
damente 25 millas néuticas que se extiende bajo la superficie
hacia el mar abierto hasta unas 60 millas néuticas de la costa.
Se observaron varios frentes halinos asociados a los rios Grijal-
va-Usumacints, Coatzacocalcos y Papaloapan,

Se discute la circulacifn en la zona costers del Golfo de Méxice
en base a las estructuras observadas,

0-5.115
MEZCLA, ENERGIA POTENCIAL Y CALOR ALMACENADO EN LA PARTE NORTE DEL GOLFO DE
CALTFORNIA.

LAVIN, M.F., Centro de Investigacidn Cientifica y de Educacidn Superior de
Ensenada, B.C. (CICESE), Av. Espinoza 843, Ensenada, B.C. México.

ORGANISTA, S., Centro de Investigacién Cientifica y de Educacién Superior
de Ensenada, B.C. (CICESE), Av. Espinoza 843, Ensenada, B.C. México.

Se usa un modelo unidimensicnal de mezclade vertical para estimar la impor-
tancia relativa del viento, las corrientes de marea y el enfriamiento de la
superficie en la reduccion de la energia potencial. "En escalas de tiempo

del orden de meses, el viento es el menos importante para Tas zonas mis so
meras; el mezclado vertical producide por las pérdidas de calor por la su--
perficie parece ser considerable, pero el modelo s muy sensible a las para
metrizaciones usadas en las ecuaciones de flujo de calor. v

E1 modelo es Tuego usado para simular el cicle estacional de energfa poten-
cial (@) y calor almacenado (Q) en la parte norte del Golfo de California,
¥ los resultados se comparan con promedios mensuales de B y 0 obtenidos de
datos hidrograficos histéricos. Los datos muestran que en las dreas en que
la profundidad del fondo (h) no excede -50 m, P=0 en invierno alcanza valo-
res £ 20 dn~3 en el verano. E1 calor almacenado tiene una amplitud de

~15 Jm~2 para b entre 0 ¥y €5 m, y se incrementa para profundidades mayores,
p.ed. , =30 Jm=2 para h entre 50 y 100 m. E1 modelo predice valores dema--
siado altos para @, y una ganancia neta de calor durante el afio, lo cual no
sucede en la realidad, debido probablemente a transportes horizontales ad--
vectivos y difusives.

0-6.116
ELEMENTOS DE LA CIRCULACION EN EL GOLFO DE CALIFORNIA MEDTAN-

TE TECNICAS DE METODO INVERSO.

ZAVALA JORGE & BARBERAN JOSE. Instituto de Cienciass del Mar y
Limnologla. UNAM, Coyoacdn 04510 D.F.

Se usan datos hidrgrafices de CTD en el Golfo de California
para comparar el efecto de diferentes criterios de cerradura
en la estimacidn, por método inverso lineal, de la circulacién
geostrdfica de macroescala en el Area ¥ periodo en que se colecta-
ron los dates. Asi mismo se comparan los Flujos netos de volumen
en la direccibén del eje del Golfo resultantes del uso de diferen-

tes criterios. Se discute para este caso el significado de 1la

parte inconsistente de los datos y posibles alterpativas del

uso del método para cuencas Semicerradas.

0-7.117
ANALISIS COMPARATIVO DE LAS ZONAS DE FRENTES EN MARES SCMEROS,
PLATAFORMA CONTINENTAL EUROPEA ¥ ALTO GOLFO DE CALIFORNIA,.

ARGOTE MARIA LUISA y MORALES ZURIGA CAROLINA, Centro de Investi-
gacidn Cientifica y de Educacifn Superior de Ensenada, B. C., Ave.
Espinoza # B43, Ensenada, B, C. *

Se comparan dos zonas de freptes en mares someros con alta digi-
pacién de energfa de mareas. La posicifin geogridfica de estos -
frentes estd aparentemente definida por un valer critico del Pa-
rimetro h/u’ (en donde h es la profundidad de la columna de
agua y 4 es una medida de la amplitud de la corriente de marea),
En la plataforma continental Europea los frentes se opbservan fni-
camente durante el verano, observindose gque en el &rea mezclada
del frente, la temperatura en la superficis es minima. Por otro
lado en la parte alta del Golfo de California se observa la pre-
sencia de frentes durante todo el afio. Durante el verano la tem-
peratura superficial de la zona mezclada del frente presenta valo
res miximos y durante el invierno valores minimos. Se analizan
algunos factores gque explican estas diferencias.

0-8.119
VARIABILIDAD TERMO-HALINA EN EL GOLFD DE CALIFORNIA DURANTE 1982-1983.

ROBLES PACHECO, JOSE MA., Centro de Investigacidn Cientifica y de Educacidn
Superior de Ensenada, B.C. (CICESE). Av. Espinoza 843, Ensenada, B.C. México.

En trabajos previos se ha descrito la variabilidad estacional e interanual
de la estructura termo-halina en la Cuenca de Guaymas (- 27.5°N). Aguas su-
perficiales tibias y poco salinas fueron atribuidas a adveccidn desde el sur
de agua ecuatorial. En este trabajo se describen observaciones extendidas
al umbral de Salsipuedes-Tiburdn (~28.5°N) y hasta la boca del Golfo (~23°H).
Agues tibias y de baja salinidad cubrieron superficialmente la entrada del
Golfo de costa a costa en 1983. Se propone que ambas, la Corriente de Cali-
fornia y l1a Corriente Costera de Costa Rica se intensifican en afios de E1 Ni
fio. Sus expresiones superficiales se encuentran y se mezclan en la boca del
Golfo, desde donde son advectadas al interier por circulacidn local, mien---
tras su salinidad aumenta y su temperatura disminuye, hasta la regidn del um
bral, por mezcla con Agua del Golfo. Esta Gltima se hunde cerca del umbral
¥ fluye al sur subsuperficialmente hasta la boca del Golfo. En esta regidn
el Agua del Golfo es mds evidente cerca de Sinaloa, mientras que aguas sub-
superficiales de la Corriente Califfrnica ocurren cerca de Baja California,
ambas con su nicleoc a unos 100 m de profundidad.

0-9.120
EVOLUC ION DE LA ESTRUCTURA TERMICA Y SALINA EN LA SECCION DE

GUAYMAS, GOLFO DE CALIFORNIA.

RIPA, P. y MARINONE, S, 6., Centro de Investigacidn Cientifica v
de Educacisn Superior de Ensenada, Av. Espinoza 843, Ensenada, £
B. C, Méxice,.

Contamos con datos hidrogrificos de diecisiete campafias efectuadas
entre marzo de 1939 y octubre de 1983, a intervalos sumamente Irre
gulares. Los patrones termo-halinos varfan considerablemente en-
tre una campafia y la siguiente, sin ningiin orden aparente (como le
serfa la repeticién de algunes "patrones tipo"). De hechas, en un
estudio preliminar no encontramos evidencia de una sefial estacio-
nal en el transporte geostréfico, calculado a partir de los mismos
datos hidrogrificos. Sin embargo, uno de nosotros y Chema Robles
detectarcn una clara sefal estacional e interanual (eventos de El
Nifio-Dscilacién Austral) al analizar los correspandientes diagra-
mas de temperatura-salinidad.

Con el objetivo de intentar extraer una sefial coherente de estos
datos, nos fijamos como métode la construccidn de un modelo senci-
1lo, estadfsticamente robusto y con contenide fisico, con el gue
se pueda detectar claramente la variacidn estacional. AsT, los da-
tos de temperatura y salinidad son ajustados a polinomios de la
posicién horizental, en dos o m3s capas fijas en la vertical. Los
coeficientes son funcion del tiempo; se ensaya, a SuU vez, un ajus-
te de &llos a sendas sinusoides con perfodo anual. Incorporande
los datos de forzamiento en la superficie (flujos de energfa vy
agua dulce, a mis de arrastre por el viente), se intenta cerrar
balances de calor, sal ¥y momentum,

0-10.121
PROPAGACION DE EVENTOS EN REGISTROS DE NIVEL DEL MAR DE LA COSTA
OCCIDENTAL DE MEXICO.

RAMIREZ-AGUILAR MARIA TSABEL Y RIPA P., Centro de Investigacidn
Cientifica y de Educacidn Superior de Ensenada, B, C,, Ave. Es-
pinoza No, 843, Ensenada, B, C.

Registros de nivel del mar., presifn atmosférica y ambas componen-
tes del viento provenientes de cinco localidades de 1a costa Dccd
dental de México, han sido analizades con el objeto de caracteri-
zar y delimitar en frecuencia la propagacidn de eventos. Los re--
gistros tienen un muestreo de tres datos diarios y comprenden los



meses de Mavo y Octubre de 1962, Se aplica el método de modos -
empiricos ortogonales complejos en el dominic de frecuencia, uti-
lizando bandas angostas sucesivas, a las series de nivel del mar.

Los eventos pueden tener escalas temporales muy diversas, lo que

se evidencia en la ausencia .de picos en la curva de varianza del

primer modo, explicada contra frecuencia central. La velocidad de
propagacifn de estos eventos estd bien determinada para periodos

entre 6 y 34 dfas y es del orden de 2 m/s con un ligeroc aumento

hacia Tas altas frecuencias. Finalmente, se analiza la coheren--
cia entre’el primer modo del nivel del mar y las variables atmos-
fEricas para determinar el forzamiento de los eventos.

0-11.122
CRITERIOS DE CERRADURA EN METODO INVERSO PARA LA CIRCULACION

GEOSTROFICA OCEANICH.

EARBERAN JOSE & ZAVALA JORGE. Institute de Ciencias del Mar y
Linmologia, UNAM, Coyoacan 04510 D.F,

Se revisan las técnicas de métode Inverso para la determi-
naciébn de la circulacién ocednica geostréfica de macroescala.
Partiende scle de datos hidrograficos se construyen modelos
lineales peostroficos que, conservando masa, sole difieren en
la velocidad inicial de referencia usada para los cAlculos dind-
micos, Se analizan los problemas de inconsistencia ¥y subdeter-
minacidén del sistema y se usan, como ejemplos de criterios dc
cerradura, los de minima energia total y minima energfa ciné-
tica. Estos criterios y otros relacionados a elles, producen
resultados que a diferencia de los previamente propuestos, so
independientes del modelo inicial usado, tienen una justificaciér
fisica aparentemente mas sélida y no contienen ninguna suposicidn
inicial sobre la geometria de las lineas de cero velocidad. 3e

analiza la diferencia entre los casos de dos y tres dimensiones.

0-12.123

BALANCE GEOSTROFICO Y CIRCULACION ATMOSFERICA EN LA REGION DE AMERICA
TROPICAL DURANTE EL MES DE SEPTIEMBRE DE 1979.

L.C. TEJADA CH., Centro de Investigacidén Cientifica y de Educacién Superior
de Ensenada, B.C., Av. Espinoza B43, Ensenada, B.C. México.

S.R, COCA, Centro de Investigacion Cientifica y de Educacifn Superior de
Ensenada, B.C., Av. Espinoza 843, Ensenada, B.C. México.

Se estudia la circulacidn atmosférica de la regidn de América en base a las
aproximaciones geostrdfica y de viento termal. Se utiliza el paguete de da
tos del Wivel III-b, obtenidos durante el Primer Experimento Mundial del =
Tiempo. El iirea de estudio comprende de 40°N a 2°N y de 50°W a 140°W. Los
pardmetros utilizados son viento (u,v), altura potencial y temperatura; se

utilizan datos cada 12 hrs del 1 al 22 de Septiembre de 1979, para 7 nive--
les de presidn (1000, 850, 700, 500, 400, 300 y 100 mb). Los resultados in
dican un pobre balance (correlacidn 0.3) en la baja trop6sfera, especial--
mente cerca del ecuador y sobre las regiones continentales. Se observa un
buen balance geostrifico (correlacidn 0.6) en 1a media y alta tropisfera, -
especialments en latitudes medias y sobre los océanos. E1 andlisis de vien
to termal entre 850 y 300 mb sugiere la existencia de una alta correlacién
entre el gradiente de temperatura horizontal y el esfuerzo vertical del --
viento, S5e detecta una zoma frontal entre los 30° y 40°N, caracteristica -
de la interaccién de masas de origen tropical y polar durante Septiembre.

0-13.124
EL CICLO ESTACIONAL DE LA ESTRATIFICACION EN EL MAR DE IRLANDA.

LAVIN, M.F., Centro de Investigacion Cientifica y de Educacién Superior de
Ensenada, B:C. (CICESE) Av. Espinoza 843, Ensenada, B.C. México.

Se usan observaciones obtenidas en cruceros oceanogrificos y con anclajes
de cadenas de termistores mantenidos por varios meses para describir el pa-
trdn estacional de Ta estratificacidn y el contenido de calor en el NN del
Mar de Irlanda, donde se presenta un intenso frente térmice durante el vera
no. La estratificacién térmica se inicia con el aumento en el flujo de ca-
lor por la superficie (0.) después del equinoccio de primavera. Conforme
(5 aumenta, un frente superficial avanza hasta alcanzar su posicién media a
finales de mayo. A mediados de junio se forma un frente de fondo, el cual
estd mejor definido y es mis estable que el de superficie. Al final del ve
rang, 1a mezcla vertical debida al enfriamiento superficial y a las tormen-
tas de otofio producen una rdpida erosiGn de Ta zona estratificada. Para en
tonces, el frente superficial ha desaparecids, vy es el frente de fondo a1
que marca la disminucidn de] drea estratificada. En términos de la energfa
potencial (§) de Ta columna de agua, el ciclo estacional en la zona que se
estratifica presentfun patrdn regular gue consiste de un aumento constante
desde el inicig (#=0) hasta finales de junio; luego § se mantiene en un va
lor deas75 Jm=3 hasta principios de septiembre, y para Tinales de septiem--
bre o principios de octubre ya hay mezclado total (fi=0).

Una simulacidn numérica, basada en argumentos de transporte vertical lecal,
produce valores razonables de Ta posicidn media del frente y de su avance
en primavera y retroceso en otofio. Sin embargo, se predice mds energfa po-
tencial y menos calor almacenado que lo observado, Asumiendo que esta dis-

crepancia se debe a difusifn lateral de calor a través del frente, se gbtie
ne un coeficiente de difusifn horizontal turbulenta del orden de 100 mé s-T,
que concuarda con estimaciones previas.

0-14.125%
ANALISIS DEL PRIMER MODO BAROCLINICO EN LA BAHIA DE CAMPECHE

MONREAL GOMEZ, M. A., Instituto de Ciencias del Mar y Limnologfa,
UNAM, Ciudad Universitaria, Ap. Postal 70-305, 04510, Mé&xico,
D.F.

RESUMEN: El Primer modo baroclinico en la Bahfa de Campeche, es
investigado usando los resultados de un modelo numérico no-1i-
neal semi-implfecito del Golfo de M&xico.

Las ecuaciones del modelo son resueltas en una malla uniforme des
centrada de tipo C modificada. Como condiciones de frontera - -
abierta se utilizaron los datos de Molinari (1978) sobre flujos a
través del Canal de Yucatén y del Estrecho de Florida. Los resul

tados del modelo indican la formacibn de giros cicl&nicos en la -
Bahia de Campeche, los cuales presentan una periodicidad de un --
afio

0-15.126
VARTACION ESTACIOMAL DEL BALANCE GEOSTROFICO EM LA REGION ECUATORIAL.

FIGUEROA, M., Centro de Investigacién Cientifica y de Educacién Superior de
Ensenada, B.C., Av. Espinoza 843, Ensenada, B.C., México.

RIPA, P., Centro de Investigacidn Cientifica y de Educacidn Superior de Ensena
da, B.C., Av. Espinozd 843, Ensenada, B.C. México.

RESUMEN

Utilizando los datos hidrogrdficos obtenidos durante el experimento NORPAX --
Hawaii-Tahiti Shuttle (Feb. de 1979 a Jun. de 1980}, se estudia la variabili--
dad estacional del campo de corrientes geostrfficas en una regidn del Océano
Pacifico Central; el estudic incluye al ecuador y sus vecindades, donde la -
existencia del balance geostrdfico no ha sido plenamente comprobada. Para el
andlisis de los datos se utiliza a la densidad potencial como coordenada verti
cal y como variable dependiente al desplazamiento vertical; de esta manera 1a
energia potencial por intervalo de densidad y unidad de drea horizontal estd -
dada por el cuadrado de los desplazamientos verticales. Usando a la energfa -
potencial como métrica, se descompone el campo de desplazamiento vertical en -
funciones empiricas ortogonales, encontrdndose que la mayor parte de 1a ener--
gfa (92%) estd contenida en los tres primeros modos. La estructura del primer
modo (85% de la energia) corresponde al promedio temporal, mientras que en el
segundo y el tercero resaltan claramente Ta existencia de una sefial anual, la
cual contiene el 48% de la variabilidad. Usando sdlo estos tres modos se re-
construye el campo de desplazamiento vertical y se calcula el de corrientes -
geastrificas; la dificultad que resulta de que el parémetro de Coriolis se anu
le en el ecuador es salvada usando all17 la derivada meridional de Tas ecuacio-
nes de geostrofia. La posicidn, intensidad y direccidn delas corrientes obte
nidas, asf como su variacifn estacional, concuerdan muy bien con los resulta--
dos de otros trabajos. Las corrientes cbtenidas de los cdlculos geostréficos
para 1°N, 0 y 1°S son comparadas con mediciones directas realizadas en forma -
simultinea a Ta coleccidn de los datos hidrogrdficos.

0-16.127
CORRELACIONES ENTRE MAREAS, VIENTOS Y CORRIENTES EN UNA LAGUNA COSTERA.

VELEZ, H.5, y GOMEZ VALDES, J., Centro de Investigacidn Cientifica y de
Educacidn Superior de Ensenada, B. C., Av. Espinoza 843, Ensenada, B. €.,
MExico.

Con base en e1 andlisis en frecuencia de los sistemas de una entrada y una sa-
1ida, de varias entradas y una salida, y en la informacidn de campo obtenida -
en noviembre 1980 y abril 1981, se establecieron las relaciones lineales entre
la marea, el viento y Ta corriente en la laguna costera Ensenada de La Paz, B.
€. S, (24® 10" N. 110° 20! 0)

Las funciones de admitancia para los sistemas marea-corriente y viento-corrien
te indicaron que la corriente es dominada (73.0% de la energfa) por 1a marea =
semidiurna. La corriente diurna (7.5%) resultd asociable tanto a la marea --
(5.0%) como al viento (4.9%). Por tanto, no es posible identificar estadfsti-
camente su agente causal. Ademds se presenta una sobrestimacidn de ia influen
cia neta de los agentes causales., Esta situacidn se genera por la correlacién
-accidental entre 1a marea y el viento, la cual impide que la funcién de admi--
tancia sea suficiente para el andlisis de las relaciones. >

E1 principio del andlisis de los sistemas de varias entradas-una salida es la

requlacién estadistica de la influencia de los agentes causales en funcidn de

la respuesta del sistema. Al considerar el sistema marea, viento-corriente la
influencia del viento sobre 1a corriente diurna se encontrd del 1.0%. Este re
sultado significa una probable solucién al problema de Ta sobreposicidn de ---
efectos.

0-17.)28
MEZCLAMIENTO ¥ ESTRATIFICACION EN UNA LAGUNA COSTERA.

GOMEZ WALDES, J., Centro de Investigacifn Cientffica y de Educacidn Superior
de Ensenada, B. €., Av. Espinoza 843, Ensenada, B. C., México.

GONZALEZ CALVILLO, A., Instituto de Investigaciones Oceanolfgicas, U.A.B.C.,
Apartado Postal 453, Ensenada, B. C., México.



En noviembre de 1980 ¥ abri] de 1981 se realizaron cruceros diarios por el eje
del canal principal de 1a Ensenada de La Paz (adyacente a La Paz, B.C.S5.), para
medir la temperatura ¥ conductividad del agua cada 2 m de profundidad, desde la
superficie hasta donde el fondo no lo permitfa. La variabilidad de Tos campos
de temperatura, salinidad y sigma-t dependié tanto de los cambios del rango de
marea como de la rapidez del viento.

E1 mezclamiento fue mis efectivo en regiones en que,la amplitud de 1a corriente
de marea semidiurna (ACM3) es de]lorden de 30 cm 57%, y cuando la rapidez del -
viento fue mis alta que 4.5 cm 5 . i |

En regiones donde 1a ACMS5 se encuentra entre 20 y 5 cm 57 se presentd estrati-
ficacidn vertical cuando ?ab{a mareas muertas y la rapidez del viento se encon-
traba entre 1 y 5.5¢cw §°°,

AS-1.12%
EL ESTUDIO DEL AGLA SUBTERRANEA, UNA PROPUESTA.

J. Joel Carriilo R., Instituto de Geofisica, UNAM.
04510 México, D.F '

El estudio de tas aguas subterrdneas es una ciencia cuantitati-
va con el ohjetivo fundamental de definir las caracterfisticas
del flujo subterrdneo en té&rminos de direccidn, velocidad, cuan
tfa y calidad, asi como el de predecir cualquier cambio en el
esquema deiineado, debido a su alteracidn, normalmente, por la
mano del hombre.

Dichos estudios implican 1a aplicacidn conjunta del conocimien-
to de diversas técnicas directas y/o indirectas pertenecientes
a ramas espacificas de la geologfa, fisica, geofisica, hidrolo-
gia, metzorologia, quimica y matemdticas aplicadas.

La confiabilidad del! estudio realizado serd resultado de un ba-
lance apropiado de las técnicas empleadas, de acuerdo con el
problema & resolver.

Un estudio geohidroldgico tendrd varias jerargufas de alcance
que dependerdn de la informacién asequible., Deberé, sin embar-
go, sustanciar cualguier definicidn del flujo subterrdneo simul
tdneamente por métodos caracterfsticos de las diferentes cien -
cias arriba mencionadas, algunos de los principales son aguf
propuestos.

A5-2.130
LA CORRELACION GEOLOGICO-GEOFISICA COMO APOYO A UN PROGRAMA DE INVESTIGACTON
GEQHIDROLOGICA. (CASO PARTICULAR VALLE DE LA PAZ-EL CARRIZAL B.C.S.)

PEREZ VENZOR J.ANTONIO, PIMENTEL HERWANDEZ, RAMON, Z. FLORES EMIGDIO,
GARCIA RREZ, HECTOR. Universidad Autonoma de B.C.5., Programa de Investiga
cibn en Geociencias.

El estado de B.C.S. estd localizado en una porcidn del territorio nacional ca-
racterizada por un clima que va de dride a semidrido, situaciln que provoca da
da la escasa e irregular precipitacifn, que sea dependiente casi en un 100% de
1os recursos de agud subterrdnea.

En esta problemdtica estd inmerso el Valle de La Paz - E]1 Carrizal Tocalizado
en la porcién Sur del estado donde se localiza la ciudad de La Paz, capital
del misma.

Este trabajo pretende presentar un panorama de como la interaccidn de dos o
més disciplinas, como en este caso la Geologfa y la Geofisica pueden lograr,
complementindose mutuamente, definir mediante su aplicacidn las caracteristi-
cas de eventos del subsuelo que determinan 21 comportamiento de las variables
que controlan la existencia y flujo del agua subterrdnea en una cuenta geohi -
drolégica como es el caso del Valle de La Paz - El Carrizal.

La correlacidn de informacifn Geolégico-Geofisica permitid determinar en forma
aproximada la geometrfa de las formaciones gue aparentemente constituye el
principal sistema acuiferos es decir, sus posibles fronteras y accidentes es -
tructurales que controlan la dindmica del agua. En este contexto, la Geologia
permitid determinar mediante Cartograffa y el andlisis de muestra de algunos
pozos, las caracteristicas de los materfales que constituyen el sistema acuffe
ro. La Genffsica medfante los estudios de resistividad eléctrica realizados ~
aplicando 1a conocida técnica de los SEV, permitif definir las caracteristicas
de los estratos en base a su capacidad de contener o no el preciado recurso.

Ambas disciplinas lograron mediante su correlacidn, la obtencién de un modelo
geoldgico-geofisico, que integrado en un blogque diagramitico permite apreciar
en forma tridimensional, la posicifn que guardan los elementos que constituyen
el sistema cuenca geohidrolégica.

Los resultado del estudio, aunque son muy importantes, dejan varias dudas e in
cognitas sin resolver, entre ellas esta la de definir la posicidn y caracteris
ticas del basamentc en todo el Valle, la posible existencia de otros acuiferos
en estratos inferiores, la definicidn de 1a frontera Oeste de la cuenca geo -
hidrolfgica. En general, la pretensifin es gque es'- estudio sirva de base a
otros mds especificos que continuen profundiz.... en el estudio de los elemen-
tos y procesos que definen las caracteristicas del sistema estudiado.

AS-3.131
DIAZ CARCIA PORFIRIO, Instituto de Beofisica, U.N.A.M. C.P. 04510
México D.F.

Andlisis de Evaluacién Econémica de un Estudio 3eoeléctrico
para Problemas Hidro-geolfigicos.

El geofisico como profesionista, forma parte de una institucién
privada o gubernamental, dentro de la cual desempefia actividadas
tanto t&cnicas como administrativas, siendo com@n realizar las acti-
vidades administrativas por mera intuicién. -

El presente trabajo pretende proporcionar una metodologia gene-
ral gue permita la realizacitn de la evaluacitn econdmica de los di-
versos estudios geofisicos que requieran abordarse.

Para ilustrar tal metodologia se empleardun estudic geceléctri-
co con fipes hidrogeolt6gicos utilizando el método eléctrico Schlum-
berger. .

Bsta metodologia puede aplicarse no solo a estudios geoelé&ctri-
cos ya gue tambien puede usarse en la evaluacién de otros estudios
geofisicos, realizando las modifigaciones pertinentes.

Dentro del estudio se abordan conceptos como costos upitarios,
depreciacion del equipo, inflacién entre otros.

AS-4.132 -
ESTUDIO GRAVIMETRICO PRELIMINAR DEL VALLE DE SAN JUAN B. LONDO,
BAJA CALIFORNIA SUR.

GONZALEZ MORAN TOMAS, Instituto de Geoffsica, UNAM. D.Ccyiqlacén,
04510 México, D.F. 1,

El Departamento de Exploracitn del Instituto de Geofisica ha 11e
vado a cabo un estudio multidisciplinario en el Valle de San
Juan B. Lond6, en Baja California Sur.

El drea de estudio se localiza entre las coordenadas 26'.- 26° 22°
de latitud Norte y 111° 25' - 111° 35' de longitud Oeste, icum -
briendo una superficie de 300 km2 gue comprende el Valle de' San
Juan B. Lond6 y la szlida al mar en la desembocadura del arroyo
San Bruno. o

Con el fin de conocer las‘principales egtructuras de la zﬂ.n'p 58
llev6 a cabo una prospeccifn gravimétrica ubicando estaciones
cada kilSmetro en promedio, -

La dinterpretacifn de la anomalfa residual permite delimitar una
zona de hundimiento, efecto de fallamiento regional, con su, parc
te mis profunda al Sur del ranche San Juan. Esta zona egh§ li-
mitada al Oeste, seguramente, por las mismas rocas que constitu
yen los afloramientos fgneos gue se encuentran en El Imposible™
Yy en su parte Este por el Cerro Mencenares.

AS-5.133
CONTINUIDAD HIDRAULICA DE LAS FORMACIONES PERMEABLES AL SUR DE LA BSTRUCTURA
VOLCAWICA LA CALDERA, MEXICO,D.F., Y SU CONEXION CON EL RELLENO SANITARIO.

RODRIGUEZ C. RAMIRD y AGUAS R. SERGIO, Instituto de Geofisica, UNAM.
04510 MERICO,D.F,

Las manifestaciones de agua subterrinea (pozos y norias) localizadas en el en-
torno del relleno sanitaric (rs) gue se encuentra al pie de la estructura vel-
c&nica La Caldera, pressntan evidencias de contaminacifn la cual aparentements
ha aumentado desde el emplazamiento del rs.

El conocimients de la distribucifn de unidades permesbles e impermeables com-
prometide con el flujo subterrfinec en esa zona, establecid las bases para la
planificacifn de su monitoreo gecelSctrico que ayude a conocer la geometria da
la pluma contaminante (de existir &sta).

Un primer estudic que constd de 9 SEV's con distancia electrddica AB=1.6 knm,
pusc en evidencia un sistema hidrogeclégico compuesto por: una capa parcialmen
te confinante, saturada con agua de mala calidad sobre otra econ agua de buena
calidad e intercalaciones de lentes de arcilla v tobas pumiticas.

La epntinuacidn lateral de estas unidades se definid por una red gecelfctrica
complementaria que constd de 10 SEV's con AB=800 m.

El esquema espacial obtenide permitid integrar un médelo hidrogecligico que
describe el funcionamiento hidrfulico asi como, las dreas donde la pluma conta
minante puede extenderse. -

RS-6.134

GHAVIMETRIA APLICADA A LA GEOHIDKULOGIA EN EL VALLE DE MANLADE-
RO-CHAPULTEPEC, ENSENADA, B.C.

CRUZ FALCON ANTURD, Estacién de Investigacidn Oceanogrffica de-
Ensenada, B. C. Secretarfa de Marine. Vicente Guerrero # 133 Al
tos, Fracc. Bahia. Ensensdas, B.C. -
VAZQUEZ GONZALEZ ROGELIO, Centro de Investigacibn Cientifica y-
de Educacién Superior de Ensenada, B.C. Ave. Espinozs #843, En-
senada, B.C.

Se realizé un estudio gravimétrico em la zona de Maneadero-Cha-
g;ltepec. se §umﬂron mediciones en 154 estaciones cubriendo un-

oa de 51 Km™, El estudio se extendié hacia el Sur, utilizando
los datos de un trabajo previo con la finalidad de cubrir todo-
el valle integrande un total de 250 estaciones. Se hicieron las
correcciones necesarias & los datoe y se obtuve el plano de ano
malfa de Bouguer, donde se aprecian cuatro rasgos principalesi—
un lineamiento muy suave con rumbo N 70° 0 en la parte Nk del -
plano, un minimo graviméirico al 50, la falla de Agua Llanca al
50, y un lineamiento N-5 que sugiere una posible falla. Se esti
mb la profundidad al basamento volcénico en toda el frea utilis
zando la enomalis residusl y un contraste de densidad de 0.6 -
gr/em?, aplicando la fébrmula para ls estimacién de la gravedad-



en un punto sobru uaa capa horizontal de extensién infinita, -
obtenidndose asi una vaersién inicial de la estructurg del basa—
mento. Los chlculos concuerdan con los resultados obtenidos por
el modelaje directo de cstructuras bidimensionales. Las profun-

didades coineciden mproximadamente con las calculadas anterior-- -

mente por Pohle (1977) y Fabriol y otros (1882), en la parte -
Sur del frea de wstudin., Se hace una estimacién de la capacidad
de almacenamiento de la cuenca por diferencia de vollmenes; -
asignando una perosidad promedio de 15% al paquete sedimentario
y una profundidac media de 6,30 m al nivel freftico del Area.

A5-7.135
DETOOCTION GECELECTRIZA JEL SISTEMM ACUIFERO EN DERRAMES BASALTICOS FRACTURADOS
DE LAS FALDAS DEL CERRO AYAL 4+ MEXICO D.F.

RODRIGUEZ C. RAMIRO ¥ NAVAS M. FRANCISCO. Inatituto de Geofisica, UNAM.
04510 México, D.E. e

Al Sur de la subcuenca de Lhalco de la Cuenca de México, entre los Municipios
San Antonio Tecomilt, Temamatla y Temango del Aire se localiza una unidad ba -
s&ltica asociada al Cerro Ayaqueme de la Sierra Chichd in en oo con
depdsitos lacustres, en lo que se evidencié un sistema acuifero complejo.

En éste se detectaron unidades geoeléctricas que caen dentro del rengo resisti
vo § - 50 chrem ¥ que pueden asociarse a los siguientes 3 casos:

i) Un acuiero con agua e buena calidad en material

; S L granular;
ii) Un acuffero con agua de buena calidad en dervames basdlticos fracturados y.

iii) Formaciones arcillosas.

El proceso de modelacidn = interpretacifn de las curvas SEV (Sondeos Eléetricos
Verticales) se basd en columas estratigrdficas de pozos del drea (baterfa
Mixguic-Sta Catarina y Temamatla), en donde se encontrarcn los 3 casos citados.

La forracidn acuff=ra evidenciada peceléctricamente presenta contimuidad a lo
largo del contacto entre los derrames basdlticos v los depbsitos lacustres des
de la localidad de San Antonic Tecomitl hasta la altura de Tenango del Aire. =
De 1a respuesta geoeléctrica obtenida se puede suponer que la misma se encuen-
tra albergada en los derrames basilticos iracturados v posiblemente el material
pirocldstico asociado a las actividades voledn’zas pusteriores a los derrames.
£l carfcter confinante de esta unidad se deterinard por pruebas de bombeo y
por una extensidn de 1a red geoléctrica a fin de conocer 12 geometria de los
derrames basflticos no alterados que actlian como barrera impermeahle superdior.

AS-B.136
LA FOTOGRAFIA AEREA COMO UNA ALTERNATIVA DE LA PERCEPCION REMOTA
DE CUERPOS DE AGUA.

GUIDO A., LEMUS L. y GAY C. Centro de Ciencias de la Atmésfera
UNAM, Circuite Exterior Ciudad Universitaria, 04510 México, D.F,

Se presenta la fotografia aérea multiespectral como una alterna-
tiva de la percepcidén remota para el estudio de cuerpos de agua.
A partir del andlisis de la fotografia se calcula la reflectancia
en tres bandas-espectrales y se presenta la correlacién con al-
gunos de 105 parametros que determinan la calidad del agua.

A5-5.137 A
EXPLORACION GECHIDROLOGICA EN EL VALLE LA PAZ EL CARRIZAL

MEDIANTE PERCEPCION REMOTA

M. en C Alcdntara Eguren A R
Ing. Chavez Cortés M

Instituto de Geofigica
Uepartamento de Percepcidén Remota
Cindad Universitaria

Méxica, D. F.

La Peninsula de la Baja California representa una de las =zcnas
del pais de mayor interés para la prospeccién de acuiferos por su
condicién predominantemente semiarida.

Este trabajo tiene por objete presentar la investigacién splicada
desarrollada por el Departamento de Percepcisn Remota del [.G.F.
para la prospeccicn de acuiferos en el Valle de La Paz-El
Carrizal, B.C.5.

La actividad concreta de la Percepcisn Remota en este sentido,
radica en la elaboracién de un modelo de contreol geolégico que
define las primeras hipdétesis de la distribucidén y formacidn de
acuiferos en la zona.

La importancia de la Percepcién Remota al respecto, estd ligada a
la capacidad de manejar informacién de grandes extensicnes del
terrens. Esto provee al explorador ds una visién sindptica
inaccesible por otros medios, tales como gravimetria y scondeos
eléctricos, dados sus coatom y dificultades de operacién sobre el
terrenc.

El estudioc comprende el andlisis & interpretacisn de distintes
tipoa de informacién (tectdnica, litelegia y patrones de drenaje)
derivada de imdgenes provenientes de sensores remotos (fotografia
adrea e imagen de Batélite) y de productos cartegraficos (mapa de
densidad de drenaje, isolineas de densidad de drenaje, mapa
topografice), concluyende con un modelo tridimensional que se

deriva de dicho proceso y gue evidencia an forma sintética las
condiciones de distribucién y formacién de acuifercs en la
regién.

AS-10.138
CORRELACION DE LOS PROCESOS DE RECARGA Y SU CARACTERIZACION 1S0TOPICA EN EL
VALLE DE MEXICO.

CORTES, A. y ARIZABALD, R.D. Inmstituto de Geoffsica, UNAM, D. Coyoackn,
04510 México, D.F.
MORALES, P., CASAR, 1., RAMOS, 5. Instituto de Fisica,UNAM. D. Coyoacdn,
04510 México, D.F.

En este trabajo se presentan los resultados de los andlisis isotbpicos de
Oxfgena 18 y Deuterio de 100 muestras de agua subterrénea y metefrica, de las
zonas Sur-Este, Sur y Sur -Oeste del Valle de México, asf como’ la parte Norte
del Valle de Cuernavaca que colinda con la Sierra de Chichinautzin.

Se discutirin los resultados para dar una interpretacifn preliminar de Jos
fenbmenos que influyen en el contenido isotépico de estas aguas, asi como
su relacién con algunas posibles zonas de recarga como son los glaciares del
Popocatepet].

AS-11.139%
SIGNIFICADO GEOLOGICO DE D/H EN AGUA DE SERFENTINAS DE CONCEPCION
PAPALO, OAXACA: RESULTADOS PRELIMINARES. |

CASAR-ALDRETE, ISABELY DELGADO-ARGOTE, LUIS At? MORALES-PUENTE,
PEDRO% y GONZALEZ-CAVER, ERIKA L.*

* Instituto de Fisica, UNAM, ** Instituto de Geologfa, UNAM,04510
México, D. F.

Se analizé el contenido isotdpico de hidrégenc de agua estrug
tural de 7 serpentinitas del yacimiento de asbesto de ‘Concepcién
Pipalc, Oaxaca, y 3 de San Juan de Otates, Guanajuato, cerca de un
yacimiento de talco, para su comparacidn. La primera localidad es
conocida por su asociacifn con un arco magmético andesftico Meso-
zoico, mientras Que en Guanajuato es probable una asociacién de ti
po ofiol{tico. Bn Concepeifn Pipalo, los valores de dD de eerpen-
tinitas de crisotilo-lizardita asociadas con un solc periodo de
serpentinizacidn, varian de -67.41 a -53.50, mientras que en ser-
pentinitas sujetas a un segundo periodc de serpentinizacidn con ap
tigorita abundante, los valores de dD decrecen hasta -44.62 y -38.

De la figura, se observa que las serpentinitas del primer gru
po pueden asociarse con fluidos magmfiticos que provocaron un movi-
miento diapirico & niveles somerocs donde, durante su emplazamiento
coexistieron en equilibrio con las aguas metedricas que, a esta la
titud, tienmen und' D de -30 a -50, resultando los valores interme-
dios obtenidos. Por otro lado, los valores mas positivos de la an-
tigorita pueden explicarse por efectos de calentamiento asociado
con actividad fgnea o friccidn en zona de fallamiento gue provocs
pérdida parcial de agua (aproximadamente 5%) y por lo tanto de
hidrdgeno ligero:; o bien, gue haya eido asociada con agua de un
episodic metamSrfico. En contras-
te con las muestras anteriores,en
San Juan de Otates, 3 serpentini-
tas con alteracidén hidrotermal
penetrante cercanas a fallamiento
regional, arrojan valores de €D
entre -148 y -125. Estos valores,
de manera no concluyente, indican
un acercamiento hacia la linea de
caclinita mostrando una probable
asociacidn con agua hidrotermal.

(Figura segin Magaritz y Taylor,
Jr., 1974)

AS-12.140 .
SIMULACION NUMERICA DE FLUJO Y TRANSPORTE DE LAS SALMUERAS DE S0SA TEXCOCO,
ECATEPEC, EDO. DE MEKICO. (PARTE I)

RODOLPH, DAVID L., (Instituto de Geoffsica, UNAM, C.U., 04510 Méxice, D.F.)

En la Cuenca del Valle de M&xico las aguas subterrineas son explotadas para di
ferentes usos, principalmente para abastecimientos domistice e industrial. =

La empresa paraestatal Sosa Texcoco, actualmente aprovecha un yacimiento de
aguas salobres con alta concentraciin en Carbonatos de Sodie (NazC0;) y Cloru-
ros de Sedioc (NaCl), producto de fenSmenos sedimentarios en el lago de Texco-
co.

La salmuera es extraida por un campo de aproximadamente 300 pozos de bombeo,y
@ partir de ella se obtienen productos quimicos utilizados en las Industrias
del vidric, papel y detergente. La demanda por estos productos se ha incremen-
tado continuamente desde 1956, fecha en que se perforaron les primercs pozos
en el campo de explotacidn, el cual se ha expandldo proporcionalmente.

Con objeto de manejsr eficientemente el recurso, se implementd en el Instlituto
de Geofisica, UNAM un modelo numérice de flujo y transporte de la ralmuera en
el acuffero principal.



El modelo estd basado en la teorfa de las ecuaclones integrodiferencialee,
(Herrera y Yates, 1977); considera flujo horizontal en los acuffercs y Elujo
vertical en los acultardos (modelo cuasi-tridimensional).

Egta presentaclén tratarii acerca de las caracteristicas ffsicas dal sistema
en términos generales, asl como de los fundementos matemiticos de la técnica
de simulacifn. La geomerrfa y orfentacifn de la retfcula de elémentos fini-
tos se discutirin tambin con referencle a las condiciones de frontera slegi-
das. Detalles sobre las calibraciones y los resultados de la modelacidn se-
rén presentados en la parte II.

AS-13.141 -
STMULACION NUMERICA TE FLUJO Y TRANSPORTE DE LA SALNUERAS DE S0SA TEXCOCO,
ECATEPEC, EDO. DE MERICO. (PARTE II). ;

MEDINA B., R. (Instituto de Geoffsica, UMAM, C.U., 04510 México, D.F.)

Se presenta aqul la discusidn de aspectos pricticos en'la modelacifn matemdti-
ca de los acuiferos salinoa de Sosa Texcoco para flujo y transporte. Las con-—
sideraciones geohidrolégicas que permiten la delimitacifn del #rea a modelar
(condiciones de frontera), asi como el andlisis de la informaciSn geolfgica y
piezomEtrica necesaria para la alimentacidn de los programas de simulacién en
lo referente a geometris y condiciones iniciales me integran a los datos de ex
traceidn (ubicacidn de los pozos y volimenes bombeados), con el fin de 1levar
a cabo la calibracién de los parémetros hidriulicos (T,8) de los estratos em
explotacidn,

Se muestra la evolucibn piezométrica y de concentracifn salina considerando
las tasas actuales de extracecidn, ¥y s¢ hace un diagndstice de la conveniencia
de proseguir con tal pelitica o modificarla, con objeto de evitar efectos inde
seables (grandes alturas de bombeo, disminucidn de concenffacidn, etc.) en el
futuro.

FYM-l.142
THE TRANS MEXICAN VOLCANIC BELT, A COMPLICATED STRUCTURE WITH CALCALKALINE
AND ALKALINE VOLCANISM SUBDUCTION RELATED

“HEGENDAWK, Jorg F.M.: Abt. Geologie, Universitdt Trier, D-5500 Trier, FRG

Fifteen years of geological, geochemical, palaeomagnetic studies etc. with-
in the contirent crossing Trans Mexican Volcanic Belt or Eje Neavolcani-

co revealed new and contradiciing results. They have heightened the im-
pression that the first models to explain volcanism related te subduction
have been simple, often overlooking the real time senuences and detailed
gealegy. Therefore, geclogical mapping and dating of the huge number of
different volcanoes within the TMVB are most important to install detailed
geochemical evelution patterns. As NIXON {1962) stated the missing time
sequence of volcanic activities has been and is one of the main problems
of confusion today.

Our own results concerning the eastern part of the TMVE (NEGENDANK et al.
1985) have induced us to accept the interpretation that the TMVB as a Plio-
cene-fuaternary-Recent structure terminates at the Atlanic golf coast (Mas-°
5if de Palma Sola) {e.g. THORPE 1977} and not in the Altipiano area (e.g.
ROBIN 19817,

Spiderdiagrams, highly incompatible thrcugh compatible elements of the in-
vestigated racks normalized against primitive mantle fivour this interpre-
tation, in particuler the negative Nb-Ti-anomaly, being characteristic for
subduction related volcanics. This is supported by several isotope and REE
studies in differeni ignecus rock tvpes of this region.

The different vol-apic structures ask for not only one model of evolution,
but of several dist nct formation patterns, e.g. for the rhyolitic centers
with caldera-formation and ignimbritic activity, for the rhyolitic domesz,
the long-living stratovolcanoes, mestly of dacitic-andesitic composition
with rhyolitic phases, for the monogenetic volcanoes ({lava, ash-, cinder-
and scoriae-cenes), containing moncgenetic cone andesites, basaltic andesi-
tes, Dasalts, hawaiites and alkali-basalts considering the eastern TMYB.
Basanites ard nephelinites have to be included in the western part of the
TMVB [e.g. KIXON et al. 1086).

On the other hand the TMVE coincides with the high heat flow zone between
200 and 400 km M of the trench Acapulco-Pachuca [1IAGDS et al. 1985) and
gives hints to the heat induced tensional features within this Eje Meovol-
Canico, causing Lhe sequence and evolution of the manifold velcanic edifi-
ces and their geachemistry.

Additienally, the melts are generaied in different levels within the mantle
wedge overlying the subducting plate and have different residence-times du-
ring their ascent. Fractional erystallization mantle or crust contamination
as well as magma-mixing are controlling procedures. Howsver, the highly in-
compatible elemants are a signal of the subducted slab (including oceanic
basalts and sediments). :

FVM-2.143
POSINLE EVIDENCIA DE AQUE EL ITT VOLCANTICH EXICANO FSTA-
FORMADD PO DOS ARCOS VOLCANICDS,

HEDINA F. ¥ ESRANDOLA T.M., Institute de Geofisiem, UMNAM,

Apartado postal 1905, Ensenada 22800, BC. Mexioo.
i +o Imstituto de Figica, UHAM, dpartade postal
2681, Tnsenada 22500, BC. Mexico,

“n 1a Republicn Hexicana, dentro de la nordinn
comprondida entre el 'je Voleanico Mexicann ¥y la Trinchern e
Aoapulco, han ocurzido 62 oventos sismicos de magnitud mayor
8 7 en lu escula de Richter durante ios ultiuwos 200 afos, Gs

peneraluente nceptede que el origen de vsta sismicidad estn

relacionade con el proceso de subduccion de 1a Placs de
Cocos.

Diferentes autores han llevado o cabo wuwis zonificacion
del mres con objeto de encontrar el tiempe de recurrencia de
los eyentos que seo presemtan en un  ares determinada. och |
anelisis sstedistico de 1a longitud del lapso entre evedtos
de magnitud mayor a 7 (denominado periodo de reposo), Ilevaids
& onbo bajo el merco de 1s Teorin de Renovacion, permite
postelar 1a oxistencia de dos zomns con comportamicnto
estadistico diferente. La zona Nerte, gue compronds a
Jalisco, Colims ¥y perte de Michoacan, la cunl preoasenmtsa uwa
relativa bajn densidad de eventos gque courren con un promedio
de un evento cada 12 a¥os y la zona Sur, que comprende partae
de Michoacan, GQuerrere y Onzaca, la ocual presenta una
rolativy alta densidad ds eventos gue ocurren com mn promedio
de uwa =veato cmda 3.5 anos,

Para explicar este diferents comportamiento estadistico,
¢ proponc un nuevo modelo Tectonmico que contiene 'dos zonas
de swubduciion gue mantienen difercntes caracteristicas, La
tona Norte, ligada s la subduccion de Ia Placa Rivera 2 AR £
zont 3ur ligada a la subdoccion de 1a Placs de Cocos, Bajo

este esqguema Tectonico, s posible visuplizar al Eje
Volcanico llexicanoc como one zoma volcanica compuesta por dos
arcos volcanicos, Estsa aspecto (1.1 encusnire tombien

reflejado en lu fisiografis gemeral del Eje Volcanico. Se
discuten algunos argumentos em apoyo a ests modelo.

FUM-3.144
TECTONICA DE LA FAJA WEOVOLCANICA MEXICANA SEGUN DATOS PALEO-
MAGNETICOS

BOHNEL, H. & URRUTIA FUCUGAUCHI, J., Laboratorio de Paleomagne-
tismo y Geoffsica Nuclear, Instituto de Geoffsica, UNAM, D.
Coyoacan 04510 D.F, MEXICO

En un modele tectbnico propuesto recientemente (Shurbet &
Cebull, 1984) para explicar el origen y la evolucifn de 1a Faja
Weovolcdnica Mexicana (FTVM) se ha asociado la actividad volcd-
nica con el desarrollo de una microplaca en e] sur de México,
cuya margen norte coincide con la FTVM. De acuerdo & diferen-

. cias en las velocidades absolutas de las placas de Morteamérica

y del sur de México, ésta dltima rotarfa en sentido de las mane-
cillas del reloj, 1o que produce desplazamientos lateral-dere-
chos a 1o largo de 1a Faja Neovolcdnica,

Estos desplazamientos y rotacién no son apoyados por los
datos paleomagnéticos disponibles para rocas intrusivas, volcé-
nicas y sedimentarias de diferentes regiones dentro o cerca de
la FTVM (Cretécico-Reciente). En efecto, la comparacin de los
paleopolos con polos de referencia sugiere rotaciones aparentes
en 1a mayoria de los casos, las cuales son de diferente grado e
indican movimientos independientes. Sin embargo, contrariamente
al modelo de ‘microplaca'’ todas las rotaciones aparentemente son
en sentido contrario a las manecillas del reloj. Consecuente-
mente se proponen desplazamientos lateral-izquierdos en la zona
de 1a FTVM, los cuaTes producen rotaciones de bToques. Tales
desplazamientos concuerdan con varios modelos tecténicos para
Méxfco y otras observaciones geoffsicas. Los datos paleomagné-
ticos sugieren una continuacifn de estos movimientos hasta tiem-
pos recientes.

FVM-4.145

MUESTREQD ¥ RESULTADODS PETROGRAFICDS PRELIMINAFES DEL ESTUDIO
PETROLOGICO TRANSUERSAL AL CINTURON VOLCANICO MEXICAND, GUE PASA
POR [0S ESTADOS DE MORELOS, MEXICO, HIDALGO % RUERETARG.

NILAN UALDES M., Instituto de investigaciones Elactricas, Apda.
Postal 475, Cusrnavaca Mor.(Becacio CONACYI-1IED.
VERMA S.P., Instituto de Investigaciones Eldctricas, Apdo.Postal

475, Cuernavacae Mor,

Se2 presentan los criterios de campo u laboratorie para  dis-
criminar zonas sucsptibles de anelizar guimicamante ern esta zona
del Cinturan Volcdnico Mexicano. De 14 dreas volcanicas tnicisl
mants seleccionadas se elimiraron cuatro porgue mostraron afloca-—
miantos sn general alterados. Igualmente, del grupo de muastras
colectadas (28), =e sliminaron B que presentaron minerales secun-
darios tales como hematita (Ferromagnesianos alterades). calcita
zeolitas y alto grado de desvitrificacidn, Consecusnterente, =e

. Bscogisron tres provincias en las oue no se tuvieron problemas de

muestreo ri sdad (mas.antiguss que 81 Plioceno}. Estas Fuercn la
Siarra de Chichinautzin, al Dompo Jocotitlaéan y 18 Caldera de
Huichapan, En la primers se muestrearon principalmente andesitas
basalticas de olivino y octopiroxeno, an Bl segundo andasitas
porfldicas da enstatita y en la tercera andesitas e. ignimbritas.

FVM=5. 146
EL CINTURON VOLCANICO MEXICANO: EL ESTADO ACTUAL DE NUESTHD

CONOCIMIENTO ¥ PROBLEMAS NO-RESUELTOS

SURENDRA P. VERMA, Departamento de Geotermia, Divisibn de Fuen-
tes de Energia, Instituto de Investigaciones Bléctricas, Apdo.
Postal 475, Cuernavaca, Mor., 62000 (biréccifn Actual: Max Flanck



Institut fur Chemie, Abteilung Gecchemie, Postfach 3060, D65000
Mainz, Bundesrepublick Deutschland).

Primeramente, se presenta una breve resefia de los estudios dispo
nibles (hasta 1384) sobre el Cinturén Volc&nico Mexicano (CVM).
Esto se sigue con una sintesis de los resultados mis importantes
de los trabajos incluidos en el Volumen Especial sobre el CVM
(Geofis. Iat., Vol. 24, Nfim. 1 & 4; Vol. 26, NGm. 1 & 2}. A pe-
sar de que el Volumen CVM (con 2B trabajos) ha proporcionado un
salto cuantiosc en estado de nuestro conocimiento de esta provin
cia wvolcénica, afin persisten muchos huecos grandes y existen mu
chas preguntas no-contestadas. Por lo tanto, un esfuerzo coordi
nado y sistemitico es mucho muy deseable y tal vez necesarioc 51
queremcs lograr un progreso siqnificgtivo (i durante nuestras
propias vidas !) concerniente a esta importante provincia cir=-

cum Pacifiza.
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S0T0 GUTIERREZ MARCO ANTONIO, Unidad de Estudios de Ingenierfa Civil, C.F.E., Mel-

chor ODcampo No. 211, Col. EL Vigfa, C.P. 45100, Zapopan, Jal.

GEOLOGIA A L0 LARGO DE LOS LIMITES DEL EJE NEOVOLCANICO Y LA SIEHRRA MADRE OCCIDEN-
TAL.

La zona estudiada estd ubicada en la porcién meridional de la Sierra Madre Occlden
tal, Mesa Central v extremo occidenteal del Eje Neovolednice. La Cartografia com-
prendid una dres de 24,000 Kn® a lo largo de las cuencas de los Rfos Santiage y —
San Pedro.  Las rocas Igneas datadas pueden agruparse en forma general dentro de -
tres distintas Epocas: Oligoceno-Mioceno Temprano {andesitas e ignimbritas riodacf

ticas. Intrusionadas por rocas graniticas). Mioceno Tardfe (principalmente basal--

tos acompafido, digues diabdsicos y monzoniticos), Plioceno-Heloceno (basalto, an-

desita, dacita, riolita, toba vitrolitica v pumiciticas del Eje Neovolcdnico).

Las rocas sedimentarias encontradas pueden corresponder en su gran mayoria al Cre-

ticice.

La Sferra Madre Occidental se encuentra afectada por una serie de grabens con - - -
orientacifn ¥W-5E v ¥-5 que son segmentados y desplazades por fallas casi E-W. Se
idencificarcn varias escructuras circulares que corresponden a calderas, centros -
de emisién o cuerpes intrusivos. Solo la encontrada al sur del Graben de Bolafos,
puede asociarse con rocas sedimentarias someras. Su correlacidn con la Sierra Ma-

dre Oriental es intevesante desde el punto de vista dindmico.

Dentro del Eje Neovolcdnico el limite norte iel Graben Tepic Chapala, se encuentra
tegido en el tramo Ixtldn del Rfo-Chapala por alineaciunes E-W y NE-SW, las cuales
formas fosas tectdnicas con estas mismas direcciones. Las primeras se extienden -

al oriente del eje v Las segundas hacla la Mesa Central.

La interpretacién de los rasgoes estructurales del drea y zonas adyacentes en la —
porcidn occidental del Pafs, permite elaborar hipftesis del marco tectfnico sobre-
el cual se ubicardn varias presas hidroeléctricas provectadas por Comisidn Federal

de Electricidad.
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PARAMETROS DE LA DEFORMACION EN IA FALIA DEL RIO GRANDE DE SANTIAGO.

JORGE, NIETO OBREGCH, Divisifn de Ingenieria en Ciencias de la Tierra, Facultad
de Ingenierfa, U.N.A.M., Del. Coyoacfin, 04510 D.F., MEXIOD,

dal Rio Grande de Santi se expresa comd un conjunto de fallas sin-
Ltgtfihlay antitéticas, ademis d:g canplejo patrfn de fracturas. La rosa de
fracturas muestra la orientacién de frecuencia mds alta en las direccicnes sin
t8ticas y antitBticas. Los dates estructurales, en combinacifin con el posicio-
namiento astrondmico de las mojoneras que rodean a la Presa de Santa Rosa [;pt(:h
riodo 1964-1981), permiten establecer la orientacifn de los ejes: mayor (MEO®+
5°E) y menor {510°¢ 5°E] de la elipse de deformacifn para el drea.

Asimismo, los movimientos irregulares de dichas mojoneras muestran una tender-
cia hacia la direccifn de mixima elongacifn, (i.e. orientacifn del ede mayor).

Usando una computadora VAXAMS (V.4.1), se verifiol una &_ii.stribu:i& caracte—
ristica de elongaciones y acortamientos para las distancias entre pares de mo-
joneras oon respecto a su orientacifin,

Las medias de las variaciones de estas distancias se graficaron en un diagrama
circular, resultando que &stas se aproximan mucho a una_ellme oo orientacio-
nes N 75°E y § 15°E para los ejes mayor y menor respectivamente. Con un rango-
aceptable de error dicha elipse coincide con la propuesta para el sistema de -
deformacifin en base a datos estructurales mayores. Este modelo permi te prede—
cir la orientacifin de las lineas de no deformacifn longitudinal finita, deter-
minadas por les puntos de interseccifn de la elipse con el cfrculo de referen—
cia, o sea la direccifin en que la variacifn de distancia es cero.

La orientacifin de la cizalla principal, deducida del mapa geclfigico es & 65+
5°E, El mmmmmdelwmmdemmmmmlasmjmm;,
se muestra en un diagrama de rumbo Vs la media de las rotaciones que presentan
los valores mfs altos para las orientaciones entre 40°-50° y 135°-145° de azi-
mith. La distribucidn tiene forma de arco cuyo valor minimo se sitfia entre los
110° y 120° coincidiendo con la direccifn de la cizalla principal, en esta di-
reccifn la rotacifn de las lfneas es cero, Tal direccifn es la misma de la ci-
nl]aprixmjpalomﬁodehfaﬂadalmcrandedesmtim.

}ktanhsewmimedmimmhfa]hmm;mivapamelpeﬁm -
1964-1381, ag:st&ﬂcne a la elipse de deformacifn provocada por un sistema de
oorrimi teral d 0.
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GEOQUIMICA Y GEOLOGIA DE LOS ALREDEDORES DEL LAGO DE CHAPALA

H. DELGADO-GRANADOS, M. A. ARMIENTA ¥ F. JUAREZ
Instituto de Geoffsica, UNAM

An&lisis quimicos de elementos mayores fueron practicados a
muestras de roca de la Secuencia Volcdnica Miocénica y de la
secuencia volcénica denominada Basalto Estancia, que afloran en
los alrededores del Lago de Chapala. Del cdlculo de 1a norma se
observa que la mayor parte de estas rocas corresponde a la serie
calcoalcalina y una de ellas posee afinidad alcalina. Se trata
de un basalto alcalino de 1a Secuencia Volcénica Miocénica que
estd representada ademds, por ignimbritas y vitréfidos. Esta
secuencia sirve de basamento a la Formacién Chapala del Plioceno,
constituida por areniscas, conglomerados, margas, tobas pumiti-
cas y horizontes de diatomita. La Fm. Chapala estd intercalada
con rocas de] Basalto Estancia (basaltos y andesitas). Las es-
tructuras presentes en la regidn son principalmente debidas a un
régimen de esfuerzos tensionales que han producido pilares y
fosas tecténicas cuya orientacidn, en orden de importancia son:
E-W, NW-SE y NE-SW. Esta tectSnica de blogues ocasionf el le-
vantamiento y basantamiento de 1a Fm. Chapala. En la parte occi-
dental del drea estudiada, el Graben de Chapala intersecta al
Graben de Tepic-5an Marcos y al Graben de Colyma-Sayula. En
estas dos fosas otros autores han reportado la presencia de vol-
canismo alcalino cuaternario. Sin embargo, en la regidn de la
ribera del Lago de Chapala no se encontraron evidencias de vol-
canismo alcalino mds jévenes que Mioceno, aunque se requiere
realizar un nimero mayor de an&lisis y muestreo, No obstante,
Ta presencia de volcanismo alcalino miocénico sugiere que el
proceso de rifto-génesis en esta parte se inicif hacia fines
del Mioceno y continuf posiblemente hasta el Plioceno, formando
Fosas tect6nicas, que constituyeron lagos de grandes dimensio-
nes. La actividad tecténica produjo, hacia fines del Plioceno
Y principios del Cuaternario, el levantamiento y basculamiento
de la Fm. Chapala, decreciendo posteriormente la actividad en
forma considerable. Desde un punto de vista tecténico el graben
de Chapala corresponde a un aulacfgeno, en base a la ausencia
de volcanismo alcalino cuaternario y de formas volcénicas
jovenes.

FVM~-9.150
EL EXTREMO ORIENTAL DEL GRABEN DE CHAPALA

ROSAS-ELGUERA, J., DEPFI, Facultad de Ingenierfa, UNAM. D. Coyoacdn, 04510,
D.F. México.

El graben de Chapala es una depresidn de 20 km de ancho y 110 km de longitud

orientada E-W. Las rocas volcdnicas de su extremo oriental estin constituidas

por una alternancia de basaltos y andesitas; por otro lado, también estd pre-

sente una secuencia lacustre formada por limolitas arcillosas y diatomitas.

Las estructuras mis notables son una serie de fallas normales que han servido
como conducto para el flujo hidrotermal, siende las dos mis importantes las de
Ixtldn-Encinal y Pajacuardn, las cuales son los flancos norte ¥ sur, respecti-

vamente de esta parte del graben.

Dos dataciones por el método K-Ar (roca total) sugieren que la actividad vol-
canica del drea varia del Mioceno Superior al Cuaternario. Estos fechamientos
¥ otro micropaleontolfgico permiten argumentar una edad, por lo menos, del

Piioceno Inferior para el graben de Chapala.

FyM-10.151
MIGRACION DE LA ACTIVIDAD VOLCAMICA Y TECTONICA EN LA PORCION
OCCIDENTAL DE LA FVTM: UNA ALTERNATIVA

DELGADO-GRANADOS, H. ¥ J. URRUTIA-FUCUGAUCHI, Lab. de Paleo-
magnetismo y Geoffsica Nuclear, UNAM. D. Coyoacan 04510, D.F.
MEXICO



Recientemente se ha documentado la existencia de una
Junta triple en la parte occidental de la FVTM, en 1a unifn de
los grabenes de Tepic-San Marcos, de Colima-Sayula y de Cha-
pala. Las estructuras presentes en la regidn indican que la
zona aledafla a Zacoaleco de Torres, Jal., corresponde a esta
unibn geométrica. Sin embargo, las fechas radiométricas repor-
tadas para rocas volcénicas de esta regifn, indican una tendencia
migratoria del volcanismo de sur a norte durante el Cuaternario
a lo largo d=1 Graben Colima-Sayula y su continuacifn a través
del Graben de= San Marces. La actividad volc&nica més joven en
1a regidn es de 0.65 + .22 M.a., no coincide con el eje de 1a
unién y ademis no existen manaptiales termales que indiquen
una gran actividad en esta zona. Por otra parte, el graben de
Chapala podria ser considerado come un aulacdgeno, cuya acti-
vidad comenzd en el Hioceno y decrecid considerablemente a
principios del Cuaternario.

En base a la distribucifin de los eventos volcinicos en
espacio y tiempo, se puede sugerir una migracif6n de la unidn
triple de sur a norte a partir de 1.44 + M.a. antes del presen-
te, siendo en Ta actualidad la zona volcdnica de la Primavera,
Jal., la regi6n mis activa y donde se tienen fechas radiométri-
cas de 20 000-30 000 afdes. Las caracteristicas geoquimicas, la
posicifn geodindm-ca de esta zona volcinica y su cercanfa a la
zona de falla transcurrente del Rfo Grande de Santiago, sugie-
ren la nueva situacidn de tal unidn.

FyM-11.152
INTERPRETACION DE LA EVOLUCION DE LA CALDERA DE AMEALCO A
PARTIR DE ANALISIS PETROGRAFICOS

CARRASCO-NUREZ, G., DEPFI, Facultad de Ingenieria, UNAM. D.
Coyoacfin, 04510, D.F. México.

MILAN-VALDES, M.L., DEPFI, Facultad de Ingenierfa, UMAM. D,
Coyoac8n, 04510, D.F. México.

VERMA, P. 5., Departamento de Geotermia, Divisi6n Fuentes de
Energfa, Instituto de Investigaciones -
Eléctricas, Apartado Postal 475, Cuerna-
vaca; Mor. 62000 MExico.

La Caldera ce Amealco e3 una estructura volcfnica circu-
lar de 11.2 km de dismetro, generada durante el Plioceno Me-
dio, debide a erupciones plinianas de gran violencia, conside-
rindose como una de las manifestaciones precursoras del wvuleca-
nismo del Cinturfn Volc8nico Mexicano (CVM)., Es un centro -
eruptivo preponderantemente silfcico gque emitif volfimenes con-
siderables de ignimbritas estimados en no menos de 70 kma. Du-
rante su evolucién, la Caldera de Amealco muestra 4 diferentes
etapas gue se caracterizan por 2l emplazamiento de volcanes -
centrales, colapso y formacifn de la caldera, emisifin de domos
centrales y vulcanismo periférico junto con el emplazamiento -
de conos sat€lites. La variacifn composicional gue presenta -
la sucesifin de los distintos. productos emitidos, permite infe-
rir la existencia de una antigua clmara magmStica muy posible-
mente zonificada, emplazada a profundidades someras y de gran-

des dimensiones,

FVM-12.153
EL ORIGEN DEL VULCANISMO MONOGENETICO EN EL CENTRO DE MEXICO

MARTIN DEL POZZ0O, ANA LILLIAN, Lab. de Paleomagnetismo, Insti-
tuto de Geofisica, UNAM, D. Coycacan 04510, D.F.

Simposio sobre la Faja Volcdnica Mexicana [SFVM)

Aungue el vulcanismo menogenético o= comln, ha sido poco
estudiado. En México existen miles de volcanes pequefios can
vida eruptiva menor de gquince afios dentro de los campos mono--
genéticos. Estos representan un riesgo para las #&reas densa-
mente pobladas de la Faja Volcdnica donde se encuentran (Cd.
México, Uruapan ...). Las erupciones son generalmente del
tipo Estromboliano aunque también se presentan las transicio-
nales al Hawaiano y Surtsiano. Los volcanes son principalmen-
te andesiticos (53-66% 3}02] on altos valores de Wi y Cr y
razones iniciales de Sr87;5r86 bajas. Se propone una fusién
parcial del manto con contaminacifn de la corteza inferior’
para su genesis.
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ESTUDIO GEOLOGICO DEL AREA DE LA PIEDAD CABADAS Y PALEOMAGNETISMO

DEL NORTE DETL ESTADO DE MICHOACAN.

URIBE, L.J. ¥ ALOR, 0.I.,
pireccifn General de Geocgraffa, San Antonio Abad # 124, Delega -
cién Cuauhtémoc, CSdigo Postal 06820. D.F., México.

El 4rea de estudio se encuentra ubicada en la porcién centro-occi-
dental del pais, al norte del Estado de Michoacln y al sur de la -
Piedad de Cabadas.

Constituye parte de la regidn volcinica de Michoacfn-Guanajuate den
tro de la provinecia fisiogrifica "Meseta Neovolcénica", de origen -
endfgeno volcfnico con importantés depSsitos recientes de origen la
custre.

Se define la curva de deriva polar para el Pleistoceno Medic y Tar-
dfo con base en los estudios paleomagnéticos de trece sitios, en la
evolucién morfolfgica de las estructuras volefnicas y en fechamien-
tos previos por carbono 14.

Las rocas del frea cubren un rango desde el Mioceno Superior al Re-
ciente; las m&s abundantes son las volcSnicas de compdsiciﬁn andesf
tico-baséltica.

Las estructuras presentes son fallas de tipo normal con altos valo-
res de salto; las de orientacifn E-W y NE-SW, de edad Plioceno Tar-
dfo y Pléistoceno Temprano y las de orientacifn NW-SE del Pleistoce
nu.facilitaron el desarrollo de centros efusivos cuyoc origen estd -
relacionade a la subduccién de las placas Cocos y Rivera bajo la -
Placa Norteamericana. La edad reciente de las estructuras y la acti
vidad volefinica contribuyen al emplazamiento de reservorios geotér-
micos gue constituyen zonas potenciales como las de los Negritos e

Ixtldn de los Hervores.
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DIFERENCIACION Y CARACTERIZACION DE FLUJOS DE LAVA POR
MEDIO DE SUS PROPIEDADES MAGNETICAS-PEDREGAL DE SAN
ANGEL, MEXICO

CENTENO, E,, Instituto de Geologfa, UNAM, D. Coyoacan 04510,
D.F. MEXICO

URRUTIA FUCUGAUCHI, J., Laboratorio de Paleamagnetismo y Geoffi-
sica Nuclear, Instituto de Geofisica, UNAM, D. Coycacan 04510
D.F. MEXICO

HERRERO BERVERA, E., Hawaii Institute of Geophysics, University
of Hawaii, 2525 Correa Road, Honolulu, HI 96822, USA

E1 estudio detallado de las variaciones en propiedades mag-
néticas de rocas fgneas permite resolver problemas varios rela-
cionados con su origen y caracteristicas (composicifn geoqui-
mica, petrografia, alteraciones, temperature y modo de emplaza-
miento, enfriamiento, ete.). En este trabajo se muestra que
propiedades magnéticas como la intensidad de magnetizacidn re-
manente (Jr), susceptibilidad magnética (), coeficiente de
¥oenigsberger (Q) y configuracifn de dominios, varian sistemati-
camente a través de cuerpos fgneos como flujos de lava e ignim-
britas. Esto permite caracterizar y diferenciar estos cuerpos,

en el caso de secuencias compuestas, separar facilmente las
distintas unidades o bien, estimar si una unidad dada estd
expuesta en forma parcial.

Los resultados obtenidos para las lavas del Pedregal de San
Angel, sur de Ta cuenca de México, permiten ademfis ilustrar los
puntos mencionados, evaluar la precisidn del registro paleomag-
nético en rocas volcdnicas y las técnicas de muestreo y medicién
y estimar las caracteristicas del campo geomagnético en el cen-
tro de MéExico hace unos ~ 2420 afios (edad C-14). La intensidad
y la susceptibilidad muestran valores menores hacia el centro
de los flujos. La configuracidn de dominic [y tamafio de grano)
varia de dominie sencillo {y grano fino) en la superficie a
dominio miltiple (y grano mis grueso) en el interior de los
flujos. Estas variaciones se reflejan en otras propiedades ta-
les como coercitividad magnética, magnetizacidn de saturacidn
y adguisicidn de magnetizacifn viscosa.
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ASPECTUS GEOQUIMICOS ¥ MINERALUGTCUS DR LA
VOLCANLUAS T/RL CAMPD GECTERMITCD DE LOs AV




OLIVER HERNANDEZ R. Instituto de Investigaciones Eléctricas
Depto. de Geotermia Apdo. Postal 475
Cuernavaca, Morelos.

Centre de Recherches sur la Geologie de
1'Uranium, Vandouevre, France

Instituto de Investigaciones Eléctricas
Depto. de Geotermia Apdo. Postal 475
Cuernavaca, Morelos,

CATHELINEAU M.

NIEVA GOMEE D,

El campo geatérmico de Los Azufres en el Estado de Michoacan,
estd localizade dentro del Cinturdn Volcanico Mexicano (CVM) a
200 Km al Noroeste de la Ciudad de México y aproximadaments a 50
Km al Este de la Ciudad de Morelia. Las series volcdnicas en Los
Azufres: estan constituidas por acumulaciones de flujos
andesiticos, cubiertos por domos y flujos rioliticos y daciticos.
La mayoria de las rocas frescas muestreadas en superficie
pertenecen al Pleirtoceno Tardio. Existen cuatro unidades
geoldgicas principales (basaltos, andesitas, dacitas y riolitas),
el basamento local esta constituido por wuna secuencia de
andesitas y en menor cantidad por basaltos. Los flujos de lava
dominan grandemente y solo se observan algunos materiales
piroclasticos. Las series "acidas" sobreyacen a las andesitas en
el area principal del * campo geotérmico. Se han observado
numerosas variacioncs en la mineralogia de basaltos ¥y andesitas
basidlticas hasta andesitas ¥ dacitas. Las riolitas son
principalmente vitreas y pumiciticas (60 a 100 % de vidrio). Se
han encontrado diferentes texturas, como la fluidal con
microlites norientados o esferulitica frecristalizacién del
vidrio!, _

Azl mismo se presenta la abundancia de elementos mayores ¥
la norma CIFW en las series volcanicas de Los Azufres, incluyendo
algunos datos tomados de la literatura. De los resultados
obtenidos se puede decir gue las andesitas ¥ las dacitas
pertenecen a una misma serie de diferenciacidn de wuna fuente
co-magmatica. Se wutilizé el diagrama R Rz (La Roche et
al.,1980) para observar las relaciones exi}tentes entre las
riclitas de Los Azufres y las rocas badsicas, observandose gue la
tendencia casi lineal de evolucién de basaltos a andesitas, no
sigue wurna serie tipica de diferenciacién, mientras que, las
riolitas no pertenecen a la misma serie de evolucién de los
basaltos y andesitas. El alineamiento de las dacitas entre las
andesitas v las riclitas, sugiere mas una mezcla de magmas como
un procesc viable de iformacién., aque wuna simple evolucién
magmatica. Esto ultimo es sugeridno por la mineraleogia
hetercgénes de algunas de las dacitas, gque presentan mezcla de
dos paragenesis minerales, ura tipica de andesitas y otra tipica
de rocas mas diferenciadas.

L.a mineralogia y la naturaleza calco-alcalina de las series
volcanicas estudiadas, muestran una buena coherencia con otras
series de volcanes del CVM. -

FVM-16.157
MINERALES ARCILLOSO=E EN EN CAMPO GEOTERMICO
CE LOS AZUFRES, “ICHGRCAM.
I2GUIERDD M. GEORGINA, Instituto de Irvestigaciones Eléctricas.
Apde. Postal 475 Cuernavaca, Morelos, 62000,RMEXICO.
CATHELINEaL MICHEL, Centre de Pecherches sur la Geclogie de
i'braniL~, E. P. 22 Vandoeuvra. Narcy, Francia.

£l csmpo geotérmico de Los Azufres, Iocalizado en la Siarra
d@ Sar andrés =n ! estado de "Michgacdn, constituye un ejemple de
un sistema active, en el gue la sccior hidrotermal ha producido
grandes camb:os en la mineralogia primaria de las rocas . Uno de
los aspectos importantes en el estudio de los efectos provocados
per  la ectividad hidrotermal es determinar la temperatura de
Formacidn de ciertos minerales, con el objleto da utilizarlos como
termo-indizadores. Ta! es el caso de los minesrales arcillosos
productos de alteracidn fesmectitas, illitas, cloritas, etec.)
les cuales se encuentran ampliamente distribuidos en el campo de
Los fzufres y constituyen 21 tema de este estudic. La caracteri-
zacign de estos minerales se ha llevado al cabo mediante una
secis de teécmicas arallticas, tales como difraccidn de rayos-x,
petrografia, microscopla electrénica de barcido y microsonda
cuantitativa. De esta manera, en el presente trabajo, se muestran
los resultados obtenidos del estudic sistematico de los recortes
de perforscion provenientes de varios pozos del campo geotérmico
de Los Azufres. Ademds, apoyandose en determinaciones microtecmo-
métricas y registros de temperatura (proporcionades por C.F.E.)
se tiene una temperatura de transicién de un mineral a otrao.

FVM-17.158
ESTUDIOS DE TERMOMETRIA SOMERA EN EL VOLCAN CEBORUCO, NAYARIT.

GARCIA ESTRADA GERARDD HECTOR, Gerencia de Proyects Geotermo -
eldctricos-CiE, Oficind de Geofisica, Alejandro Volta # 655, . =
Cel. Electricistas, Morelia, Mich., 58290, México,

Se presentan los resultados del segundo estudio realizado como
parte de un proyecto para el desarrollc de los métodos termemé: -
tricos de exploretién geotérmica. Sus resultados muestran 1os
avances metodoldgicos alcanzados hasta la fecha de su ejecucidn
¥ aportan algunas conclusiones sobre las caracterfsticas del hi
drotétmalismo en el voledn Ceboruco v zonas aledafias. -

8e cencluye que el termalismo del crdter volednice es mayor en
sy percidn Wy que se extiende hasta &reas an las que no resul-
td aparente debido a la falta local de fluidos. No obstante, -
desde el punto de vista de la exploracidn geotérmica se conside-
ran de mayor interés los manantiales calientes a nivel del va -
1le. i
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GEOTERMOMETRIA Y BQUILIBRIO EN ACUAS TERMALES DE MARANTIALES EN LA REPUBLICA
MEXICANA. .

PROL-LEDESMA, R.M., Divisifn de Estudios de Posgrado, Facultad de Ingenierfa
e Instituto de Geoffsica, UNAM, 04510 MExico, D.F.; QUIJANO B, J.L.. Gerencia
de Proyectos Geotermoelfctricos, C.F.E.

En la elaboracifn de este estudio se tomaronm en cuenta los resultados de and-
1isis quimicos de las aguas de manantiales en varios estados de la Repfiblica
Mexicana, con el objeto de determinar las caracteristicas de equilibric pre-
sentes en cada sistema y estimar las temperaturas a profundidad.

La determinacidn de temperatura, a través del uso de geotermbmetros aplicados
& sguae de descargs de sistemas geotermales, requiere se tomen en cuents los

fenfmenos de mezcla, dilucidn y comcentracidn, que fluidos geot&rmicos pueden
haber experimentado en su trayectoria desde el yacimiento hasta la superficie.

En generzl se observd que la mayorfa de las aguas estudladas son del tipo car
bonatado y el uso de loe geotermdmetros alcalinos se ve frecuentemente res-
tringido debide a su contenido de caléio y magnesio. Por otra parte, los fe-
nfmenos de dilucidn hacen que las temperaturas, calculadas con base en la so-
lubilidad del sllice, deban ser consideradas como minimas y se requiere del
uso de modelos de mezclado para poder estimar la temperatura del yacimiento.

MM-01.16

160 :
BIORTHOGONAL FOURIER SERIES APPLIED TO A THREEDIMENSIONAL DYNAM-
ICAL PROBLEM OF THE GROUND WITH AN INCLUSION

HERRERA, 1., ZIELINSKI, A.P.: Instituto de Geoffsica, UNAM, D,

Coyoacdn 04510, D.F., México

The biorthogonal series is the functional series built on the base
of complete systems of solutions of particular differential equa-
tions. It can be used in solving boundary problems as it extends
the solution given on a certain boundary I to the whole region o
of the problem. This property of the series was used in the so-
lution of the dynamical problems of the ground with an inclusion.
Two algorithms are presented - when the inclusion is situated near
the surface of the ground and inside the ground without relations
to the surface.

The algorithm proposed is analogical to the Boundary Element Method,
however without singular integrals on the boundary. The cons- -
truction of the solution in very logical. To receive the reaction
of the free-field solution on the inclusion of different elastic
properties it is sufficient to calculate on the surface r the dis-
placements and tractions generated by the free-field waves and the
complete functions. The further calculations of the unknown dis-
placements and tractions on I and then the final displacements in
the whole space are very quick and simple. However, taking inte
consideration the possibility of using many terms of the series
we should expect relatively long computer times of the calcula--
tions. The numerical examples finally testing the method are now
in preparation.

MM-02.161
ALGORITMOS EN DIFERENCIAS FINITAS

CHARGOY LUCIA, HERRERA ISMAEL: Instituto de Geofisica, UNAM, D.
oyoacan 0, D.F., México.

La Teorfa Unificada desarrollada por Herrera permite hacer un a-
ndlisis sistemdtico de 1a informacidn acerca de la solucidn exac
ta contenida en una solucidn aproximada. Usando esta aproxima--
cibn se pueden desarrollar algoritmos que producen valores exac-
tos de la funcidn y sus derivadas en los nodos, si las funciones
de prueba que se eligen son solucibn de la gcuacibn homogénea ad
junta. Como una extensidén natural de éstos resultados se pueden
desarrollar algoritmos en diferencias finitas adn en el caso que
las funciones de prueba elegidas no satisfagan esa condicifn.

MM-03.162
SOLUCTONES NUMERICAS AL PROBLEMA DE TRANSPORTE Y DIFUSION MEDIAN
TE TE FORMULAS DE GREEN GENERALIZADAS. 7

RAMIREZ VILLA MIGUEL: Instituto de Geofisica, UNAM., D. Coyoa--
cdn 04510, DF., MéExico.

S5e presentan las soluciones aproximadas que dan diferentes esque
mas numéricos, obtenidos a partir de.una férmula de Green vilida
s$hre dominins discontinuos, cuando ésta formula se aplica al pro
blema: =
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donde (x,t) sen las coordenadas espacio tiempo y Pe es el nimero
de Peclet (que estd definido como la ra.8n entre la velocidad de
transporte Ev] de particulas y la difusiyidad (D) i.e. Pe = v/D).

Se presentan los resultados que se obtienen cuando la formula de
Green General se obtiene para el operador completo y se trabaja

con funciones de peso que dependen del espacio y del tiempo, ¥y,

1os resultados que se tiemen al aproximar por diferencias fini--
tas a la derivada temporal y obtener la férmula de Green para la
parte restante del operador. Se discutirdn las ventajas y des--
ventajas de ambos procedimientos.

MM=-04,163
SUPERCONVERGENCIA PARA DISCRETIZACIONES EM ESPACIO Y EN TIEWPO:
UN FORMALISMO NODAL UNIFICADO.

HENNART, J.P.: [1IMAS-UNAM, Apartado Postal 20-726, 01000 México,
WBE T

Considerando problemas en una dimensidn con valores en la fronte
ra o con valores iniciales, que luego se combinan en problemas
parabilicos unidimencionales, se muestra que usando un método no
dal para aproximar la solucion u(x), u{t) 6 u(x,t), donde los pa
régmetros basicos son los valores de la funcidn incognita al prin
cipio y al final de cada intervalo, mis algunos momentos de esta
funcién sobre el intervalo considerando, algunas propiedades de
superconvergencia se pueden demostrar para estos parametros. Es
tas propiedades eran conocidas para los valores en los puntos ex
tremos de ios intervales, pero no para los momentos. =

Estos resultado se aprovechan en este trabajo para postprocesar
la aproximacifin numérica obtenida de una manera trivial interva-
Vo por intervalo, para obtener una aproximacién final supercon--
vergente en cualguier punto. La teorfa es vdlida tanto para las
bases polimoniales usuales como para las bases mis generales in-
cluyendo exponenciales en t 6 senos y cosenos hiperb6licos en x.
Se dan algunas sugerencias para aprovecha estas propiedades en
mds de una dimension en espacio.

MM-05,164
MODELOS NUMERICOS DE ALGUNDS PROCESODS VOLCANICOS

GARCIA CELSO, VELAZQUEZ JUAN y ESPINDOLA JUAN M, Instituto de
BGeofisica,UNAM. D. Coyoacén, 04510 México, D.F

Se hace una presentacifn de los modelos matemdticos y numricos
que simulan el flujo de magma en un conducto volcénico, el desli-
zamiento de los flujos pirocldsticos en las laderas de on volcin
y el movimiento de la parte superior de una pluma volcénica. Los
modelos se basan esencialmente en los trabajos de Wilsen y colabo
radores gue utilizan la ecuacién de Bernoulli con términos de
friccifn. Se presentan también resultados numérices para algunos
cases de interés que muestran como pueden calcularse velocidades
de salida, alcance de particulas y otras cantidades de interés
vulcanolégico a partir de Tas fracciones por peso de agua y COz.

MM~06.165
SIMDLACION DRL CAMPO DE TEMPERATUHAS EN LA CALDFRA DE LOS HUME-
ROS, EDOS. DE PUTHBLA Y VRHACAUZ.

DURAN MOALYS Permin, Escuela de Ciencias Pisico-Matematicas,
Universided Michoucaria de San Wicolis de Hidalgo, Morelia, Mich.
CAMPOS ENIIQU=Z José Oscar, Oficina de Geoffeics, Departamento
de Txploracidn, fGerencin de Proyectos Grotermoeléctricos, CPE.
Alejandro Velta £55%, Morelia, Mich.

ILa zeoldsmia del subeuerlo an 14 culderan de Los Humeros en el es—
tado de Puebhla y de Veracruz ha sido determinada en base a pf—
tudioe geolégicos, geocoulmicoe y geofisicoe, aef como & partir
de la informacidn aportada oor loe nozos exnloratorioe que han
gido perforados.

Avrovechands el models peoldgico desarrollado ee procedid a ——
efectuar una determinacidn nreliminar del campo de temperaturas
en hare a 1la solucidn, medinnte el método de diferenciag Fini-—
tas, de la ecuacidn del flujo de calor.

¥n este trabajo se nresenta el modelo peoldgico de baese, los ==
purametros térmicos emnleados, se presentan igunlmente los re—-
sultados obtenidos y ee discuten loe limitaciones dr este mode—
lado nreliminar.

MM-07.166
MODELADO MATEMATICO DE UN SISTEMA GEOTERMICD, I

CARRERA JORGE, ALDUNCIN GONZALO: Instituto de Geoffsica, UNAM.,

D. Coyoacan 04510, D.F., México.

Se presentan las ecuaciones bdsicas que constituyen el modelo ff
sico de un sistema geotérmico en base a principios generales {1e
yes de halance, ecuaciones constitutivas), para obtener el com--
portamiento del sistema con la entalpia y la presidn como varia-
bles principales, enfatizando los aspectos que conducen & los di
ferentes modelos matemticos (principios variacionales) que pro-
porcionarin los modelos numéricos de los cuales se pueden obte--
ner soluciones numéricas aproximadas. !

MM-08.167
MODELO MATEMATICO DE UN SISTEMA GEOFISICO II

ALDUNCIN GONZALO, CARRERA JORGE: Instituto de Geofisica, UNAM.,
D. Coyoacan 04510, D.F., México.

En base al modelo fisico de un sistema geotérmico se derivan, de
una teoria general de desigualdades variacionales, diversos prin
cipios variacionales que llevarir a obtener soluciones computacio-
nales del problema planteado. Estos principios conducen a mode-
10s numéricos de elementos finitos. Se muestra como realizar un
tratamiento numérico de la no-linealidad del problema.

MM-09.168
UN MODELO PROBABILISTICO PARA DINAMICA DE TERREMOTOS

SZTZSCHMEIDER, W.: Universidad Andhuac.

El modelo tiene el objetivo de explicar fenbmencs como enjambre
precursor, perfodos de quietud, temblores previos y temblores poste
riores a un terremoto. E1 comportamiento en la regidn bajo estu
dio depende de la estructura geolfgica de la misma. El modelo
estd basado en el concepto de asperezas. Del tamafio y de la ubi
cacifn de las mismas depende la magnitud del terremoto y el com-
portamiento antes (después) de éste.

E1 modelo aprovecha algunas ideas de H. Kanamori gquien propuse
Ta distribucifn bimodal de la fuerza de las fallas {dando la de-
rivaci6n errbnea de la distribucién bimodal) pero a la vez es me
nos esquemdtico y espero que posteriormente podria servir como ba
se para la determinacifn de asperezas usando un estudic estadis-
tico.

MM-10.1865
TRAZADC DE RAYOS CINEMATICO EN MEDIOS HETEROGENEOS TRIDIMENSIONALES.
JUAN MADRID GONZALEZ.
Centro de Investigacifn Cientffica y de Educacidn Superior de Ensenada, B.C.
CICESE, Divisifn Ciencias de 1a Tierra.
Apartado Postal 2732, Ensenada Baja California 22830.

Se expone un método sencillo y general para el trazado de rayos cinemitico y
el cdlculo de tiempos de recorrido en medios tridimensionales heterngéneos,
basado en la muy conocida "aproximacion circular”, que puede ser usado en me-
dios continuos o discretizados. Los medios bidimensionales son un caso parti-
cular (perfiles), y lo mismo ocurre con los medios tridimensionales discreti-
zados, donde las unidades que componen al medio son tetrahedros irregulares.
En este método, la velocidad y sus gradientes se especifican analiticamente.
Es extremadamente rdpido y exacto, y requiere un minimo de espacio de computa
dor. Es muy vers&til en el sentido de que permite el manejo facil de heteroge
neidades. Se dan ejemplos sintéticos. .

MM-11.170
DINAMICA MOLECULAR EN OXIDO DE SILICIO

Luis Javlier Alvarez .
Departamento de Fisica, UAM-Iztapslapa, Av. Michoacén y
Purisima. Iztapalapa 09340, México, D. F.

Julia Tagilefia—Martinez
Instituto de Inveatigaciones en Materiales, UNAM.
Apdo. Postal 70-360, 04510, México, D. F.



Ivan Ortega Blake
Istitu‘oc de Fisica, Laboratorio de Cuernavaca, UNAM.
Cuernavaca, Morelos.

Se presentan losx resultados de una sisulacién de dinamica
molecular es éxidn de silicio. Esta simulacion tiene por objeto
el estudio di: las p.opledades de tr porte de carga eléctrica en
silicatos, =n comwliciones de pr=sién y temperatura similares a
las que Be sicuentron en el santo superior de la tierra. Como
primer paso, #ne ostudian las caracteristicas estructurales del
5i0: medi 2 la fucién de dl-trilmcxcm radial. Las propiedades
estructuralen son al de la naturaleza de los
potenciales nteratomicos que se utilizan en la sisulacién.

STM-1.171

MICROZONIFICAC'ON OE MEXIZO, DO.F. USANDO MICROTECBLORES
{Primera etapal

LEERD 1., Kisy RODRIGLEZ h,, MAUA E,., CASTRO R.,

BUTIERREZ C.

Institote de :-uum

uNaM, T.L., OM510 Mexico, O.F.

Eajc .as 5-.-5::.\5-99 gque, &) la funcior de transferencia
antre DSoE sitig . zara los microtemblores y para las
acelgracivres slsvicas y, el ~ivpl Ze los microtermblores es
constarie pare todsos logs sitiocs BY oA misma zona, Kobagyash: at

al., ©71BBL), Han propuestc or me o para astimar el espectro de
respugsta de ace acign e~ var lugares de la zora del lage
dal Distr:itc “ederz.. Este métodc consiste en medir microtem-
blores am o & sitios incluyends los lugares Zonda se

chtuvier ros de aceleracisn de ios terrerctocs del 18
da sept. E. las suzcsicicres sor vdlidas, el espec-
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El ‘ectz de ~oe sa ouedar obtener frecusncias relacionadas
con las rasimas amplificaciores, a cattir de mediciones de
microtembliores e~ los lugares donde no se tienen registros de
mavimierizs Foertes es de grarn utilidad para la micrezonificacidn
da la ciudad de "¢ :co.

STH-2.172
PREDICCION DE MOVIMIENTOS DEL TERRENO EN LA CIUDAD DE MEXICO DEBIDOS A TEMELO-
RES DE LA NDSTA.

CASTRO, R.', SINGH, 5.K.'*?, y MENA, E.' ('Instituto de Ingenierfa, UNAM, C.U.,
04510 MExi-o, D.F.; ‘Instituto de Geoffsica, UNAM, C.U., 04510 M&xico, D.F.).

La necesidnd de predecir el movimiento del terreno en la ciudad de México pro-
ducido por temblores en la costa se ha hecho cada vez miis importante. Sin em-
bargo, las peculiares condiciones de sitio que se tienen en la ciudad, y la es
casez de ditos de movimientos fuertes en el pasado, han dado lugar & dudosas
relaciones de atenuacidn. Actualmente se cuenta con acelerogramas de 16 tem-
blores de la costa (5.6 < Mg<B.1, 265 SR2475) registrados en la estacidn UNAM
(CUIP) en la zona de Lomas, incluyendo los sismos de Michoacin del 19 de
septiembre de 1985 (Mg = 8.1), dos de sus réplicas principales, y otros 8 even
tos que no habfan sido analizados previamente.

De las 16 aceleraciones mEximas (amax) y 14 velocidades mlximas (vmax), se pro
ponen las siguientes relaciones de atenuacidn para CULF:

log amax = 0.380 Mg - 1.609 log R + 2.329 (0= 0.16)
10g Vmax = 0,346 Mg - 1.447 log R + 1.586 (o= 0.18)

donde apmay cstd dado en gals, vpax en cm/seg y R es la distancia minima al
&rea de ruptura, en km. También se obtuvieron relaciones para la atenuacifn
espectral de la aceleracifn en CUIP, en el intervalo de frecuenclas critico de
0.4 <f£5 Hz, Dado que se conoce la amplificacidn relativa de algunos sitios
de la zonz del lago con respecto a CUIP, los resultados tambifn pueden usarse
para estirar los movimientos del terreno en la zona blanda.

8TM-3.173
ESTIMATED STRONG GROUND MOTIONS IN MEXICO CITY
DUE TO THE MICHOACAN, MEXICD EARTHQUAKE OF SEPT. 19, 1985
BASED ON CHARACTERISTICS OF MICROTRFMOR

by

KOBAYASHI HIHOYOSHI*, SEO KAZUOH** and MIDORIKAWA SABURORW**
Presentation: YAMAZAKI YOSHITAKA®*##

*Professor of Earthquake Engineering, **Associate Professor
***Regearch Associate, ***#Craduate Student

Graduate School at Nagatsuta, Tokyo Institute of Technology
4259 Magatsuta-cho, Midori-ku, Yokohama 227 Japan

The authors measured microtremors at 95 points in and around Mexico
City in Oct. 1985. Their amplitude is small and their predominant period

.is sghort in hilly zone. On the contrary, in lake zome, their amplitude

is large and their predominant period is rather lomg up to 5 seconds.
The Fourier spectrum at strong motion accelerograph sites show similar
shape with that of strong ground motion records due to Sept. 19, 1985
Michoacan, Mexico Earthquake. This suggests that spectrum of strong
ground motion records can be explained by multiple reflections of body
wave in surface layers. This is because several studies on microtremor
in Japan show in that way. Assuming that incident microtremor at seismic
bed rock has same spectral characteristics, spectral ratios between
strong motion records and microtremors are same at every poiat in sams
zone because of cancellaticn of tramsfer function. Multiplying averaged
ratio of these by spectra of microtremor at the point where no strong
motion accelerograph is installed, they estimated response spectra due
to the Michoacan, Mexico Earthquake of Sept. 19, 1985 at every point.
Then they made contour maps of acceleration for several selected period.
As for T=1.0 to 1.5 seconds, tha highest resp area corresponds well
to damage concentrated area, where natural period of buildings is
estimated to be in that range. As for T=2.0 to 5.0 seconds, the contour
lines show similar trends with that of thickness of soft soil layers.
This suggests that these lomger period groun motions are mainly excited
by soft soil layers.

ETM=-4.174
UN ESTUDIC DE LAS AMFLIFICACIORES DE TERRENO EN LA ZONA DEL LAGO DE LA
CIUDAD DE MEXICO.

SINGH, 3.K. '+2, MEMA, E.2 Y CASTRO, R.® (!Instituto de Geofisice, UNAM,
C.U., OBS10 México, D.F.; ?Instituto de Ingenierfa, UNAM, C.U., 04510
México, D.F.).

ia vona del lago de la Ciudad de México coneiste de una capa de arcilla
altemente compresible, de alte contenido de agus y espesor veriable depo-
sitsdn scbore arepas rTesistentes. El dafic causade en la ciudad por el
temblor del 19 de séptiembre de 1985 (M= £.1), asi como el de todos los
temulores .revios, estd en su mayoris confinado en esta zons. Analizamos
el uspectro de Fourier de iam acelers-ifn de todos los sismes registrados
campo-libre en la zona del lage. Los eventos incluyen los sismes de
Mickomcéin del 19 Sept y 21 Sept 1957, 1981 Flaym Azul, 1980 Huajuspan de
Ledu, y ] temblor de Petatln de 1979. El espeetro y los= cocientes es-
pectraies con respecto & la zone de lomas en Ciudad Universitaria (CUIP)
muestran cue (a) la funcidn de transferencia del sitio es précticamente
independiente del mzimut ¥ la profundidad de la fuente, (b} la asplifi-
cacifn relativa varia de 8§ = 50 veces, (¢} 1= frecuencia de mayor ampli-
ficacibn obssrvada, f,, puede expresarse como f, = B/LH, donde 8= velo-
cidad de las ondas de cortante y K= espesor de la srcilla (7. varis de
0.5 a 2.2 Jdz), ¥ {4) para deformacicnes de =0.2% durante el teublor del
19 3ept 193%, la amplificacifn relativa pudo heber side LO% mencr debido
al comportamiento no lineal de la arcills. Existen slgunas evidencias
que sugierzn gue sitios en la zons del lage sufren amplificaciones de
10C & 500 weces comparsdos con sitios en la costa & la misms distancia
epicentral.

STM-5.175
"ESTUDIOS DE EFECTOS DE S1TIO EN LA CIUDAD DE MEXICO"
RESULTADOS PRELIMINARES.

REYES ALFONSO, ACOSTA JOSE, MENDOZA LUIS, *LOPEZ RAUL, *SCHMITTER JACOBO

Centro de Investigacidn Cientffica y de Educacidn
Superior de Ensenada, B.C., Espinoza #843,
Ensenada, B.C., México.

*Grupo I C A, Mineria 148, 11800 México, D.F.

Posterior a la ocurrencia del terremoto de Michoacdn, se instald en la -
ciudad de México una red de sismbgrafos digitales, durante los meses de octubre
y noviembre de 1985. En el Palacio de Minerfa, la Clfnica Londres y las ofici-
nas de la SARH en Lomas de Tecamachalco. En esos sitios se dispone de suficien-
te informacidn geotécnica y geolfgica del subsuelo. Durante este perfodo se re-
gistraron cinco eventos sfsmicos Tocalizados en la regifn del Yalle de México.

Las razones espectrales con referencia a los registros de Tecamachalco -
muestran consistentemente un efecto de amplificacién DC en la banda de frecuen-
cias de 1 cps a 3 cps por un factor de dos debido muy posiblemente a la baja -
velocidad de la onda de corte en la zona lacustre del Valle de México. Obser-
vindose efectos resonantes centrados en las frecuencias de 1 cps y 1.8 cps con
factores de amplificacifin de hasta un factor de Ba 1 cps y 4 a 1.8 cps.

Estos resultados sugieren que el efecto de superficie libre en la zona la-
custre del Valle de México puede ser de hasta un factor de cuatro que contrasta
con &1 factor de dos comlnmente supuesto. Sobre este valor DC se observan efec-
tos resonantes debido a la estructura geolfgica local del subsuelo y su baja -
rigidez. Los resultados de este estudio indican que es factible obtener infor-
macidn confiable sobre efectos de sitio, usando movimientos débiles para extra-
polar su validez a movimientos de mayor amplitud.



8TM-6.176
ALGUNOS ASPECTOS DE LAS CARACTERISTICAS DE LA FUENTE DEL TEMBLOR DEL 19 DE
SEPTIEMBRE DE 1985 DE MICHOACAN, MEXICO DE LOS DATOS DE ACELERACION.

MENA, E.', SINGH, S.K.' ®y CASTRO, R.' ('Instituto de Ingenierfe, UNAM, C.U.,
04510 México, D.F.; "Instituto de.Geoffsica, UNAM, C.U., 04510 Méxice, D.F.).

El mayor dafic producido por temblores en la ciudad de México parece haber sido
causade por fuentes sIsnicas de Michoacdn, &sto es, por los sismos del 19 da
junio de 1858, el del 7 de junio de 1911 (Mg=7.9) y el del 19 de septiembre de
1985 (Mg~8.1). {Fueron las grandes intensidades producidas per estos temblores
en la ciudad da MExico causadas por su relativamente gran tamefio y corta dis-
tancia epilcenrral? 0, ;fueron causadas por la peculiar naturaleza de sus fuen—
tes y/o la trayectoria hacis la ciudad de México? EL conocimiento de las cau-
sas es critico en la evaluecidn de rlesgo sismico de futuros temblores que pue
dan originarse en la brecha sismica de Guerrero. Con este objetivo, estudia-
mos el cociente espectral de las aceleraciones, Ais/Azi, del temblor del 13 de
septiembre y el del 21 de septiembre de 1985 (Mg=7.6) (a) eun/y cerca de la ciu
dad de México, (b) en ls regifn epicentral, y (c) a lo largo de la costa. Den
tro ¥y cerca de la ciudad de MExico, A1s/A;: aumenta aproximadamente de 2.3 a

I Hz hasta 10 a 0.2 Hz. Este incremento no se observa en la zona epicentral
ni a lo largo de la costa. Tampoco se observa on el espectro de banda ancha
de las ondas P registradas a distancias telesismicas. Las relaciones de esca-
la (v~ y Gusev) no predicen este incremento observado. Tna posible explica-
cifn para el cociente Ajo/A:; obaervado puede ser un efecto de trayectoria and
malo hacia la cludad de México, vfc a que el evento del 1% de septiembre libe=
£6 energla a profundidades mis someras con respecte de la energia liberada por
el evento del 21 de septiembre.

STM-7.177
ESTIMACIONES HIPUCENTRALES DE REPLICAS DEL SISMO DE
MICHOACAN DEL 19 SEPTIEMBRE 1985.

MENDOZA LUTS, REYES ALFONSO, ACOSTA JOSE y ALVAREZ SUSANA

Centro de Investigacion Cientifica y de Fducacidn
Superior de Cnsenada, B.C., Espinoza 4842,
Ensenada, B.C., México.

La distribucifn hipocentral de las réplicas de los sismos del 19-21 de -
septiembre ds 1985, reagistradas con equipo analGgico y digital portdtil, se han
estimado utilizando un modelo de velocidades sismicas de capas planmas y razén
Vp/Vs de 1.73.

Su proyeccifin a profundidad en un perfil de azimut 26°perpendicular a la
1Tnea batimétrica de los 3500 metros supuesta como eje de la Trinchera, muestra
la mayoria de actividad sismica entre los 30 y 110 km de distancia desde el eje
de la Trinchera y con profundidades no mavores a 30 km.

Se consideran buenas estas estimaciones después de revisar detalladamente
las lecturas iniciales. En las localizaciones preliminares se revisaron los -
eventos con residuales de tiempos de viaje (RMS) mayores a 0.5. Con este crite-
rio se depuraron alrededor de 8 eventos. Una sequnda revisidn se efectuf con -
eventos con errores en latitud-longitud (ERH) y profundidad (ERZ) mayores a -
5.0 km. AT final reportamos 116 eventos en proyeccidn epicentral e hipocentral,
con errores menores a 5.0 km.

STM-8.178
MODELADD DE LA FASE Lg PARA ALGUNDS TBMBLORES MEXICANOS

LOMAS D. ELIAS, Facultad de Ingenierfa, UNAM,México, D.F., 04510
ORTIZ L. JOSE L., Facultad de Ingenierfa, UNAM, México, D.F. 04510
YAMAMOTO JAIME, Instituto de Geoffsica, UNAM, México, D.F. 04510

En ingenierfa sfsmica los estudios del movimiento del suelo pro
ducido por temblores generalmente se refieren a movimientos fuertes
observados en la regifin cercana (< 50 km) a la fuente. Se ha obser-
vado que las aceleraciones del suelo producidas por fuentes sfsmicas
localizadas a cientos de kildmetros resultan ser relativamente peque-
fias, consecuentemente se les desprecia para efectos de diseflo. Exis-
ten sin embargo regiomes en las que esto parece no cumplirse. En
México muchos de los dafios observados en la parte central son causa-
dos por temblores que ocurren en las costas aproximadamente a 350 km
de distancia. ‘A estas distancias 1a fase mas prominente en los sis-
mogramas =5 la Lp en dreas continentales a la cual se le asocia la
méxima aceleracidn, velocidad y desplazamiento del suelo,

Asumiendo que la fase Ly se puede interpretar como una Superpo-
sicién de modos superiores dé ondass superficiales (Love y Rayleigh)
se presentan programas de computadora que utilizadoes secuencialmente
reproducen tedricamente el movimiento del suelp para esta fase,

Se analiza el efecto que sobre la apariencia de los sismogramas
tefricos tienen los diferentes pardmetros involucrados en el cédlculo,
Utilizando valores realistas para estos pavdmetros se modela la fase
Ly para tres temblores ocurridos en la ¢ sta occidental de México
(12- IX-67, Costa de Guerrero; 3-VIi7 ., Costa de Oaxaca y 19-IX-
85, Costa de Michoacdn). Para los dos primeros eventos se utilizaron
sismogramas de periodo largo de la estacifin UNM v para el tercero los ace-

lerogramas registrados en la Central de Abasto en la Ciudad de México.

La profundidad del foco y el modelo de corteza son los factores
que rigen en gran medida el comportamiente de la forma de onda de la
fase Lg. Esta dependencia puede ser usada para estimar profundidades
de temglores ¥ visualizar algunos rasgos estructurales. El valor del
Momento Sfsmico es critico para el ajuste de las amplitudes en parti-
cular cuando se trabaja con aceleraciones, lLos valores obtenidos con
ondas de periodo largo a distancias telesismicas son frecuentemente
de escaso valor para fines de ingenierfa. GEstimaciones mas precisas
son requeridas.

El modelado de los acelerogramas del temhlor del 19 de septiem-
bre utilizando las cararterfsticas de la fuente publicadas por varios

autores muestra que en lo general la apariencia de los acelerogramas
tedricos y reales es similar sin embargo, la duracién de los tedricos
es menor que la de los observados y las méximas aceleraciones calcu-
ladas para la componente EW y vertical son comsiderablemente mayores
que las observadas,

STM-9.179 !
1SOSTSTAS DEL MACROSISMO DEL 19 DE SEPTIEMBRE DE 1945,

EN LAS COSTAS DE MTCHOACAN, MEX.

A. Héxtinezr y C. Javien
Instifute de Ingeniendfa, UNAM

EL temblon del 19 de septiembre de 1985 tuve su onigen en
La costa michoacana, a Ras 07:17:49.1, tiempo local, a £os
T8.141°N y 102.707°0, a 16km de profundidad y con uha mag-
nitud Ms=3.1

Se manifestf con infensidades [MM] entne T y IX grados en
una ampiia porcifn feanitorial, estimada bsegin isosistas,
en mis de 600 000 &mz. Los mayored daRos ceuwrnicron en La
Ciudad de México y pante de Los estades de Jalisco y

Michoacdn.

En este frabafo 4¢ presenta ef mapa de fsosistas. %5{2 ma-
pa se elabond mediante ef anfilisis de cuestionanios prepa-
nados con anterioridad y enviados a Las autonidades munied
pafes, noticias de premsa y fefeghamas que s¢ recibiehon.

Se fograron simtetdzar 140 informes que corresponden a po-
btaciones Localiradas en of dhea afectada. La distnibucidn
de {ntensidades para esle sisme es semefante a fas obtend-

das por sismos ocunnidos anterioamente en La negitn.

STM-10.180
SOBRE LA GERERACION Y EPECTOS LOCALES DE LOS TSUNAMIS DE
SEPTIEMBRE 1585.

PARRERAS, S.F., Cenltro de Investigacidn Cientifica y de
Educacidn Superior de BEnsenada, B.C., Espinoza No. B43,
Ensenada, B.C.

SANCHEZ, A.J., Estacidn de Investigacidn Oceanogrdfica de
Ensenada, B.C., V. Guerrero No. 133-Altos, Pracc. Bahfa,
Ensenada, B.C.

RESUNEN

Se describen las caracteristicas y los efectos locales de
los tsunaels producidos por los sismos ocurridos en el
segmento de la zona de subduccidn conocido come brecha de
Michoacdn el 19 y 21 de septiembre de 1985,

Se discuten el tipo y forma de las ondas del tsunami del 19
de Septiembre en relacicdn a las caracteristicas tecldniras
del sismo principal, y se compara con el caso del tsunami de
Alaska de Marzo 28, 1964.

e estima el riesgo de inundacicn para la ciudad de Lazaro
Cdrdenas, Hich., en base a datos histdricos de alturas de
Lsunamls en la region.

Se determinan los espectros de potencia por medio de la
Transformada Rdpida de Fourier de los tsunasis registrados
en la estacidn maredgratica de Acapulco, Gro. Bl pilco de
energia mdaxima se encuentra alrededor de 0.09 giclos/minuto
(periodos entre 11 y 13 minutos).

STM-11.181
SISTEM& DE REDUCCION DE DATODE SISMICOE DIBITALES EN PC

QUAAS WEPPEN ROBERTD, Instituto de Ingenieria, UNAM
Apartado Postal 70-472, Coyoacén 04%10, Méwice D.F.

Ménico forme parte de una zona de alto riesgo sfsmico. Fara
astudiar el fenémeno sfismico y sus consecusncias, se requiere
una amplia infrasstructura instrumental da medicion ¥
procesamiento de la informacion. Al ocurrir los temblores de
septiembre de 1985, el Instituto de Ingenierlia tuve en
operacidén una extensa red de registradores sfsmicos. El
volumen de datos generasdos por los sismos y sus réplices, gue
tuvo Que procasarse en los dias y semanas posteriocres al



evento, excedio la capacidad instalada de procesamiento vy
equipo de lectura. Se penso entonces conveniente desarrollar
un sistema para preprocesar fuera de linea la informacion
sigmica.

Se presenta un sistema autonomo basado en un computadora
tipo PC para procesar datos sismicos digitales grabados en
cassette, Mediante un conjunto de programas interactivos
manejados por ment, se ejecutan las siguisntes tareas: lectura
de datos multiplexados reproducidos del cassatte,
decodificacidn, lectura y almacenamiento de archivos an disco,
graficacidn de los registros sfemicos en la pantalla de alta
resoluciotn, edicién de segmentos grdficos mediante curaor,
expansion (zoom) y compresidn de qréficas, imprasidn vy
graficacién en papel, despliegue y procesamiento numérico.

Esta herramienta de bajo costo permite descentralizar vy
descargar ®l preprocesamiento del sistema central de cdmputo
en la computadera PC. A su vez, mediante una computadora FPC
portétil, puede ser usado como un sistema autdnomo en el campo
mismo, por ejempln para analizar insitu registros de réplicas
de temblores, calibrar y verificar instrumentos, medir
vibraciones, etc.

STM-12.182
EFECTOS GECLOGICCS DEL SISMO DE MICHORCAN [E SEPTIEMERE [E 1985

CORQNA-ESQUIVEL, R., MARTINEZ-REYES, J., CRIEGA-GUTIERREZ, F. y
CENTENO-GARCIA, E., Instituto de Gealogfa, UNAM, Coycachn 04510
México, D. F.

las cbservaciones inmediatas de los efectos geolfigicos de los sismos del 1%
(Mg=B.1} y 20 (Mg=7.5) de septiembre hechas en la regifn epicentral localizada
en los estados de Michoacin y Guerrero y durante una sequnda visita dos meses
despuss, dieran los siguientes resultados:

En la regifn epicentral, un sector de la costa cagrendido entre Caleta de Cam-
pos v las Pefias (32 im) fue levantado aprescimadamente 0.60 m en la porcifn nor-
occidental v 0.35 m en el extremo suroriental. [a cuantificacifn del levanta-
miento se basf en la posicifn de la fauna s&sil que se desarrolla en la zona de
intermarea en costas acantiladas, ahora muerta a consecuencia del levantamiento.
la licuacifn de arenas o limes saturados fue un fenfmeno comin que se presents
en la maycrfa de las bahias y en el delta del Rfo Balsas provocando en este Gl-
timo el hundimiento local del terreno entre 18 v 40 am. la licuacifn produjo
mumercsos flujos de lodo que surgieron a través de fracturas formando geyseres
cuya altura alcanzd en algunos casos més de 7 m, dejando como testigos abundan-
tes volcanes de lodo. Otra respuesta del terreno a las ondas sfsmicas fue el -
cizalleo y desplazamiento de escasa magnitud de grandes blogues diaclasados de
rocas graniticas, camo los observados en el aercpuerto de Zihuatanejo. ILos de-
rmmbes de suelo y roca fueron muy numerosos en la zona epicentral; sin embargo,
los de mayor importancia courrieron hacia la periferia del epicentro, en las re-
giaes montafiosas de pendientss fuertes y cercanas al parteaguas que divide la -
depresifn del Rio Balsas y la vertiente del Pacifico. Otros fenfmenos comfnes
cbservados en la zma epicentral fueron el agotamiento de algunos manantiales -
del mmicipio de [a hifn, cambios del nivel del agua en los pozos cercance a -
la costa, derrumbe de techos de cavernas y deslizamiento de bancos arencesos ha-
cia el cauwe de los principales rios.

1os derrumbes y agrietamientos del suelo fueron los efectos geolbgicos que se
manifestaron a mayor distancia del epicentro, alcanzando hasta 210 m en senti-
do paralelo a la costa y 110 m perpendicularmente a ella.
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