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OCEANOGRAFIA FISICA

OOPI

Exploring the Ocean with Sound
Walter H. Munk

cripps Institution of Oceancqraphy
La Joila, California 92093

I will describe an experiment now underway southwest of Bermuda to
use an array of acoustic sources and receivers for the purpose of
monitoring the intermediary ocean to mesoscale resolution.

O.F,

INVESTIGACIONES GEOFISICAS RECIENTES DE LA MARGEN ¢ONT£
NENTAL OESTE DE MEXICO.

Dr. Gustavo Calderbén Riveroll.

Instituto Oceanografico de Manzanillo

La integracién de nuevos datosg geofisicos con los
ya existentes, para la margen continental oeste de
México, resultaron en la conformacifn de mapas de anoma
1fas gravimétricas al aire libre y mapas de anomalias
magnéticas de campo total Y en la modelacifin en dos di-
mensiones de las capas corticales y subcorticales de di
cho margen. En este trabajo se discute el drea compren
dida dentro de los 27.0 Y 23.0° latitud norte. En esta
drea las anomalias gravimétricas al aire libre muestran
fuerte similitud con las asociadas con la mayoria de
los mirgenes continentajes conocidos como activos. La
Bahia de Vizcaino muestra una anomalia gravim8trica ‘de
+ 100 miligales sobre la extensidn submarina del Sincli
nal Bajacaliforniano. Las anomalfas del campo magnédti-
co frente a la parte central de Baja California, mar
adentro de la base del talud tontinental, se asocian
con la magnetizacién remanente de la corteza focefnica.

Los perfiles de reflexibn sf{smica de canal sencillo
para estas mirgenes, muestran basamento acuStico, altas
¥ bajas estructurales vy al mismo tiempo sugieren que
las capas sedimentarias superiores estdn deformadas v
altamente fracturadas.



Las anomalias gravimétricas de la parte central del
Golfo de California son todas negativas y se correlacio
nan con los lineamientos estructurales de Carmen,
Guaymas y Angel de la Cuarda. La Cuenca de Salsipuedes
que ge caracteriza por un bajo en gravedad de ~100 mili
gales, se postula en otro centro de dispersifn para eg-

ta Grea. lLas dos secciones corticales y subcorticales
modeladas para este estudio, consistentes con las anoma
lias gravimétricas observadas y restringidas por esta-
ciones de sismica de refraccibn y por geologia, indican
un espesor cortical de 25 kilSmetros para Baja Califor-

nia, muestra una corteza delgada sobre un manto superior
de baja densidad.

Ia interpretacidn geolbgica de las secciones cortica
les indica que las rocas de esta margen consisten en:
sedimentos Terciarlos y Cuaternarios, rocas metambrfi-
cas del tipo Franciscan, rocas intrusivas gabroicas del
Terciario, corteza ocefinica del Nedgenc y blogues de
corteza fracturada del tipo continental.

La interpretacilOn tectdnica de los datos geofisicos
sugiere gque cabalgamiento imbricado es el mecanismo res
ponsable de la evolucidn tectbnica de la margen continen
tal oeste de Baja California.

QeFru o
TERMOCIINA Y CAPA DE MEZCIA EN UNA ZONA DEL
PACIFICO TROPICAL ESTE.

Por Héctor G. Manzo M.
Instituto Cceanografico de Manzanillo

Comparandc la profundidad de la capa de mezcla (techo de
la termoclina) del drea cercana al Domc de Costa Rica, observa-
da en condiciones de invierne, con respecto a lo obtenido por
un sencillo modelo paramdtrico unidimensional se encuentra una
aproximacién aceptable considerada unicamente balance de ener-
gia mecénica y térmica, despreciando términos de 6131Eac16n
que no alveran los resultados. Sin embargo para esta area de
observacién es necesaric incluir em el modelo, términos que con
sidersn efectos de precipitacidn evaporacion.



O.P,.2 C.A.

VIENTO SINOPTICO VERSUS VIENTO LOCAL EN LA BAHIA DE
TODOS SANTOS

+Sergio Reyes; *Gerard Vogel; +FRdgar Pavia; +Alejand§o
Parésg,
Centro de Investigacisn Cientifica y de Educacién Supt
rior de Ensenada, BR.C., Cicese, Ensenada, B.C., Méxiﬁ
Vientos geostréficos Y gradientes obtenidos de ma~
pas de presifn superficial son analizados y reducidos
al nivel superficial. Nespués son correlacionados con
los vientos locales superficiales filtrados gque son re
gistrados en la Bahia de Todos Santos. Dos métodos d¢
andlisis son usadcs: @3pectros de potencia vectoriales
y funciones ortogonales empiricas (POE) . Se obtiene |
due, en general, el viento sinfptico reducido es much¢
m&s fuerte aue el viento superficial local. |

Las diferencias son explicadas por medio del efec~
to friccicnal y la disipacién de energia scbre la tie-
rra y el mar. Los datos superficiales muestran la ma-

dente un fuerte regimen de brisas; por otro lado, los
datos sindpticos muestran la energfa m&s alta en los |
periqﬁos de 3 a 6 dtas, haciendo evidente el paso de |
los sistemas sinfpticos. ILos autovectores principales,
para el primer y Segundo modo del anflisis de FOE, |
muestran lag caracteristicas de los fenbmenos més ener
géticos, i.e. los regimenes sinéptico v de brisa, res-

+ Centro de Investigacién Cilentffica y de Educacisn ?

w

Superior de Ensenada, B.C., CICESE, : i
Ensenada, B.c., México. * Florida state University. '

OUF.

LA ESTRUCTURA DE LAS CORRIPNTES EN EL ESTRECHO DE
JOHNSTONE, B.C., CANADA

Julio Candela

Estacién de Investigacitn Oceanogréfica en Ensenada, B.
CFA. Secretaria de Marina.




En este trabajo se analizan las mediciones de co-
rriente efectuadas en una seccibn del Estrecho de
Johnstone, Columbia Britinica, durante la primavera ¥
el verano de 1973. Se presenta una circulacifn estuari
na de dos capas en la regifin: una superior transportan
do agua estuarina hacia =1 exterior y una profunda in~
troduciendo agua ocefnica, ambas presentan miximas de
velocidad de 25 cm seg™!. Este regimen de circulacién
es bien representada por el promedio de las medicionesa.
Las fluctuaciones de la corriente han sido separadas
para su estudio en una componente persistente (<1 cpd)
y una de marea (<1 cpdl.

La corriente persistente representa cerca del 10%
de la energia cinético total, se encuentra bien corre-
lacionada en toda la seccibn de mediciones y presenta
un mé&ximo de varianza cerca de la superficie. Los va-
lores instant&neos de loz flujos fluctuan entre 2.5 X
10% 2 3.5 % 10% m3 seg™! pero es estimadoc con una magni
tud de 10° m? seg™!

Las corrientes de marea presentan un fuerte carice
ter barcotrépico con méximos de velocidad de 80 om seq !
a la profundidad de 250 m disminuyendo hacia la super-
ficie y el fondo. S86lo es posible represgentar un 64%
de 1a banda diurna y un 83% de la banda semidiurna me-
diante el uso de cosficientes de marea constantes en
la corriente analizada.

La componente M, de la corriente estf orientada a
lo largo del canal, con méximos de velocidad de S50 cm
seq”! a la profundidad de 250 m, gque son el doble de
los valores en la superficie. La componante lM; estd
casi en fase a través de la seccifn, presentando el
nficleo central un retraso de cerca de una hora con
respecto a las orillas del Estrecho. La rotacifn de
ia corriente indica una complicada estructura vertical
en 4 capas. La componente Kl presenta valores miximds
de 18 cm seg™! a la profundidad de 225 m, estos son
también el dobie de los presentes en la superficie. Su
fase muestra una estructura indicande la ccurrencia de
corrientes 6 h antes en el fondo y lados del canal gue
en la poreién central superficial. ILa rotacibn indica
una estructura vertical en 3 capas. Se plantea una dis
cusifn tendiente a explicar el comportamiento complica
do de estas dos componentes, considerando efectos debl
do a los ancliajes v a la interaccifn de la corriente
marea con la ¢orriente persistente.

rinalmente, mediciones simultineas de corriente en
el Estrecho de Juan de Fuca, niveles del mar a io lar-
go del Sistema (Johnstone-Georgia-Juan de Fuca} vy apor
tes de agua dulce, sugieren gue el Pstrecheo de Jolnmstone
tiene poca importancia en el balance de agua del Estre
cho de Georgia. p-4



O.F.

VARIABILIDAD ESPACTAL ¥ TEMPORAL DE TEMPERATURA EN
DOS LAGUNAS COSTERAS.

Josué Alvaresz Borrepo y SaGl Alvarez Borrego.
Centro de Investigacidn Cientf{fica y de Educacisn
Superior de Ensenada, B. C.
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temperatura superficial, de un afio, generadas media
te termbgrafos de registro centinuo en puntos clave
de Bashia San Quintin ¥ el Estero de Punta Banda, Baja
California., En primavers Y verano la variabilidad
de temperatura se debe principsimente a 1la incidencia
de surgenciss, a las mareas semidivrnas y s la irra-
diacifn solar en Bahfa San Quintin. En el Estero de
Punta Bandz ne se detecta el efecto de surgencias.
En San Quintin, las surgencias se propagan a los in-
teriores c¢on retrasos similares a los de las mareas,
Principalmente durante mareas vivas, con r&pida re-
novacidén del agua del interior. En invierno los gra
dientes horizontales de temperatura son muy dé€biles,
Y €én verano son intensos, particularmente en San Quip
tin, - _

Se presentan y discuten siete series de tiempo dg

OF.
Exparimentos numéricos llevados a cabo sobre la disg
sici6n de una mancha de petrélec en el Golfo ge Méxi

Br, Nicolés Grijalva* -

El derrame de aceite que siguid al accidente de la pla
taforma de perforacién IXTOC I, el 3 de junio de 197
ha sido tomado en considsracién para construir un mode
lo numérico que describa el derrame ¥ cuyos resulta
se puedan comparar con cbservaciones del avento,

El primer pasc fue la construccién de un modelo numéri
co hidrodinfimico del Golfo de México, con el cual se
puede describir las corrientes del Golfo. : -

mientos Eulerianos, dados por el método HN, a un sis
ma de movimientos Lagrangianos. La mancha de petrél
fue simulada por particulss. Cada una de estas part
culas recibid asi una velocidad discreta en forma La

El segundo paso fue el translado de un sistema de no§
grangiana.
-
|
|
|



Por Gltimo, se resolvid la ecuacibn de difusibn por me
dio del método de Montecarlo, la cual definid velocidp

des aleatoréas a cada una de las particulas, represen-
tando la accifn de la difusisdn turbulenta.

Las primeras simulasciones numéricas, aGn con muchas sin
plificaciones, muestran que las observaciones puednn
ser producidas asdecuadamente.

* Centro de Ciencias de la Atmésfera, UNAM.
Institute Oceanogréfico de Manzanillo, SM.

O.F.

MODELD NUMERTOO UNIDIMENSIONAL DE MAREAS
EN EL ESTERO DE PUNTA BANDA. ENSENADA, B.C.
Por. M. en €. José Ramdén Luna Herndndez.
Instituto Oceanografico de Manzanillo

_ El modelo Unidimensiocnal desarrollado en el Instituto
Tecnoldgico de Massachusetts por Harleman y Lee (1969}, se
selecciond pera resolver las ecuaciones de Continuidad y Mo-
mentum mediante un esquema de diferencias finitas.

Empleando esta téenica rmumérica, se disefié el proble-
ma para la simulacidon de mareas en el estero de Punta Banda.
En acuerdo al programa de computacidn de este modelo, el
cuerpo de agua se esquematizd en once segmentos y doce sec-
ciones transvemales o estaciones. Con el objeto de tomar en
cpnsideracidn las dreas de almacenamiento lateral en el mo-
mento de la computacidn, cada seccidn se aproximd a la geome-
tria de trapezoides.

La calibracidn del modelo se obtuvo haciendo variar las
secciones transversales y coaficientes de friccidn. Sin em-
bargo, y en contra de lo reguerido, sdlo se dispuso Ge muy |
poco volumen de datos reales para su verificacidn.

Para los valores de frontera, se definieron ciertas al-
turasde marvea en la boca y de descargas en el extremo opuesto
del esterc; mientras que los valores iniciales, ge tomaron
arbitrariamente. El modelo se trabajé con cuatro casos hipoté-
ticos de mareas variando de 2.0 a 5.0 pies de altura. De acuey
do a los resultados, se demuestra gque al incrementarse el ran-
go de marea en la boca, mumente el amortiguamiento de la mismd
y tiempos de atraso a lo largo del esterc.

D-6



O*F.
Experimentos numéricos recientes sobre la prediccibn de
la temperatura de los océanos.

Julisn Adem * y Victor Manuel Mendoza **

La ecuacibn de conservacifn de energia térmica se ut;
liza para predecir los cawbios mensuales de las andma—
lias de la temperatura superficial de los océanos en el
Hemisferio Norte. Los factores gue se incluyen son:
El almacenamiento de energia, la energfia recibida por

ble cedido a la atmdésfera, el transporte por corrientes
ocefnicas medias y el transporte turbulento de energia
térmica.

Se presentan nuevos experimentos en gue se estudia
especialmente el efecto aislado del transporte turbu-
lento en las predicciones. ILas predicciones incluyen-
do Gnicamente este término son en general buenas,
en el Pacifico como en el Atléntico. BAdem&s, en pe
cular, una evaluacién de 12 casoe demuestran que la
dictibilided en la regifn del Golfo de México v el Mar
Caribe es también buena.

Se hace un estudio comparativo variando en las pre-
dicciones, el tipo de diferenciss finitas y los pn??t

de tiempo usados, para deteminar los que dan los
mos resultados.

gfeii.:sxs ESPECTRAL DE TSUNAMIS EN LA COSTA OCCIDENTAL
DE MEXICO POR EL METODC DE MAXIMA ENTROPIA, 19%52~1979.
Antonio J. S&nchez
Estacibn de Investigacifn Oceanogréfica, Secretarfa de
Marina, Ensenada, B.C., Mé&xico.

Se efectub el andlisis espectral por el mé&todo de
la Transformada Ripida de Fourier (FFT) y el M8todo| de
Mixima Entropia (MFM) de 45 registros mareogri&ficos
gue mostraban actividad de Tsunamis, despufs de haber
filtrado la marea. Estos 45 registros mareogréficc
corresponden a 11 eventos de Tsunamis registrados e
12 estaciones mareocgré&ficas de la Costa Occidental
México en el intervalc 1952-19792.

i

los registros fueron digitalizados cada 5 minut
(frecuencia de Nygquist = 0.1 ciclos/minuto) v se co
der$ una serie temporal de 21.33 horas. En los cdlc
log de la densidad espectral con el métodeo FFT se u
lizaron 60 bandas y una resolucibn de 0.0017 ciclo
minuto y con el método MEM 300 bandas. Se util@zﬁ
criteric de considerar un pico espectral como signifi-
cativo si contenia al menos 10% de la energia espectral
respecto del pico con méxima energfia. D7

e
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El método de Mixima Entropia consiste en maximizar
la entropfa, considerada comoc una medida de la cantidad
de informacifn contenida en la serie de datos. FEste
método proporciona la mixima informacién espectral con
sistente con los datos, junto con mixima resolucidn.

En al menos 6 estaciones mareogr&ficas (Ensenada,
La Paz, Mazatldn, Manzanillo, Acapulco v Salina Cruz),
los picos espectrales excitados por diferentes tsunamis

en el mismo lugar muestran coincidencia en uno, dos o
tres picos, comc evidencia de la resonancia de los mo
dos de oscilacién locales. Las diferencias en la di-
reccibn de aproximacifn de cada tsunami, puede expli-
car los ligeros cambios cbservados en la posicién de
los picos espectrales. .

Con algunas excepciones, como Ensenada, Acapulco
Yy Manzanillo. la mayorifa de los espectros no muestran
coincidencia en la posiciSn de los picos espectrales
en lan ciferentes estaciones para el mismo tsunami. En
‘el caso de las tres bahias anteriores, algunas veces
muestran un pico com@in para cada tsunami; y una de
ellas para cuatro tsunamis diferentes en los tres luga~-
res.

Se utilizé un modelo analftico sencillo para eva-
luar los modos normales de oscilacién de la platafor-
ma continental frente a Ensenada, Acapulco y Manzani-
llo. El modelo consiste en una plataforma plana y
rectangular oscilante con una pendiente de fondo sua-
ve y un nodo en la frontera externa; excitada por una
onda larga de perturbaciln gue incide perpendicular a
la linea de costa. Los modos normales de oscilacidn
calculados con el modelo y los obtenidos con el andli
gis espectral concuerdan razonablemente en las esta-~
ciones anteriormente mencionadas. :

Los espectros de tsunamis en las estaciones mareo
gréficas dentro del Golfo de California muestran gue
la mayor parte de la energia espectral estd concentra
da hacia las frecuencias bajas, en comparacifn con

los espectros de tsunamis de las estaciones mareogrdfi
cas que estén fuera del Golfo de California. Se sugie
re gque las bajas frecuencias excitadas corresponden a

modos de oscilacibn transversal del Golfo de California.



Por Hugo Pefia

Centro de Investigacidn Cientifica y de BEducacidn
Superior de Ensenada, B.C.

un coeficiente de correlacidn no-nulo entre alturas ivas,
Con ello se supera la diferencia que existia entre la teoria de
independencia estadistica de alturas sucesivas y la estadisticy
correspondiente a datos reales. |

OCEANOGRAF 1A FISICA |

YAPROX I MAC | ONES DE EXPANS ION CONSOLIDADA EN TURBULENCIA '
BIDIMENS 1ONAL", |
SE_BARBERA} i
La ecvacidn completa de batanca de vorticidad en dos d!mns:lanas
@s estudiada desde o! punto de vista de expansiones consol!idadas,
Los términos de la expansidn formal de la evolucidn en el tiem~
po del sistema son asocladas a clases de diegramas en e! forma~-
lismo de interacciones, Consolidaciones sobre clases de diagra~

mas producen soluciones comparables a las obtenidas por métodos
quas i -markovisnos de aproximecidn al mismo problema, |

Centro de Ciencias del Mar Y- |
Limnologia, UNAM. i




O.F.

ANALISIS DE LA INFORMACION METEOROLOGICA EN EL EXPERIMENTO
OCEANOGRAFICO DEL FGE, EN EL PACIFICO ORIENTAL
EN_ENERO Y FEBRERO DE 1976,

A. Maldonado T.

EV conocimiento del comportamiento de los sistemas Meteoroidgicos
sobre los Oceanos, al igual que la interaccién Atmdsfera-Oceano, es par-
te de los objetivos del F.G.E. (First Global Experiment). México partici
pb en el experimento de 1979, con el bugue Oceanogrdfico Mariano Matamo-
ros, en las Observaciones Oceanogréfico-Meteorolfgicas, en el Pacifico
Oriental cerca del Ecuador a principios y mediados de afio. Las observa-
ciones Meteoroldgicas que se realizaron fueron de superficie y altura, co
rrelaciondndose con Tas observaciones Oceanogrdficas sobre las surgencias -
que existen frente a las costas-de Nicaragua y Panami. En este trabajo
se analizardn las Condiciones Meteorolfgicas observadas y su uso abordo
del barco.

Fac. de Fisica, Universidad de Veracruz

Cceanografia Fisica

Un modelo ocednice de respuesta lineal
cuasigeostréfica,

Artemio Gellegos Garcie

Se presenta un .wdelo lineal &e un oceanc
no-viscoso gon estratificacidn continua. Le.
energf{a de este oceano proviene del forza-
miento mecdnico y térmico de la aitmosfera
via el bombeo de Ekman, Para acofar la res-
puesta del sistema se permite’la difusidn
en el interior y se define una capa limite
viscosa en el fondo, EBste modelo se usga para
obtener el espectro { en frecuencia } de la
respueste cuasigeostréfica a los forzamien-
tos mecdnico y témmico de especiro {(en fre-

cuencie y nimero de onda) conoceido. 510



Se deriva un espectro de energfa potencial
que se compara con un espectrs homéblogo
obtenido a partir de ocbservacicnes del movi-
miento vertical de isotermas en una regidn
gue se intersecta con la regidn de dende se
obtuviercon los espectros del forsamisnto
atmosférico,

Centro de Cienciss del Mar v Iimnclogfa

O.F. ;

VARIACIONES DEL NIVEL DEL MAR DURANTE EL FENOMENC DF
"EL NIRO".

F. Grivel, H. Cepeda, Instituto de Geoffsica, UNAM.

Se presentan algunas relaciones entre el nivel
mar v el viento en el Pacifico Fcuatorial durante el
o de 1957 que muestran sobre-slevaciones del nivel
mar cuando la direccibn del viento gue generalmente
del Este cambia bruscamente soplando del Oeste.

Se muestra gréficamente lag variaciones mensual
promedic del nivel del mar en varias islas del Pacid
Ecuatorial asi como de los principales puertos del (
tinente Americano. Observindose la posible existenc]
de una 1finea nodal a lo largo del Ecuador.
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para los anos 1957, 1958, 1865 y 1972, muestran clara-

Las gré&ficas mensuales promedioc del nivel delagar
Lo}

mente las anomalfas en el nivel medio del mar causa
por el fenfmeno de “"El Nifio", notdndose una elevacii
del nivel medio de las aguas en las costas de M8xict
Centro y Sudamérica, sucediendo lo contrario en las
Islas del Oeste. =
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ESTUDIOS ESPACIALES Y PLANETARIOS

Estudios Espacisles y Planetarios

Ia expensidn ionosférica del satédlite Io y la estimacidn de su
campo magnético.

H, Pérez de Tejade, E, Sdnchez, A. Orozco y R. Péraz-Enriques.

Se presentsa un andlisis del balance de presiones en la magnetg
ionopausa da Io. Le presencia de una stmdefera en expengidn,
segin cbservaciones realizadse por el "Viajerc I", debe tender
& reduciy la contribucidn del campo magnético de To requerido
para balancear la presidn asociads al movimiento de corrotacion
de la magnetdsfers joviana, ia estimacidn del campo magnético
de Yo debe por io tanto, calcularse incluyende la contribucidn
de la presicn total (cindtjica, térmica y magndtica) presente en
ambos lados de la magnetoionopausa de este sat€lite. '

Instituto de GCeofisica,UNAM
México 20, D.F,

EEP

CAMPO MAGNETICO INTERPLANETARIO Y SUS EFECTOS
- EN EL CLIMA TERRESTRE.
J. A. Otacla e I. Galindo.

Medias anuales de la temperatura de Inglaterra Central durante
el Minimo de Maunder (1645-1715) son analizadas espectralmen-
te utilizando el método de coeficientes de Fourier "no enteros".
El andlisis muestra Gnicamente dos variaciones estadisticamen-
te gignificativas, una de 21.9 afios, el llamado ciclo Hale y la
otra de 3.5 afios. Se discute ¢l papel que juega el campo mag-
nético interplanetario en las relaciones sol-tierra, en particu-
lar, sobre el clima.

gtituto de fisica
g‘imu!to %zt(e;gio&
Cd. Universitaria, D. F.
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DEDUCCIONES DE LA ECUACION DEL POTENCIAL GEOMAGNETICO.
Mat. Anselmo Chargoy; M, en C. Lucfa Chargoy.

En el andlisis que se hace de la ecuacisdn del poten

cial geomagnético, para determinar una dependencia del
potencial V con respecto a la suma Vi, se recurre -al

artificio del valor medio cuadrftico de V, tomado sobre
toda la superficie terrestre, ya que no existe una for-
ma de establecer dependencia, en los valores de log mo-
mentos de los términos de derivadas de orden tres en
adelante. Para los términos de primeras y segundas deri
vadas, cuando se toma como sistema de referencia el sis
tema de ejes propios de la distribucifn de masa magnéti
ca, se ve gue existe independencia de un t&rmino con
respecto al otro.

Al introducir estructuras multipolares, no usadas an
tes por fisicos y geomagnetistas, se ve, gue la corres-
pondencia del potencial de una estructura multipolar y
la estructura misma no es biunivoca, lo cual en el caso
gravitacional, es obvio. :

Ingtituto de Geofisica

EEP

METODO AUTOCONSISTENTE DE FOURIER PARA ANALISIS DE SE~
RIES DE TIEMPO (PRIMERA ETAPA).

A. Orozco, Instituto de Geofisica, Cd. Universitaria,
MExico 20, D.F.

El método autoconsistente de Fourier (MAF) aplicado

a series de tiempo relativamente cortas, permite la de-
terminacidn precisa del espectrc de frecuencias de la
serie de tiempo F (f). Esta determinacifn incluye tanto
amplitudes como fases de las seflales componentes. En
esta primera etapa, el m&tcodo reguiere del conocimiento
previc del nmero de sefiales y de sus perfodos respecti
vos pero no requiere gue la longitud de la serie sea un
mltiplo del periodo de ninguna de las sefiales componen
tes. .

E-2



Para su aplicaci®n se hace Primera estimacifn
de los coeficientes a, vy b1 de ¢ componente usando

ana serie truncada con N, = kPi datos (donde P, es el

perfode de la i-8sima componente), Con esta primera
aproximaciSn se inicia un proceso iterativo de aproxima
ciones sucesivas y despubs de 4 6 5 iteraciones se de-~

parte en 10000.

Este método permite aplicar la transformada discre-
ta de Fourier a series relativamente cortas y eliminax
ia "contaminacién® en los coeficientes de una componen-
te dada, introducida por las otras frecuencias presen-
tes, aprovechando la propiedad aditiva de las series de
Fourier. El método es particularmente til cuando se
requiere el conocer con precisifn amplitudes y fases pa-
a2 relacionarlas con otras sefiales geofisicas.

EEP

ANALISIS ARMONICO DE LA VARIACION SECULAR DEL CAMPO GEQ
mcgwrzco POR EL METODO LRV (LONGITUD DE REGISTRO VARIA
BLE) .

A. Orozco, C. Cafin M. y L. Chargoy.

Instituto de Geofisica, cd. Universitaria, México 20,DF.

En este trabajo se hace un an&lisis arménico de las
series de tiempo formadas por los promedios anuales de
la componente horizontal y vertical del campo geomagné
tico. Para este anflisis se consideran observatorios
que tengan una serie de valores anuales relativamente
larga (N»40) y para cada serie se efect@an andlisis de
Fourier considerando series de duracidén diferente h
(Ni = N, N-1, N-2, etc.). Se analizan los diferentes es

pectros obtenidos para cada observatorio y se determi- -
nan las principales sefiales componentes asi como sus am
plitudes y_fases.

A continuacifSn se estudia la dependencia geogréfica
de amplitudes, frecuencias y fases para obtener las ca-
racteristicas globales Y regicnales. Se encuentra que
estd presente una variaci®n con perfodo de alrededor de
11 afios, que se relaciona con el ciclo de actividad so-
lar. Existen adem&s variaciones con periodos que no tie
hen una extensiSn global por lo que se infiere gue pro-
vienen fundamentaimente de fenSmenos locales o regiona-
les,
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ESPECTRO DE LAS VARIACIONES EN LA INTENSIDAD
DE LA RADIACION COSMICA DETECTADA EN MEXICO.

J.A. Otaola, A. Hurtado, A. vivar v G. Zen-
tanc.
Inastituto de Geofisica, UNAM
Maxico 20, D.F.

RESUMER

patos horarios de radiacidn cosmica detectada en Mé-
xico, D.F., durante el periodo 1978-79, son utiliza~-
dos para encontrar el espectro de las variaciones pe
riddicas en la intensidad de &sta en el rango de fre
cuencias 1070 - 103 Hz. El espectro muestra una dg

pendencia con la frecuencia de la forma £°% con ek 1.5

hasta una freecuencia de 10~% gz donde se aplana
por efecto del ruido estadistico de los datos utili-

zados. Aparte de las bien conocidas pericdicidades de

24 y 12 h no se encuentran otrés astadisticamente
significativos con excepcitn, guizés, de una varia~
cién tridiurna.

EEP

ESPECTRO DE VARIACIONES DE CORTO PERIODO EN LA
INTENSIDAD DE LA RADIACION COSMICA DURANTE EL
PASO DE UNA ONDA DE CHOQUE.

J.A. Otaola, G. Zenteno, A. Hurtado y A. Vivax
Instituto de Geofisica, UNAM.
MéExice 20, D.F.

RE SUMEN

En el presente trabajo se estudian las fluctuaciones

en la intensidad de la radiacién cOsmica detectada en

México, D.F., antes y después del paso de la onda Ge

chogque que produjoc el decrecimiento Forbush del 13 de
Julio de 1978. lLos resultados muestran que estas va-

risciones contribuyen al espectro observado de las
fluctuaciones en la intensidad de los raycs cbOsmicos
en el rango £z 5 x 107> Hz.
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SOBREABUNIANCIA De Jge my RAFAGAS SOTARES,

ROMAN PRREZ ENRTOUE:

INSTITUTO e GEOFISICA, UmAM, MEXTCO 20, p,¥,

Lt sobreabundancis de 3He o rdfagan solares es egry an
bags a} modelo de partfeulss desarrollado por El].:f.m:(!l.’i;:;t.q
1969, 1978). . 8a aupone ung inestabilidad en o1 plasma gim).
lar a ig Propuesta por Figk {1978) para a1 calantemiento ¢
ioyeceidn preferencisi del e en' el procesc de aceleracidy |
con la diferencis de que la resonancie dei 34e y de miciecs |

JULIO MARTINELL Y JORGE FEREZ-PERAZA |
INSTITUTO DE ASTRON » U.N.AM,, MEXICO 20 D.P. |

Se propene un modelo para ls propegacién longitudinal de part{-
culas emitidas por las réfegas solares, Las ecusciones de Wc

vel de la corona, antes de que las particulus se propaguen en el e#p;_'
cio interplanetario, Se propone un escenario fisico congrusnte con -
el fenfmeno de transporte longitudinal, Ia convolucifn de los perfi-

los perfiles observacionales al nivel de la Srbita de 1a Tierra. Se

El tiempo de erecimiento de la inestabilidad es menor que el timpo; -
de permanencia de lgg particulaz aceleradas en la réfaga dentro de ..
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EEP
ACELERACION SELECTIVA DE RAYOS COSMICOS ¥ PARTICULAS SOLARES.

JORGE PEREZ-PERAZA
IRSTYTUTO DE ASTRONGMYA, U.H.AM., MEXICO

Las desvisciones de las abundanciss elementales de los Rayos Cos
micos al nivel de sus fuentes con respecto a las sbundanciss galfcti
cas loceles mueztran la miems tendencie gue lss de lus abundenciasde
partfeulas de r&fsgas solares promediadss a través de varios even -
tos con respecto & las ebundancias de ls atmSsfers solar: ligeras di
ferencisg aparecen en el gredc de subabundancia de algunos elementon
como He, C y K. Pretendemcs demostrar cue en los diversos sitios de
aceleracifn de partfculas existen efectos de selectividad entre dife
rentes elementos que, a escala globsl scn comunes a las fuentes de ~
Rayos CHmmicos y de partfculas sclares, y a escala local pueden ex -
plicer la veriscibp de las sbundencims de las pertfcules de un even-
to sclar a otro. Conm este objeto, hemos asocisdo estos efectos de -
selectivided con las restricciones que imponen las interacciones cou
lombisnas de los iomes scelersdoz con las partfculas termales de las
regiones fuentes durante el proceso de sceleracidn. las abundancias
gue ge predicen de esta maners dependen btéisicamente de lz eficiencia
de scelerscifn y de los estados de cmrga de los iones predominsntes
a la temperatura de ls fuente: psra un elemento dado, solo los iones
de carga igual o menor que un c¢ierto wumbrel participan efectivamente
de la aceleracidn. Se extienden srgumentos en favor de que la compo
gicifn quimies de las particules acelersdas se determina durante la
etapa de sceleracifn de materisl termal (injeccidn}es temperaturas re
lativamente bajas.

A epcals local, obtenemos les condiciones de eficiencia de ace-
leracifn y temperatura necesariss para reproducir lag diferentes e
bundancise elementales de partfculas solares en diferentes eventos.
A escals glebul, se cbtiener les condiciones para reproducir lag a-
bundanciss elementeles de la Radiaciln Césmica al nivel de las fuen~
tes. He concluye que las plauveibles fuentes en gue pueden encontrar
se estas condiciones son lus envolventes circunstelares de estrellss
j6venes activaz (OB sgsocistions). ,
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Egtudice Espsciaias y Flanetarios.
Estructura de la Iondsfera Nocturna de un planets no magnétice.
Dr. Béctor Pérez de Tejads

la distribucidn de plaems en el interior de ia vmbra de un planeta
no megnético es examminada en base al modelc de entrads polar del
viento solar. Debildo al arrastre gque sufre la iondsfera planeta-
ris cerce del terminador sl plasma local es desplazado a grandes
distancias formando una seccidn cdnica con simetria alrededor del
scusdor magnético (definido por el eje Sol-pleneta y 1a direccién
del cempo magnético interplanetaric). Debido a que los flujos del
viento solar desviados hacis la uwbra planetaria pasan tangencial-
mente & la iondsfera nocturs a madianas latitudes, se genera alre-
dedor del ecusdér magnético (bajas latitudes) ¢ immediatamente de~
trds de la iondefers uoa regidn cervada desprovista de densidades
eléetricas apreciables

El hecho de que una regidn con tales caracterfstieas he sido de-
tectada al paso del Pionero Venus por la umbre del planeta Venus
apova la validez del concepto de entrada polar y la convergencia
de flujos hacie el ecuador magnético. |

Instituto de Geoffsica,UNAM. México 20, b.F.
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CIENCIAS ATMOSFERICAS

CcA
"El Almacenamiento de Energfa en los Continentes
Fis. Bugenio del valle SSnchez
M. en C. Enrigue Buendfa Carrera
Centro de Ciencias de la AtmSsfera, UNAM
RESUMEN

En el Modelo TermodinSmico de Adem se incorpora
el almacenamiento de energia en los continentes, obte-
ni&ndose mejores resultados, que cuando @nicamente se
consideraba un balance entre el flujo de energfa ra--
diante y la pérdida de energfa térmica por flujo tur-
bulento de calor sensible y latente desde la superfi-
cie. Ademfis, en el modelo, se prescriben las tempera
turas del aire subyacente a la superficie y se deja
de considerar, una hipétesis del modelo con el gradiente
térmico variable, de suponer gue la temperatura super-
ficial es igual a la temperatura del aire subyacente a
la superficie, obteniéndome que la dependencia de esta
variable en el océano es despreciable, més no asf{ en
€l continente.

Cienciss de la Atmésfera

perapectiva del Estudioc de un cuerpo de agua por Fotograffa -Limno-
logfa y Transferencis de Radiscidn. ' 1
L. Lewus Hidalgo

C. Gay Garcfa

3. Camacho lara

La fotograffa infrarroje en el estudio de un cuerpo de agua junto
con el estudio limnolégico hasta shora he permitido establecer
correlaciones entre el % transmisibilidad de 1a pelicula, la trang
parencia secchi, los sélidos totales, la reflectancia del cuerpo
de agua y su productividad. EI siguientepasc es el estudio de dis~
tintos modelos de transferencia de radiacidn del sistema agua-atmds-
fera que permitan conocer el estado dei cuerpo de agua.

Instituto de Geoffsica, UNAM
México 20, BI F 3



Ciencias de la Atmdafers
Sebre la disipecidn Radistiva de Perturbaciones de temperatura.
Br, Carles Gay

ies soluciones caracterfaticse del problema de disgipacidn de
perturbaciones de tempesrature por transporte de radiacidn es -
tdn dadas en témminog de armdnicos simples y sumas de funcio -~
nes hiperbdlicas, cuande el Kernel que caracterizs las propie-
dades dpticas del medio puede expresarse como una suma de expo
nenciales. Estes solusiones son relativamente diffciles de
obtener debido a problemss computscionales. Un mdtodo aproxi
wado basado en lsa soluciones de un problema mds simple he si~
do usado con resultados excelentea. Esto se debe s gque las 8o
luciones de este problems son muy buenss aproximsciones a las
soluciones "exactas".

Ingtitute de Ceoffisica, UNAM.

Ciencizs de la Atmdafera .
Sobre la dependencia espectral de la dispersidn de ia radiacidn
solar por el serosel estdndar,

Agustin Muhlia

Se demuestra que psra el modelo esténdar de la distribucidn del
serosol ("Junge" completa, 2.5 < log v < 1, & = 1.65) el coe
ficiente de dispersidn de Angstrim no describe bien la dependep
cla espectral del espesor dptico de dispersidn del aerosol atmog
férico (T, ). Se estudia la influencia scbre 7, de las par-
tfcules pequefias (log r<- 1) y grandes (log ¥ > 0 ) en cuanto
2 la variscicon de su sbundancia,

institute de Geoffsica, UNAM
México 20, D.F.

Clenciae de la Atmdsfers.

"earactarfsticas radiacionales de un modele de aerogol atmosféri-
co egtdndac™.

Amando Leyve

En este trabajo se resuelve el problema directc de la dispersidn
de la luz en un sistema de partfculas con fndice de refraccidn

constante y distribucidn-Junge de radios, caracteristica para uoa
atmdefera continental seca. ¥l espectro de radios (de 0.0l a 10

P2



um) se divide en 15 fraceiones, dentro de cada una de las c:lalu

8& supone que La distribucidn de radios a8 constantce, 8

de obtener las caracterfeticas radiscionales dal modelo de gero-
sol, se anslizs ls sengibilidad de cada uns de eilas a las veria-
ciones de los pardmetros qua definen las propiedades fisico~gpti-

cag del sistema de psrtfculas.

Justituto de Geoffsica, UNAM,
México 20, 1§,

CIENCIAS DE L& ATMOSFERA
UN NUEVO PARAMETRO EN 1A ESTIMACION DE LA RADIACION SOLAR.

ADOLFO CHAVEZ.

En este trabajoc se define ur nueve pardmetro llamade " cep
tricidad de la insolacidn", el cusl es una medids da 1a
cercanis al mediodfa de las horas de insclacién real. EHste
pardmetro se incluye, junto con la durscidn relativa de la
insolacidn y las cantidades de nubosidad baja, mdh_ y alta,
en las ecusciones de vegresidén cuadrdtics y multilineal ques
constituyen el Método Parabdlico-Multilineal paca estimar
radisacicén solar global en perfodos de tiempo cortos. Se preg
sentan resultados de su aplicacidn com datos pertenecientes
sl Verano en las localidades mericanss de Ciudad Universita-
xis, D.F. y Chihuahua, Chih,

Instituto de Geofisica, UNAM

C A
Radiacién Efectiva y Circulacién en la
Atmdsfera Tropical,
por
I. Galindoy j. Otaola
Resumen. {

A partir de mediciones horarias de lag diversas componemera
de

de radiacion atmosférica efectuadag a bordo de los barcos
la escala B del experimento GATE, se deriva y analiza es

tralmente la radiacién efectiva, temperatura del aire y preci-

pitacién por medio del método de coeficientes de Fourfer "n
enteros",




Los arménicos encontrados tienen periodos muy cercanos & los
de los procesos de mesoescals, sindpticos y giobales o planeta-
rioe de la atmosfera tropical.

Finslmente, utilizando filiros se separan los arménicos de ra-
diacibn efectiva y se caleula 12 contribucidn energética de ra-
diacidn para cada proceso armosférico.

Ingtitute de Geoffsica

cCaA

Desarrollo de un Esquema de Elemento Finito
para un Modelo de Ecuaciones Filtradas.

Eugenio del valle Sénchez v Tomfs Morales A.
Centro de Ciencias de la Atmbsfera, UNAM.

RESUMEN

Se aplicd el método de elemento finito para desa~-
rrollar un esquema computacional para la integracién
numérica de un modelo de ecuaciones filtradas.

La variable dependiente del modelc es la altura
geopotencial o la funcifn corriente. El problema de
tipo eliptico de valor a la frontera gque resulta de
usar el método semi~implicito de discretizacién tewpo-
ral es resuelto numéricamente por la minimizacidn de
una funcional con respecto a un conjwitode funciones
bases linealmente independientes. La discretizacidn
espacial usa el método de elemento finito sobre un
enrejado cartesiano de resclucién variable, es decir,.
la variable dependiente es desarrollada en témminos
de funciones bases CHAPEAU (lineales) definidas local
mente, y el error es hecho ortogonal a las bases usan
do el procedimiento Galerkin. -“El método serd discuti
do desde un punto de vista matemftico.
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CA

Sobre la Adaptacifn de un Modelo Numérico
para el Flujo Atmosférico de Latitudes
Tropicales.

Elba E. villanueva Urrutia
Tomds Morales Acoltzi

Centro de Cienciag des la Atﬁsferﬁ. UNAM

RESUMEN

cos,

numérico para el flujo a

Se hace un andlisis, sobre fundamentos energétﬂ-
para determinar las caracterf{sticas de un model

de aplicacién y perfode de validez del mismo.

es pesible

tmosférico, nivel apropiado

Considerando que Wallace (1970) ha mostrado que

nos grupos de nubes desde Africa hasta el Pacifico
Oeste, ademfis, Frank (1970) ha demostrado que esos

grupcs de nubeg

trazar el movimiento hacia el Oeste de ang

son generalmente asociados con partq?

baciones de escala sindptica en el campo de vientos,
Y tomando en cuenta el tipo de flujo atmosférico pre-
sente en latitudes en lae cuales gueda incluida la

Repiblica Mexicana durante
se hace una extensidn de la

el perfodo de Junio-Octubre,

hipStesis utilizada por |

Krishnamurti et al. (1980) scbre la evolucibn de los|
sistemas en el nivel de 700 mb.

Bisicamente el modelo es del tipc de ecuaciones

filtradas. El esquema de integracién numérica inclu

cutidos haciendo énfasis en el procedimiento numéri

el método de anidar mallas. os resultados serdn di%:

o
Aplicacifén de un Fsquema Advectivo Casi-
Lagrangiano paxa la Integracién Numérica
de las Ecuaciones Primitivas.

TomSs Morales Acolitzi ¢ Ismael Pérez carcfa .

Centro de Ciencias de la Atmbsfera, UH@E



Se presentari un Anflisis de la formulacidn compu

taciconal del esquema advectivo casi~Lagrangiano. Tres
fases principales constituyen el esguema advectivo:

a) Una adivinanza de las coordenadas de la
parcela.

b) Un esguema de integracién temporal eficiente
durante cada adivinanza.

¢) Una fase de anf&lisis cbhjetivo.

La estabilidad computacional del esguema de inter

polacién usado en la fase de andlisis objetivo seréd -~
discutido. La ventaja de esta formulacién es que no
se necesitan calcular términos no-lineales explicita-
mente (en forma de diferencias finitas). La prueba
del esquema es efectuado usande una perturbacibn de

gran amplitud superpuesta sobre un campo zonal de geo-

potencial. Las propiedades conservativas de energfa
total y vorticidad potencial serfin analizadas.

Modelo climftico con ciclo anual
Julién Adem *

Se presenta un modelo termodinfimico del clima en el
que se genera internamente el ciclo anual del albedo de
la superficie, junto con las temperaturas en la superfi-
cie y en la tropésfera media, y el calentamiento debido
a la radiacifn solar y terrestre. El modelo también in-
cluye como variables las anomalfas de la evaporacifn en
la superficie, del calor sensible cedido de la superfi-
cie » la atmbgfera, el calor genado por condensacién
de vapor de agua en las nubes, de la extensidn horizon-
tal de la nubosidad y del viento horizontal.

L.os valores calculados del ciclo anual de la tempera-
tura y de las componentes de radiacién concuerdan con
los valores cbservados.

Célceulos del ciclo snual del clima param condiciones
de épocas glaciares muestran gue el clima actual tiene
m&e variabilidad anual que el de dichas é&pocas.

* Centro de Ciencias de la Atmésfera. UNAM.



CIENCIAS ATMOSFERICAS :

“tn modelo para predecir el movimiento de las super~
ficies isobdricas de la atmbsfera"

Jorge Fujiocka
Luis Le Moyne
Thelma Castro

partiendo de las ecuaciones de movimiento, la ecuacién
de continuidad y la primera ley de la temodin&micq, -
se obtienen dos ecuaciones diferenciales elipticas (la
ecuacién de corticidad y la ecuacisn omega) por medio-
de las cuales se puede predecir el movimientc de 1 8~

superficies isobdricas de la atmésfera. !

usando diferencias finitas para un perfcdo de 24 horas
en la regién comprendida entre las latitudes de 10
50°N y las longitudes de 65° y 125°W.

Las dos ecuaciones obtenidas se integran numaricam%nta

Centro de Ciencias de la Atmbsfera,UNAM.

|
CIENCIAS ATMOSFERICAS : |

"Solucién del Modelo BarotrSpico por el Método Espéctrmn"

|
Thelma Castro |
Luis Le Moyne |
Jorge Fujicka !

Expresando la funcién de corriente, (x.y.t) como -~
una doble serie de Fourier, 1a ecuacién de vorticidad
barotrépica es transformada en un sistema de ecuacio-
nes algebrafcas; a partir del cual, es posible obte--
ner los derivados respecto al tiempo de los coeficien
tes de la serie. Conociendoc estos derivados, se caﬂcu
lan los valores de los coeficientes para un 1natanﬁa-
posterior. Repitiendo el procedimiento, se obtienen -
los coeficientes de la serie para el pronfstico a = -
24 horas, |

Centrode Ciencias de la AtmSsfera, UNAM :



C.A.

Célculo numérico del efecto del auments de bidxido de

carbono atmosférico en el clima terrestre.
Julién Adem * y René Gardufio **

Utilizando el modelo termodinémico del clima se cal-
cula el efecto del aumento del hibxide de carbone .atmog

férico en el clima terrestre.

Los resultados demuestran que una duplicacifén del

CO2 atmosférico aumenta la temperatura media en la su-
perficie de la tierra de 1/2 a 1°C. El aumento es ma-
yor en las latitudes altas que en las bajas; también
€5 mayor en verano que en invierno; v en los continen-

tes que en los océanos.

* Centro de Ciencias de la Atmbsfera, UNAM.
** Facultad de Ciencias, UNAM,

cA
"El Pronbstico Numérice a Corto Plazo en la Repf
blica Mexicana empleando las ecuaciocnes primiti
vas" :

M. en C, BEanrigue J. Buendfa Carrera
Centro de Ciencias de la AtwSsfera, UNAM

RESUMEN

El uso de los modelos filtrados de pronSstico a
corto plazo sobre la Regidn IV, nos han reportado la
necesidad de ampliar la zona de integracién. La cerca
nia de nuestra Repfiblica con el ecuador nos obliga a
emplear las ecuaciones primitivas para realizar pronfs
tico numérico a corto plazo debido a que no es vélide
el balance gecstréfico en la mayor parte de nuestras
latitudes.

En este trabajoc se presentard el prondstico a cox
to plazo sobre la Rep@blica Mexicana en una malla he-
misférica de 2.5°x 2.5° de latitud vs. longitud, compa
rando los resultados con integraciones de 4rea limita-
da y con malla anidada.

Los resultados reportan por medio de la ecuacién
de la divergencia gue la solucidn depende primordiale
mente de las condiciones a la frontera que se empleen.



C.A.

"Sobre el Pronfstico Numérico a Corto
Plazo en la Regién Tv"

F{s. Orlando Delgado Delgado
M. en C. Enrigue J. Puendfa Carrera.
Centro de Ciencias de la Atmfsfera, UNAM

RESUMEN

En el desarrollo del PronSstico Numérico a dorto
Plazo en la Regién IV, tanto en los modelos barotxépi-
cos como baroclinicos filtrados, se ha comprobado gue
cuando no existen perturbaciones en la Zena Intertropi
cal de Convergencia, el pronSstico a 12, 24 y 36 hs.
en las topograff{as absclutas de 750, 500 ¥y 250 mb., es
adecuado en el desplazamiento ¥ el desarrollo en su -
caso, de los sistemas presentes en la Regién 1V.

Cuando existen perturbaciones en la frontera sur,
su desplazamiento y desarrcllo no es detectado por los
modelos, provocando un erxror a meso-escala en el prbnﬁg

tico. . |
i.
C A

Importancia del Anflisig Objetivo
en el PronfSstico Numérico. '

Rodolfo Revilla pfaz -
Centro de Ciencias de la Atmésfera~UNAM

Sobre una malla de 24 x 17 puntos, que comprende
la regién IV, se ha obtenido el canpo de geopotencial
del nivel de 500 mb. Este campo se ha obtenido por
dos métodos distintos: 1)} Superponiendo la malla s$~
bre la carta de 500 nb., analizada subjetivamente, Yy
luego intexpolando desde las isohipsas, el valor de
geopotencial a cada punto de la‘malla; vy 2) Utilizan
do un esquema de an&lisis cbjetivo que consiste, asen
Cialmente, en prescribir un estimado inicial del c:izc.
sobre el que, en base a las observaciones de geopoten-
cial y viento reportados por las estaciones meteorolé-

gicas, se hace una serie de correcciones sucesivas hag
ta obtener el campo deseado. | F-9



con un modelo barotrépico se han hecho dos pronds
ticos a 24 hrs. utilizando como campOs iniciales, los
cbtenidos del anflisis objetivo y subjetivo regpectiva
mente. La bondad de estos dos pronésticos ha sido -=
comparada mediante el exror cuadrftico medio entre el
prondetico y el campo ohservado, habiéndose cbtenido,
en la mayoria de los cascs, un error menor cuando se ~
utiliza como campo inicial el cbtenido del anflisis =~
objetivo. Esto demuestxa ia importancia gue tiene la
inicializacién de los campos en el prondstico numérico.

CA

“anflisis de Residuales Y Potimacién de Paré-
metros en un Modelo de Pronbstico de Temperd
turas medias Hemisféricas"

sergio Guzmin Rufz y Waltex Rittexr Ortiz
Centro de Ciencias de la AtmSsfera, UNAM.

RESUMEN

Tres modelos estadfsticos alternativos se propo~-
nen para estimar los parfmetros del modelo de pronbe-
tico de temperaturas hemisféricas de Bryson poxr el
mftodo de minimos cuadrados, as{ como una representa-
cién estochstica por el wétodo de Monte carlo para
inferir efectos de variabilidad aleatoria.

£1 uso de residuales para seleccionar el modelo
estadfstico apropiado para la egtimacién por minimos
cuadrados de los pardmetros del modelo es demostrado
en el cleulo de las temperaturas medias del Hemisfe
rio Norxte.

C.A.
CENTROS DE RUIDO ELECTRICO EN LA ATHMOSFERA

José Merino y Coronado
Centro de Ciencias de la Atmbsfera

F-10



Correspondiendo a los accidentes orogréficos donde selhan
observado tormentas el8ctricas de tipo orogréfico hemos determi~
nado la presencia de centros de ruido eléctrico, en nimero de 9
hasta hoy y probablemente m&s. Oe dos de ellos sabemos que estS
activos todo el afio. Los otros siguen el cicio anual de la esté
tica. ;

El estudio del comportamiento de los centres de ruido- es
prometedor comc un campo interesante para el Ingeniero de ni
caciones y como ayuda en los estudios de climatologfa y de prond

-

tico del tiempo. De este estudio se saca que la zona de Chiapas™

sablTamos: que ocupa el tercer lugar del! mundo en actividad eléc~
trica. |

y Guatemala es la mis activa eléctricamente y confirma lo qu? ya
@

(o A ‘
LOS DESVANECIMIENTOS (“FADING") DE LAS ONDAS CORTAS Y SU |
RELACTON EN ALGUNOS FENOMENOS METEOROLOGICOS. i

Por José Merino y Coronado
Centro de Ciencias de la Atmésfera. |

Conociendo como hoy conocemos el compor® amiento eléc-
trico de la troposfera y sabiendo que a altur mayores a l¢
10 Km. el gradiente eléctrico de la atmdsfera on \nicamente
de 2 a 3% del valor en la superficie, COMPrenceramos que mu-
chas cargas generadas en las nubes de tormenta, que son Cb
gran desarrollo vertical, pueden migrar hacia arriba y afec
tar de una manera u otra la constitucidén de la iondsfera pro-
ducierdo variaciones en los desvanecimientos (“fading") de }as
ondas cortas. |

El autor ha estudiado esas variaciones, propone una ¢ a-
sificacidn provisional y hace notar que las variaciones de ios
desvanecimientos de las ondas cortas pueden usarse como una

ayuda en el prondstico de 1os grandes fendmenos meteoroldgicos

tales como ciclones tropicales y extra tropicales, huracanes
y frentes frios. |

El equipo para el estudic de este fendmeno es sencillg
Y poco costoso. . i

CA

"COMENTARIOS SOBRE EI SUPER-TIFON
npPIPH,

Dr. Sergio Serra C.

- P-11



Durante el afioc de 1980 contando con técnicas adecua
das se hicieron observaciones muy precisas del super~t1
fén "Tip",de los cuales se deduce que ese super-tifdn
rebasdé los records de presidén minima que se pensaban - -
eran aceptables, fueron mucho menores y la extensidn de
la regidn de circulacidén fue mucho mayor.

En el presente trabajo comentamos las técnicas y -
los resultados obtenides, asimismo se discute y se dan

conclusiones para todas las personas interesadas en ese
campo.

Centro de Cienciag de la 2AtmSsfera, UNAM

C A

METEOROLOGIA AUTOMATICA I

"Digsefio de una estacidn meteorolﬁgica automdtica®
(Hardwaxe)

Rolando Reyes Venegas
Luis Le Moyne -
Diana Luz Andrade

Se desarrollan transductores electrSnicos de las dis
tintas variables meteorclégicas a fin de poder cbhte-
ner una dependencia lineal entre la frecuencia genew
rada en el transductor y la variable medida.

Se presentan disefios para velocidad de ciento, direg
cién del vientoc y la temperatura como parte del desa
rrollo de una estacién meteoroldgica auvtomdtica.

Centro de Ciencias de la Atmdsfera
C A
METEOROLOGIA AUTOMATICR IY

“Disefio de una estacidn meteorcllgica automdticaty
(Ssoftware)

Diana Luz Andrade
Luis Le Moyne "
Rolando Reyes , F-12



Para cbtener la informacién meteorolégica generud;
por los ‘transductores electrénicos de la estacién-
meteorolégica automitica se desarrolla un sistema-
en una microcomputadora de tipo interactive para -
traducir las lecturas de frecuencia en valores

les de los diferentes pardmetros meteorolégicos y-

acondicionarlo para transmicién telemétrica por Ra
dio Comunicaciones. :

Centro de Ciencias ge la Atmbsfera, UNAM

Ch
METEOROLOGIA AUTOMATICA III

"Sistema AutomStico de Procesado de Informacidn
Meteorolégica®” (Pirmware).

Luis Le Moyne
Diana Luz Andrade
Rolandc Reyes -
Heriberto Orhelas

Se desarrollo un sistema capaz de captar, plantear

Y pronosticar de una manera automftica la informa- |
citn meteorolégica a din de reducir el tiempo de ~
procesado de informacifén a un mfnimo, desarrollédn-

doee circuitos capaces de traducir cédigos y velo-
cidades de informacién asf comoc sistemas de inter-
comufiicacién entre computadoras, selecciondndose -

finalmente una microcomputadora de bajo costo para
el desarrollo total del sistema, asf como los sis~

temas de control de equipos para prendido y apaga-
do en las horas de transmisidn.

Centro de Ciencias de la Atmﬁsfﬁré

C A

Integrador Electzénico Digital psra instrumentos de
ahservacidn y registro de datos.

ing, Octavio Lozano C.*

F-~13



En este trabajo se presenta un instrumento electréni-
co de integracibén de par&metros fisicos disefiado para
la observacifn y registro de magnitudes instanténeas
2a3{ como su integracidén continua dentro de intervalos
entre unos cuantos segundos y horas de cbservacién.

El método empleado se aplice & un instrumento de medi
cisén de insolacién acoplado a un sensor fotovoltéico
situado dentro del espectro del infrarrojo cercanoc.

' Centro de Ciencias de la Atmésfera, UNAM,

C.A,

CARTAS DE LA MODA DE LLUVIAS ESTACIONALES EN LA REPUBLI
Ca MEXICANA.

Pedro A. Mosific Alemé&n

Centro de Ciencias de la Atm8sfera, UNAM

Se presentan por primera vez cartas de lluvias para
cada estaci®n del afio, en base a la moda, as{ como las
correspondientes a la temporada lluviosa en el sur de
Mé&xico mes por mes (Mayo a Octubre).

Se muestra la ventaja de emplear la moda, en vez del
promedio, para representar con una claridad extraordina
ria la influencia de la orograffa y de los cambios esta
cionales en la circulacifn atmosférica, sobre la distri
bucibn de las lluvias en nuestro pais.

CA
“sobre loas cambics de la temperatura supexfi-
‘ecial del océano en el Hemisferio Norte™.

M. en C. Enrigue Buendfa Carrera
Bugenioc del valle S&nchez '
centrode Ciencias de la AtmSsfera, UNAM
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-Empleando los datos histSricos de la temperatura
superficial del océano del Hemisferio Norte,del afic de
1895 al afic de 1975, dados pox Reitemmarn, se aplica el
principio de conservacién de la energfa en una capa de
profundidad de 100 m., pronosticéndose al cambio de la
temperatura hasta el afio 2000. i

Los resultados obtenidos son satisfactorios, -
existiendo s8lo ligeras diferencias entre las tempera
turas calculadas y el dato histérico, debido primor-
dialmente a que el almacenamiento de energfa es predo-
minante en la solucién y solo cuando existen perturba-
ciones + 1 % en la radiacidn solar © en el albedo; en
la pérdida de energfa de calor latente y sensible des-

de la superficie, el almacenamiento deja de prevalecer
en la solucién. A '

Ca
"Efectos de las Variaciones Clim&ticas en las
Cosechas del Mafz del Edo. de Veracruz",

Luis Rodolfo Meza y Enrique J. Buendfa Carrera
Centro de Cienciasg de la AtmSsfera, UNAM. '

RESUMEN

A pesar de las semillas hfbridas de los fertili-
zantes concentrados, del desarrcllo general de la tec~
nologfa agrfcola y del impulso del gobierno de los Es~
tados Unidos Mexicanos a la agricultura del pafs, las
cosechas se encuentran todavia desprotegidas, por fal-
ta de pronbsticos de las variaciones climiticas y del
tim . 3 a

El estudio realizade muestra el efecto de la preci
pitacién y/o temperatura sobre las cosechas del mafz |
en el Edo. de Veracruz, observéndose que precipitacionds
inapreciables en el mes de la siembra producen cosechas
ninimas de 150 kg/Ma. y precipitaciones por arriba de
lo normal también producen bajos rendimientos en las -
cosechas invernales. i

para calcular la cosecha del mafz en Tantoyuca y Acayy
can.ver. en funcifn de la temperatura Yy la precipita-
cidn.



C A

DISTRIBUCION DEL VAPOR DE AGUA PRECIPITABLE EN MEXICO.
BErnesto Jaurequi O.
Instituto de Geografla, UNAM,

Se describe la distribucibn espacial y temporal del
vapor de agua precipitable en la Repfiblica Mexicana util
lizando los datos de las seis estaciones de radiosonded
del pais para el perfiodo 19%965-74. La informacibn se ha
complementado hacia el Norte con los datos correspondien
tes de las estaciones fronterizas de Estados Unidos es—
timados por REITAN (1960). Los valores mensuales del va
por de agua precipitable (VAP) fluctfan de 0.74 cm (en”
enero en Chihuahua) a 5.38 cm (Mazatl&n en agoste). Se
advierte asimismo una variacifn estacional del VAP ocu-
rriendo los valores mis altos en plena estacifn lluvio-
sa.  Un minimo del VAP se localiza en el centro de la
altiplanicie mexicana. Se intenta una explicacifn so~
bre el origen de las distribuciones del VAP observadas,

CQA.

FL CLIMA DE RADIACION EN EL CENTRO DE MEXICO.
E. J8uregui O.; J. Vidal Bello

Instituto de Geogratia, UNAM, México 20, D.F.

A la luz del problema energéticoc y la urgencia por
resolverlo se considera de inter&s conocer cada vez me
jor los recursos que la naturaleza ofrece. Tal es el
caso, de la Radiacibn Solar factor de gran preponderan
cia en la realizaci®dn de los fenbmenos meteorolégicos y
en la definicibn del clima, Por tal razbn, en el pre-
sente trabajo se considerd de utilidad hacer una com-
paracibn de la radiacidn solar global de dos lugares
del centro de M&xico, Poza Rica, Ver. y Texcoco, Edo.
de M&xico asi{ como tambi&n analizar algunos elementos
del clima que estin Intimamente ligados a la radiacidn
solar.

CIENCIAS ATMOSFERICAS,

CONTRIBUCYON AL ESTUDIO DE 1A TURBIEDAD EN ORIZABITA, HGO.
ignacfo G. Gelinda vy Ernesto Jimdnez de la Cuestas,

Tnstituto de Geoffeica, UsAM, Ciudad Universitaria, México 20,D.F
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Se calcula el coeficiente de turbiedad atmoaférica B,
utilizando una solucidn numérice de ia ecuacidn de Angstrla para
la extincidn de ls radiacide golar, donde el procedimiento inve-
lucra como variablag independientes: la intensidad T de la radia
cifn solar dirscta, 1s masa dptica del aire m y el contenide de
agua precipitable w, ’

Usando una serie de observaciones pirheliométricas he-
chee en Orizabita, Bgo. (1968-1976), bajo diferentes condiciones
atmosféricas y tomando en cuents el efecto del polve, la n:l.ebla b4
la oubosidad, we hace un andlisis estacional de la turbiedad at-
mosférica,

Clencias de 1a Atmésfers ’
Concentraciones de Fea, Cu, Zn, Cd vy Pb en a¢rosoles urbanos de la
Ciudad de México, estacidn de Ciudad Universitaria,

3. Salazar®

J.L. Bravo®

Y. Falcdnik

Pe jullo de 1979 a agosto 1980 se recolectaron muestras de aeroso-
lea urbanos de 24 horar de duracidn en ls estacidn de Cfuded Univer-
#itaris. De este confunto ds filtros se tumaron al azar 59 y 10
filtros blancos. Los resultados obtenidos nos muestrsn que pare Cd
y o se cbtuvieron promedios aritmdticos mds altos que algunos es -
tdndares de referencis. E1 Cu, Zn y Cd presentan una varizcidn es-
tacional que siguen el patrdn de turbiedad de la Ciudad da México,
jetectado mediante medidsa actinomdtricas, emplesudo el método de
Aungatrom,

El P y el Fa no pressntan una variscidn estacional Y 88 comportan
aleatorismente durante todo al alio,

EL Pb y el Cd en los aerosoles stwmosféricos de la eatacidn de Ciu-
dad Universitaris, eu un perfodo da dos afios a la fechs hav sumeg-
tado en alto grado sus concentraciomes: 1.4 y 3.6 veces respectyi
vamente,

* Universidad Wacional Autfnoms de Méxice {
** Universidad Auténoma Matropolitens Atzcapotzaleo (UAM)

CIENCYAS DE LA ATMOSFERA

ALGUNOS ASPECTOS SOBRE LAS MEDICIONES QZONOMETRICAS EW 14
CIUDAD DE MEXICO.

JOSE_LUIS BRAVO
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Se han hecho mediciones de ls cantidad total de ozonoc en la
Ciudad de México usando el egpectrefotfinetro Bobason N°98.

Pars que aste aparsto wids le cantided de ozono con preci -
sidn se regquiere uns atmésfers clars; las condiciones en la
Ciudad de México no gon de atwéefers clara de wmodo que ls

presencia de contaminantes alters el regultado de las medi-
cloneg. ' .

En este trabajo, na reportan variaciones diurnas de la can-
tided de ozono que siguen el mismo patrén que la variscién
dizrns de ia turbiedad atmosfdrica, se propone que eats va-
riacidn es ceusads por la presencie del bidxido de agpufre y
ozono superficial, evalusndose mediante un modelo sencilio
su sbundancis, se propone la implementacidn en ls Cludad de
México de algunos métodos para medir de una manara preciss
el bidxido de azufre y corregir lae medidas ozonoudtricag.

INSTTIUIO DE GEOFISICA, UNAM,
MEXICO 20, Db.?, ws

C.A. i
ESTUDIO PRELIMINAR DE LA LLUVIA ACIDA EN LA CUENCA DEL
VALLE DE MEXICO.

Ag\lilar; ﬁ..s.+. Hr&VO, &-Ho++} Magaﬁ&, Z.R.++,
Saavedra, R.M.I.*+, Torres, % i

+ Direcciln General del Servicic Meteorolbgico Nacio-
nal, S8.A.R.H.

++ Centro de Ciencias de la Atmdsfera, Departamento de
Contaminacifn Ambiental, U.N.A.M.

Se realiza la comparacifn entre las concentracicnes
de sulfatos, nitratos y pH en la precipitacién pluvial,
obtenidas en estacionesz de muestres localizadas dentro
de los limites de la Cuenca del Valle de México y las
de otros lugares, fuera de la Ciudad de México, asf co-
mo de otros paises. '

Se diecute la informacién obtenida como una evalua-
cibn de efectos, producto de la contaminacifn ambiental.
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C.A,

INDEPENDENCIA DF LAS PRECIPITACIONES PLUVIALES DIARIAS
DE LOS CAMBIOS DE PRESION EN 24 HORAS EM CIUDAD UNIVEE
SITARIA.

Pedro A. Mosific Alem&n. -

Centro de Ciencias de la AtmSsfera.

En base a las tablas de Contingencia de las lluvias
Y los cambios de presitn barom&trica en 24 horas, regis
trados por més de siete afios en Ciudad Universitaria,
se muestra mediante la X? que el grado de correlacibn
- estadistica entre la incidencia de las lluvias y el
8igno de los cambios de presifn tiene una significancia
muy baja.

CAa

MODELO PROBABIL!STICO PARA LOS CICLONES DEL
PACIFICO ORIENTAL

A. Maldonado T,

Una de las preocupaciones de todo Meteordlogo, que
trabaje en un servicio Meteorolégico, es la de pronostj
car la fecha de nacimiento, el lugar, su evolucién, tra
yectoria y efectos que produzca un cliclén, Los problemas
existen, desde la medicidén de los pardmetros Meteoroldgi-~
cos de la Tormenta. En esta ponencia se ana!izaré la in-
formacion de los ciclones del! Pacifico Oriental y se pre-
sentard un Modelo Probabilistica que permita pronosticar

la fecha de nacimiento, lugar y trayeétorla probable,

Fac. de Fisica, Universidad de Veracruz
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C.A.

'ESTACIONES METEOROLOGICAS AUTOMATICAS

A. Maldonado T.
Fac. de Pisica, Universidad de Veracruz
Las observaciones meteorolégicas, son una de las preo-

cupaciones basicas de todo Meteordlogo y Fisicos de la At-
mosfera, pues de ello depende gque la teorias o estudios de
la atmbsfera tengan o no aceptacidén., El conocimiento de
los fendmenos atmosféricos dependen de la informacidén que
se tenga, su confiabilidad, su distribucién (Red de Obser-
vacidn), tiempo y perfodo de las observaciones y el nGmero
de parémetros. La incorporacién de un Microprocesador en
las observaciones instrumentales, permite que exista una
versatilidad con este tipo de observaciones,que con el equi

po convencional.
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CIENCIAS ATMOSFERICAS

SISTEMA AUTOMATIZADO DE ADQUISICION ¥ PROCESAMIENTO
DE DATOS.

Bugenioc Torijano C., Rafil Placencia A. y Daniel |
Barrios Z. ~ Depto. de Ingenierfa, Universidad Autd
nama'Metropolitana-Iztapalapa.

-

Se describen las caracterfsticas principales de
un sistema automiitico de adquisicién de datos pro-
gramable acoplado a un sistema de microprocesacién
de propfsito general, as! como las sefialea que mues
trear& y procesar$. :

El sistema consta de un procesador periférico
dedicado a la captacifn de la informacifn, un proce
sador central que puede ser considerado como un pro
cesador de propésito general (es con &ste con el

cual el usuario establece la comunicacifn), un ban-
- o de memoria en discos Y una terminal (de video o
un teletipo).

El procesador periférico tiene 32 canales de en
trada divididos en los de registro continuo y los
de uso eventual. Los primercs son datos referentes
a radiacifn solar y meteorclbgicos; los restantes
s& usarfn en muestreos de flujo de calor, distribu-
cibn de temperaturas, presidn de fiuidos, etc.

El sistema fue totalmente ensamblado y probado
por los autores por lo que el costo resultd notable
mente més bajo que sistemas equivalentes. |

Se ha previsto la expansifn del sistema y su
sible acoplamiento a una terminal de computadora de
mayor capacidad. !
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BREA: EXPLORRCYION GEOPISICA.

NOMBRE .
d. Alarcén 8= U,
M. Andrade
R.C. Bailey
£, Camacho
1. Camacho

4.5, Cifventes

¥.E. Chivez
K. Bdwerds

W, FarnZndes

C. Flores

0. Garland

» '::E.--;AE.'Z T.

. Gonzalez M.

. Gonzilez

- Barvey

J.F. Hernindez
L. I.orpandez ¥.

Larnander M.

M. Hurtado C.

J. Islas L.

F.M. Lima L.

J.C. MacNae

n.D. Martinesg

£.F. Medina

S Mendoza A,

M.A. Miranda

A. Molina C.

G¢. Parcdes B.

3 &)

il <

INSTITOCION

Inet. de Geofisica, UNAM
Inst, de Geofisica, UNAM
Univ. de Toronto (Canada)
Inst. de Gacfisica, UNAM
Inet. de Geofisgica, UNAM
Consejo de Recursos Minerales
Univ. de Toreopto (Canada)

" tniv. de Toronto (Canada)

CICEER

tniv. de Toronto (Canada)
nfv, de Toronto (Canada)
Univ. ée Toronto (Canada)
Inst. de Ceoffisica, UNAM
fnst, de Geofisica, UNAM

Cia. Mnomonix Int. (USR)
Conseioe de Recursos Minerales
Consejo de Recursos Minerales
Consejo de Recurses Minerales
Consejo de Recursos Minerales
GST de MéExico, 5.A.

mnstituto de Ceofisica, UNAM
Univ. de Toronto (Canada)
GST de México, S.A.

Univ. de San Luis Potosi
Consejo de Recurscos Minerales
Inst. de Geofisica, UNAM
Ingt. de Cecfisica, UNAM
Consejo de Recursos Minerales

PRGINA

B~5, B-6

B2

B"“; B-3
B-1, B=3, B=4
B~1

B-8

B-6

B~5

B~4

Br7

B-6

B~3

B-‘f B"‘s; B"’G
B-€

PAGINA

c-10

C‘*?, C":l, C'"g
C~1

C-8

c-8

C=6

Ced

C=-1

C-12
C=~1

C=-4

C~1

C-10
C=13 ;
c-8

C-3

C-6

c~?

C-6

C-5

C~4

C-2

C-5

C=5

c~9

c-8

C=11

c-6



3:-

NOMBRE

V. Suro P.

Tonsl de V.

C.3. Villegas
G. West

INSTITUCION

CCH, UNBM

Inst. de Geofisica, UNAM
Consejo de Recursos Minerales
Univ. de Toronto (Canada)

AREA: OCEANOGRAFIA PISICA

NOMBRE

Adem
Alvarez B.
Alvarez B.
Barberfn

"

*

Candela
Cepeda

Grijalba
« Grivel
J.R. Luna H.
M. Maldonsgdo
B.G. Manzo
V.¥. Mendoza
W.H. Muniz
A. Pares

E. Pavia

H. Pefia

3. Reyes
A.J. S&nchez
G. Vogel

‘bﬁ&:ﬂhclf—!fﬂ'}lcd

Calderdn R.

Gallegos G.

INSTITUCION

C. Ciencias de la Atm. UNAM
CICESE

CICESE

C. Ciencias del Mar y Limn.UNAM

PAGINA

C-8
c~9
c-2
c-11

PAGINR

D=7
D=5
D=5
D~9

Inst. Oceanogr@fico de Manzanullo D-1

Secretarisa de Marina
Inst. de Geofisica, UNAM
C. Ciencias del Mar y Limm.UNAM

D~3
D~-11
B-10

Inst. Oceanogr&fico de Manzanillo D=5

Inst. de Geofisica, UNAM

D=11

Inst. Oceanogrifico de Manzanillo D-6

Univ. de Veracrug
Ingt.Oceancyr&fice de Manzanillo
Fac. de Ciencias, UNAM

Univ. de California (USA)
CICESE

CICESE f

CICESE

CICESE

Secretarfa de Marina

Univ. Estatal de Florida (USA)

AREA: ESTUDIOS ESPACIALES Y PLANETARIOS

HNOMERE
€. Cafidn M.
A, Chargoy
L. Chargoy
f. Galindo
A. Hurtado
J. Martinell
A. Orozco
J. Otacla

H. Pérez de T.

Inst. de Geofisica, UNAM
Inst. de Geofisica, UNAM
Inst. de Gecfisica, UNAM
Inst. de Geofisica, UNAM

' Inst. de Geoffsica, UNAM

Inst. de Astronomia, UNAM
Inst. de Geofisica, UNAM
Inst. de Geofisica, UNAM
Inst. de Geofisica, UNAM

D-10
D~2
D=7
D=1
D~3
D3
D-9
p~-3
D-?
D-3

B3
E=-2
E~2, E-3
E-1
E=d
E-5
E~1
E~%, BE-4
E~1, E~7



NOMBRE INSTITUCION PAGINA
®. Pérez E. Inst. de Geofisice, UNBM E-1, E-5
J. Pérez P. Inst. de Astronomfa, UNAM E-5, E-6
E. Sanchez Inst. de Geofisica, UNAM E-1
A. Vivar Inst. de Geofisica, UNAM B4
G. Zentenc Ihst. de Geofisica, UNAM BE-4
ARER: CIENCIASE DE LA ATMOSFERA
HOMBRE % IRSTITUCTION o PAGINA
J. Adem . C.Ciencias de la AtmSsfera, UNAM F-6, P8
&. Aguilar . §. Meteorolbgico Nacional Pe18. . .
D.L. Andrade C.Ciencias de laAtmSsfera, UNAM P-12, ¥-13
J.L. Bravo Inst. de Geoffisica, UNAM Fel? .-
H. Bravo C.Ciencias de laatmbsfera, UNAM P18
E. Buendia C. C.Clencias de la Btm8sfera, UNAM F-1, P-8, F~9, ¥F-14,F-15
&. Camacho Inet. de Geofisica, UNAM F1
T. Castro C.Cienciasde laAtmbsfera, UNAM F-7
%. Chivez Inst. de Geofisica, UNAM F=-3
0. Delgado D. C.Ciencias de la Atmbsfera, URAM  F-9
E. del Valle C.Ciencias de la Atmbsfera,UNAM P-1, P-4, P-14
Y. Falcdn Univ. Aut. Metropolitana F=17
J. Pujioka C.Ciencias de la Mndsfera,UNAM F-7
I. Galindo Inst. de Geofisica, UNAM F-3, F-16
R. Gardufic Fac. de Clencias, UNAM F-8
C. Gay Inst. de Geofisica, UNAM F-1, F=2
§. Guzmén R. C.Clencias de la AtmSsfera, UNAM P-10
5. Jauregui . Inst. de Geograifa, UNAM F~16
E. Jiménez de la C. Inst. de Geofisica, UNAM P-16
i.. Le Moyne C.Ciencias de la Mmbsfera, UNAK F-7, F~12, F-13
L. Lemus Inst. de Geof¥sica, UNAM Fel
2. Leyva Inst. de Geofisica, UNAM Fr2
0. Lozano C.Clencias de la Atmbsfera, UNAM F-13
&, Magafia C.Clencias dela Atmdsfera, UNAM F-18
A. Maldonado Univ. de Veracruz F-19, =20
J. Merino C. C.Ciencias dela Atmbsfera, UNAM F-10, F-11
P. Meza C.Ciencias dela AtmOsfera,UNAM P-15
T. Morales A. C.Ciencias dela AtnSsfera, UNAM ¥F-4, F-5
P. Mosifio A. C.Ciencias de la AtmSsfera,UNAM F-14, F-19
A. Muhlia Inst. de Geofisica, UNAM P2
H. Ornelas ‘C.Ciencias dela Atmdsfera,UNAM F-13
1. Otacla Inst. de Geofigica, UNAM P-3
. Pérez G. C.Ciencias de la Atmdsfera,UNAM F-5
R. Reyes V. C.Clencias de la Mmbsfera, UNAM P-12, F-13
K. Revilla D, C.Ciencias de la AtmSsfera, UNAM P-9
F=-10

W. Ritter .

C.Clenclas de la AtmSsfera, UNAM
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HOMBRE

M.XI. Saavedra
A, falazar

S. Serra C.

k. Torres

J. Vidal B.
E.E., Villanueva

®. Torijano

INSTITUCTION

C.Ciencias dela Atmasfera, UNAM
Inst. de Geofisica, UNAM
C.Clencias dela Atmdsfera, UNaM
C.Ciencias dela Atmosfera, UNAM
Inst. de Geografia, UNAM
C.Ciencias dela Atmbsfera, UNAM

Univ. Aut. Metropolitana

it
et
F=11
F-18
F~16

F-5

Fe21

PFAGINA






