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EDITORIAL.

En el poco tiempo que llevamos en las labores de reestructuracidn de la
UGM, ha sido muy grato observar el enorme interés que existe, por parte
de muchos Investigadores del drea, en hacer de la Unidn un organismo di
ndmico que aglutine e impulse los trabajos e investigaciones en el &rea

de las Ciencias de la Tierra.

La respuesta de muchos compafieros a formar parte de la Unidn ha sido
muy favorable y existen ya muchas ideas a realizar en el seno de la
Unidn. Consideramos un paso muy importante el intercambic de ideas en-—
tre todos los profesionales de esta disciplina, por lo gue deseamog una
participacidn masiva en la proxima reunidn de la UGM en Mayo de 1981.
Por este motivo, hacemos un extensc llamado a participar en dicha reu-
nidén.

Reiteramos la importancia que tienen todos log comentarios, sugerencias

y aportaciones gque deseen enviarnos.

Con un cordial saludo.




ACTIVIDADES DE LA MESA DIRECTIVA.

En dfas pasados fué enviada la primera circular de esta Unidn con la in
formacidn preliminar scbre nuestra préxima reunidn 1981. Este evento se
realizard los dias 6 a 9 de mayo ¥y tendrd como sede al Instituto Qceano
grafico de Manzanillo en el Estado de Colima.

En esta circular, que reproducimos agui, se hace una invitacidn para
presentar trabajos originales de investigacifn en dicha reunidn. emas
de estos trabajos se invitar@n a investigadores, nacionales y extranje~
ros de reconocido prestigio, a presentar trabajos sobre el estado| de
avance del Area cientifica de su especialidad.

Adicionalmente estdn programadas 2 mesas redondas que consideramos de
especial interés: "Formacidn de Recurscs Humanos en el irea de la Geofi
sica® que estard coordinada por la M. en C. Silvia Bravo, actual %ecre-
taria Académica de la facultad de Ciencias y por el M. en C. Antonio
Madrid, investigador de CICESE; “problematica del Sector Productivo en
el drea de la Geofisica, que coordinard el Dr. Ismael Herrera Investiga
dor del IIMAS. |

Actualmente se estd trabajando en la preparacién de algunas excursiones,
como parte del evento, gue son: Visita al Volcadn de Colima a 30 [Km de
1a ciudad de Colima, en cuya organizacidn participa la Universidad del
Estado de Colima; vy la visita a los volcanes Everman y Barcena en las
Islas Socorro y San Benedicto, empleando para ello el barco oceanografi
co Mariano Matamoros del Instituto Oceanogréfico de Manzanillo. Ambas
excursiones tendrén un cupo maximo de 25 personas.

|
La sede del evento, puerto de Manzanillo, es una ciudad gue cuen con

buena comunicacidn aérea y terrestre. Desde el D.F. hay 4 vuelos direc
tos diarios y tiene vuelos directos desde varias ciudades del inFerior
y del extranjerc. Durante el mes de mayo la temperatura promedi? es de
25°% v prActicamente no existe precipitacidn pluvial.

R
El comitd® local quedd integrade por personal del Instituto 0cean£gr£fi—
co: e

|
Presidente Dr. Gustavo Caldexdn
Secretaric M. en C. José Rambn Luna -
Secretario Tte. Fragata. Enrigque Vilches |

Para la realizacién de este evento estamos contando con la ayuda finan-
ciera de:

Instituto de Geofilsica (UNAM)
CICESE |




Conseijc de Recursos Minersles
Servicio Meteoroldgico Nacional
Coordinacibn de Ciencias (UNAM)

Se egtd tramitande un aporte financiero de CONACYT, el cual serf canali
zada para ayuday con los gastos de hospedaje a los Investigadores que
presenten txabajo en la reunidn. ' i ;

El programa de la reunidn se dar@ a conocer por medio de la segunda cix -
cular, la cual serd enviada en los primeros dias de noviembre.

El @#1timo dfa de la reunidn se celebrard una Asamblea General con los
miembros de la Unidn, en la cual se delineard la politica a seguir y se .
elijird a la nueva mesa directiva. Todos los puntos que se piense de-
ban ser tratados en dicha asamblea, es conveniente se envien por antici -
pado a la redaccién de este boletin para elaborar la orden del dia.
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UNION GEOFISICA MEXICANA

INSTITUTD DE GEDFISICA, UNAM
CIUDAD UNIVERSITARIA MEXICO 20, D, F., MEXICO

PRIMERA CIRCULAR
UNION GEOFISICA MEXICANA
REUNION ANUAL ;981
Mayo 6~ g

MANZANILLO, MEXICO.

La Unidn Geofisica Mexicana (U.G.M.) tiene como objetivos promover

y coordinar la actividad cientifica en el &rea de la Geoffsica entre
las diferentes asociaciones nacionales e internacionales. Después de
un periodo de inactividad la U.G.M. llevari a cabo una reunidn nacional
por lo cual el comité organizador invita a los investigadores nacionales
Y extranjeros a enviar ponencias. El comit€ ha escogido la ¢iudad de
Manzanillo el estado de Colima por su interés tectdnico, académico (se-
de del Instituto Oceanogrdfico de Manzanillo) y turistico. Se encuentra
a unos 700 Km al Oeste de la ciudad de M8xico sobre la costa del Pacifi

- En mayo las temperaturas promedio son de 25° 1la precipitacidn
pluvial es practicamente nula.

PROGRAMA

Se llevardn a cabo sesicnes sobre los sigquientes temas:

1. Fisica y Quimica del Interior de la Tierra.
2. Geofisica de Exploracidn.
© 3. Ciencias Atmosféricas.
4. Oceanografia Fisica.
5. Fisica del Espacic Exterior v Planetario.

Idiomas: El idioma oficial de la reunidn seri el Espafiol, pero se acep-
tardn trabajos en francés e inglés.

EXCURSIONES CIENTIFICAS

Se ha considerado la posibilidad de organizar excursiones a los Vol
canes de Colima, a 30 ¥m de la ciudad de Colima, y Everman y Barcena en
las islas Socorro y San Benedicto. BEstas excursiones tendran lugar an-
tes o después de la Reunidn de acuerdo con el desarrolleo de su organiza
cién.



UNION GEOFISICA MEXICANA -

INGTITUTO DE GESFISICA. B AN
CIUDAD UNIVERSITARIA MEXICE 20,0, Fn MEXICO

TRANSECRTES

Mapraniilo es una ciudad bien comunicada con el resto del Pais y el
exterior. Su aeropuerte internacional permite conexiocnes con vuelos na
cionales e internacionales; muchos de &stos son directos. Existe tam-
bifn servicio de autoblls v de tren desde la Ciudad de Mixico y otras
ciudades del pafs. -

COSTO DE INSCEIPCION

ceeoo Mienbyos de la UGH - - $. 0750400 (U8 $33:00)k ohle
« - Miembros estudiantes :. s e g0 ed0iRB I (UBsRIIR00) « A%
Miembros General - . 45500.00-4US B5:08) v

" i Bom proms | ¥y .

COSTQ- DE, LA MEMBRESTA A LA UCH;

- = ML emMbES ACAYOS - ot 0 $7:700400 (U5 830400} o
i embrosasociade’ - e -0t Pand00 . 00 (HE30u008a! st of L0
Estudiantes 200.00.408 1 8.00} n e by,

sMienbros actives son aquBllos asociados profesicnalmente con las cien-
cias de la Tierra.

FORMA DE LOS BAGOS

Los pagos a¢ havdn de acuerdo con los.espevificacionss dadas en ia
sequnda cirsular cue ser@ enviada a principics de noviembre. Las for-
mas de solleitud de ingreso a la UGM ser@n enviadas a peticidn e los
interesadoes.

_Paza mayor informmaci®n dirfjase a:

YO GEQFISTCHK MEXTCARA
Comntd Reunibn 1984

Instituto de Geofisica, UNAM -

Ciudad Universitaria

Hdnics 20, DF. . i
CIRLEFONO: ©50-52-15 Bxt, 4367 y4IsE (B30 a 14310 5t ) S
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UNION GEOFISICA MEXICANA

INSTITUTO DE GEOFISICA. UNAM
CIUDAD UNIVERSITARIA MEXICO 20, D. F.. MEXIED

Preinscripeidn.
Enviese antes del 15 de noviembre de 1980 a:
UNION GEOFISICA MEXICANA
Comité& Reunidn 1981
Instituto de Geofisica, UNAM
Ciudad Universitaria

México 20, D.F.
MEXICC.

(Use letra de imprenta o mAquina).

NOMERE

DIRECCION

INSTITUCION

POSICION

AREAR DE INTERES

Nimero de personas dque 1o acompatian

dintenta presentar una ponencia?

Si es posible indique el titulc.
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NUESTRQS GEOFIS I&,‘OS
|
|

LAS CORRIENTES ASCENDENTES DE LA ATMOSFERA
4 de Diciembre de 1911.

Por: Severc Diaz (1876-1950)

Al escribir mi anterior trabajo sobre la "cumulizacién horizontal"
(Mem, Soc. Alz. T. XXVIIX, pdg. 199), me salia al encuentro a cada pa
¢o vna seria objecin: las corrientes ascendentes de la atmdsfera. To
dos los meteorologistas del mundo, todos los libros, alin los més mo-
dernos, y también las actuales revistas dedicadas a la Meteorologia,

explican la forma de nube llamada ' Cumulus por una corriente de aire

que sube y que forma las bolas hemisféricas tan caracteristicas de di-
cha nube. En cambio, para mi, la evidencia esté de otra parte; mi ob
servacidn de toda la vida nc me ha presentadoc jam@s una nube formada '~
por ‘corrientes ascendentes y come se podrd ver en mi trabaio citadE,

-

la dicha forma se explica admirablemente por la resistencia horizo
‘tal que naturalmente se ofrece a toda corriente de aire. La trascen~
dencia que este modo de ver tiene para la explicacidn del desarrolllc '
del Nimbus, me condujo a adoptar la Cumulizacifn horizontal definiti-
vamente. '

¥ quié debemos decir de las corrientes ascendentes de la atmésfera? ,
lexisten?. En el presente trabajo me voy a ccupar de esta intareanr
te cueéstifn, exponiendo una nueva teoria que viene a confirmar mis
particulares apreciaciones anteriores y que explica los principales
fenfmencs con que se acostumbran presentar nuestras imponentes tempes
tades de estio. |
Antecedentes. La ides fundamental de donde han derivado todas la
teorfas de la cirsulacibn generai de la atmdsfern es la que Ffud pro-
puesta por Halley y que se contiene en este principio intuitive: al
aire de) ecuador de la Tierra esth mis caliente que el aire del palo;
luego debe haber un movimiento fundamental en la atmBsfers que de
congistir an que del ecuador parta una gran corriente hacia el polo
por las altas regiones, y vueiva por las bajas, otra del polo al %cu%
as. d i

2

Aamitida sin contradiccidn ésta que congidere como ilusoria teoris,
todos los meteorclogistas no han hecho otra cosa que ir amoldandola
a las exigencias de los tiempos, algo semejants & lo gue ha crurrido
con la selebrada hipftesis de Laplace que sxplica la Tormacidn de
sistéma diel munde. i :

La primera modificacibn fué indicada por Maury, de la Marina amerioa-
na, gue congiste en dividir en circuites parciales estas genérales <o
reientes. EL, en efecty, habfa observade én sus largas travesfas|a
1o large de la costa oriental de la América, gue el bartmetro no gon-
servaba id#nticas szlteras a pesay de gue siempre caminaba al nival
del mar, v que slempre que se aprorimah: a los 30 grados: de latitad

=



norte & sur la presidn subfa y que en las zonas ecuatoriales bajaba,
1o mismo que cuando se retiraba mds alld de los trBpicos hacia las 20
nas templadas. Estas alzas de la presibn claramente le revelaban un
sesrense del aire en ias proximidedes de los trSpicos. A las mismas
deducciones 1legd Ferrel a mediadeos del pasado sigle, nada mhs vue es
te sabio tratd la cuestibn por el cilculo, mézodo expedito, aparatoso,
pero desprovisteo de interés, cuando nc tiene por base una completa y
bien conducida experimentacifn @ cbservacidn.

Pn el intervalo de tiempo comprendido entre mayo de 1826 y julio de
1697, se hicieron en todo el vasto terxritorio de los Estades Unidos,
observaciones sistemadas de nubes, y se comisiond a un insigne meteo-
rologista y gran matemético, el Sr. Frank H. Rigelow, para que las es
tudizse. Prasentd su Reports en 1898-92 en la que establece las ecua
ciones del movimiento de la atmBsfera en un conjunto de ssbias Lucu-
braciones matematicas, que serfn siempre un almacén de primera impor-
tancia para cualguier estudio serio de Meteorologia., En posesibn de
un tesoro de tan considerable valor, el mismo sablo 3€ Propusc sacar

de 81 todo el prevecho que padiera dar; v a partir de asa fecha, una
serie no interrumpida de trabajos de primer orden han visto la luz en,
la Monthly Weather Review, en los gue el mismo sutor aplica estas féx
mulas para los més fundamentales problemas de la Meteorologia. hel
han aparesido sucesivamente los "Estudios de pinfdmica y Cinemdtica de
ja Btmbsfera™, lot "Estudios de las atmbeferas de ia Tierra y el Sol",
ete, etc.

Claramente se comprende gue el Sr. Bigelow 5o debia de pasar en silen
¢io el problema Ffundamental de la circulacidn general del aire; y pre
cisamente en el nlimero de Ia Revista citada, covrespondiente a Enero
de 1904, pasa en vevista las dltimas teorias sobre ese particular, dan
do las modificaciones due sagln sus estudios deben hacerse. la deduc
cidn mis interesante es la que modifica los clrcuites «da Fexrel, ha-
clando que del aire que baja en los trépices, nazes una contracorrien
te, podemos decir, que por las altas regiones de la atmbsfera, vuelva
a las etrBpicos. Pers los ingsuperables chetAoulos con gue a cada paso
tropieza ie hacen confiesar que no oF el tismpa de llegar a soiucion
completa del magno problema, remitiendo giempre al porvenir eu due,
con més acopio de chusrvaciones realizadas en tedas lad partes del or
be, se pueda liegar a la meta cuyoe camino apenas esboza. e

Primeras apreciaciones. In mi conceptc el camino es errado, la idea
cundamental me pavece falsa. Yo no me he podido imaginaxr clmo sea

gso de 1a asplracidn del aire polar, causade seqin los meteorclog katas
por 2l exceso de calefancidn ecuatorial. 8i tuviersmos upa tierrd pla
ne, sobvacalentada on unm faja de determinada anchura, may ficilimente
ros explicariamos un semedjante fendmenc: pore no es asi, la Tierra es
redonda, v seacillamencze por eso, la calefacoibdn da an punto gueda
st s lads A log dembs, v wmache nis de los que estin précticamente a dis
rancis infinita, como es el polo. Ja fig. 1 nos lo evidencia suficien
remente. Vemos en ella, en efecte, que i un punto & recibs aacho ca~

10



lor, y por esto asciende el aire en el sentido de la flecha, naci

-

do de aqui una aspiracibn, es clarc que esta aspiraciln se hard siguien

do la recta a b horigontal, que por le yvisto deja el punto P, el

Yo,

fuera de su accidn, Imposible nos parece concebir una fuerza que se va
yva amoldando a la creciente curvatura de la Tierra desde tan grandes

distancias. Y no se diga que la aspiracifén se debe hacer por par

tes y

sucesivamente, pue: entonces caeria por su base el concepto de una cau-

ea entevamente localizada, tanto fisica como astrondmicamente con

//l

i
i
s
:
*
§

... 7, STREEER
=3
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Fig. 1

sidera

Peyro no $e pecesita un aparato de grandes raciocinies para demostrar la
falsedad de una teorfa que si bien es cierto gue es muy generalmente se
guida, no cuenta en cambio con ninguna razén pesitiva, con ninguna ob-

servacién en su favor: todo su apoyo ¢s el asl debe ser de los me
logistas.

LeOro-

g mi preccupacidn constante por desentransr la causa de nuestros fend-

menos atmosfdricos, he debido comparar pasc a paso el hecho obser

vado

con la teoria cientifica correspondiente, para ver si existe & no la de
bids correspondencia. Pues hien, en Meteorologfa ha pasado lo que en

ninguaa Otra clencis: las teorias se han anticipade 2 los hechos ¢
bre todo ias vr&ndm& teorias, aguellas que tendrian que ger el ¢

Y S0=
ulta~

do final de un cimulo verdaderamente sorprendente de obs iervaciones. Y
na sucsdido que los que guiados por tan grandiosas y hermosas sintesis

de los metsoros de todo el mundo, como asa del cambio de alre pu:Er v

ecnatorial, se han queride dex ragfn de los fendmenos que observ
han encontrado con gque el tal pensami¢nto fundawvental no existe,
guiera & rasgos generales.

Mo, en el estado incipiente de la Meteorclugis, lo esencial son 1
chos: ochasrvaciones muchas, peroe bien conducidas, con conciencia

; BE
i si

s e
de su

valer v las infinitas consecuencias que forzosamente debesn entrafar.
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Colocado pues en un iugar de la Tierra, fecundo en magnificos fenbme~
nos atmosféricos, inexplotado casi por los sabios, he debido desechar
toda idea preconcebida, toda teorfa ya formada, para escuchar tan ablo
15 vogz altamente elocuente de los hechos. Y el resultado ha side que
no paga aflo sin que la perseverante ochservacién me conduzca a nuevas
y muy importantes generalizaciones que espero redundaradn en provecho
de la Meteorologia gue como he dicho empieza apenas a hacerse. En es
ta vez traigo pues algo nueve que participar a nuestra guerida Socie-
dad Alzate, para que imprimiéndole su sello salve las fronterds ¥ ©on
tribuya a desarrollar esta importante cieacia. peroc repito se trata
de hechos, concienzudamente observados y naturalmente interpretados.

105 hechos. En lo due se refiere a las corrientes ascendentes de la
atmbsfera, es un lugar intertropical el que debe presentar el mejor
paterial de hechos para estudiarlas, y tal es nuestra hermosa cludad
de Guadalajara. Ademds, la Epoca mas Favorable es sin duda alguna
agquella estacifn del afio en gue el Sol se acerca al zenit, pues es en
tonces cuando manda a la Tierra su méxima calorificacifn. Ahora bien,
por una de esas providenciales disposiciones de 1a naturaleza, es ese
tiempo para ncsotros el tiempe de aguas, €S decir, en el gue existe
mucho vapor de agua en la atmdsfera que recibe ipmediatamente el efec
to de las corrientes aéreas, traduciendo en formas aparentes toda la
accibn de dichas corrientes. Un estudio profundo de la Meteorologia
del tiempo de aguas entre nosotros, debe pues de entrafiar magnificas
soluciones a ios problemas més fundamentales de la Meteorologia, tan-
to general como particular.

Precisamente en las zonas tropicales es donde l1o5s meteorologistas han
pretendido ver ias formas de nubes ascendentes llamadas cupilug de las
que hemos demostrado que nada tiene que ver esa pretendida reciproci-
dad, sino gue todo es efecto de una corriente horizontal. Pero haga-
mos una-pormenorizadagobservacién vy relatemos los hechos gue todo el
mundo conoce o puede CONOCEr. :

Batamos en pleno tiempo de Aguas, comc a mediados de julio, el Sol es
casi zenital. No es raro ver a la salida del Sol algunas nubes abo-
rregadas, restos de alguna tormenta nocturna y gue los rayos golares
disipan en la misma mafana, entre 10 y 11, Al contacto del calor so-
lay s¢ pone en movimients el aire, movinients que casi siempre es del
B al W. Yy aparesen en el cielo extraordinariamente azul y trasparen-
te, unas paguenas ¥ pajas nubes de irreprochable blanctxa. Estas'efi
meras nubecillas se hacen Yy deshacen en poco tiempo, reaparecen y se
disipan con rapidez; perc no definitivamente, pues on el avance del
dfla y del calox van romando cuerpo, sus bordes se redondean, hay algu
nas scmbras en la parte opuesta al borfie redondeado, © €n media nube,
v 4 la vez parece que el horizonte se carga WmAS ¥ wis de nubes. T2
das estas apariencias y otras mis, estén perfectamente expiicadas en
mi anterior trabajo. Es el medio dfa: entonces en el punto mas cumu-
jome del hoxizonte; geneval, pero no axclusivamente, en el Easte,. se
& aparecsy an apéndice gue sobresale a los Cumzlus en la forma de

s



una placa de aspecto cirreso, que ayanza lenta y seguramente hacia el
observador, cubriendo el ciele en las primeras horas de la tarde. Cuan
do la tormenta empieza a tronar es el punto mismo del horizente dpnde
aparecid la placa en el gque se tiene las nubes mds negras y amenazado~
ras.

Sin duda que todos los meteorclogistas han presenciado estas aparien=
cias, pues la nomenclatura internacional de nubes nos ensefia el nombre
de esas placas: son los Falso-cirrus. |

{Ahora, qué significaci8n tiene esa placa cirrosa en las que se 1laman
corrientes ascendentes de la atmBsfera? A mi me ha interesado demasia
do: desde los primeros afios de mi observacibn meteorolfgica ha sido es
ta nube mi constante preocupacifn: la he vistc nacer por simple evolu-
cidn tal como lo acabo de referir, como un simple hecho de climaqologia,
el m&s normal que se pudiera imaginar. Tambin la he visto que es la
compafiera inseparable de los mids terribles Cumulo-Nimbus, como podra
verse en las Giltimas fotograffas de mi anterior trabajo. Es ella la
que queda en el cielo después de nuestras tormentas como un velo unifor
me que desprende a veces persistentes lloviznas y es en fin la que abo
rrega en lag bellas mafianas de nuestro estio,

BEn el estudio perseverante de esta forma de nube, he encontrado un he-
cho que me parece de mucha significacifn, y es el siguiente: el punto
del horizonte donde aparece, sea en su forma diurna como la nocturna,
es siempre el opuesto al rumbo de alguna corriente superior, que no
tarda en descender para transformarse en vientc de tierra; y ¢ es-
tas corrientes son siempre occidentales, de ahi que esta placa s¢ ;
siempre oriental: en cielos desprovistos de corrientes superiores no
se forma jamis aungue haya abundante cumulizacin.

En estos hechos he fundade la siguiente.

Explicacidn. Es evidente que al sentirse scbre la Tierra el calLr SO
‘ lar, en las primeras horas de la mafiana, que en nuestros climas son
siempre calmosas o tranquilas con relacidn al viento, el aire quhvesta
en contacto experimenta lo que los fisicos llaman conveccidn. IPs-me"
teoralogistas hacen indefinida esta conveccidn, y sin duda lo s Fa si
en su ascenso las capas superficiales no encontrasen algun obstéculo o
resistencia, cosa por lo demids imposible, pues siempre existe alguna
corriente superior gue obedeciendo a algiin centro lejano tiene sufi
ciente energia para no dejarse influenciar, tanto mis cuanto gue a las
alturas en que se encuentra debe estar muy reducida la accifn dd la
conveccidn. -Entonces estamos en el caso de la dilatacifn de una masa
gaseosa en vaso cerrado, la tensidn crece en consecuencia, y el hecho
es tan notoric que el bardmetro sube sin interrupcifn desde la salida
del Sol hasta las 9 & 10 de la mafiana. Este teoria del ascenso matina
nal de 1a presidn barométrica se impone desde el momento en que ningu-
na ‘otra lo explica tan intuitiva como satisfactoriamente. Precisamen-
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a esa hora se inicia ung flugiﬁn del aire en el sentido del E al W como

lo hemos apuntadc y gue e revela en tiempo de aguas porx las formacio-
nes de los nacientes Cumulus.

BEs ficil darse cuenta cabal de este hecho con el auxilio de la fig. nim
2. Representamos con ella una porcibn de la atmbsfera terrestre que ex
perimenta una calefaccién bajo la presién de una corriente superior.

Fig. 2

La parte dilatada y en consecuencia de fuerte tensidn va quedando siem
pre atrds, es decir, siempre al oriente, Yy tiende a invadir la de mis
32bil tensidn al occidente. El Sol debe, pues, dirigir esta corriente
de aire dilatado conforme a su movimiento aparente, transformado de es
ta 'manera una corriente que debfa de ser vertical en fluxidn marcada-
mente horizontal. Estas consideraciones me parecen muy dignas de tomar
se en cuenta. y : :

8i no existiera la corriente superior, no por esto dejaria de verificar
se el fendmeno, aungue con caracteres menos aparentes y en mi concepto
sin direccidn fija, pues siguiendo el aire lag'lineas de menor resis-
tencia, no seria remoto que hubiese en ese caso una aisipacién o expan
sidn lateral, absolutamente divergente, que se tornaria a la larga en
verdadero ascenso vertical y el ecuador en centro de aspiracidn como
lo supone la vieja teoria. La corriente superior normaliza pues el fe
némeno y le da un carfcter particular que arrastra muy -importantes
"gonsecuencias. : ' -

Esta fluxién horizontal, esplicada como queda dicho, determina desde

luego un descenso de la corriente superior que se inicia simulténeamen
te con el escurrimiento horizontal, 1a presién baja, y en el aire de

.cohtacto entre ambas y opuestas corrientes deben de verificarse fendme
nos de penetracidn muy importantes: Y comd el fendmeno tiene lugar, CO
mo 1o suponemos, en tiempo en gue nuestra atmésfera estf muy bien dota
:da de vapor de .agua, la consecuencia es que aparezca ia placa a que hi
cimos referencia un poco antes, placa que participara de un movimiento
confuso, muy lento, ¥ que mas bien parece de dilatacibn a la vez que de
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!
intensificacidn, engruesando cada vez mAs hasta cubrir el cielo en do
& mis horas. | :

|
Esta placa queda formada entre tres y cuatro de la tarde, a la hora del
minimum de presidn: y entonces el aire subyacente va a experimentar
otras muy importantes modificaciones, gue podemos reducir a tres}
1% un aislamiento casi total, dado lo grueso vy uniforme de la placa;
22 un enfriamiento que aungue lento es muy sensible, y de ahi 32|el au
mento de su estado higrom@trico. La consecuencia es muy natural} 80
breviene la precipitacidén estruendosa de la lluvia, las tempestades es
tivales siempre caracterizadas por Ffuerte viento oriental, deselectri-
zacidn poderosa y alza anormal de la presifn, indicio esto iltimo de
una corriente descendente. La cbservacidn perseverante de estos fend-
menos siempre nos ha evidenciado este descenso del aire en los momentos
de lluvia mixima, porqgue la veleta se vuelve loca cambiando de direc—
cidn segiin el lugar del foco de donde viene mas lluvia. Algunos mete-
orologistas creen, fundindose en este hecho que nuestras tormentas son
giratorias; pero yo no he podido comprobar este torbellino pexrfecto en
la generalidad inmensa de casos observados, v por &sto me atengo a con
siderar el fenSmeno como verdaderos saltos causados por los distintos
focos de descenso, siendo cada uno de ellos un punto de divergencia en
el aire inferior, perfectamente localizade.

sintesis. Una vez comprendidc de la manera como gueda expuesto &l me-
canismo de nuestras tormentas estivales que, como se podr&-haber|juzgi
do, no es otra cosa que la interpretacidn natural y sencilla de todas
las particularidades que revisten a estos magnificos fenfmenos, éodemos
transportarnos a toda la extensiSn de nuestro territorio, v ver Tﬁma
en tode 81, el fendmeno presenta los mismos caracteres: y aunque por el
estado incipiente de nuestra cultura cientifica, nos falta una observa
cidn sistemada que daria lugar indudablemente a deducciones mis 861i-
das, bien nos podemos imaginar que de la amplia extensidn de todos nues
tros valles se levanta dfa con dfa, a causa de la calorificacidn zeni-
tal del Sol y por la influencia de las corrientes occidentales superio
resg, una serie bien ordenada de corrientes orientales por las bajas re
giones de nuestra atmBefera. Bl aire inferior de esta zona en que vi-
vimos, toma pues, bajo la intensa radiacidn solar, un movimiento hori-
zontal del E al W y no de ascenso como lo supone la vieja v cl&s] a
teoria. ' . ' . |

¥ conviene sobremanera puntualizar el inmenso servicio que de este pun
to de-vista hace a esta naciente corriente la intervencidn tan oportu~
na de la lluvia, en los momentos precisos de su origen. Si no e istie
ra la liuvia que, como hemos visto, es yn fendmeno de descenso del ai-
re que ha experimentado previas modificaciones, la placa aquella hori-
zontal invadiria, a causa de la curvatura de la Tierra, puntos cada

vez mds altos, con relacidn a aquel de donde nacid. La figura 3 nos
explica muy bien el hecho. En a,b, ¢, puntos del'perfil-terrestqe, na
cen sucesivamente placas de aire horizontales o conforme a la tangente
llevada por dichos puntos. 8i no hubiera lluvia, estas placas se per-
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derian en el espacio sin unirse; pero interviene la lluvia, las placas
descienden y se incorporan unas en otras: fenfmeno semejante a aquel
con que en Mecanica se nos ensefia la manera de transformar las trayec-
torias rectilineas de un mdvil en losz elementos de una curva cualquie~-
ra.

~Flg.. 3

Luego en todo el terrxtorla nac;onal se genera en el tiempo de aguas,
que es el mismo de posicidn zenital del Sol, una corriente de Ea W
que sin duda va a incorporarse a la general c1;cu1aci6n del aire.

Consecuencias y Aplicaciones. Al hablar de circulacifn general de ai-
re conviene rectificar los conceptos. La generalidad supone que.a la
Tlerra le corresponde una circulacidén propia astronﬁmicamente regulada,
y en general dependiente.de la radiacibn solar; vy hasta algunos, como
Bigelow, Deslandres y otros tedricos, la encuentran del todo semejante
a la que afecta en circulacibn las atmBsferas solares. Todo esto tie-
ne alguna utilidad, y sobre todo seduce la imaginacibn. Pero se debe
de confesar que no son los hechos los que estdn en su favor.

Los grandes meteorologlstas, ya antiguos como moderncs, seé han 1ncl1na
do siempre aunque n¢ de manera clara y definitiva, en favor de una clr
culacidn discontinua, formada de focos aisla&os, (drifts de los J.ngl&-
ses) de donde emanan, granes corrientes, cue reparten por donde quiera
que pasan, las condiciones meteorclégicas de que est&n Aimpregnadas, mo
dificando asi y algunas veces causando, 1os. meteorcs de las zonas que.
invaden. Las trayectorias cicldnicas perfectamente localizadas, las
regiones de monzones, son hechos gue dominan a la Meteorologia clasica;
v en ‘estos Ultimos tiempos toda la prensa cientifica del mundo ha re-
producide las. magnlficas correlaciones gue el metereologista Hildebrand
ha encontrada entre determinados focos del norte de Eurocpa ¥ América
con el clima futuro de determinadas zonasg habztadas..ague decepcxén tan
amarga han llevaﬂo los que quisieron encontrar en los polos de la Tie-
rra los torbellinos que hahian previsto para esos lugares 1los partida-
rios de la movxlldad continua de la atmosferat

En la atmasfera lnferxor es decir, en la atmosfera de las lluv1as, de
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las heladas, la que mis nos afecta, todo pasa como si estuviera aisla-
da del resto del planeta, los meteoros que la afectan tienen alli mis~
mo su razbn de ser, la correlacifn se establece mas lejos con el

dente de energia gue no sirvid particularmente en el lugar de su naci-
miento. Y aungue desde este punto de vista la meteorologia se pﬁesenh

ta menos seductora, en camblo, aparece més préctica.

|
Dejamos pues a los meteorclogistas el cuidado de seguir y utiliz?r la
corriente E a W que les mandamos en el presente estudio.

exce

* Pomads de las memorias de la Soc. Antonia Alzate Tomo 32 (1911-1912)

El articulo original fué escrito por el meteordlogo Severo Diaz.
' |
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ARTICULO

ORTGENES DE LOS OCEANOS, LOS CONTINENTES, LOS TEMBLORES ¥ LOS GEOFISI-
cos. | nwiin 2

#n 1910 Beno Gutenberg era un delgaducho y diminuto estudiante de fisi
ca en la Universidad de Gottingen, donde vendia jabén de puerta en
puerta para costearse los ektudios. Einstein habia publicado su teoria
de la relatividad, pero la geofisica no existia ni de hecho ni de pala
bra.

Un afo después, Gutenberg calculaba la profundidad del niiclec de la
Tierra. Su resultado (= 2900 Km) sigue intacto después de décadas de
intensos estudics y comprobaciones cada vez mas refinadas. Luego empe
zaron a precipitarse los acontecimientos: en 1915 el servio A Mohorovi
cic probd la existencia de la corteza terrestre, una capa delgada

(5 a 70 ¥m) de roca que recubre el interior de la Tierra como la casca
ra envuelve el fruto. En 1320 el inglés Turner demostrd que existen
temblores de origen profunde, a centenas de kildmetros bajo la corteza.
En 1925 Gutenberg editd el "Handbuch der Geophysik", en que se define
la geofisica come la rama de la fisica experimental que se ocupa de la
Tierra: Su interior, sus mares, su atmbsfera, su campo magnético y gra
vitacional. La nueva ciencia habia nacido.

Primeras Décadas.

De 1925 a 1965 se gestd una generacidn de geofisicos empapados en las
ensefianzas de Gutenberg y de su gran rival briténico Sir Harold Jeffreys,
alto, desgarbado, ligeramente excéntrico, célebre matem@tico y astrono
mo. Hoy Jeffreys tiene més de 80 aflos ¥ sigue trabajando activamente
como antes. Gutenberg estd muerto; simbdlicamente dejd de existir el
afio del langamiento del primer Sputnik. Diez afios mas tarde, una nueva
generacidn de geofisicos ha tomado las viendas, generacibn de romAnti-
cos de las computadoras, ansiosos de experimentar con nuevas ideas. o
fantistico va no evoca sonrisas egcépticas cuande es vosible hacex mi-
les de calculos complicados en un segqundo. Existen los cinturones de
van Allen, anillos magndticos invisibles en torno a la Tierra, misterio
sas trampas de radiacién. Se comprueba que 1os grandes tembloresd hacen
oscilar la Tierra entera como si fuera una gigantesca campana, y que
producen en la ionosfera olas atmosféricas de amplitudes kilométricas.
Los océanos contienen aguas fbsiles, cuya edad se determina con ayuda
del carbono 14. El magnetismo residual de las rocas demuestra que con
tinentes entercos han girado y camblade de lugar.

Antes se decia al pGblico las frases consabidas, llenas de modestia y
nsobriedad cientifica”. Recorddbamos al lego rodo lo que no sablamos
respecto a la Tierra. "Como", exlamibames con Sorpresa un poco fingida,
winos creen ustedes capaces de llegar'a predecir los remblores? Qué es
peranza..." ¥ afiadiamos aquello de que el hombre conoce mejor el inte-
rior de las lejanas estrellas que el de su propia Tierra, Con un poco
de ironfa, discutiamos las diversas teorias de si el nicleo estaba
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hecho de una aleacién de hierro-niquel fundido, de un plasma comprimi-
do, o quizd de un nuevo estado de la materia., Pero en el fondo, poco
nos importaba que el nficlec estuviera hecho de cajeta: aquellas eran
eéspeculaciones ociosas, va gue solamente lo susceptible de comprobacidn
experimerital era digno de estudio. i

¢ |
Hoy el clima cientifico ha cambiado radicalmente. Los "egpeculadores
ociosos" como Wegener (quien en 1920) postuld que los continentes esta
ban a la deriva y que Africa y sudamérica antes estaban unidos len un
mismo bloque continental)} son los profetas de hoy. Pero las teorias
eran muchas. Adolfc Hitler, por ejemplo, crefa que la Tierra estaba
hiteca 'y que est8bamos viviendo en su superficie interior, mirando siem
pre hacia el centro. Segfin este puntoc de vista, las estrellas y otros
cuerpos celestes no pasaban de ser unas pocas bolitas de nieve revolo-
teando en el interior del planeta. No faltaron doctores en lasg univer
sidades alemanas dispuestos a apoyar con éntusiasmo la nueva d%ctrina.

Perc volvamos al centro de la Tierra. El nficlec de la Tierra és un es
feroide masivo del tamafio sproximado del planeta Marte. Al prineipio
e pensaba dque era enteramente 1fquide, puesto que no transmitia las
ondas 8 o cortantes, cuya propagacifin depende del mddulo de rigidez.
Cuando la sustancia no tiene rigidesz (como en un ligquido o gas) la ve-
locidad de la onda S es cero, es decir, no se propaga. Asi, en las an
tipodas de un temblor se obsérva una “zona de sembra® para ondas cor-
tantes, y del difmetro de esta sombra @s posible calcular el dismetro
del niicleo (Fig 1}.
‘Bn 8sto, la sefiorita Ilse Lehmann, sismSloga danesa de la generacidn
de Gutengerg y Jeffreys, anuncid un descubrimiento original: el nficleo
de la tierra posee a su vez otro nlicleo mis pequefc pero sdlide., De
' este modo, hace diez afios el centro de la Tierra dejd de ser iiquido

v Be encuentra en tierra firme, para gran alivio de todes los aprensi-
vos. La explicacidn es menos facil, y sin embargo es 18gica.

¥a hemos visto que las ondas S no se propagan en los fluidos. Hay, eso
sf, otro tipo de ondas que si se propagan tanto en fluidos como en sb-
1idos: son las llamadas "endas P", mfs conocidas como ondas sonoras.

Un sonide se propaga por un mecanismo de compresidn y dilatacifn del
material, en que interviene otra constante eldstica ademfs de 1a rigi~
dez. BAsi se explica el hecho sabido de gque el sonido atraviesa tanto
fluidos como sdlidos, por supuesto gue con una velocidad de propagacidn
distinta de la de las ondas S.

Un temblor presenta el mismo caso de un reldmpago, en que un mismo even
to instanténeo genera dos tipos de ondas que se propagan a velocidades
diferentes. Supongamos a tres observadores A, B, ¢ (fig. 2), que miden
gimultineamente el intervalo de tiempo entre rayo y trueno. Como este
intervalo es proporcional a la distancia de propagacidn, se pueden cal-
cular las distancias Oa, OB, OC y con ayuda de un compds, estimar el
punto geografico en que ha caido el rayo. Este es el método gque se usa
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para determinar el epicentro de un temblor. €i A', BY, C' son tres es-
taciones sismoldgicas que registran las ondas P vy 5 de un temblor, la

" diferencia entre @stos dos tiempos de llegada es proporcional a la dis-
tancia epicentral de cada estacidn, BEntoncei, conociendo las velocida-
des respectivas de lasz ondas P y § es posible calcular el epicentro o
punto geogréfice bajo el cual se origind el temblor.

Ilse Lehmann observando pacientemente los diferentes t;pos da ondas
que se registraban cerca de las antipodas de los temblores, habia des»
cublerto una "fase" nueva (fig. 3). El sismograma a tales dlstanclas
.88 muy complejo, dehido a qgue cada onda, al pasar de un medic a otro.
. genera simultdneamente ondas P y S. Ademfis, ambos tipos de ‘ondas se re
flejan en la superficie y en las dtversas discontinuidades internas de
la Tmerra. La pueva fase descubierta por la Srita Lehmann se explicaba
‘ por el hecho de que las ondas P volvian a generar una onda S en el . ni~
cleo interior ("inner core"), que se¢ atrasaba a la onda P v ‘luego rege-
. neraba una onds P al abandonar 21 nicleo interior. Tales refinamientos
de métados de ahser*a'*on y de c@&lsoulo rupresentaban la éusp;de de la
sismologfa cléisica. Con el arte laborioso de este tipo de investigaoxo
nes se han logrado despejar lag principales 1nc&gn1£aa acerca ‘de la es-
tructura interna. del planata.

ol

El.origen del fGﬁdO submarino.

Hacia 1964 DaIECId que no iban quedando ondas sismicas nuevas pox abser
var: aparentemente se habia agotado el repertoric de reflexiones, refrac
ciones y copbinaciones de ondas F y S que podia ofrecer la estructura

. terrestre. En gsa misma época, "os gobierncs y especialmente el de
Estadas Uniaos qomenzaban a perdor interés en la sismologia, dehido a
que la da»eccion sfsmica de prloszones nucleares ya no ofrecia grandes
dificultades. En cosa de cince afios que. los sismBlogos habian dedicado
a este problema, se habian guitade el pan de la boca: habian’ traba;ado
demasiado bien. Dos acontecimisntos imprevistos vinieron entonces a

apYescatarlos del hambre y del aburrimiento: el temwblor de Alaaka. vy los

‘descuhrimientos sobre el origen ael fondo submarino.

nuclen
MHauido

Temblor-

20



figura 3

grieta
maring

.-1.;‘-‘%.-’ B L7450 %,
CERUTLE . g Budeibe
@ B A A B i - o

Sasgito

i i T RN I iy

Franjos #ugnwﬁzcdas

flgura 4

21




Alaska 1964: a las 5 y media de la tarde en todos los relojes (como hu-
biera dicho Garcia Lorca}, se abre la tierra, poblados enteros desapare
cen en 1os barrancos. Una ola marina de diez metros de alto barre con
los puertos del Pacifico. EI temblor (magnitud 8.4 en la escala de
Richter) causa dafios impresionantes en Anchorage, principal ciudad del
nuevo estado de Alaska, Llega el presidente Johnson y expide drdenes:
que averiguan los cientificos como pudo suceder aquello; gque en el futu
ro sepan predecirlo, para que no vuelva a suceder. Y la prediccidn de
temblores pasd sin mis del tripi@ de los adivinos al escritorio de los
burdcratas. ¢Qué hace falta para predecir temblores? La respuesta no
se hizo esperar: ciento treinta y siete millones de ddlares.

El {ltimo temblor desastrosoc en la falla de San Andrés (California) fué
el de San Francisco en 1906, y los sismdlogos dicen que otro desastre
similar ya es inminente. Un comité presidencial encabezado por el Dr.
Pank Press propone una red de estaciones detectoras a lo largo de las
_principales fallas de la corteza. No se sabe a ciencia cierta lo que
dstas registrar@n, ya que no se han determinado efectos fisicos precur-
sores de los sismos. Pero ahora se trata de establecex las bases expe-
rimentales para que ninglin efecto predictivo, si lo hay, se vuelva a eg
capar sin ser detectado.

Estas nuevas preocupaciones con los sismos grandes recibieron un impul-
so inesperado con un descubrimiento sensacional. En 1966 Vine y
Matthews publican una breve nota en que dan cuenta de que el fondo de
los ocdanos se esti desplazando horizontalmente a velocidades de hasta
5 cm/afio. Este dato se apoya en una interpretacidn de las anomalfas
magnéticas registradas en el Atldntico central por diversos investiga
dores (fig. 4). A ambos lados de la cordellera atlintica central hay
franjas magnetizadas que se atribuyen a cambios en la imantacién de

las rocas basdlticas gue alli forman la corteza terrestre. Tales cam-
bios se deberfan a fluctuaciones en el campo magnético terrestre en
ciertas @pocas geolbgicas. Pero resulta que las franjas son simétri-
cas respecto al eje de la cordillera submarina. Por ejemplo, las fran
jas A-A', B-B' etc. son equidistantes del eje. Vine y Matthews sugie-
ren que cada franja corresponde a un mismo material ignec que salid
de la grieta central v luege se fue extendiendo sobre el fondo en ambas
direcciones. Asi pudieron explicar satisfactoriamente la geometria de
las anomalfas magnéticas, que luego ee observaron tambi&n en el bc@ano
Pacifico y en los demdis océanos. Calculando la edad de' los basaltos y
su distancia a la grieta central se estima la velocidad con gue se’estd
desplazando el fondo marino.

cuando la corteza oceénica choca contra el borde de un continente se
hunde y penetra bajo &ste produciéndose’ los temblores y otros efectos
de actividad tectdnica. Esto sucederia por ejemplo en torno al oc&ano
pacifice. En cambio, si los continentes se desplazan junto con la cor-
teza ocefnica, como en el caso del oceéno Atléntico, se produce un ale-
jamiento paulatino entye costas anteriormente unidas, como Eurcpa ¥
ffrica por un lado y las Am@ricas por el otxo. Esto viene a confirmar
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las teorias de Wegener sobre la existencia de un gran continente pri-
mitivo llamado Gondwana, que incluyd como minimo Africa, Antﬁrtica e
India durante la época precémbrica. |

Estos resultados recientes forman la base para una nueva geofisica
global, que abarca la teorfa de la deriva continental, el desplaza-
miento del fondo submarino, vy la distribucibn geogrdfica de temblores
v volcanes. Como mecanismo fundamental de todos estos procesos aé
propone la idea de una circulacidn general del manto de la Tierra*
con corrientes de conveccibn ascendentes y descendenteés que provogan
la ‘extrusidn de materias Igneae en la grista central de los océan?s v
su reabsorcidn bajo las mirgenes continentales. ' Existe en estos mo-
mentos una controversia cientffica mundial animadisima sobre estos td
picog, con nuevos aportes casi a diario, Hay muchos resultados concor
dantes y no pocos contradictorios a las nuevas teorias, Por ejemplo,
existe evidencia reciente de que la peninsula de Baja California se
estd alejando del continente a razbn de unos 5 a 10 cm/afio; este movi
miento podria contribuir a los desplazamientos en la falla de San
Andrés y por lo tanto a la sismicidad del estado de California. |

Con tales implicacionés no debe sorprenderse si el problema del origen
de los océanvs, continentes v temblores, que antes preocupaba a un re -
ducido grupo de visionarioce, se ha vuelto el tema central de la geofi
sica contempor@nea. Estamos viviendo una transformacién cientifica
de primera magnitud, semejante fiizfis a la gue se produic en la figi-
ca tedrica baje el impacto de los trabajos de Planck y Einstein. Una
nueva generacidn de geofisicos, ayudados con computadoras y vehiculos
espaciales, estd cambiando la imagen del planeta en gque vivimos. | Las
preguntas también son nuevas: <Zpor qué nuestros continentes y mares
sor tan diferentes de la topografia lunar? den qué se parece la estrug
tura de Marte a la de Venus?,

|
Cuando sepamos la respuesta a estas preguntas, quizés estaremos en si
tuacifn de predecir no sclamente los temblores, sino la evolucidn
misma de las costas, les rios, las llanuras y las imponentes cadenas
montafiosas o voleinicas que han sido objeto de la admiracidn pogtica
v del paclante estudioc del hombre desde que habita la Tierra.

* Tomado de la Revista Fisica 1ma§n de 1969). A e !

El trabajo original fud elaborado por el Dr. Cinna Lomnitz, investi
gador del Instituto de Investigacidn en Matemiticas Aplicadas y Sis
temas y profesor de la Facultad de Ciencias, ambas ihstitucicnes de
la UNAM. :
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ARTICULO

éPs necesaria la Licenciatura en Ciencias de la Tierra?

Durante las {ltimas 3 décadas, la Genfisica se ha desarrollado en forma
acelerada; los conceptos bisicos que nos permiten actualmente conocer
la evolucibfn Geoldgica de la Tierra han sido propuestos en este tiempo.
Antes de 1960, la mayoria de los cientificos vefan a la Tiexra como un
cuerpo rigido con continentes fijos; sin smbargo, las fructiferas inves
tigaciones llevadas a cabo, principalmente por gecfisicos oceandgrafos,
han cambiado radicalmente este esquema por &l de una Tierra dinémica
con fondos oceénicos en expansidn, credndose y destruyéndose continua-
meénte., Estas nuevas teorias, enmarcadas en lo que se denomina “Tectéqi
ca Global", han permitido explicar un sin nimerc de descubrimientos Geg
fisicos y Geoldgicos. -

Estas nuevas teorias estéin permitiendo que el hombre pueda explicar no
sélo lo que ocurrid en el pasado geoldgico terrestre y lo que estd pa-
sando actualmente, sino que ha puesto a nuestrc alcance la posibilidad
de poder predecir lo que ocurrira a futurec.

Muchos de los pasos importantes en esta drea han sido posibles gracias
a que un gran nimero de Géologos, Matemfticos, Fisicos, Ingenieros, gui
micos, etc. han adoptado como drea de trabajo a la Geofigica, emplean-
do técnicas basicas de su disciplina de origen., Asi, se han logrado de
sarrollar mejores métodos radiométricos de datacidn geolbgica, mejores
sondas aéreas que nos proporcionan datos de las partes altas de la
atmbsfera, métodos matemdticos especificos para el tratamiento de datos
etc. La conjuncidn de muchos de estos mdtodos y el empleo de los con~
ceptos bAsicos de varias disciplinas, han ido creando, poco a poco, el
cuerpo de conocimientos fundamentales que hoy dia definen a la Geofisi-
ca. -

Algunos aspectos de la Geofisica tienen viejas ralces en el desarxollo
de la ciencia en México; tal es el casc de la Meteorologia, la Sismolo-
gia, la Vulcanologia, el Geomagnetismo etc; temas sobre los cuales es
factible encontrar algunos trabajos realizados en la segunda mitad del
siglo XIX en las memorias de la Sociedad Cientifica Antonic AlzZge. Sin
embargo, no es sino en las {iltimas décadas en que se ha, puesto de mani-
fiesto la importancia, que esta area tiene en el desarrollo econdmico
nacicnal.

El punto en el cual esta importancia resulta mas evidente es en la ex-
pioracidn petrolera, en la cual es necegaric aplicar la Geofisica de
Exploracidn para localizar los vacimientos. Perc existen otras areas
que requieren tambidn de la Geofisica como es la biisqueda de mantos
aculferos, la exploracidn de campos geot@rmicos, la bisqueda y evalua-
cidn de los recursos minerales, por mencionar £0lo agquéllas en las que
su relacidn con la economia del pals es evidente. Quizé menos evidente,
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pero igualmente importante, es el &rea de la Meteorologia para la Agri-
cultura o la oceanografia para el sector pesquero.

La Geofisica estd ayudando en gran medida al conocimiento del medio amr
biente, muchas investigaciones se llevan a cabo con el fin de congervar
los recursos naturales y humanos a través de un mejor conocimienta de

los fenBmenos naturales catastrBficos como terremotos, huracanes,
tsunamis, riesgo volcdnico o geolégice, contaminacidn atmosférica, etc.

La institucidn Geofisica con mayor nilmero de investigadores, en el pals,
fue fundada en 1949, el Institutc de Geoffsica de la UNAM. BHste donté
en sue inicios con diversos elementos del IYnstituto de Geolegia de la
misma Universidad. En la actualidad, se realiza investigacién y tirabajo
geofisico en diversas instituciones esparcidas en el pafs: Bl Centro de
Investigacidn Cientifica y Ensefianza Superior de Ensenada, en Ensenada,
B.C., en el Instituto Oceanogréfico de Manzanillo, en Colima, en el Cen
tro de Ciencias Atmosféricas en Jalapa, en el Centro de Ciencias del

Mar de la UNAM, en el Imstituto Mexicano del PetrSlec, en el Centro de
Ciencias de la Atmdsfera de la UNAM, en el Instituto Tecnoldgico Regio~-
nal de Caxaca, en el Instituto de Investigacidn en Matematicas Aplicadas
y Sistemas de la UNAM, en el Servicio MeteorolSgico Nacional, en e Con
sejo de Recursos Minerales, en el Instituto Polité&enico Nacional, en al
gunas instituciones de Zacatecas, Guadalajara, Monterrey, Sonora, San
luis Potosi, etec. |

Aln cuando algunas de estas instituciones tienen ya algunas décadaL, po
cas son las que pueden considerarse con un cuerpo de investigadore com

pleto, ¥y en todas ellas es notoria la falta de sstudiantes. iCull es
la razbn de 8sto?. La Geofisica es una disciplina en la cual resulta
facil interesar a un estudiante, pues su desarrollo tiene lugar tanto
en el campo como en el laboratorio o con trabajo de gabinete; y sus fun
damentos tedricos resultan atractives tanto para el matematico com% pa-
ra el Ingeniero. i
Quiz& la respuesta a nuestra pregunta debamos buscarla en lo poco ifun
dida y lo relativamente joven gque es esta cliencia, o tal vez en lo poco
que se le ha tomado en cuenta al llevar a cabo la planeacidn de 10? e
cursos humanos en el Pafs. N
Debido a la inguietud por parte de muchos investigadores en el temd v a
la creciente necesidad que tiene el sector productivo de yersona§m§rep5
rado en Geofisica, serfa conveniente que incluir a la Geoffsica o me jor
alin el &rea de las ciencias de la Tierra dentro del programa nacional
de formacidn de recursos humanos, en el cual debe darse cabida a la opi
nidn de todas las instituciones que realizan una labor en esta &rea., De
ésta manera, podrlamos evaluar lo que consideramos una necesidad actual,
la creacifn de una Licenciatura en Ciencias de 1a Tierra. '

|

*Articulo preparadec por: Q. Francisco Medina ¥ Dr. Juan Manuel Esp*ndola
Investigadores del Instituto de Geofisica de la UNAM.

|
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REUNIONES, SYMPOSTA Y

Noviembre 17-21

Noviembre 19-24

Diciembre 8-12

1981
‘Marzo 24;26
ibril 6-10
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NOTICIAS

CONGRESOS PROXINMOS A CELERRARSE.

Reunifn aAnual de la Socledad Americana de
Exploracibn CGeofisica, en Houston, Texas.

Organiza: Soc. de Exploracidn Geofisica
¥.0. Box 3098 Tulsa Okla 74101
U.8.A.

1os riesgos sismicos y los asentamientos
humanos, en Oaxaca, Oaxaca.

Organiza: SAHOP, UNAM, Gobierno de Oaxaca.
M. Alicia Cruz Sosa, Direccidn
General de Prevencidn y atencidn
de emergencias urbanas SAHOP.

Reunidn de la AGU, Fall Meeting, en San
Francisco California.

Organiza: AGU, 2000 Florida Avenue N.W.
Washington D.C. 20009.

Symposium acerca del campo geot&rmico de
Cerro Prieto, B.C., México. ;

Oxganiza: CFE, U.S. Dept. of Energy.
Universidad de California)
(4. Schwarz, Univ. de California,
Earth Sciences Div. Berkeley, -Cal,
94720, U.B.A). - '

AGU Chapman Conference on the Generation of
The Oceanic Lithosphere.

Organiza: L.C. Presnall, Meeting AGU 2000
Florida Avenue W.W. Washington
D.C. 20009.



Junio 8-18

Agosto 16-29

International Geoscience and Remote Sensing

Organiza: K.R. Carven,
IGARSS'81 Technical Program
Chairman Physical Science Laboratory
New Mexico State University
Las Cruces NM 88 003.

Asamblea General de la Asociacidn Int?rnacional
de Meteorologia y Fisica de la AtmSsfera en la
Repiiblica Federal Alemana.

Organiza: IUGG, S. Ruthenbufg, National Center
for Atmospheric¢ Research, P.0O. Box
3000, Boulder Colorado 80307, U.S.A.

MAESTRIA EN GEOFISICA

Los Estudics de Maestria en Geofisica pueden realizarse en
la Facultad de Ciencias, UNAM en México, D.F. & en el Cen~-
tro de Investigacidn Cientifica y BEducacidn Superior de

Ensenada, B.C.

Prerrequisito: Grado de Licenciatura en el Area

Duracidn: 4 Semestres.

Becas: A estudiantes con promedio superior a 8.5.

(CICESE) .

Informes: Facultad de Ciencias & Instituto
de Geofisica
UNAM; Ciudadé Univerxsitaria
M8xico 20, D.F.

8 CICESE y:
Av. Espinoza 843
Ensenada, B.C.N.

de Ciencias & Ingenieria.
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