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cartas recibidas

May 5, 1981

Dr. Francisco Medina
Secretary

Mexican Geophysical Union
Institute de Geopfisica, UNAM
Ciudad Universitaria

Mexico City DF 20

Mexico

Dear Dr. Medina:

The AGU Committee on Interna-
tional Participation has recom-
mended that AGU extend the
courtesy of member registration
rates at our national meetings to
members of other national so-
cieties that reciprocate. Any
member of the Mexican
Geophysical Union could regis-
ter at either AGU's Spring Me-
eting or Fall Meeting at AGU
member rates if, in turn, any
member of AGU could register
at your major annual meeting at
your member rates. Such an
arrangement would need to be
approved by our Executive Com-
mittee and presumably your
own. Would you please let me
know whether you believe your
society would feel favorably in-
~clined to approve such a pro-
sal.

We look on this as one of
many vehicles for keeping com-
munication and cooperation
open and frequent between the
AGU and our sister societies in
other countries and areas. We
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would appreciate any other sug-
gestions that you have to help
meet this objective.

Sincerely yours,

Carl Kisslinger
Foreign Secretary
American Geophysical Union

To the Director:

We would be very grateful if you
could include the following an-
nouncement in the calendar of
events section of your journal.
FIFTH CONFERENCE ON
GEOPRESSURED - GEOTHER-
MAL ENERGY, U.S. GULF
COAST, October, 13-15, 1981.
Louisiana State Universi-
ty, Baton Rouge, Louisiana;
Conference Chairman: Don Be-
bout, Louisiana Geological Sur-
vey. Subject: Results of well
tests of the Gulf Coast geopres-
sured resource; results of re-
search concerning geology, sali-
nity determination from logs,
controls on methane content, re-

servoir mechanics, technology,
economics of development, le-
gal, institutional and environ-
mental issues. Sponsors: Loui-
siana Geological Survey, Depart-
ment of Natural Resources;
Energy Programs Office, Louisia-
na State University; U.S. Depart-
ment of Energy. For further in-
formation contact Ann Bachman
Conference Coordinator, Energy
Programs Office, 105 Hill Me-
morial, Louisiana State Univer-
sity, Baton Rouge, Louisiana
70803; 504-388-6816. For
pre-registration materials con-
tact Short Courses and Confe-
rences, Division of Continuing
Education, Louisiana State Uni-
versity, Baton Rouge, Louisiana
70803; 504-388-6621.

Please notify me prior to prin-
ting if there are any charges for
making the announcement.

Thank you.
Sincerely,

Ann Bachman
Conference Coordinator
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editorial

La Asamblea General que tuvo
lugar en Manzanillo, reconoci6 el
crecimiento de la Geofisica en
nuestro pais y la diversificacion
tanto tematica como geogréfica
que le ha acompanado, deman-
da urgentemente que nuestra
Unién asuma el papel de unifica-
dor que naturalmente le corres-
ponde y desarrolle una vision
global de los problemas de la
Geofisica en México, que le per-
mita ser una auténtica concien-
cia nacional.

En el nuestro al igual que
en otros paises del tercer mun-
do, para usar los términos en bo-
ga, ha sido dificil la vinculacién
de las actividades cientificas con
la vida general del pais y desde
hace ya muchos afios es este el
problema del que depende el de-
sarrollo futuro de nuestra Cien-
cia. A la Geofisica al igual que a
las demaés ciencias, debe ubicéar-
sele en el contexto social, ya que
s6lo en ese marco pueden defi-
nirse las acciones necesarias
para un desarrollo equilibrado y
vigoroso.

Debemos distinguir tres tipos
de actividades geofisicas:

i).— Las educativas;

ii).— Las de los sectores pro-
ductivos; y

iii).— Las de investigacion.

Cada uno de estos tipos de
actividad, tiene su propia proble-
matica. Asi, en las educativas
destaca el centralismo y un de-
sarrollo tematico poco equilibra-
do. En los sectores productivos,
la dificultad para lograr una ma-
yor participacion del talento na-
cional que disminuya la depen-
dencia del exterior. En las de in-
vestigacion, la falta de personal
de alto nivel y, muchas veces
vinculado a ella, la incapacidad
de desarrollar disciplinas que de-
berian ser prioritarias. Sin duda
que muchos de estos problemas
estan interrelacionados. La falta
de oportunidad en la industria,
por ejemplo, ocasiona la inhibi-
cion en algunos temas.

Para lograr planteamientos
objetivos e intentar soluciones

adecuadas hace falta informa-
cién. El interés y la iniciativa de
quienes participan en la Geofisi-
ca en México, es también indis-
pensable.

Este es el primer nimero del
Boletin de la Unién Geofisica
Mexicana que la nueva Junta Di-
rectiva publica. Queremos ex-
presar con ese motivo que inten-
tamos que nuestro Boletin sea
un 6érgano que proporcione in-
formacién basica sobre estos te-
mas y vehiculo de opinion que
mantenga viva la conciencia so-
bre estos problemas. Estamos
convencidos que esto, al mismo
tiempo, convertiréd al Boletin en
vinculo de union entre los geofi-
sicos mexicanos.

Por el Comité Editorial

Ismael Herrera

.{'ﬂh'a
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reunidon de manzanillo

La pasada reunion de Manza-
nillo marcé el reinicio de activi-
dades de la UGM. En ella fue po-
sible reunir a cerca de 200 in-
vestigadores del area de la Geo-
fisica que intercambiaron opinio-
nes e ideas sobre temas de tras-
cendencia para el desarrollo de
la Geofisica en el pais.

La participacion fue suma-
mente amplia y se reunieron
geofisicos de los principales ins-
titutos de la UNAM: Geofisica,
Geologia, Astronomia, Ciencias
del Mar, Geografia, Matematicas
Aplicadas, Centro de Ciencias de
la Atmésfera y Facultad de Cien-
cias; asi como varias universida-
des de provincia y del D.F.: Coli-
ma, Veracruz, Monterrey, Mi-
choacan, San Luis Potosi, Tec-
nolégico de Oaxaca, UAM y Cl-
CESE. Particip6 también el sec-
tor publico por medio de: Secre-
taria de Marina, por medio del
Instituto Oceanogréafico de Man-
zanillo, SAHOP, SARH, Consejo
de Recursos Minerales, CFE,
SEP por medio de la Dir. Gral. de
Investigacion Cientifica y Sup.
Acad., URAMEX, ININ, PEMEX,
Servicio Meteoroldégico Nacio-
nal, Detenal y Conacyt; asi como
diversas empresas del sector pri-
vado: Hylsa, Pena Colorada,
Geociencias Aplicadas, Las Enci-
nas, GSI de México.

Como parte de la participa-
cion Internacional se cont6é con
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las universidades de Roma, To-
ronto, Alberta, California, Texas
y Hokkaido.

Los trabajos presentados fue-
ron divididos por areas:

Fisica y Quimica del Interior
de la Tierra: 23

Areas: Vulcanologia, Geoqui-
mica, Paleomagnetismo, Gra-
vimetria, Tectonica y Propie-
dades de rocas.

Trabajos por invitacién: Dr,
G.D. Garland-Canadéa y Dr. I.
Yokoyama-Japén.
Sismologia: 19

Areas: Sismicidad en diversas
regiones del Pais, Operacion
de la red sismoloégica del es-
tado de Oaxaca; Red Sismo-
l6gica del Noroeste de Méxi-
co, Red RESMAC. Estudio del
campo geotérmico de Cerro
Prieto.

Trabajos por invitacion: Dr. J.
Brune-USA.

Exploracién Geofisica: 29

Exploracion Geotérmica; Ex-
ploracion de Petroleo, Méto-
dos Electromagnéticos de Ex-
ploracién, Métodos Teluricos
y Magnetoteltricos; Explora-
cion Gravimétrica y Sismica.
Estudios Geohidrolbgicos,

Percepcion Remota, Explora-
cién de Minerales.

Trabajos por invitacion:

Dr. K. Zonge-USA

Dr. G. West-Canada

Dr. C. Aiken-USA

Oceanografia Fisica: 15

Estudios de la Margen Conti-
nental Oeste de México; Ma-
reas Corrientes, Tsunamis.

Estudios Espaciales y Planeta-
rios: 11

Propiedades de los Satélites
de Jupiter; Campo Magnético
Interplanetario, Radiacion
Cosmica, Viento Solar Plane-
tologia.

Ciencias Atmosféricas: 38

Transporte de Energia, Radia-
cion Solar, Circulacion At-
mosférica, Modelos Climati-
cos, Prondstico de Tiempo,
Fenémenos eléctricos en la
Atmoésfera, Meteorologia Si-
néptica, Desarrollo de equipo
Meteorologico, Efectos Agri-
colas por causas climaticas,
contaminacion.

Con objeto de discutir aspec-
tos relevantes del desarrollo na-
cional que permitan revisar los
objetivos generales de la Union
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reunidon de manzanillo

se organizaron dos mesas re-
dondas:

Mesa Redonda:
Problemaética del Sector Pro-
ductivo en Geofisica. Partici-
paron:
CFE — Dr. Antonio Capella-
Ing. Antonio Razo
CRM — Ing. Guillermo P. Sa-
las
PEMEX — Ing. Antonio Ca-
margo
UNAM — Dr. Ismael Herrera

Mesa Redonda:
Formacion de Recursos Hu-
manos en Geofisica. Partici-
paron:
CICESE — M. en C. Antonio
Madrid
Fac. de Ciencias, UNAM —
Dra. Ana Maria Cetto
Conacyt — Dr. Mauricio de la
Fuente
Inst. Geofisica, UNAM — Dr.
Lautaro Ponce — Dr. Juan M.
Espindola
IIMAS, UNAM — Dr. Ismael
Herrera
Inst. Geologia, UNAM — Dr.
Zoltan de Cserna
Univ. de Veracruz — Fis. Au-
gusto Torijano

Cuyos resultados seran difun-
didos por medio de este boletin.

El total de trabajos presenta-
dos fue de 148.

A manera de balance general
puede sefalarse la importancia
de los siguientes puntos:

La base geofisica de la econo-
mia del pais esta ignorada hasta
el momento. Desarrollar el area
de la Geofisica significa desarro-
llar:

— Conocimiento de nuestros
recursos petroleros, mineros,
energéticos o hidrolégicos.

— Establecer bases indispensa-
bles para aprovechar recursos
agricolas'y pesqueros.

— Contar con mejores sistemas
de Prevencion de desastres
volcénicos, meteoroldgicos vy
sismicos y marinos.

— Apoyar el desarrollo de fuen-
tes alternativas de energia.

— Entender los procesos de
contaminacion atmosférica vy
acuatica.

— Apoyar estudios de investiga-
cion béasica en varias discipli-
nas.

— Conocer los rasgos estructu-
rales y fisiograficos de la re-
publica.

Conclusiones:

— Debe aumentarse la relacién
entre nuestro sector producti-
VO y nuestro sector cientifico.

— Debe desarrollarse nuestro
sector cientifico en base a
una cuidadosa planificacion

de los curriculos de Licencia-
tura que tienen relacién con
el area de la Geofisica.

ACTA DE LA ASAMBLEA DE

MIEMBROS DE LA UGM REA-

LIZADA EL DIA 9 DE MAYO EN

EL AUDITORIO DEL HOTEL

PLAYA SANTIAGO, MANZANI-
LLO, COLIMA. 1981

Con la asistencia de 47 miem-
bros activos y 10 miembros es-
tudiantes, se llevd a cabo la
asamblea general de la UGM, al
término de la Reunion 1981, en
la Cd. de Manzanillo. La asam-
blea estuvo presidida por Fran-
cisco Medina, Sonia Salazar vy
Juan Manuel Espindola. La Reu-
nion tuvo como orden del dia:

a) Informacion General

b) Objetivos Generales de la
Unién

c) Eleccion de Mesa Directiva

Informacion General

A nombre de la mesa directi-
va provisional, Francisco Medina
dio la informacién general de las
actividades realizadas durante
1980-1981, las cuales culmina-
ron en la organizacion de la reu-
nién. Se informé que la reunion
tuvo una participacion de 148
trabajos y una asistencia cerca-
na a las 200 personas.
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manzanillo

Se dio informacion de la nue-
va edicion del boletin de la
Unién, el cual completo su pri-
mer volumen (4 numeros).

Objetivos Generales de la
Union

Se acordé ampliar la discu-
sién relativa a los objetivos ge-
nerales de la Unidn, por lo que
se considero adecuado el abrir
una seccion dentro del boletin
en la cual se publicaran las dife-
rentes propuestas recibidas. El
material que logre reunirse sera
tomado en cuenta, por la nueva
mesa, para la elaboracion del
nuevo estatuto. Los diferentes
documentos que se elaboren se
haran publicos antes de la reali-
zacion de la proxima reunion.

Eleccion de Nueva Mesa

Se acord6é elegir una mesa
provisional, en la cual todos los
integrantes tuvieran la misma
calidad de voto, integrada por 5
personas:

1 Presidente, 1 Tesorero y 3
Vocales. Esta mesa sera libre de
ponerse de acuerdo internamen-
te para distribuir funciones y res-
ponsabilidades asi como para in-
vitar a formar parte de la mesa a
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representantes de los diferentes
sectores.

La Nueva Mesa quedé com-
puesta por:

Presidente Dr. Ismael Herrera
(IIMAS, UNAM)

Tesorero Dr. Mauricio de la
Fuente (CONACYT)

Vocal Dr. Juan Manuel Espin-
dola (I.G.F., UNAM)

Vocal Dr. Javier
(I.G.F., UNAM)
Vocal Dr. Alejandro Nava (lI-
MAS, UNAM)

Otaola

La nueva mesa hara publico a
la brevedad posible el plan de
trabajo para el proximo ano.

Consideraciones Generales

Como aspectos generales se
discutio la necesidad de ampliar
la comunicacion entre todas las
personas e instituciones cuya
actividad esta relacionada con la
Geofisica, para la cual se reco-
mendd la ampliacion y mejora
del Boletin de la UGM, asi como
la elaboracion de un directorio
de estas personas.

Se recomendd también el
buscar canales adecuados para
ampliar la participacion de los
sectores de provincia y el au-

mento de comunicacion entre
los sectores de educacion, inves-
tigacion y productivos del pais.

Los objetivos que tratara de
alcanzar la nueva mesa directiva
son:

a) Estudiar y proponer nuevas
formas de organizacion de la
Unién.

b) Revisar y proponer modifica-
ciones al estatuto de la
Union.

c) Organizar la reunion de la
UGM en el transcurso de
1982.

Los lugares propuestos para
realizar la reunion de 1982 fue-
ron Veracruz, Cd. Madero
(Tamps.), Monterrey y Zacate-
cas. La nueva mesa se encargara
de estudiar los lugares y decidir
el mas adecuado.

Francisco Medina
Juan M. Espindola

Sonia Salazar




las islas revillagigedo

Las siguientes notas sobre las
Islas Revillagigedo han sido pre-
paradas a solicitud exprese de la
Union Geofisica Mexicana con
motivo de la excursion que la
misma ha organizado a aquellas
islas mexicanas.

La informacién que se pre-
senta ha sido tomada libremente
de articulos ya publicados en di-
ferentes partes por diferentes
autores, los cuales aparecen en-
listados al final.

ISLA SOCORRO

Esta isla, la mayor del grupo
de las Revillagigedo, tiene un
didametro maximo de 16 Km en
direccion NW-SE y una superfi-
cie de 167 Km2. En la forma es
semajante a un corazon.

La isla constituye la parte su-
perior de un volcan que se levan-
ta casi cuatro mil metros desde
el fondo del oceano. Su didame-
tro en la base es de 48 Km y la
cima se eleva 1050 metros so-
bre el nivel del mar.

La posicion geogréfica de la
isla se define por las coordena-
das 18°42' 57" latitud Norte, y
110°56" 33" longitud Oeste. Su

por Gerardo Sadnchez Rubio Instituto de Geologia, UNAM

distancia a la costa es de 350
millas nauticas y es visible desde
una distancia de 20 millas en
tiempo claro.

La isla Socorro es la (nica
constituida predominantemente
de traquilita y riolita peralcalinas
en todo el Océano Pacifico.

El volcan Evermann constitu-
ye tanto el centro como la cum-
bre principal de la isla. Sus flan-
cos aparecen saturados de pe-
quenos volcanes secundarios vy
en su cima se observan todavia
fumarolas, vestigios de la inten-
sa actividad ignea que tuvo lugar
en épocas recientes.

Se conoce poco la geologia
submarina del lugar. Se infiere
que esta parte oculta estd com-
puesta por basalto a juzgar por
las rocas més antiguas que pue-
den verse en la isla, que son ba-
saltos alcalinos pobres en olivi-
no, transicionales a toleitas.

Este basalto antiguo esta cu-
bierto por derrames de traquita
de cuarzo o comendita. La su-
perficie del cono original esté ex-
puesta en la parte oriental de la
isla y puede seguirse hasta el
somma de una vieja caldera. La

caldera se encuentra rellena
principalmente con productos
del volcan Evermann, que ocupa
el centro de la caldera. Las par-
tes norte y occidental de la isla
estan formadas en su totalidad
por piroclasticos y lavas proce-
dentes del Evermann, o relacio-
nadas con él. Dichas rocas son
casi exclusivamente traquitas de
cuarzo, comenditas y panteleri-
tas. Un cuerpo de basalto aflora
en una pequefia zona al nivel del
mar cerca de la Bahia Cornwa-
Ilis, y procede de un pequefo
cono a nivel del mar en la parte
sur de la Bahia Academy.

Otra unidad eruptiva es reco-
nocible en la parte sur de la isla.
Consiste de varios conos de es-
coria y ceniza basaéltica, las Lo-
mas Coloradas, y parecen sefia-
lar los focos de emision de un
conjunto de derrames basalticos
que cubren un area de aproxima-
damente 10 Km?2. Estos basaltos
aparecen a su vez cubiertos, a lo
largo de la costa, por varios co-
nos cineriticos de donde fluye-
ron pequenos derrames de tra-
quibasalto y por varios domos
recientes de traquita saturada de
alumina.

Existe un contraste entre la
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superficie "pre-caldera’ y las ro-
cas del Evermann y Lomas Colo-
radas que se manifiesta por un
mayor grado de erosion e intem-
perismo en la primera; esto su-
giere que hubo un largo periodo
de inactividad antes de la reacti-
vacion del volcanismo en el
Evermann y Lomas Coloradas.
Esta nueva fase volcéanica pare-
de haberse iniciado con la apari-
cion de fracturas norte-sur en el
centro de la isla, que abrieron
paso a un magma panteleritico
rico en volatiles. Al principio, las
erupciones en la cima fueron ne-
tamente explosivas, y la extru-
sion de lavas, aun las méas re-
cientes, fueron precedidas por la
formacion de un cono cineritico.
A nivel del mar, sin embargo, el
volcanismo se manifesté en for-
ma de emisiones relativamente
tranquilas de domos y derrames
gruesos con casi nula actividad
piroclastica.

Las rocas de Isla Socorro son
de dos tipos: Basaltos alcalinos
y riolitas sodicas. Los primeros
agrupan rocas tales como basal-
to sdédico (con olivino escaso,
transicional a toleita), basalto al-
calino de olivino normal, y tra-
quibasalto; las riolitas sodicas
incluyen traquitas saturadas nor-
males, traquitas de cuarzo y
panteleritas con algo de alumi-
na. Las riolitas sodicas constitu-
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yen casi el 90% de las rocas de
toda la isla, siendo un caso inso-
lito en el Océano Pacifico.

Los anaélisis quimicos de las
rocas muestran un rango de va-
riacion en silice que va de 46.96
a 68.91 por ciento. En este ran-
go existe, sin embargo, una dis-
continuidad o hueco entre los
porcentajes 51.82 y 63.82, que
sefala la ausencia en la isla de
rocas intermedias.

La clasificacién precisa de
muchas rocas de la isla Socorro
solo ha sido posible por medio
de analisis quimicos, ya que lle-
gan a tener mas del 50% de vi-
drio. En el caso de muchas lavas
“pre-caldera” fue dificil su clasi-
ficacién debido a su grano fino y
extremo intemperismo.

El borde de la caldera forma
una prominencia de cerca de
625 metros de altura. Al sur y
este del Evermann la caldera tie-
ne un escarpe casi vertical de 20
a 50 metros de altura. La parte
visible de la caldera es eliptica,
con su eje mayor orientado NW-
SE. El centro de esta elipse esta
ocupado por el Evermann, cuyas
pendientes al SE descienden ra-
pidamente hasta los 300 m de
altura sobre el nivel del mar,
donde las rocas son claramente
“post-caldera” y constituyen pi-

roclasticos y derrames.

Los focos de emision poste-
riores a la caldera definen una li-
nea N-S que posiblemente sefia-
la la zona de desprendimiento de
la mitad occidental.

El cono original se formé por
efusion no violenta de basaltos,
seguidos de traquita, traquita de
cuarzo y basalto en pequeria
proporcion.

La caldera se formdé por co-
lapso, con erupciones simulta-
neas relativamente violentas a lo
largo de fracturas o fallas circu-
lares que marcaron el area de
colapso. Este fue seguido de un
largo periodo de reposo durante
el cual tuvo lugar un fuerte in-
temperismo de las rocas. El co-
lapso de la parte occidental de la
caldera abri6 una nueva etapa
de actividad volcanica marcada-
mente explosiva que se ha pro-
longado casi hasta la fecha.

Actividad post-caldera.

Las lavas correspondientes a
esta etapa son principalmente
riolitas sédicas, que incluyen tra-
quitas sodicas, traquitas de
cuarzo y panteleritas.

Entre éstas, las traquitas de
cuarzo parecen ser las mads
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abundantes. Como fenocristales
son comunes: Anortoclasa o sa-
nidino soédico, aegirina-augita, y
alguna variedad de piroxena o
anfibola soédica; la matriz esta in-
tegrada por feldespato alcalino y
cuarzo intersticial.

La pantelerita es casi idéntica
a la de la isla de Panteleria, y
aparece en el derrame y domo
de Punta Tosca, en cinco peque-
nos domos de la Bahia Academy
(al oriente), y en un derrame so-
bre el borde norte del Evermann.

Estas rocas tienen un alto
porcentaje de vidrio y difieren
quimicamente de las traquitas
de cuarzo las que son mas ricas
en silice, fierro y alcalis y mas
pobres en alimina. Mineraldgi-
camente son similares a las tra-
quitas s6lo que las panteleritas
parecen tener cossyrita (micro-
fenocristales prisméaticos color
café, casi opacos).

Los basaltos aparecen sola-
mente en las partes bajas del
volcan. En Bahia Cornwallis el
basalto aparece cubierto por tra-
quitas; en Bahia Academy esta
cubierto por traquita, que a su
vez esta cubierta por pantelerita;
en Lomas Coloradas el basalto
cubre un area de 15 Km? con es-
pesor promedio de 30 metros, y
aparece cubierto por traquiba-

salto y traquita cerca de Caleta
Binner y Bahia Braithwaite.

El material piroclastico es
abundante y aparece relaciona-
do con las riolitas sodicas de la
parte superior del Evermann.
Bandas de uno a dos metros de
roca vitrea, compacta, aparece
con frecuencia intercalada con
los piroclasticos. No parecen te-
ner las caracteristicas petrografi-
cas de las ignimbritas, por lo que
se piensa que se trate de un tipo
especial de derrame de lava es-
pumosa (“froth flows").

Tanto los derrames como los
domos de riolita sodica aparecen
rellenando los conos cineriticos
del copete del Evermann, por lo
que constituyen la fase final del
evento volcanico. Los derrames
de la base del volcan no tienen
conos cineriticos asociados, lo
que indica que la actividad ex-
plosiva estuvo concentrada en la
parte cimera. Por otro lado, los
derrames y domos de la base
son mas grandes que los de la
cima.

Estructura

El mapa estructural de la isla
estd basado en los alineamien-
tos, litologias y edades relativas.
Es clara la existencia de tres sis-
temas principales de fracturas

gue coinciden con las tres cres-
tas que dan a la isla su caracte-
ristica forma de corazon.

Las fracturas radiales se de-
ben probablemente a la presion
del magma dentro del Evermann
cuya cima esta formada por ma-
terial cineritico relativamente
débil. Las fisuras no radiales pro-
bablemente estan relacionadas
con desplazamientos profundos
de caracter tectonico.

El fracturamiento observado
en la isla coincide con deduccio-
nes basadas en observaciones
de la topografia submarina. Es-
tas indican fracturamiento E-W
relacionado con movimientos en
la Fractura Clarion. Posterior-
mente movimientos NS y E-W
provocaron alineamientos NW-
SE, dominantes inmediatamente
antes de la formacion de la cal-
dera. Los fracturamientos maés
recientes muestran una orienta-
cion predominante N-S.

Algunos investigadores men-
cionan evidencias de movimien-
tos verticales de la isla pero esto
es puesto en duda por otros.

Migracion de la actividad vol-
canica.

Dos direcciones generales de
migracion de la actividad mag-

9
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matica se infieren de las relacio-
nes de traslape entre diferentes
derrames y domos. Una indica
migracién de la cima hacia aba-
jo, y la otra se ha desplazado de
poniente a oriente. La primera es
evidente en el extremo sur de la
isla donde a mas de 300 m de
altura, en las Lomas Coloradas,
hubo derrames de basalto, que
fueron seguidos de erupciones
de traquibasalto y traquita cerca
del nivel del mar en las Bahias
Braithwaite y Vargas Lozano.

La migracion de las partes al-

tas a las partes bajas se relacio-

na probablemente con el blo-
queo gradual del conducto cen-
tral del volcan. El significado de
la migracion de poniente a orien-
te es dudoso; sin embargo, es
consistente con la migracion ti-
pica de muchas otras cadenas
volcanicas en el Pacifico, lo que
se piensa que también ocurrid
en las Revillagigedo.

El volcan se eleva aproxima-
damente 4 mil metros desde el
fondo marino, sobresaliendo del
nivel del mar solamente mil me-
tros. Su volumen es de aproxi-
madamente 2 400 Km?3; el volu-
men emergido es algo menor de
40 Km?, que es casi equivalente
al volumen del conducto hasta
una profundidad de 6 Km. Supo-
niendo que dicho conducto se
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extienda hasta los 50 Km (pro-
fundidad razonable de acuerdo
con estudios hechos en Hawai)
entonces el volumen resulta de
aproximadamente 350 Km? y el
volumen del material riolitico en
la parte expuesta del volcan es
de aproximadamente 11% del
volumen de todo el conducto. Si
el contenido de K,0 es de casi
5.9% en la riolita sodica y de 1.4
en el basalto, lo cual indica un
factor de més de 4, entonces la
proporcion de lava riolitica en el
conducto habra sido de 23% y el
resto seria basalto. Dicha pro-
porcién de riolita habria ocupado
la parte superior de la columna
magmatica en el conducto hasta
una profundidad de 12 Km.

Cualgquier mecanismo desti-
nado a explicar la actividad erup-
tiva en la Isla Socorro debe ba-
sarse en las siguientes eviden-
cias:

1. Las erupciones de basalto
estan restringidas a los ni-
veles inferiores y son a la
vez contempordneos, en
parte, con las erupciones
de riolita sédica en la
cima.

2. Las erupciones de riolita
sbdica anteriores a la for-
maciéon de la caldera fue-
ron tranquilas, con practi-

camente nula actividad

explosiva.

3. La formacioén de la caldera
siguié un largo periodo de
reposo.

4. La formacion del volcanis-
mo fue acompafada de
fracturamiento N-S a tra-
vés de la caldera, donde
las erupciones fueron en-
teramente rioliticas y ex-
plosivas.

5. Los conos cineriticos que
se formaron en la caldera
se rellenaron de obsidiana
con lo cual terminé la acti-
vidad.

6. El volcanismo se desplazo
hacia abajo y hacia la peri-
feria del volcan conforme
la actividad continud.

7. Abajo, el volcanismo pro-
dujo domos de lava rioliti-
ca densa sin manifestacio-
nes explosivas previas,
como ocurrié en la cima.
Algunos de estos domos
fueron cortados por nue-
vos derrames de riolita s6-
dica, de mayor fluidez y
vesicularidad.

Las evidencias anteriores re-
sultan explicables mediante una
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camara magmatica estratificada,
en la cual una columna de riolita
sodica sobreyace a una columna
de basalto. Dicha estratificaciéon
debe haber existido desde antes
que se produjeran las lavas ante-
riores a la caldera. La cristaliza-
cién fraccionada pudo haber ju-
gado el papel principal en la se-
paracion del magma en dos par-
tes: Una riolitica (arriba) y otra
basaltica (abajo), mediante la
concentracion de cristales hacia
abajo, por gravedad y convec-
cion, y los liguidos residuales ha-
cia arriba, por su menor densi-
dad. Es posible también que al-
gun proceso semejante al desti-
lado con las fracciones mas vo-
latiles y ligeras segregandose
hacia arriba, haya ocurrido.

Mecanismo eruptivo

En el periodo pre-caldera, la
columna magmatica estaba casi
totalmente libre de volétiles.
Como se ve en la figura la co-
lumna de riolita sédica ya se ha-
bia formado. La interfase riolita/-
basalto debe haberse elevado,
de modo que al final del periodo
pre-caldera hubo erupcién de
basaltos.

El colapso que dio origen a la
caldera parece haber sido produ-
cido por una fuga de magma a
profundidad. Ei largo periodo de

reposo que siguié al colapso
debe haber permitido la segre-
gacién y acumulacion de riolita,
con abundancia de volatiles en
el extremo de la columna mag-
matica.

Nuevos accesos a la superfi-
cie fueron producidos por la
fracturacién y fallamiento en la
cima, que ademas provocaron la
caida en bloque de la parte occi-
dental de la isla. Esto a su vez
produjo un descenso de la pre-
sion sobre el magma que deter-
mind una rapida vesiculacion vy
su ascenso violento a la superfi-
cie, formandose de este modo
los conos cineriticos que des-
pués se taponaron con domos
de lava viscosa.

La erupcion de riolita hizo que
la interfase ascendiera de modo
tal que el basalto pudo surgir a
la superficie en las pendientes
cercanas al nivel del mar.

El sostenido enfriamiento del
magma por la erupcién incre-
mento la presion de los volétiles,
que proporciono la energia para
la emisién Gltima de los domos vy
derrames rioliticos.del flanco in-
ferior del volcan,

El elemento clave del esque-
ma trazado arriba es la suposi-
ciéon de que el volcan es en su
mayor parte basaltico vy que la

riolita sédica es derivada del ba-
salto.

La expansiéon de los volatiles
en el magma debe producir una
zona muy vesicular y de baja
densidad bajo la cima del Ever-
mann. Es posible que mediante
el empleo de método geofisi-
cos sea posible confirmar esto.

La abundancia de domos asi
como el tipo de rocas en Isla So-
corio es fuera de lo comdn para
una isla oceanica, lo que implica
la operacion de procesos desco-
nocidos que merecen una mayor
investigacion.

ISLA SAN BENEDICTO

Esta es la mas oriental de las
cuatro islas Revillagiedo. Se lo-
caliza a 33 millas de la Isla So-
corro sobre un rumbo NE 18°.

Su posicion geografica esta
dada por las coordenadas
19°19° latitud Norte, y 110°50’
longitud W.

Su forma es alargada en di-
reccion SW-NE y sus dimensio-
nes son: 4 500 metros de largo,
2 500 metros'de ancho, y 332
metros de altura sobre el nivel
del mar.

El nacimiento de un nuevo

11



las islas revillagigedo

volcan (Barcena) en esta isla en
agosto de 1952 constituyd un
acontecimiento importante vya
que esto ocurrio ante la presen-
cia humana. Como en el Paricu-
tin, la evolucion del volcan Bar-
cena fue seguida de cerca por
numerosos cientificos hasta el
fin de su actividad, en marzo del
siguiente ano. No existen regis-
tros de actividad volcanica en la
isla antes de la erupcion del Bar-
cena.

La actividad sismica es rara
en el area de las Revillagigedo.
Entre 1952 v 1959 solo 7 sis-
mos aparecen reportados, de los
cuales b tuvieron epicentros cer-
ca de las islas San Benedicto y
Socorro.

La existencia de algunas cres-
tas submarinas alrededor de San
Benedicto sugiere la presencia
de un sistema fisural con orien-
tacion NW (15-20°), ademas de
fisuras menores orientadas NE
37° y NW 41°,

Fisiograficamente la isla
consta de los siguientes elemen-
tos: El mas prominente es el vol-
can Béarcena, con su delta lavico
y dos subelementos sepultados
por aquél, que son el Monticulo
Cineritico, al sur, y la Roca Cha-
llenger, al norte. El crater Herre-
ra ocupa la parte media de la isla
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y finalmente, un area notable-
mente erosionada, dominada
por el cerro Lopez de Villalobos,
constituye la parte norte.

El extremo septentrional de la
isla consiste de derrames basal-
ticos, tobas y derrames traquiti-
cos. Los primeros ocurren al nor-
te del crater Herrera, a nivel del
mar. Los derrames de traquiba-
salto se extienden desde el cra-
ter Herrera hasta el cerro Lopez
de Villalobos. Los derrames y to-
bas traquiticos que constituyen
la llamada Punta Ortolan estan
cubiertos por un derrame de tra-
quiandesita y son cortados por
diques verticales. Los derrames
mas basicos estan cubiertos por
gruesos depositos de escoria
traquitica, tobas y derrames que
se extienden desde el crater He-
rrera hasta el extremo de la isla.

El cerro Lopez de Villalobos
es algo complicado geologica-
mente hablando. Al norte, mues-
tra una secuencia de lavas tra-
quiticas y tobas andesiticas (?)
sadicas; por el lado SE muestra
lavas maficas y tobas; por el
SSW una secuencia de tobas se
acufia contra el cerro. Punta Ob-
server esta integrada por lava
traquitica masiva.

Los domos de la roca Challen-
ger y el crater Herrera son simi-

lares en apariencia, estructura y
composicién. Ambos tienden a
una forma cilindrica y tienen un
talud rocoso en su base. La cima
de la roca Challenger era algo
convexa y estaba cubierta de
bloques angulosos antes de la
erupcion del Barcena. El crater
Herrera conserva aun su forma
concava. Este parece haberse
formado por la extrusion de lava
viscosa dentro de un cono piro-
clastico, ahora practicamente
desaparecido por la erosion. La
lava traquitica de los dos domos
es porfiritica, densa; juntas co-
lumnares verticales estan bien
desarrolladas en las paredes o
cantiles.

Hasta el momento en que
hizo erupcion el volcan Barcena,
era perfectamente visible la
constitucion del monticulo Cine-
ritico, gracias a la erosion. Este
consistia de un cono cineritico,
un aglomerado volcénico y un
domo de lava traquitica en el
crater. De todo esto soélo se pue-
de apreciar ahora una parte de la
lava, que escapo al sepultamien-
to por las cenizas del Barcena.

El volcan Barcena hizo erup-
cion el 1o. de agosto de 1952.
La actividad inicial fue violenta y
el cono de pémez crecié rapida-
mente. A los 10 dias de erupcién
el cono habia crecido casi a su
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tamano actual, aunque no termi-
né de formarse sino hasta me-
diados de septiembre. Los do-
mos del crater se emplazaron en
noviembre y diciembre. El 8 de
diciembre la lava empezd a es-
currir por una fisura en la base
del cono hacia el mar, donde for-
mé un delta de lava (delta Lavi-
co). La actividad ces6 a finales
de febrero de 1953, con excep-
cién de ciertas emisiones de va-
por y otros gases que continua-
ron desprendiéndose de los de-
rrames de lava.

El cono del Barcena tenia ini-
cialmente una altura maxima de
341 m, una pendiente exterior
de 33° y una pendiente de 7°
hacia el este, del anillo formado
por el borde del crater. La tefra
del cono es de composicién tra-
quitica, semejante a los piroclas-
ticos del monticulo Cineritico
tanto en composicidn quimica
como mineralégica.

El crater del cono estad par-
cialmente ocupado por dos do-
mos de lava traquitica sobre-
puestos. Ambos parecen haber-
se formado 'a partir de sendos
focos de emisién por acrecion
exdgena, aunque ésto no es se-
guro. La emision de lava por la
base del cono provocod la eva-
cuacion de magma del conducto
central, lo cual provocé la subsi-
dencia de los domos del crater y

la fragmentacion de su super-
ficie.

El monticulo Cineritico parece
haber sido relativamente joven,
y es probable que se haya for-
mado hace apenas unos cientos
de afos. Cuando el Barcena hizo
erupcion, el monticulo habia per-
dido casi la mitad de su volumen
por la erosion marina.

A juzgar por el espesor de los
piroclasticos que subyacen al
domo de crater Herrera asi como
por el tamafio de éste se infiere
que el tamafo original del vol-
can era bastante grande. El
domo de roca Challenger parece
haber estado relacionado de al-
guna manera con el volcdn He-
rrera. Las partes faltantes de
este volcan desaparecieron por
la accion erosiva del mar en un
proceso mas o menos prolonga-
do.

La roca mas mafica de la isla
es un traquibasalto que se en-
cuentra al NE de crater Herrera.

De acuerdo a su compaosicion
quimica las lavas del Barcena se
clasifican como traquitas so6-
dicas.

Como en isla Socorro, San
Benedicto representa so6lo una
pequena proporcion del volumen
total del edificio volcanico por lo

que las rocas antes referidas sig-
nificarian solamente los magmas
residuales mas diferencia-
dos.

El indice calcialcalino de Pea-
cock es de 52.6 para las rocas
de San Benedicto, y de 54 para
las de Hawai.

El magma original en San Be-
nedicto parece haber sido basal-
to alcalino normal, y el nivel de
diferenciacion alcanzado, de tra-
quita sodica a riolita sodica, es
semejante al observado en otras
islas oceanicas.

Es interesante comprobar que
las riolitas sodicas procedentes
de Easter, Socorro y San Bene-
dicto son semejantes. Otras lo-
calidades con rocas diferencia-
das en el Pacifico son Oahu (rio-
dacitas), Marquesas (riolitas so-
dicas), Samoa (riolitas sédicas).
Estas islas estan ubicadas en zo-
nas de fractura por las cuales
grandes emisiones de lava han
tenido lugar; ninguna de estas
islas estd asociada a una cresta
oceanica.

Lo anterior permite concluir
que la presencia o la cercania de
una cresta oceanica no es condi-
cién indispensable para la ocu-
rrencia de magmas altamente
diferenciados.

13
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ISLA CLARION

Esta es la més alejada de las
islas Revillagigedo. No muestra
sefiales de actividad volcanica
reciente y tampoco dislocacio-
nes estructurales. Se le conside-
ra la mas vieja de las cuatro islas
y esto, junto con su composi-
cion, parece confirmar la teoria
de que a mayor alejamiento de
la cresta oceanica corresponde
una mayor edad y composicién
mas basica de las rocas.

Los alineamientos estructura-
les dados por la alineacion de
aparatos volcanicos y la topo-
grafia submarina sefialan un pa-
ralelismo con la fractura Clarion.

Las evidencias indican que la
edad de las rocas expuestas es
Plioceno o anterior, con excep-
cion de algunas lavas del interior
de la isla y tres conos cineriticos
del extremo oriental, que apa-
rentan ser mas jovenes.

Tanto la petrografia como la
estratigrafia de la isla sugieren
dos ciclos de actividad volcani-
ca: el mas antiguo incluye la
erupcion de basalto, traquita vy
traquita de cuarzo a lo largo de
fisuras E-W. El ciclo mas recien-
te consistio de erupciones basal-
ticas y tobas palagoniticas, se-
guidas de basaltos y traquibasal-
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tos vy, finalmente, traquiandesita.
Esta actividad se desarrollé de
un extremo a otro de la isla, pero
fue mas intensa en la parte occi-
dental. Aqui, domos de traquian-
desita marcan el cierre de la ac-
tividad magmatica.

Notable entre todas las uni-
dades es una secuencia de ba-
saltos con espesor total de mas
de 60 metros. La roca es muy
vesicular y contiene abundantes
fenocristales de labradorita que
constituyen hasta el 50% de la
roca en volumen.

En general, las rocas de isla
Clarién tienen un caracter basal-
tico. En volumen, las traquitas
exceden a las traquiandesitas
por un factor de 10 por lo me-
nos, pero los basaltos predo-
minan.

El problema principal que
plantean las rocas de la isla Cla-
rion es el de su diversidad, asi
como la fuente ultima de su ori-
gen. A este respecto, cualquier
hipotesis estara fuertemente li-
mitada por el hecho de tener
como base solamente una pe-
guena parte de una estructura
volcanica cubierta en su mayor
parte por el mar.

En base a rocas recuperadas
del East Pacific Rise asi como a

la composicion de las islas Ha-
wai, es probable que el magma
original haya sido toleitico, po-
bre en potasio.

ISLA ROCA PARTIDA

Esta isla es la mas pequefa y
estd situada a 153 millas de Cla-
rion. La altura maxima sobre el
nivel del mar de estas rocas es
de 33.5 metros.

El aspecto de la roca asi
como su estructura columnar
sugieren que se trata de los res-
tos de un cuello volcanico. Aun-
que se carece de evidencias, es
posible que éste corresponda a
la cima de un estratovolcan. Evi-
dentemente, la isla debe su ac-
tual configuracion a la accion
erosiva de las olas. Consideran-
do la topografia del volcan hasta
una profundidad no mayor de
600 fathoms, es posible que su
altura sobre el nivel del mar en el
pasado haya sido de aproxima-
damente 210 metros.

Las rocas de esta pequefa
isla son traquiandesitas. En los
diagramas de variacion estas ro-
cas aparecen mas cerca de los
traquibasaltos que de las tra-
quiandesitas, y son claramente
intermedias entre las rocas aci-
das de San Benedicto y Socorro,
y las basicas de Clarion. Desde
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luego, la afirmacion de que Roca
Partida estaba constituida por
granito es totalmente errénea.

La presencia de anfibolas y
piroxenas sodicas, dominio del
sodio sobre el potasio, asi como
la escasez de plagioclasa, son
caracteristicas propias de estas
rocas, por lo cual son diferentes
de las variedades calcialcalinas,
inexistentes en las islas Revilla-
gigedo.
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Cuerpos extrusivos del flanco occidental
de Isla Socorro. Escala en kilémetros,

e de lava traquitica en el flanco nororiental
rro.
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Domo endégeno de lava panteleritica al
oriente de Bahia Academy, Isla Scorro.

Domos exdgenos alineados de obsidiana al poniente
de Bahia Academy, Isla Socorro.
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Mecanismos eruptivos en Isla Socorro segin W.B. Bryan. (B) Acu-
mulacién de riolita sédica en la columna magmética; (A) Erupcién
de lava y formaci6n de la caldera por colapso; acumulacién de vold-
tiles; (C) Erupciones explosivas producidas por el escape violento

de los voléatiles, seguidas del fracturamiento del volcén; (D) Tapo-
namiento del conducto central y actividad eruptiva en los flancos. A
y B corresponden al periodo “pre-caldera”. B y R indican basalto y
riolita, respectivamente. Dimensiones en kilémetros.
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las islas revillagigedo

————— (1964). Geology of
the Islas Revillagigedo, Mexi-
co. 4. Geology and petro-
graphy of Isla Roca Partida.
Geol. Soc. Amer. Bull. 70, p.
1157-1163.

————— (1966). Geology of
the Islas Revillagigedo, Mexi-
co. 2. Geology and petro-
graphy of Isla San Benedicto.
Proceed. Calif. Academy of
Sciences, 4th. Series, Vol. 33,
No. 12, p. 361-414.

Sobota Knoll, Felix (1969). El
volcanismo de las Islas Benito
Juarez (Revillagigedo). Soc.
Ciencias Nat. Jalisco, Boletin
No. 3, p. 1-14.

Vivé Escoto, J.A. (1979). Cla-
rion: La verde isla mexicana
mas lejana del Pacifico. Sria.
Marina, Armada de Meéxico.
Abril 28 de 1979, México.

Topografia submarina de San Benedicto.
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el efecto juapiter

por Gerardo Juarez Mondragén Fac. de Ciencias, UNAM

En 1982 tendra lugar en el siste-
ma solar un fenémeno importan-
te conocido como “efecto Jipi-
ter”; en ese afo, varios planetas
estaran en conjuncion. Esto sig-
nifica que estaran alineados con
el sol, del mismo lado de éste.

Los planetas pueden estar en
muy diversas posiciones en su
viaje alrededor del Sol. Muchas
veces, 2 o mds planetas se ali-
nean de alguna forma. Si se con-
sidera el caso de 2 planetas que
estan en linea recta con el Sol se
tiene una conjuncién si los 2 pla-
netas estadn del mismo lado del
Sol, o una oposicion si el Sol es-
ta en medio de ellos. Estos con-
ceptos pueden extenderse a
cualquier nimero de planetas.

Los planetas que estardn en
conjuncién en 1982 son: la Tie-
rra, Venus y Jlpiter; a causa de
la rapidez con que -Mercurio gira
alrededor del Sol (una vuelta
cada 88 dias terrestres), éste se
reunird con los 3 anteriores,
aunque por un tiempo muy cor-
to. En su siguiente 6rbita, Mer-
curio encontrard que Venus y la
Tierra se habran movido de sus
posiciones sensiblemente.
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¢Qué repercusiones tendréa la
conjuncién de 1982 en el siste-
ma solar y muy particularmente
en la Tierra? El factor mas im-
portante a tomar en cuenta es la
fuerza de atraccién gravitatoria,
ya que ésta produce las mareas.
En la Tierra, las mareas observa-
bles de forma mas inmediata
son las que ocurren en los ocea-
nos debido a la Luna y al Sol,
pero hay otra clase de mareas
mucho més importantes desde
el punto de vista planetoldgico
que son las que afectan la parte
solida de los cuerpos planetarios
o del Sol. Su mecanismo es el
mismo de las mareas oceanicas;
la Luna atrae el agua de los
oceanos de la Tierra; esta atrac-
cién es variable: mayor en la
cara de la Tierra que da a la Luna
que en la cara opuesta; (por es-
tar mas cercana al satélite) la di-
ferencia en distancia entre las
caras opuestas de la Tierra a la
Luna provoca una diferencia en
la fuerza de atraccion. Esta dife-
rencia es la que provoca las ma-
reas. Cuando el Sol esta alinea-
do con la Luna y con la Tierra,
las influencias de ambos cuer-
pos sobre ésta dltima se suman,
provocando en las aguas de los

oceanos terrestres la llamada
marea viva, fase maxima de una
marea oceanica. Si la Luna y el
Sol forman un angulo recto con
la Tierra en el vértice, las influen-
cias de la estrella y el satélite so-
bre el planeta tienden a contra-
rrestarse dando lugar a una ma-
rea muerta, fase minima de una
marea. Del mismo modo que los
oceanos terrestres se ven afec-
tados por la atraccién gravitacio-
nal lunar y solar, se ve también
afectada 1a parte sélida del pla-
neta. La deformacion es mas pe-
quefa e igualmente se da el
caso de la suma y anulacién de
influencias, si méas de un cuerpo
afecta el planeta.

En el sistema solar todos los
planetas estan gravitacional-
mente relacionados entre ellos y
con el Sol; cada cuerpo est4 so-
metido a la influencia de los de-
mas. Si se calcula la intensidad
de las mareas producidas sobre
la Tierra por cada planeta, se en-
cuentra que la influencia mas
importante es la de la Luna: la
marea producida por Venus por
ejemplo, representa el .006% de
la producida por la Luna. Los de-
mas planetas provocan mareas




el efecto jupiter

todavia més pequefias que Ve-
nus: la influencia de Jupiter
equivale a .0006% la de la Luna
y es la mayor después de Venus.
Si ocurriera que todos los plane-
tas estuvieran en linea con la
Tierra, con la Luna y con el Sol
—evento poco comun, aunque
posible— y que ha ocurrido en el
pasado, seria uno de los resulta-
dos mas directamente observa-
bles la producciéon de una marea
viva en los océanos terrestres;
por otro lado, la influencia de to-
dos los planetas sobre la Tierra
seria del orden de .006% la de la
Luna; esta pequefisima influen-
cia se agregaria a las del Sol y la
Luna pero resultaria insignifican-
te. Por tanto la conjuncién de
1982 producirda en la Tierra
efectos que mas alla de los nor-
malmente debidos al Sol y a la
Luna, seran imperceptibles in-
cluso a muchos instrumentos
sensibles. En general, cualquier
conjuncion u oposicién que im-
plicara al sol y a los planetas del
sistema solar, seria de conse-
cuencias insignificantes para la
Tierra y dificilmente observables.

En el caso del Sol, la situacion
parece ser otra. La intensidad de
una marea depende del didme-
tro del cuerpo que estd sometido

a ella y dado el enorme diametro
del Sol, las mareas que éste su-
fre podrian producir efectos inte-
resantes, pues aunque las teo-
rias actuales sobre el comporta-
miento del Sol toman en cuenta
solamente factores internos,
cada vez es mas aceptada la po-
sibilidad de que factores exter-
nos puedan influirlo. En varios
estudios han sido comparados
los ciclos de actividad solar con
las posiciones de los planetas,
encontrdndose correlaciones
muy fuertes entre el nimero de
manchas solares y ciertos ali-
neamientos planetarios.

La actividad solar se mani-
fiesta principalmente por medio
de perturbaciones en la superfi-
cie del Sol, que pueden ser ob-
servadas desde la Tierra. Cuando
Galileo comenzo a usar el teles-
copio para observar los diferen-
tes cuerpos celestes, al observar
el Sol encontré que éste presen-
taba manchas en su superficie.
En la actualidad se sabe que es-
tas manchas son, no puntos ne-
gros, sino zonas luminosas que
se ven obscuras por contraste
con la enorme luminosidad de la
superficie solar: las manchas son
de gran tamafo —algunas po-
drian facilmente contener a va-

rios planetas del tamano de la
Tierra. Fuertes campos magnéti-
cos estan asociados a ellas: no
se sabe exactamente su origen.

Las manchas solares han sido
observadas por largo tiempo vy
se ha notado que su nimero es
variable con un periodo de unos
11 afios. En estos 11 afios el nu-
mero de manchas alcanza un
maximo y desciende hasta que
ninguna mancha puede obser-
varse en la superficie solar; las
manchas vuelven a aparecer y el
ciclo se repite. El registro diario
de estas observaciones ha esta-
do oficialmente a cargo del Ob-
servatorio Federal de Zurich,
Suiza desde 1849, pero sera
descontinuada a fines de este
ano, segun el mismo Observato-
rio anuncié recientemente.

La bdsqueda de una influen-
cia planetaria sobre el Sol se ha
centrado principalmente en la
actividad de las manchas sola-
res. Como en el caso de la Tierra,
no se ha encontrado ninguna in-
fluencia considerable producida
por Marte, Saturno, Urano, Nep-
tuno o Plutén, ya que si la in-
fluencia de la Tierra sobre el Sol
se toma como 1, las influencias
relativas de los planetas son:
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Mercurio 1.15, Venus 2.17, Ju-
piter 2.28 y de los demds plane-
tas ninguno rebasa el 2% de la
contribucién de la Tierra.

En 1972, K.D. Wood de la
Universidad de Colorado, publi-
cO un articulo en la revista “"Na-
ture”, en el que compara los ci-
clos de las manchas solares con
los ciclos de la marea producida
conjuntamente en el Sol por Ja-
piter, Venus y la Tierra. Este “ci-
clo de marea solar’” tiene un méa-
ximo siempre que los dos plane-
tas mas pequefos, por oposicion
0 conjuncién, se alinean con Ju-
piter. El articulo de K.D. Wood
no toma en cuenta la influencia
del planeta Mercurio, ya que és-
ta es de muy corta duracién —3
meses aproximadamente contra
11 afos del ciclo solar— y la
comparacion busca encontrar
relaciones a largo plazo. Los re-
sultados de esta comparacion
mostraron que cada vez que hay
un maximo en el ciclo de marea,
ocurre otro maximo en el ciclo
de manchas solares, aunque al-
gunas veces éste Ultimo se re-
trasa desde varios meses hasta
casi 6 anos. Wood también pre-
senta una prediccién de las fe-
chas en las que tendrian lugar
los siguientes maximos de ciclos
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solares hasta el afio 2104. Los
ciclos solares estdn numerados
de acuerdo a una convencion: el
pico del ciclo "0 ocurrié en
1750; antes de ese ano, los ci-
clos son -1, -2, etc.; después de
1750, los ciclos son 1, 2, etc. el
ciclo actual es el nimero 21 y de
acuerdo a la prediccién, el punto
maéaximo tendria lugar en 1982.
El punto maximo del ciclo No.
21 ocurrié en realidad en no-
viembre de 1979, pero la predic-
cion se sigue ajustando pues
puede haber errores de hasta 6
anos.

En el presente, una influencia
planetaria sobre el Sol se consi-
dera muy probable, y una combi-
nacién de factores externos e in-
ternos regulando el comporta-
miento del Sol es quiz4 la mane-
ra mas légica de formular una
explicacion satisfactoria sobre el
comportamiento solar. De
acuerdo con esto, el alineamien-
to de 1982 representa una in-
fluencia casi probada pero,
como su ocurrencia se presenta
3 anos después del punto maxi-
mo del actual ciclo de actividad
solar, sus efectos ya tuvieron lu-
gar en noviembre pasado. De
cualquier manera, en cuanto a
los efectos presentes, o en un

futuro cercano de la actividad
oscilante del Sol, lo que pode-
mos esperar es la alteracion
usual de la ionosfera terrestre,
que ha permitido en estos afos
de alta actividad solar (unos 165
grupos de manchas en noviem-
bre de 1979), mejores comuni-
caciones de radio en todo el
mundo. Después de 1982, Ia
transmision de ondas de radio se
deteriorard ligeramente hasta
1986. Mayores consecuencias
no se esperan.

* Tomado de la Revista Natura-
leza, Feb., de 1981.
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reuniones, symposia y congresos

Reuniones, Symposia y Congresos prdximos a celebrarse

Agosto 3-15
4a. Asamblea de la International Association of
Geomagnetism and Aeronomy.

Organiza: B.R. Leaton Institute of Geological
Sciences, Edinburgh, EH9 3LA Scotland.

Agosto 17-28
Asamblea cientifica del International Association
of Meteorology and Atmospheric Physics.

Organiza: Stun Reitenberg; P.O. Box 3000
Boulder Colorado, 80307 U.S.A.

Agosto-septiembre 28-9

Symposium on Arc Volcanism — IAVCEI.
Organiza: |AVCEIl; Dr. |. Yokoyama Dept. of
Geophys, Faculty of Sciences, Hokkaido Univer-
sity Sapporo 060 Japén.

Septiembre 17-18
AGU Midwest Meeting — Minneapolis, Minne-
sota.

Organiza: AGU 2000 Florida Avenue, N.W. Was-
hington D.C. 20009.

Octubre 6-8
Métodos en Series de Tiempo.

Organiza: A. El Shaarawi, P.0. Box 5050
Burlington L7R4A6, Ontario, Canad4.

Octubre 13-156
5a. Conferencia ‘‘Geopressured-Geothermal-
Energy”

Organiza: Lousiana State University, 177 Pleasant
Hall Beton Rouge, LA. 70803 U.S.A.

Octubre 11-15
51a. Annual Int. Meeting of the Society of Explo-
ration Geophysicists. Los Angeles, Calif.

Organiza: Chevron oil Field Research CO.
Box 446, La Habra CA 90631.

Octubre 22-24
4a. Conferencia sobre Fisica de las Magnetésferas
de Juapiter y Saturno.

Organiza: S.M. Krimigis, Applied Physics Lab.,
Johns Hopkins Univ. Laurel MD 20810.

Diciembre 3-5
Topical conference on the Processes of Planetary
Rifting in San Francisco, California.

Organiza: Lunar and Planetary Institute; 3303
NASA Road 1, Houston Tex. 77058

Diciembre 7-11

AGU Fall Meeting, San Francisco, California.
Organiza: AGU 2000 Florida Avenue, N.W. Was-
hington D.C. 20009.
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avisos

MAESTRIA EN GEOFISICA

Facultad de Ciencias, UNAM

Requisitos: Tener grado de licenciado en el 4rea de Ciencias o

Ingenieria, aprobar examen de colocacién y tener
promedio superior a 8.

Duracién:

semestres para tesis.
Becas:

tiempo completo.
Areas:

rior.

Profesorado:

Dr. Juan Manuel Espindola
Fisica del Interior de la Tierra
Dr. Lautaro Ponce Sismologia
Dr. Jaime Yamamoto Sismologia
Dr. Reynaldo Mota Sismologia
Dr. Sergio Camacho Percepcién Remota
Dr. Surendra Pal Geoquimica y Geocronologfa
Dr. Jaime Urrutia
Geomagnetismo y Paleomagnetismo
Romén Alvarez
Propiedades Eléctricas de las Rocas
M. en C. Enrigue Lima
Métodos Eléctricos de Exploracién
Dra. Maria Prol Fisica del Interior de la Tierra
M.C. Servando de la Cruz
Fisica del Interior de la Tierra
Dr. Ismael Herrera Matemaéticas Aplicadas

Dr.

M.

Dr,
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.
Dr.

M.
M

Dr.
Dr.
Dr.
Dr.

4 semestres para cubrir 72 créditos por materias y 2

Existe un nimero limitado de becas a estudiantes de

Tierra So¢lida y Ciencias Atmosféricas y Espacio Exte-

en C. Tomés Gonzélez

Procesamiento de datos Geoffsicos

Shri Krishna S. Exploracién Geofisica
Federico Sabina Mateméticas Aplicadas
Carlos Vargas Matemaéticas Aplicadas

Antén Marfa Minzoni Mateméticas Aplicadas
Cinna Lomnitz Sismologia

Alejandro Nava Sismologla

Julidn Adem Modelos Climéticos

Carlos Gay Aeronomia

Héctor Pérez de Tejeda Magnetismo Planetario
Roman Pérez Enriquez Radiacién Césmica
Javier Otaola Radiacién Césmica

en C. Silvia Bravo Medio Interplanetario

en C, Tomas Morales Modelos atmosféricos
Ignacio Galindo Radiacién Solar

Amando Leyva Radiacién Solar

Humberto Bravo Contaminacién Atmosférica
José Barberan Oceanograffa Fisica

Informes: Dr. Carlos Gay
Instituto de Geofisica
Cd. Universitaria
México 20, D.F.
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