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EDITORIAL

Como parte del proceso de renovacién que marca el pro-
greso de la Unibn Geofisica Mexicana se inicia con es-
ta publicacién un eslabén mis en la difusién de infor-
macion geofisica en nuestro pais.

Sentimos que el avance logrado en el pasado nos obliga
a redoblar esfuerzos a fin de hacer llegar a nuevos ho
rizontes los propSsitos y realizaciones de nuestra or-
ganizacién,

El intenso desarrollo de las actividades geofisicas en
Meéxico y su critica participacién en la solucidn de los
problemas que afectan a nuestra sociedad hace cada vez
mds necesaria la vigencia de la comunicacidn entre Ins
titutos e individuos interesados en estas disciplinas.
Es esta necesidad la que hace indispensable las funcio
nes de la Uni6n Geofisica Mexicana como vinculo comdn
de nuestras actividades.

Confiamos en que el presente nfimero sirva para avivar
el interds de los miembros de la Unién Geoffsica Mexi-
cana a fin de que nos hagan 1legar cartas, articulos
de divulgacién e informacién general sobre avances en
la geofisica para su difusién en nuestra revista. Sb-
lo con su colaboracién y participacién activa serd po-
sible continuar y superar la labor lograda.



ACTIVIDADES DE LA UNION
Reunidn 82-83

La reunién 82-83 de la UGM tuvo lugar los dias 16 a 20
de Mayo del afio pasado. Dicha reunidn al igual que la
anterior en Manzanillo tuvo un gran éxito en términos
de los asistentes. FEn esta seccién se presentaron mas
de un centenar de trabajos que representaron a unas
ocho Instituciones.

La reunién tuvo lugar la mafiana del lunes 16. EL acto
inaugural fué iniciado con palabras del Doctor Julidn
Adem fundador y primer presidente de la UGM. E1 Dr.
Adem hizo un homenaje al Ing. Ricardo Monges Lopez fun-
dador del Instituto de Geofisica y a Don Anselmo Chargoy
decano de los Investigadores del mismo en ocasitn de su
desafortunado deceso. A continuacion el Dr. Ismael
Herrera presidente de la Uni6én tomd la palabra para ha
cer una exposicién de motivos de la reunidn. Finalmen-
te, el Dr. Jaime Martuscelli coordinador de la Investi-
gacidén Cientifica de la UNAM en representacidn del Dr.
Octavio Rivero Serrano Rector de la UNAM hizo la decla-
racién inaugural exhortando a los miembros a continuar
en las actividades de la Unién.

Las ponencias comenzaron el mismo dia durante la tarde
y continuaron los dias sucesivos hasta el viernes 20 en
que la reunidén fue clausurada. Durante las actividades
de estos dias deben hacerse notar las votaciones para
la ratificacién de los nuevos estatutos y la eleccidn
de la mesa directiva. En cuanto a los estatutos éstos
fueron anrohados en bloque y se acordé que cualquier
propuesta Jde modificacioén de los mismos se haria llegar
a la mesa directiva para su votacién en la proxima re-
unidén, Por otra parte la nueva mesa directiva quedd in
tegrada de la siguiente manera: i



Dr. Héctor Pérez de Tejada Presidente

Dr. Federico Sabina Vicepresidente

M. en C. Francisco Medina Secretario General

Dr. Javier Otaola Tesorero

Dr. Juan M. Espindola Secretario de Difusién

Dr. Julidn Adem Secretario de Investigacién
Dr. José Frez Secretario de Educacién

br. Luis Muncuia Vocal Noroeste

M. en C. José L. Comparan Vocal Noreste

M. en I. Enrique Lima Vocal Centro

Junto con las actividades sefaladas se efectuaron ade-
mas otras de tipo social como el brindis de bienvenida
y la convivencia de clausura.

Situacidn de La UGM.

L4 reunidn efectuada en Mayo habia sido planeada para
realizarse en Noviembre de 1982. Los conflictos labo-
rales dentro de la UNAM motivaron su realizacidon 6 me-
ses después. FEste factor asi como la carencia de re-
cursos econbmicos y humanos hicieron que la organiza-
cion de la reunién fuera deficiente en muchos aspectos.
En particular lamentamos mucho que un grupo de miem-
bros de la UGM no hayan sido informados oportunamente
de estos eventos; aprovechamos esta oportunidad para
pedir su apoyo a la Unién y exhortar a aquellos socios
que no han recibido nuestra correspondencia a estable-
Cer contacto con la mesa directiva,

Queremos hacer un 1lamado g los socios de la Unién pa-
ra que nos presten su ayuda enviando prontamente su pa
g0 anual. Sabemos que hasta la fecha 1a entrega de
Geofisica Internacional ¥ la aparicién de GEOS han si-
do irregulares sin embargo, esperamos subsanar estas
deficiencias en un corto tiempo; su cooperacién hara
que €sto pueda remediarse prontamente. La mesa direc-
tiva ha atendido hasta 1la fecha otras necesidades de
la UGM como son 1a legalizacién de su estatus fiscal,
la recoleccién de donativos y la preparacién de la pré
Xima reuni6n anual 1984 entre otras actividades. Su--
plicamos pues nuevamente sy paciencia y colaboracidn
para colocar a la UM en un estado eficiente de opera-
cién.



Geos

lil primer ejemplar de GEOS fue distribuido en Julio de
1980. E1 boletin de la Unidén fué planeado como una re
vista trimestral que debia aparecer los meses de enero,
abril, julio y octubre. E1 Gltimo nlmero editado fué
el 4 del volumen 2 y aparecié en Abril de 1982; des-
pués por una serie de obstdculos entre los que se en-
cuentra en mayor grado la serie de devaluaciones de
nuestra moneda se hizo imposible su continuacidn. Re-
emprendemos con este nimero, en forma mias modesta que
permita su continuidad, la vida de nuestra revista vy,
desde ahora suplicamos su contribucidn a ella por me-
dio de articulos y noticias. A pesar de las dificulta
des que la revista ha padecido cuenta ya con buena dis
tribucién internacional y pretendemos mejorarla en el
futuro. Sin embargo, hasta que la UGM no alcance cier-
ta estabilidad en sus finanzas las publicaciones debe-
rin clasificarse como irregulares y s6lo seran seria-
das por un nimero. Durante 1984 aparecerdn cuatro ni-
meros de GEOS asi como las memorias de la Gltima re-
union,

Organizacddn

En la pasada reunidn 82-83 se votaron los nuevos esta-
tutos en bloque y se acordd que cualquier cambio podria
proponerse posteriormente y votarse en la siguiente re
unién anual. Existen sin duda algunos puntos a mejorar
en los presentes estatutos pero &sto no constituye los
{inicos motivos para presentar reformas a los mismos. En
general, cualquier iniciativa que los miembros de la
Unidn crean necesaria para el mejor funcionamiento de
la Sociedad deberia ser presentada para su considera-
cion. Una de éstas es la de formar secciones o '"capitu
los' en aquellas instituciones u organismos pablicos o
privados que cuenten con un cierto niimero minimo de
miembros. Cada uno de éstos eligiria su representante
y podria actuar con autonomia en cuanto a actividades.
Se pueden asi mismo considerar algunos otros cambios
que a juicio de los miembros incrementen la participa-
cion general en la vida de la UGM,

A continuacibn presentamos algunos de los cambios
que han sido sugeridos y enviados a la mesa directiva.



Sugerencias de cambios a Ros Estatutos de La UGM.

Los siguientes cambios han sido propuestos:

1) Articulo 5

Dice: Promover el estudio cientifico de 1la
Tierra y su medio ambiente en el espacio.

Debe decir: .....de la Tierra y del espacio cir
cumterrestre.

o]

Debe decir: de la Geofisica del Interior de 1la
Tierra y Geofisica Externa.

0]
Debe decir: de la Tierra que incluye Tierra SO

lida, Oceanografia, Aeronomia, Me
teorologiay Magnetosfera.

2) Articulo 5
Se debe afiadir a los incisos otros sobre:

a) Promover la descentralizacién de la Geofi-
sica en México.

b) Promover, conferencias, coloquia, cursos
breves y/o cursos rotativos de geofisica.

3) Articulo 2. De los Miembros.

Sobre este articulo, deben establecerse algu-
nos criterios para los miembros extranjeros,

4) Cambiar la duracién de los puestos de la mesa
directiva de 1 a 2 afios.

Seguiremos recibiendo sus sugerencias para ser
votadas durante la Reunidn 1984.



ARTICHLES

REFLEXIONES SOBRE LA ACTIVIDAD CIENTIFICO-ACADEMICA EN GEOFISICA DE

TIERRA SOLIDA
J. Unrutia Fucugauchi®

- 8i se le pidiera escoger el aspecto
de mayor importancia en la investi-
gacidn cientifica, &4Cu&l escogeria?

- Comunicacidn.

Pienso que si todos los logros cien
tificos obtenidos en el transcurso de la
historia no se hubieren 'comunicado' sen
cillamente no tendriamos lo que llama-
mos 'investigacion cientifica'., Aln mas,
si se me pidiera seleccionar uno de los
aspectos con mayor impacto en nuestra
sociedad, seleccionaria el mejoramiento
de los medios de comunicacidén. Creo
que es clara la importancia de la comu-
nicacién en ciencia y no es necesario
abundar mucho al respecto.

La actividad cientifica se distin-
gue de la desarrollada en siglos pasa-
dos principalmente en tres aspectos:
(1) la mayor cantidad de personas dedi-
cadas a la investigacidn cientifica;
(@1 el hecho de considerar la investiga
ci6én como un trabajo, donde a casi to-~
dos los investigadores se les paga por
¥ Labonatonio de Paleomagnetismo y Geo-

g§isica Nuclearn, Instituto de Geofis4i-
ca, UNAM,

investigar; y (3) la mayor rapidez con
que se puede 'comunicar',

Reconociendo que el aspecto de la comu
nicacién es de capital importancia en
la investigacién y dado el continuo in
cremento de investigadores, la comuni-
dad cientifica ha adoptado (o se havis
to forzada a adoptar) un sistema de con
trol de la comunicacién en la ciencia.
Naturalmente, dada la importancia de
este sistema, él mismo ha sido amplia-
mente comentado y discutido dentro y
fuera de la comunidad cientifica
(Ziman, 1968). Cabe mencionar que to-
davia se tienen fuertes discusiones Yy
se estd lejos de alcanzar un sistema
con aprobacién undnime (Price, 1963).
La parte central del sistema actual es
td en las publicaciones periddicas de
circulacién internacional y en su sis-
tema de evaluacién. La cuestidn del
arbitraje y la censura ciertamente cons
tituyen el aspecto mis discutido (ver



por ejemplo Chambers y Herzberg, 1968;
Dessler, 1972; Manheim, 1973; Gordon,
1979; Broad, 1981, Freeze, 1981), aun
cuando quepa mencionar que en general
S€ reconoce la necesidad de un sistema
de arbitraje. De tal forma que la co-
municacién formal de investigacién de
calidad, se acepta, es aquella que es
sancionada por el sistema de arbitraje
de las revistas de circulacién interna
cional. Sin entrar en mas detalles al
respecto me gustaria referirme a conti
nuacidn, al estado de la investigacifn
en Geofisica de Tierra S6lida en Méxi-
co. Bstas reflexiones estdn provoca-
das por el bajo nfmero de trabajos que
en revistas especializadas internacio-
nales son publicados por mexicanos.
Ello 1lleva a la cuestién de que o bien
€Sa no es la manera de 'hacer ciencia'
en México y por lo tanto no es un indi
cador vdlido de la productividad del
investigador mexicano, o bien esa si
seria la forma de 'hacer ciencia', si
sé pudiera, y el problema es que por
alguna razén no se puede.

Debo también mencionar que la situacidn

que me ha llevado a cuestionarme la for
ma de hacer ciencia en nuestro pais in
cluye muchos otros aspectos que para -
alguien que trate de iniciarse en las
actividades de investigacién pudieran
representar verdaderos puntos oscuros
rodeados de un gran misterio, Tenien-
do en cuenta que se paga por ser inves
tlgador en un Instituto de investiga-
Cion, pienso que deberia tener bien en
claro que es lo que se espera de un in
vestigador en México y aln mds que es
lo que espera México de sus institutos
de investigacién.

En repetidas ocasiones me ha tocado te
Ner conocimiento de actividades cienti
ficas directamente relacionadas con
nuestro pais y sin participacién de in
vestigadores de México (ldase mexica--
NOS o extranjeros trabajando para Méxi
Co dentro de alguna de sus institucio-
nes). Grupos de investigacién en el
extranjero también han notado &sto y
en algunas ocasiones estas observacio-

nes han sido inclusive puestas por es-
crito. Por ejemplo, en el reporte de
una conferencia auspiciada por la So-
Ciedad Geolbgica de América sobre el
Golfo de California se menciona: .. .con
sidering that the region under discu-
ssion lies primarily in Mexico, the
attendance of only three earth scien-
tists from that country was disappoin-
ting'" (Elders y Biehler, 1975). En la
literatura podemos observar numerosos
ejemplos de publicaciones sobre Améri-
ca Latina y sin participacién o en es-
cala muy reducida de investigadores la
tinos., Hace algunos afios se celebrd
en Canadd un Simposio Internacional con
el tema de Geofisica en las Américas
en el cual varios investigadores de
América Latina y de otros paises discu
tieron el estado de la investigacidn
en Geofisica en América Latina (ver por
ejemplo Kausel, 1977; Lomnitz, 1977).
En dicho simposio se menciond el bajo
nfimero de publicaciones en revistas in
ternacionales obtenidas por latinos,
En particular, Kausel (1977) menciona
lo siguiente: 'Yo tengo antecedentes
de los Gltimos dos afios que indican
que el nimero de trabajos publicados
en el J.G.R. (Journal of Geophysical
Research) es de 336 articulos escritos
por 637 autores. De ellos, solamente
hay cuatro trabajos pertenecientes a
autores de latinoamérica, Y €s0s cua-
tro trabajos han sido escritos por cin
Co autores... En el Geophysical Journal
(of the Royal Astronomical Society) hay
200 trabajos presentados por 450 auto-
res - estoy dando ntmeros redondos pa-
ra no cansarlos - 4 trabajos latinoame
ricanos, 4 autores latinoamericanos; y
en el Boletfn de la Seismological
Society of America hay 229 trabajos pu
blicados por 434 autores, de los cua-
les nuevamente 4 trabajos latinoameri-
canos, por 5 autores" (p. 15, Kausel ,
1977),,

En el mismo simposio se menciona-
ron varias posibles causas para ésta a
parentemente baja produccién, entre e-
llas el bajo ntmero de investigadores
capaces de realizar investigacién de



interés para las revistas internaciona-
les y la cantidad de trabajo publicado
en revistas locales o que permanece iné
dito (discusién por E, Kausel, A,
Giesche y A. Brussoni). Al mismo tiem-
po se aceptd que quizd gran parte de e-
se trabajo no era adecuado para una au-
diencia internacional, al menos tal y
como se encuentra al presente. Una tra
dicidn cientifica toma tiempo para e€s-
tablecerse y de ahi siempre se tiene la
esperanza de una mejor situacidén en un
futuro cercano. Anteriormente, Aldrich
(1973) en la seccidn editorial (pagina
del Presidente) de la Unidn Geofisica
Americana comentd acerca de las investi
gaciones en geofisica en América Latina:
"In earlier years most of the studies
of the region were carried out by U.S.
geophysicists, local scientists having
only a minor role., The situation has
changed and now Andean geophysicists
can operate independently or as partners
in major undertakings''. A continuacidn
Aldrich (1973) menciond algunos de los
logros recientes y de las posibilidades
para un futuro.

Ahora, varios afios después tenemos
que reconocer que a pesar de los esfuer
zos estamos alin muy lejos de sentirnos”
satisfechos. ;Por qué estamos en esta
situacidén? Bueno, hay al parecer un gran
ntmero de factores y casi con seguridad
cada investigador latinoamericano podria
comentar sobre un gran nimero de ellos.
El problema es mayor y no parece tener
una solucidn Gnica a toda Latinoamérica,
no obstante que muchos problemas son co
munes. Sin intencién de poner un orden
de importancia, ni hacer una lista ex-
haustiva, me gustaria comentar sobre al
gunos aspectos de la investigacidn en
América Latina.

(a) Aspecto econdmico.

Un factor préctico de cardcter mundano

pero de gran importancia es el financia
miento de la investigacién., En general,
los paises de América Latina confrontan
severos problemas econdmicos y la inves
tigacién bdsica es siempre uno de los ~

renglones mds pobremente atendidos en
los presupuestos nacionales. Supongo
que no es necesario decir que este fac
tor tiene muchas implicaciones. BEllo
resulta en un nfmero reducido de insti
tuciones de investigacidn y de investi
gadores. Oportunidades de seguir una
carrera en la investigacidn son pocas
y los estudiantes son forzados a acep-
tar otras alternativas; inclusive 1nves
tigadores activos frecuentemente consi
deran el cambio a otros trabajos o sen
cillamente emigran a paises con mejores
posibilidades. La investigacidn geofi-
sica moderna es cara, de tal forma que
si no se tiene el apoyo econdmico ade-
cuado la investigacidén debe encaminar-
se a actividades mis econfmicas, quiza
utilizando instrumentaci6n y metodolo-
gia ya lejos de estar en una posicidn
de frontera, lo que resulta en grancon
sumo de tiempo y en un bajo nivel de
productividad. Una produccitn cienti-
fica pobre dificilmente es una buena
carta de presentacién, lo que podria
aln ameritar una reduccifn mids que un
incremento en el apoyo requerido, por
lo que la situacidn tiende a ser peor.

De aqui, es evidente que un programade
apoyo econdmico en un término de largo
plazo es necesario. Dentro del mismo,
la definicién clara de objetivos proba
blemente puede constituir el paso mis
dificil, aGn mas que la directa adqui-
sicién de los fondos necesarios; sin
embargo es claro que dicho programa de
be de estar basado en un conjunto de
metas sdlidas. Cooperacifn internacio
nal entre organizaciones involucradas
en financiar actividades de investiga-
cién en geofisica, tales como la orga-
nizacién de Estados Americanos (OAS),
la UNESCO o el Instituto Panamericano
de Geografia e Historia (IPGH) podria
colaborar con programas nacionales. Po
sibilidades adicionales de cooperacidn
se tienen con asociaciones académicas
tales como la Unién Geofisica America-
na (AGU), la Sociedad de Geofisicos de
Exploracién (SEG), la Sociedad Geoldgi
ca de América (GSA), la Unidn Interna-
cional de Geofisica y Geodesia (IUGG),



la Unidn Internacional de Ciencias Geo-
l6gicas (IUGS), y la Asociacidn America
na para el Avance de la Ciencia (AAAS),
con sus contrapartes nacionales, Tam-

bién, y ello puede proveer mis que un a
poyo econdmico, se tienen relaciones de
cooperacidn con Universidades, Institu-
ciones de investigacién, grupos e indi-
viduos.

(b) Comunicacién formal e informal.

La llamada ciencia mayor ('big science",
caracterizada por la rapidez de cambio
en la investigacién de frontera, requie
re que investigadores activos no sean
escolares aislados, sino investigadores
involucrados en el proceso continuo de
comunicacién (Price, 1963). Desafortuna
damente, la mayoria de los investigado-
res latinoamericanos se encuentran fue-
ra de los canales de comunicacién, par-
ticularmente de aquellos considerados
como informales (John Hopkins University
Center for Research in Scientific
Communication, JHUCRSC, 1970). La infor
macidn informal comprende comunicacio-
nes verbales o escritos de colegas loca
les y fordneos, presentaciones en re--
uniones, seminarios, congresos, etcéte-
ra, reportes técnicos, manuscritos en
preparacidén, aceptados o en prensa y di
sertaciones (Garvey y Tomita, 1972). Es
ta informacién, esencial en la actuali-
dad en la investigacién, es virtualmen-
te ausente en Latino América, en donde
alin el flujo de informacién formal (pu-
blicaciones peribdicas, libros, etc.)
es incompleto. En este problema, la
cooperacidn puede ser de gran valor. El
tener acceso al sistema de comunicacidn
informal (y formal, por Supuesto) incre
mentard las posibilidades de realizar -
una investigacidn productiva y de fron-
tera por investigadores latinoamerica-
nos. Por otro lado, el dejar este pro-
blema sin resolver, ocasionard atn may
res rezagos y dificultades para la in-
vestigacin latina. La commicacién
formal, por libros y revistas, es consi
derada como de 'segunda mano' y sobre
lo que algunos autores (Garvey y Tomita,
1972) han escrito: "journals in

geophysics are no longer the 'hot'
medium for the disemination of current
scientific findings''. En el trabajode
Garvey y Tomita (1972) se pone de mani
fiesto que dentro de un tema activo de
investigacidn, la mayoria de investiga
dores interesados conocen e inclusive
han usado, lo que se publica en una re
vista periddica meses o incluso afios
antes de su aparicién ya impresa. Si a
ésto le afiaden los problemas usuales
de atrasos y pérdidas en el correo, el
costo cada vez mayor de libros y revis
tas, el mayor nimero de publicaciones,
etcétera, se tiene que afin la comuni-
cacién ya formal puede tardar aGn mis
en ser conocida por un investigador la
tinoamericano (ello admite excepciones,
claro). Quizd el esperar una pronta
solucidn a este problema sea mucho pe-
dir, pero estar fuera del flujo de in-
formacidn es algo que no se puede igno
rar. El establecimiento de programas
de intercambio a gran escala podria a-
yudar a mejorar el flujo de informa-
cidén. En general, estudiantes, inves-
tigadores principiantes y los ya esta-
blecidos son atraidos por centros pro-
ductivos que realizan investigacién de
frontera; de aqui que el tener investi
gadores visitantes, contratados tempo-
ral o permanentemente, en sabédtico,
etcétera, en centros latinoamericanos
seria de gran incentivo para estudian-
tes e investigadores locales. Quizd
ésto pudiera iniciar una reaccidn ha-
cia una investigaci6én mds sélida y pro
ductiva, ya que la produccién y el &xi
to pueden generar produccidn y éxito,
al menos mejor de lo que genera fraca-
SO 0 inactividad y falta de produccién.

(c) Programas de colaboracién.

En este aspecto, me gustaria comentar
sobre un problema delicado, el cual en
realidad no deberia de existir. Este
es el de la ausencia de un programa de
colaboracidn, en los casos en que acti
vidades de investigacién se realicen
en América Latina por grupos fuera de
esta regidn. Cabe aclarar que ello se
refiere a aspectos de investigaci6n y



no a cuestiones politicas (investiga-
cidn cientifica deberia ser realizada
fuera de fronteras politicas). Desafor
tunadamente, en algunos casos, investi-
gadores latinoamericanos vienen a cono-
cer sobre actividades de investigacidn
cuando comunicaciones formales son cir-
culadas. En el caso de trabajos de di-
sertaciones doctorales o de maestria,
de potencial utilidad en la comunicacién
informal, €stas pueden alin pasar desaper
cibidas por investigadores locales. De-
be mencionarse que también hay muchos e
jemplos de colaboraciones positivas. En
todo caso, para evitar las fricciones,
es recomendable que investigadores inte
resados tomen en cuenta a los colegas
que quizd en condiciones adversas tratan
de realizar investigacidn, de tal forma
de promover actividades de cooperacion.

(d) Hducacioén.

Algunos aspectos de la educacidn en geo
fisica han sido discutidos en varias o-
casiones (por ejemplo, Lomnitz, 1977;
Kausel, 1977). En general los proble-
mas son de cantidad y calidad. En teo-
ria, educacién ofrece la posibilidad de
resolver los problemas mencionados ante
riormente, pero también se tiene la po-
sibilidad de tener problemas alin mayo-
res de no tratar la educacidn y entrena
miento de una manera adecuada. Estu-
dios de postgrado no se ofrecen en mu-
chos paises y en general el nimero de
estudiantes en posicién de continuar sus
estudios en otros paises es bajo. Una
posible ayuda se tiene en implementar
estudios por medio de contratacidn de
investigadores extranjeros. (temporales
y permanentes).

(e) Incentivos

Una tradicidon de investigacidn no es féa
cil de establecer y el problema de in-
centivar a los investigadores a reali-
zar investigacidn, a producir, es impor
tante. Se debe de hacer no s6lo todo
lo posible, sino hacer investigacién.
En un trabajo reciente Carbajal y
Lomnitz (1981) han discutido varios as-
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pectos de la investigacién en México.
Su descripcidn de un investigador tipi
co es de particular inter@s y muestra
la urgente necesidad de informar y ayu
dar a los investigadores jOvenes. Es-
te aspecto serd discutido en la siguien
te parte de estas 'reflexiones’.
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1SABIDURTIA'  en INGLES , it 2 :

Murphy's Law. [|f anything can gp wrong,
1 Wil

Schmatterly's Summing-up of Corollaries.
1f anything can't go wrong, it will.

Farnsdich's Corollary to the 5th
Corollary. After things have gone from
bad to worse, the cycle will repeat
itself.

Grossman's Misquote of H.L. Mencken.

Complex problems have simple, easy-to-.

understand wrong answers.

Rune's Rule, If you don't care where
you are, you ain't lost. ‘

Harrison's Postulate. For every action
there is an equal and opposite
criticism,

The cream
So does the scum.

Wellinston's Law of Command,
rises to the top.

Finagle's Creed. Science is true. Don't

be mislead by facts?

Price, D.J. de Solla, 1963, Little
Science, Big Science, Columbia
University Press, New York.

Urrutia, F.J., 1982. On sdientific
communication and research in Solid-
Earth Geophysics in Latin America:
An analysis from inside, EOS, 63(22),
529,

Ziman, J., 1968. Public Knowledge:The
social dimension of science, Cambridge
University Press, 154 p.

Evan's Law. If you can keep your head
when all about you are losing theirs,
then you just don't understand the
problem.

Glyme's Formula for Success. The secret
of success is sincerity. Once you can
fake that, you've got it made.

Dunlap's Laws of Physics.
1. Fact is stratified opinion.
2. Facts may weaken under extreme heat
and pressure.

3. Truth is elastic.

Hanlon's Razor. Never attribute to
malice that which is adequately
explained by stupidity.

Denniston's Law,
punishment.

Virtue is its own

Research Principle. If you know what
you're doing, then it ain't research.
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CATALIZADORES MATEMATICOS
F. Alejandro Nava

éQué es un catalizador? En pala-
bras de la Enciclopedia de Tecnologia
Quimica:! "Se da el nombre de 'Catéli-
sis' a la variacién de la - velocidad de
una reacci6én quimica por la sola presen
cia de alguna substancia que aparece i-
nalterada en los productos de reaccién,
A las substancias con esta propiedad se
les llama 'Catalizadores''.

Comiinmente, al hablar de catalizado
res se hace referencia a los que acele-
ran una reaccibn y debe hacerse hinca-
pi€ en que un catalizador es una subs-
tancia que al final de una reaccién apa
rece inalterada y, como antes de ser a
fladida a las substancias reaccionantes,
no se encuentra en combinacién con &s-
tas., Como ejemplo, en la reaccién del
6xido nitrico (NO) con el cloro (C1) pa
ra formar cloruro de nitrosilo (NOC1) "
se puede usar bromo (Br) como cataliza-
dor y la reaccién es la siguiente;

2NO + Cly + Br, + 2NOCL + Br, (1)

(Es realmente necesario el bromo?

Hace algln tiempo en la seccién de
divulgacitn cientifica de alguna revis-
ta de ciencia-ficcién aparecid un ejem~
plo muy simpdtico acerca de la accifn
de catalizadores; planteaba una ecua-
ci6n del tipo:

ladrillos + cemento + hombre+Casa (com-
puesto de ladrillos + cemento) + hom-
bre

Si uno observara finicamente el prin
cipio y el final de la reaccién, pero
no viera al hombre trabajando, podria
preguntarse: (Es realmente necesario el
hombre?

ink § Othmen (1961) Ed. UTEHA,

Indudablemente debemos admitir que
exista una cierta probabilidad de que
si dejamos juntos una pila de ladrillos
y una tina de cemento, &stos se mezclen
espontineamente dando por resultado una
casa, Esta probabilidad es, sin embar-
g0, pequefa y la gente que construye ca
sas prefiere acelerar el proceso usando
un hombre como catalizador.

Volviendo ahora a nuestra reaccidn
quimica fijémonos en las reacciones in-
termedias y veremos al bromo trabajando:

2NO + Clp + Bry + 2NOBr + Cl, -

2NOC1 + Br,

podemos eliminar al Br del principio y
del final de la reaccién (1)

2NQC1 + Cl, + 2NOCl

y la ecuacién sigue siendo perfectamen-
te vélida,

Hablemos ahora de matemdticas y vea
mos un ejemplo del uso del Cdlculo de

Variaciones. Se trata de minimizar o
maximizar un funcional del tipo:
b
=S f(x, vy v')dx (2)
a

donde y' = g%-y f es una funcién dada,
toméndose la~ integral a lo largo de la
curva y(x) con

y (a)
y (b)

Nuestro problema es encontrar la
curva que hace de (2) un miximo o mini-
mo, para ello consideraremos en vez de
y(x) a y(x) + Sy(x) donde sy(x) = en(x)
es una pequefia variacién de la curva en
tera siendo e un pardmetro real y n(x)

A (3)
B



alguna funcién diferenciable tal que

0

]

n(a)
(4)
0

n(b)

de tal manera que sean satisfechas las
condiciones (3). (Hscribiremos por co-
modidad y = y(x), 8y = 8y(x), n = n(x))

Ahora, debido a la variacién &y en
y, el funcional tendrd una variaci6n
51, y de (2):
b
o4 &7 wf By o eny 9% en' Jdx

b (5)

la ecuacidén (5) es continuamente de
rivable con respecto a e para cualquier
n(x), por lo tanto, para cualquier y(x)
y n(x) dadas, | + 8T serd mdximo o mini
mo para:

4 asem =0 (6)

Si y(x) es la curva buscada que re-
sulta en I mixima o minima, entonces la
variacién 81 debe ser cero para cual-
quier 8y, en particular parae= 0, Por
lo tanto, la curva y(x) para la cual 1
es miaximo o minimo debe ser tal que:

— (L+61)] =0 (7)
e=0

Dejemos aqui este razonamiento que
nos llevaria hasta la ecuacién de Euler
Lagrange y analicemos lo que hemos he-~
cho; (Qué le hemos aumentado a la inte-
gral? en. Después hemos hecho e = 0.
sCuanto vale ahora en? Cero. O sea que
realmente pusimos algo y después lo qui
tamos haciéndolo cero, Ah, pero vemos~
que nuestra cn pasa a formar parte de la
ecuacién en (5), reacciona con ella en
(6) y es quitada en (7) y nos ha permi-
tido hacer un trabajo que de otra forma

odrfa haber sido muy tardado,

:No consiste acaso el cilculo de
rariaciones en el uso de un Catalizador
latemdtico?

REUNTON AMUAL
1984

U.G.M,

Crupap De LA Paz
Baua CaLIFORNIA SUR

NoviemBre 1984
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EL ECLIPSE SOLAR DE MAYO
S. Bravo, J.A. Lépez y G, Zenteno*

Nada hay més alld de la esperanza, nada
que se pueda jurar que es imposible, nada
que se pueda considerar maravilloso, desde

qQue Zeus, padre del Olimpo, hizo la

noche

en medio del dfa, ocultando la luz del sol
brillante y abatiendo a los hombres con do

loroso espanto.

On eclipse de Sol siempre es un
espectdculo. Un espectaculo al que la
ciencia puede haber quitado su magia,
al que la civilizacién ha desprovisto
de su caricter de terrible, pero cuya
magnificencia hoy y siempre recordaran
al hombre el pequerio lugar que ocupa en
la grandiosa mdquina del Universo.

Pero al mismo tiempo, la ocurren-
cia de un eclipse sirve para dar testi-
monio de la gran capacidad predictiva
que ha adquirido la ciencia del hombre.
Para algunos, entre los que nos conta-
mos nosotros, uno de los placeres mayo-
Tes que proporciona la ocurrencia de un
eclipse es que ocurra cudndo, dénde y
como lo pronostican los modelos matema3 -
ticos que el hombre ha elaborado para
describir su mundo, E1 Sol y la Luna
obedecen los mandatos de una ecuacion,
son fieles a una geometria, y en esa me
dida sentimos que nos pertenecen,

La ciencia proporciona al hombre
una doble sensacidn de pequefiez y gran-
deza, una conciencia mixta de lo diminu
to de su extensién y de la inconmensura
ble capacidad de su intelecto.

El miércoles 30 de mayo de este
ano habrda un eclipse de Sol que cruzari
nuestro territorio de las 8 h 16 min, a
las 9 h 47 min. (hora del centro)., Serd
un eclipse anulan en el que el paso de
la Luna frente al Sol dejard visible un
anillo de 1luz.

* Instituto de Geodisiea, UNAM,
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Archilochus.

El eclipse anular es uno de los dos
tipos de eclipses llamados centrales
(el otro es el eclipse total) porque el
centro del disco lunar pasa por el cen-
tro del disco solar. Los eclipses en
los que ésto no ocurre son eclipses par
ciales. Estas diferencias entre los
eclipses se deben a que tanto la 6rbita
de la Tierra alrededor del Sol, como la
6rbita de la Luna alrededor de la Tie-
rra, no son circulares sino elipticas y
entonces el tamafio aparente de la Luna
y el Sol, vistos desde la Tierra,son va
riables. Ademds, el plano de la &rbi-
ta lunar no coincide con el plano de la
eliptica (plano de la 6rbita de la Tie-
rra alrededor del Sol), sino que estd
inclinado aproximadamente 5°, de modo
que no siempre que la Luna pasa en direc
cidn del Sol cubre el disco de 8ste,
cuando lo cubre no siempre lo hace de
la misma manera.

La fase anular del eclipse de mayo
durard aproximadamente 30 segundos y se
rd vista en una estrecha franja de nues
tro territorio, indicada en la figura
(1). Un documento muy extenso sobre
eclipses, que incluye detalles particu-
lares para el eclipse del 30 de mayo,
lo constituye la edicidn especial de la
revista '"Ciencia y Desarrollo" del
CONACYT que aparecid en Septiembre del
ano pasado.

Pero, independientemente del espec-
tdculo y de lo gratificante que puede
ser para el ego intelectual del hombre
la puntual ocurrencia de un eclipse, los



eclipses solares representan oportunida
des Gnicas de investigacifn cientifica,
En particular los eclipses totales per-
miten llevar a cabo investigaciones res
pecto a las caracteristicas solares,
principalmente de las capas superiores
a la, fotosfera que siempre son opacadas
por la luz de Esta; el estudio de 1la
cromosfera y la corona se ven altamente
favorecidos por un eclipse. También
suelen buscarse -algunas veces con &xi-
to- cometas que solamente en estas cir-
cunstancias son visibles y es histdrica
la bGsqueda de un efecto de deflexidén
de la luz al pasar cerca de la gran ma-
sa del Sol, seglin predice la teoria de
gravitacién universal.

Para prop6sitos mis fernrestrnes, la
ocurrencta de un eclipse proporciona
también oportunidades muy valiosas de
estudiar la ionosfera de la Tierra, los
procesos de ionizacién y recombinacidn
de iones en esta capa de nuestra atmfs-
fera, la localizacibn de 1las regiones
solares que emiten la radiacidn ionizan
te (X, UV), posibles cambios en la con-
ductividad, etc, También resulta inte-
resante el estudio de las perturbacio-
nes que oi c¢clipse produce en el campo
magnético de la Tierra y suelen hacerse
también mediciones de vientos, cambios
de temperatura y alteraciones en las nu
bes durante el eclipse para ir conocien

do mejor la fisica de nuestra atmdsfe-
ra.

Una cosa interesante que se ha ex-
plotado muy poco es el hecho de que du-
rante un eclipse de Sol no solamente se
ve bloqueada la radiacién electromagné-
tica de &ste, sino también su radiacién
corpuscular. Eso.-es, existe también un
eclipse de viento solar, pero a causa
de que la velocidad de las particulas
es mucho menor que la velocidad de 1la
luz y a causa del movimiento del siste-
ma Tierra-Luna alrededor del Sol, el
eclipse corpuscular puede ocurrirvarias
horas antes que el eclipse optico y so-

bre un lugar diferente de la superficie
terrestre,

Durante un eclipse anular las con-
diciones para estos estudios son mu-
cho menos favorables que en uneclipse
total, pues no sblo persiste una buena
cantidad de radiacién solar, sino que
ademds el evento dura un tiempo muy
corto comparado con la duracién de wun
eclipse total, que en condiciones favo
rables puede durar hasta 7 1/2 minutos.
Sin embargo, alin este tipo de eclipses
son aprovechables y se encuentran ya
en preparacién varios proyectos que se
1levardn a cabo durante el préximo e-
clipse de mayo.

En particular, el Instituto de Geo
fisica de la UNAM tiene planeado reali
zar tres experimentos:

1) Medicidn de la Absorcién Ionosféri-
ca durante el Eclipse: Algunos miem
bros del grupo de Estudios Espacia-
les y Planetarios se proponen lle-
var a cabo la medicién de la absor-
cifn ionosférica durante el eclipse
del 30 de Mayo mediante la deteccién
del ruido de radio césmico, técnica
ampliamente utilizada desde 1953 pa
ra la deteccién de perturbaciones i
onosféricas causadas por llamaradas
solares. La ocurrencia del eclipse
proporciona un tiempo de afectacidn
de la ionosfera menor que el de la
variacion diurna y una menor comple
jidad que los eventos SID (Sudden ~
Tonospheric Disturbance), lo que
permite estudiar con detalle los
cambios en la ionosfera relaciona-
dos con los tiempos de relajacién y
crecimiento de la densidad de elec-
trones. Dado que el ciclo de acti-
vidad solar estd llegando a su fase
quieta, se espera que las condicio-
nes de la ionosfera sean afectadas
Gnicamente por el cambio de flujo
de radiacidn electromagnética duran
te el eclipse a que la influencia
de cualquier otro proceso perturba-

gor de origen solar sea desprecia-
1e.

Las observaciones se llevaran a
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cabo con un riémetro (refative ALonos
phenie opacity meten) que registra
la radiacién de fondo que llega a la
lierra desde fuentes galdcticas difu
sas y distantes y que da un regis-
tro de la absorci6n atmosférica. Se
pretende trabajar en dos frecuencias
(15 y 30 Miz) y de &sto obtener in-
formacién respecto a las condiciones
de ionizacién durante el eclipse.

Efectos que producird el Eclipse so-
bre Tas Pulsaciones Geomagnéticas:
Uno de los miembros del grupo de Geo
magnetismo se propone llevar a cabo
medidas de las micropulsaciones re-
gistradas en e! campo geomagnético a
nivel de superficie durante el eclip
se, Desde hace varias décadas, ha si
do de gran interés la observacién de
los efectos que produce un eclipse
solar en el campo geomagnético y su
posible relacién con cambios en las
caracteristicas de la ionosfera, co-
mo serfan variaciones de la conducti
vidad eléctrica de la capa E. Se es
pera pues que ocurran efectos sobre
las pulsaciones que inciden en la
ionosfera o que viajan a lo largo de
ella, lo que se reflejarfia en efec-
tos tales como cambios en la polari-
zacion de las ondas que representan
estas pulsaciones en la superficie
terrestre,

Para poder llevar a cabo el expe
rimento, se requiere un sistema del
tipo magnetotellrico (del comtnmente
usado en prospeccién geofisica) para
detectar las sefiales de pulsacién.
El sistema de deteccién consiste en
tres antenas de induccién que deter-
minan las tres componentes del campo
electromagnético ambiental, junto con
un sistema de electrodos enterrados
cerca de la superficie que detectan
las variaciones de las corrientes te
laricas que son producidas por las -
variaciones de ese campo electromag-
nético incidente en la superficie.
El sistema debe funcionar en forma
continua desde 5 a 3 dias antes de
la ocurrencia del eclipse hasta 3 &

3)

5 dias después, Posiblemente haya
colaboraci6n en este proyecto de in
vestigadores del CICESE,

Efectos del Eclipse Anulur sobre los
Pardmetros Meteorologices y Radia-
cionales en la Atmosfera: Algunos
miembros del grupo de Radiacién So-
lar llevaran a cabo, durante el e-
clipse, mediciones del flujo de ra-
diacién tanto en el visible como en
el ultravicleta y el infrarojo. Las
mediciones en el visible permitirén
poner a prueba los modelos de trans
parencia atmosférica; las de ultra-
violeta permitirdn estudiar las va-
riaciones en la cantidad total de
ozono debida a perturbaciones en el
equilibrio fotoquimico; y las del
infrarrojo permitirdn estudiar la
distribuci6n vertical de la tempera
tura y la variacidn en la emision
terrestre inducida por el eclipse.

El eclipse solar presenta la o-
portunidad de observar variaciones
en los flujos y la intensidad reci-
bidas a nivel de superficie como con
secuencia, no de una variacidn enla
posicién del Sol (como ocurre en el
ciclo diurno), ni de una variaciﬁn'
en las condiciones atmosféricas, si
no de variacién en la intensidad
misma de la fuente.

Para las observaciones en el vi
sible se utilizardn 4 actinémetros
de filtros de banda ancha; para las
observaciones en ultravioleta se em
pleard un espectrofotémetro de
Dobson; y para el infrarrojo, se u-
sarén 2 radidmetros del tipo Eppley.

Seguramente otras instituciones
nacionales y de otros paises aprove
charéin la oportunidad del eclipse
del 30 de Mayo para muchos otros
propdsitos, pues la infinita curio-
sidad humana no desperdicia ninguna
oportunidad de ampliar su conocimien
to del mundo en el que vive y de po-
ner a prueba los modelos matemdticos
que tanto se ha esforzado en ir cons



truyendo para describirlo.

Ojald que después de que la Luna
vuelva a dejar libre el disco solar
el préximo 30 de Mayo, la cienciadel
hombre haya quedado permanentemente
enriquecida.

ZONA DE
ECLIPSE ANULAR

|. Cd. Victoria, Tamps.
2. San Luis Potosi, S.L.P.

3. Guodalajara, Jal.
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OBSERVATORIOS GEOFISICOS oPAQA
QUE?

Fis. Adolfo Onozeo T.*

El hablar de la necesidad del traba
jo de campo para la investigacidn geofi
sica puede parecer de momento una ver-
dad de perogrullo. Sin embargo, en nues
tro pais y en el momento actual no pode
mos negar que una parte muy importante
del trabajo geofisico que se estd desa-
rrollando es de gabinete, empleando da-
tos tomados por cientificos de otros pai
ses y en otras regiones del planeta.

En el presente trabajo deseo hacer
algunas reflexiones sobre este punto que
me parece conveniente aplicar especifi-
camente a nuestro pais. Entiendo el
trabajo de campo como el procedimiento
mediante el cual se obtienen los datos
correspondientes a los distintos para-
metros geofisicos requeridos para el
trabajo tedrico y aplicado. Estos da-
tos no pueden -o mejor dicho no deben-
ser inventados o estimados sino que de-
ben ser medidos en el lugar preciso don
de se presenta el fendmeno que deseamos
estudiar.

Este trabajo puede ser de dos tipos:
El primero es aquel trabajo esporddico
que requiere un desplazamiento a un lu-
gar predeterminado y en el cual durante
un lapso que puede ser mds o menos lar-
~go, se dedica uno a hacer observaciones:
por ejemplo, los valores del campo mag-
nético, las corrientes eléctricas super
ficiales, etc. o a tomar muestras de ma
terial diverso. Estos elementos son
después analizados en el gabinete para
sacar las conclusiones pertinentes.

El segundo tipo de trabajo de campo
tiene un objetivo mids trascendente y es
td asociado con la labor desarrollada
en los "observatorios geofisicos'.

Un observatorio geofisico es un si-
tio en el cual se han instalado en for-
ma mids o menos permanente, un conjunto

* Imstituto de Geofisdica, UNAM.
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de equipos destinados a realizar obser-
vaciones continuas de los pardmetros
geofisicos de inter@s durante un lapso
relativamente largo de tiempo.

Me parece que es dificil de subesti
mar la importancia de cualesquiera de
estos dos tipos de trabajo pero parti-
cularmente la del segundo. De hecho,
un trabajo de campo es contemplado muy
frecuentemente como una 'Estacién de Re
peticidn'' o un "Observatorio Transito-
rio" y los hay de muchos tipos. La uti
lidad basica de un observatorio perma-
nente radica en el hecho de que los da-
tos obtenidos se refieren siempre al |
mismo punto; segundo al hecho de que su
permanencia permite instalar equipo més
sofisticado y mis delicado con menor
riesgo de maltrato o deterioro por des-
plazamientos frecuentes; tercero, pro-
porciona una serie de tiempo de los pa-
rametros observados permitiéndonos estu
diar su evolucidn temporal y finalmente,
estas observaciones sirven-de referen-
cia o patrén para las realizadas en los
observatorios transitorios.

En lo que a nuestro pais se refiere, es
evidente que la 'red' actual de observa
torios geofisicos no es una red. Se
cuenta bisicamente con una red de esta-
ciones mareogrificas y sismicas, un ob-
servatorio vulcanoldgico en vias de
construccién vecino al Volcan de Colima,
un observatorio de radiacidn solar en
C.U. y con un observatorio magnético en
Teoloyucan. Es innegable que se ha rea
lizado y que se continfia realizando una
gran cantidad de trabajo de campo en
Vulcanologia, Sismologia, Gravimetria,
Radiacién Solar, Paleomagnetismo, Geo-
magnetismo, etc. Sin embargo, es noto-
ria la deficiencia de observatorios per
manentes para cada una de estas disci-
plinas. Se puede hacer un catidlogo ex-
tensivo e intensivo de los recursos y
necesidades del pais en este rengldn pe



ro no es mi intencién. Solo quiero de-
jar anotados alpunos puntos:

sHasta donde serd posible avanzar en
geomagnetismo sin contar con un observa
torio en el que se puedan calibrar los
equipos propios?; ademds es necesario
contar con al menos otro observatorio
magnético situado hacia el norte a fin
de poder estudiar el desplazamiento de
los sistemas de corrientes eléctricas
en la lonosfera.

sPodemos pensar seriamente en redu-
cir los efectos catastroficos de las
erupciones volcinicas o de los terremo-
tos con unas cuantas estaciones espora-
dicas? Hvidentemente que no. Sin la
informacidn continua y precisa que sblo
pueden proporcionar las estaciones per-
manentes bien equipadas y bien atendi-
das no s6lo no podemos pensar en hacer
ciencia, ni siquiera en dar un buen
servicio de alerta para evitar o dismi-
nuir al menos las pérdidas en vidas hu-
MANAS .

Dentro del conjunto de disciplinas
cientificas que son estudiadas en nues-
tro pais, la Geofisica es, sino la més
importante, al menos una de las que tie
ne mayor repercusidén potencial en la e-
conomia del pais a través del estudio
de los recursos naturales y geofisicos.

v

Pero, para que en un tuturo mds o menos
proximo sea posible racionalizar el a-
provechamiento de estos recursos, es ne
cesario que ahora se haga el trabajo de
base, y debemos avanzarlo a la mayor ve
locidad posible. Se requiere cubrir el
pais con una buena red de observatorios
geofisicos, de preferencia multidisci-

plinarios, y asegurar su operacidn. De

nada sirven buenos equipos sin el apoyo
cientifico y administrativo necesario,

y lo mismo puede decirse de lo contra-

rio. .

Para concluir, deseo invitar a to-
dos los colegas que de un modo u otro
colaboran en este trabajo, a reflexio-
nar sobre la importancia y trascenden-
cia del mismo, ademis esta labor debe
ser reconocida, estimada y tener peso
curricular, pues de otro modo, nuestra
dependencia cientifica y tecnoldgica
seguird aumentando en vez de disminuir.
Si en alguna drea de la ciencia debemos
estar los mexicanos en primer lugar, de
be ser en la del estudio de nuestro pro
pio territorio.
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EL CHARGOY QUE YO CONOCI

Jos € Menino y Coronado*

Don Anselmo Chargoy: a un afio de su muerte

Fue alld por 1950 6 1951 cuando en-
tré al Instituto de Geofisica gracias a
la invitacién que me hiciera el Ing.
Ricardo Monges Lépez, fundador y el en-
tonces Director del mismo. Alli conoci
a Chargoy, que habia entrado desde 1la
fundacidn del Instituto, en 1949,

No teniamos cubiculos, ni salones, ni
laboratorios, ni nada. El Instituto de
Geofisica entero cabia en tres o cuatro
cuartos y dos pasillos del cuarto piso
del edificio Tlacopan de Puente de Alva
rado 71 donde se amontonaban también una
oficina del Dr. Nabor Carrillo, otra
del Dr. Sandoval Vallarta, la CICIC (Co
misién Impulsora y Coordinadora de la
Investigacion Cientifica) que luego se
transformé en el Instituto Nacional de
la Investigacién Cientifica o algo pare
cido que fué el anticipo de CONACYT y~
no sé cuantas otras cosas mis.

Debido a la falta de muebles y de
espacio, yo ocupaba un escritorio en
las mafanas y Chargoy lo utilizaba en
las tardes., Asi nos conocimos. E1 era
fundamentalmente un matemdtico ¥ yo, 1
sico e ingeniero, me inclinaba mis bien,
a los trabajos précticos, a los que no
tardé en llegar, cuando por aquellos
dias se mont6 una estacién de rayos cos
micos que el Instituto puso bajo mi cui
dado. Entonces nos veiamos casi a dia-
rio. En estas cosas de la produccién
del cerebro, solia decir a menudo; 'no
parece que haya muchas universidades de
mala calidad, sino mds bien muchos hom-
bres que no se paran un rato a pensar y
luego a darle forma a lo que pensaron'',

Por aquellos dias de 1951 se trata-
ba de fundar la Sociedad Mexicana de 3

* Centro de Ciencias de fa Atm6s fena, UNAM
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sica, cosa que se logr6 por fin después
de algunos trabajos. En la lista de so
cios Fundadores estd incluido Anselmo
Chargoy, como estd en la de Socios Fun-
dadores de la Sociedad Matemdtica Mexi-
cana fundada con anterioridad y en la
de los fundadores de la Unién Geofisica
Mexicana.

A mi, con el tiempo se me olvidd pa
gar las cuotas anuales de las socieda-
des de Fisica y Matemdticas y me dieron
de baja de ellas por falta de pago.
Chargoy pagd puntualmente estas cuotas
y asistil a pricticamente todos los con
gresos de todas las asociaciones, en
las cuales, ademds, casi siempre presen
t6 algln trabajo. En mis de una oportu
nidad, con motivo de reuniones interna-
cionales de la Asociacién Internacional
de Geodesia y Geofisica le toc6 repre-
sentar a nuestro pais en la rama de su
especialidad: el magnetismo terrestre.
Todas estas cosas las hacia como algo
de rutina,como algo que hay que hacer
como parte de la vida cotidiana y ni se
envanecia por ello, ni lo ponia de mani
fiesto como algo que pudiera darle pres
tigio en un determinado momento. Estas
eran las inquietudes que le conoci a
Chargoy sobre su trabajo y sobre algu-
nos aspectos de la ciencia,

Yo no puedo decir si era bueno o ma
lo como matemdtico, porque mi prepara-
cibn en la matemdtica es mds bien esca-
sa. Pero algunos procedimientos que me
ensefid me ayudaron mucho a resolver
ciertas ecuaciones a las que se llegaba
con algunos problemas en los que me me-
ti. Aparentemente, como profesor de Ma
temdticas en la Escuela de Ingenieria
de la UNAM era formidable y en ello es-



tuvieron acordes mids de 30 ingenieros
que fueron sus alumnos desde 1951 a
1970 6 75 y a quienes logré interrogar.

Por aquellos dias yo andaba tratan-
do de promover la construccién de un ra
diotelescopio para estudiar el Sol, pe-
ro con poca suerte, porque los astr6no-
mos decian que el Sol estd demasiado
cerca de nosotros, Chargoy muchas ve-
ces me hablé de la necesidad de corrobo
rar con la observacién directa algunas
particularidades que debia de tener el
campo magnético del Sol y que se deriva
ban de sus estudios puramente matemati-
cos. En aquellos lejanos tiempos los
astrénomos estaban casi undnimemente
convencidos de que el Sol no tenia cam-
po magnético., Liso ocurria hacia 1952
y 1953, cuando también Chargoy sostenia
que JGpiter deberia de radiar ondas elec
tromagnéticas, en contra de las ideas
generales entonces de moda, segln las
cuales JGpiter no deberia de radiar na-
da. Como los astronomos estaban por en
tonces en contra de las presunciones de
Chargoy y el radiotelescopio no se cons
truyd jamds, tocd a otros investigado-
res de otros paises encontrar variacio-
nes en el campo magnético del Sol y ra-
diaciones radioeléctricas de JGpiter.
Para nuestro mal, Chargoy tenia razdn,
pero nadie le hizo caso en México.

Anselmo Chargoy no era afecto ni a
titulos ni a distinciones de ninguna es
pecie. Termind su carrera de matemiti-
co, con calificaciones bastante buenas,
pero no se apresurd a recibirse: 'mo
voy a saber mucho mis con hacerlo asi',
decia a menudo, Varios amigos tuvieron
que molestarlo durante muchos, pero mu-
chos meses para que se recibiera presen
tando una tesis que tenia escrita desde
hacia también muchos meses,

De Puente de Alvarado el Instituto
de Geofisica pasé al edificio de Ex-ar-
zobispado, donde hoy estén el Servicio
Meteoroldgico y el Instituto Panamerica
no de Geografia e Historia y donde cada

u no de nosotros tenia un escritorio, lo
cual ya era un evidente progreso,pero
nada mis, Las miaquinas de escribir de

las dos secretarias que habia no deja.
ban trabajar a nadie con el 'ruido de
sus teclas...excepto a Chargoy, cuyo
escritorio estaba siempre lleno de 1i-
bros que se consultaban, segfin pude ob
servarlo ahora que trabajdbamos juntos
todos, en las mafianas, aunque yo iba
pocas veces, porque mi estacidn de ra-
yos césmicos para el montaje de la cual
habia venido al Instituto de Geofisica,
hacia rato se habia trasladado a Ciudad
Universitaria, a un edificio muy chis-
toso y muy incémodo que ahora no sirve
para eso.

Pronto Geofisica se trasladé a Ciu
dad Universitaria donde ocupd primera-
mente dos o tres aulas de las que mds
tarde fue la Facultad de Derecho y, una
vez que el edificio estuvo acondiciona
do en 1954, a los pisos tres, cuatro y
cinco de la Torre de Ciencias. Chargoy
era Jefe del Departamento de Magnetismo,
pero nunca quiso ni vigilar ni menos
fiscalizar a los que trabajaban en el
Observatorio Magnético o se dedicaban
a las observaciones de campo. "Si el
trabajo estd bien hecho, yo salgo so-
brando", solia decir. Y siempre se in
genié para que el trabajo de los mucha
chos jévenes -que substituyeron a dos
o tres observadores viejos y capaces
que murieron en el desempefio de sus
funciones- estuviera bien hecho. Aun-
que tenia suo cubiculo, hacia sus ecua-
ciones y escribia sus trabajos en una
mesa de la biblioteca, en el tercer pi
so de la Torre, siempre llena de libros
y que la Bibliotecaria le asignaba es-
pecialmente: era '"'la mesa del Maestro
Chargoy" y no se la dejaba ni al mismo
Director. Se llenaba de libros poco a
poco y cuando ya no cabian mas, el maes
tro se pasaba a otra que comenzaba a
llenarse, mientras la bibliotecaria va
ciaba y limpiaba la primera, que ahora
si era para el servicio del pGblico.
Asi trabajaba Chargoy y en aquella me-
sa de la biblioteca se prepararon cen-
tenares de problemas para sus clases
de la Facultad de Ingenieria (entonces
simple "escuela') apuntes para las mis
mas y decenas de desarrollos matemati-
cos para sus trabajos. Por cierto que

il



su capacidad para ellos era muy grande,
aunque a primera vista eso no parecie-
ra muy evidente, Cuando tenfa un pro-
blema por resolver se olvidaba hasta de
rasurarse, con el resultado de que muy
a menudo andaba, como quien dice, "como
un chayote'. Pero todo mundo respetaba
a Chargoy y a nadie le importaban las
puntas de su barba entrecana.

Asi era el hombre de ciencia y el
profesor que conoci. Sin embargo me en
tendi mds con el hombre mismo. Yo ven-
go de una familia muy pobre y cuando
€ra apenas un preparatoriano hube de ga
narme el sustento como ayudante de plo-
mero, destapando cafios y mds tarde como
aprendiz de electricista. FEsto me hizo
comprender y estimar mds a Chargoy,
quien tambifn tuvo una adolescencia no
muy luminosa o descansada: fue curtidor
y mds tarde obrero, A la edad de 13
anos una maquina le destrozd una mano y
nunca se quejdé por eso., La mano acos-
tumbraba meterla en la bolsa respectiva
del saco. Entiendo que mds tarde pro-
gres6 y llegd a ser impresor. Hecho a
resistir las arbitrariedades de los pa-
trones, fue dirigente obrero y estudié
derecho para enfrentarse a los proble-
mas laborales,

En 1933, junto con otros estudian-
tes de derecho a los que encabezaba, in
terpeld enérgica y ptblicamente al Pro-
curador General de la Reptiblica para
que dijera si en este pais "es delito
ensenar las teorfias de Marx". En aque-
llos tiempos para hacer cosa parecida
€ra necesario tener, como quien dice,
unos rifiones del tamafio de la Catedral
y Chargoy en esta ocasién y en muchas
mis que le conoci, demostrd que los te-
nia. El Excelsior del 20 de enero de
1983, al recordar el incidente en su co
luma "hace 50 afos", dice que el Procu
rador contestd con una amenaza no 3
velada, sino todo lo contrario, cosa
mmaiﬂmqmyyzlmmcmmﬁmnmno1%
importd mayormente.,

Con Sandino, con la RepGblica Espa-
fiola y contra todas las tiranfas de Amé

2

rica o de donde fuera, asi conoct yo
a Chargoy,

Muy creyente no era, Yo dirfa que
mas bien no crefa en nada. El proble
ma religioso para €l no existia. Lo
ignoraba simplemente. No porque care
ciera de argumentos antireligiosos
-que si le conoci y muy buenos- sino
pPorque no queria molestar a nadie con
algo que para €1 estaba resuelto des-
de hacia muchos afios.

Después de cada vacacién, al regre
sar a labores, Chargoy visitaba todos
los cubiculos, todos los labaratorios,
todas las dependencias del Instituto
de Geofisica: "para ver si estamos to
dos", decia. Alguna vez uno o dos
comparieros de trabajo falleciercn du-
rante una vacacién. :

No se embriagaba, pero no rechaza-
ba nunca una buena copa. Gustaba de
la buena comida y jugar al doming,
Por eso iba con frecuencia al Centro
Asturiano. Se decfa que le atrafan
mucho los vinos espafioles y las mucha
chas bonitas, pero a iquién que tenga
menos de cuarenta afios, como éramos
entonces todos los que hoy estamos en
tregando nuestro "informe final", no
le gustan también?.

Era muy aficionado a cantar y a la
mdsica de danzones y canciones vera-
Cruzanas, tnico resto que le queds de
aquellos bailes de los afios veintes a
los que tanto asisti6 Chargoy.

Anselmo Chargoy fue envejeciendo y
empezd a tener dificultades con la
marcha, Pero no perdié el buen humor,
Cuando alguien le preguntaba - ¢como
te va? nunca decia que bien o que mal.
Decia simplemente: "me va y a mis afios
ya eso es ganancia",

Yo 1o vi por Gltima vez como un mes
antes de su deceso. Sentado en el ay-
tombvil, no podia salir de &1 sin ayu-
da. Un mal de la columna lo tenia in-
mévil, Afn asi trabajaba. Como otros



ayudantes que tuyo no le dieron, como FORMA DE INSCRIPCION.

se dice, el ancho, prepar@ a una de sus  Reunidn Anual 1984

hijas, matemdtica como €l y le dio por 2 !
tarea aprender sus ideas y asimilarlas, UNION GEOFISICA MEXICANA, A.C.

Aquel Gltimo dia en que lo vi tam- Nembre, : cosive sove o R T R
bién por Gltima vez, la mano de Anselmo  +.oceevreceaacaans e e s o e s
ya no apretd como era su costumbre. »

Comprendi que ya estaba como &l decia, Titulo. e vvuneennnreninnnnns ceeseaseas
"en la recta final"., Sin embargo, cuan  ....... e ol i T e s e AL el s
do le dije, como es mi costumbre ¢(cémo slieiei B T L B N S TS G
te va?, alegremente, con voz firme, co- ! T

mo siempre, me contestd 'me va y ya sa- LBl e/~ {07k L) L S R (S
bes que a mi edad todo es ganancia'. T e e N e e N e SRR s e e Sian

SRR R e S e e e e e

No sé& si Anselmo Chargoy fue buen

matemdtico y no quiero discutir si fue Areas de INEETES. ..viesaviss s s raese wibie

un sabio. Yo s& que fue un amigo leal Vet Sersislale s nte s e S voni

que murid como vivid: como un hombre. Sl e e e s e e S vases
Como el decia, "ya no le va', pero Asistiré sin presentar trabajo

también, como &l habria dicho, en su ca
so ya todo es ganancia.

Adi6s, Anselmo, Hasta pronto. Asistiré y presentaré ponencia

REUNTON 1984

l.a Reunidn Anual de la UGM se llevard a cabo en la ciudad de La Paz, Baja California
e el mes de Noviembre.

lFechas 1imites:

Recepcion de solicitud de participacion y
nombre del trabajo. 1lo. de Agosto

Inscripcion adelantado y recepcion de re
sumenes extondidos. lo. de Octubre

Si desea recibir la 2a, circular e informacidn adicional envie la forma anexa.
Para wavores informes dirijase a:

Union Geofisica Mexicana, A.C.
Comité Organizador Reunion 84
Apartado Postal 1805

Ensenada BCN. 22800

MEXTCO



Urdinarios. -

Estudiantes. -

Membres fa

UNION GEOFISICA MEXICANA
Solicitud de Inscripcibn

"De los miembros de la Unidn'.

Aquellos individuos dedicados profesionalmente o asociados a
la geofisica, que lo soliciten y que a juicio de la Mesa Di-
rectiva refinan los requisitos para ello.

Estudiantes de alguna rama de la geofisica o campos conexos
aceptados por la Mesa Directiva. La calidad de miembro estu
diante podré conservarse mientras demuestren estar inscritos
en algln curso. Al perder su calidad como miembro estudian-
te, éste podrd pasar a ser miembro ordinario mediante solici
tud a la Mesa Directiva. Los miembros estudiantes gozarédn de
cuotas reducidas establecidas por la Mesa Directiva.

Estatutos de la UGM articulo 7

Miembros ordinarios $1,500,00 ($10 Dls)
Miembros estudiantes $ 500.00 ( 5 Dls)

Los miembros recibirdn los nimeros de Geofisica Internacional y Geos que
aparezcan durante el afio.

Use letra de imprenta.

Nombre y titulo

Direccidn (como debe aparecer en la correspondencia) por favor incluya co-
digo postal).

Compafiila o Institucién

Seccibn
(sefiale)

Geofisica de Tierra S6lida
Fisica de la Atmbsfera

Aeronomia y Espacio Exterior Firma y nombre del asesor 6

Oceanografia Fisica e Hidrologia 8utoridad escolar 5i. 68 mien-
bro estudiante.

Exploracién Geofisica
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