boletin, época I

UNION GEOFISICA MEXICANA

ARCO
MAGMATICO ISLAS
OCEANICAS

INTRAPLACA

DERRAME

BASALTICO CRESTA BASALTICA

MESOCEANICA

Cortaza
Continental '

Manto Inferior

DICIEMBRE DE 1984 No, 4




GEOS Boletfn, é&poca I, no. 3 (1984)

00N N R

Pags.
Y S e e e e S e e
ACTIVIDADES DE LA UNION ......... T R T S 1
REUNION e e o R i e s e s et o o 1
CONTRIBUCIONES:
REFLEXIONES (INFORMALES) SOBRE EL PROCESO EDUCADO
L REe St e e e e ey 3
J. Urrutia Fucugauchi
PROGRAMA INTERNACIONAL DE DINAMICA Y EVOLUCION DE
LA LITOSFERA, A A O o o ey R SR ST e e n
J. Urrutia Fucugauchi
COMENTARIOé:
LA TECTONICA, EL PALEOZOICO Y LA SEPTIMA CONVENCION
GEOLOGICA NACIONAL (OCTUBRE e T e 19

Dante J. Morén
"UNIDADES GEOFISICAS" EN EL NUEVO CODIGO ESTRATIGRAFICO... 20
Hugo Delgado Granados

BIBLIOGRAFIA DE TESIS EN GEOFISICA Y GEOLOGIA,
FACULTAD DE INGENIERIA, UNAM, 1984.

Hugo Delgado Granados



EDITORIAL

La pasada Reunidn Anual ce-
lebrada en la ciudad de La Paz,
Baja California Sur resultd
exitosa en mds de un aspecto.
Por un lado pone de manifiesto
que la UGM cumple una funcidn
necesaria dentro de la comuni-
dad cientifica mexicana y por
otro, demuestra el interés que
el desarrollo de las Ciencias
de la Tierra despierta en Insti-
tuciones de Provincia. Durante
el periodo directivo que toca a
la nueva mesa directiva, es
nuestro deseo consolidar aln mds
la presencia de la UGM dentro
del admbito cientifico nacional e
impulsar el desarrollo de las
disciplinas geofisicas en todo
el pafs.

A nombre de los miembros de
la UGM expresamos nuestro since-
ro agradecimiento a la Universi-
dad Auténoma de Baja California
Sur su desinteresada y efectiva
colaboracién en la organizacidn
de la Reuni6n y en especial al
sefior Rector Lic. Omar Ulises
Cesefia, asT como al Dr. Rodolfo
Cruz~0Orozco y al Lic. Gabriel
Gonzdlez.

Tambié&n agradecemos la cola-
boracidn de nuestros patrocina-
dores CONACYT, SEP, SARH, UABCS,
Gobietno del Estado, Baja Cali-
fornia y UNAM.

Dr. Federico ‘Sabina
Presidente

ACTIVIDADES DE LA UNION
Reunidn 1984.

La Reunidén 1984 de la UGM fue
1levada a cabo los dias 7 al 12
de noviembre en el campus de la
Universidad Auténoma de Baja Ca-
lifornia Sur, Institucién coorga-
nizadora de dicho evento.

E1l lunes 7 de noviembre a las
10:00 horas el sefior representan-
te del Gobernador del Estado,
Lic. Alberto Alvarado Aramburu,
después de dirigir algunas pala-
bras de exhortacidn declaré inau-
guradas las sesiones de esta Reu-
nién. E1 presidium estuvo inte-
grado por el sefior C.P. Omar
Ulises Cesefia, Rector de la UABCS
y otras autoridades de la misma
Universidad, asf como por el Dr.
Héctor Pérez de Tejada y el Dr.
Federico Sabina presidentes sa-
liente y entrante respectivamente
de 1a UGM.

Las sesiones comenzaron el
mismo lunes por la tarde y fina-
lizaron el viernes 12 al medio-
dia. Alrededor de 140 trabajos
fueron presentados en las dife-
rentes areas de la geofisica ¥y
ciencias relacionadas.

E1 miércoles 9 a las 21 horas
tuvo lugar una cena para los
asistentes a la reunidn y sus
acompafiantes. La cena estuvo pa-
trocinada por el Gobierno del Es-
tado y fue gratamente amenizada
por 1a Rondalla de la UABCS a
quien agradecemos su participa-
cién. Nuestra gratitud sincera
también a las autoridades y es-
tudiantes de la UABCS sin cuya
participacidén esta reunidn no se
habria 1levado a cabo con el é-
xito logrado.
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La nueva mesa directiva de-
berd 1levar a cabo una serie de
decisiones y labores para las

que es necesaria la participa-

cién activa de los miembros de
Ta Unidn.

En primer lugar deberd deci-

dirse en base a consideraciones
académicas y econbmicas la sede
de la proxima Reunién Anual.
Aunque nos agradaria mucho que
el sitio fuera conveniente para
todos los miembros de la UGM,
esto no siempre es posible pues
la Unidén no puede hacer frente
a los gastos econdmicos que son
necesarios si no existe parti-
cipacidon local. Por otro lado
el 1levar a cabo estas reunio-
nes en provincia pretende pre-
cisamente el estimular las ac-
tividades geofisicas en a-
quellos lugares en que existe
una infraestructura e interés
suficientes. Por estos motivos
solicitamos su apoyo para la
‘realizacidon de la proxima reu-
nion en la sede elegida.

. Se estdn dando ya los pasos
necesarios para sistematizar y
elevar la calidad de GEOS asi
como actualizar la lista de
miembros activos y normalizar
1a correspondencia. Suplicamos
nos hagan llegar sus quejas en
caso de no recibir la corres-
pondencia de la Unidn.

MEMORIAS

Recordamos a ustedes que la
fecha Timite para enviar resi-
menes extensos de los trabajos

presentados en la Reunidn de La
Paz es el 15 de junio de 1985.




GEOS boletin, época II, no. 3 (1984)

REFLEXIONES (INFORMALES) SOBRE
EL. PROCESO EDUCADO .DE PUBLICAR

J. Urrutia Fucugauchi*

"Play opens with submission
of the paper by the author.
At this point the editor of
the journal intervenes to se-
lect the opposing player (s).
The next move is by the ref-
eree. Without loss of origi-
nality, we call this move the
refusal. This may be followed
by a further submission, a
further refusal, and so on,
until one or (the) other
player concedes defeat".
(Chambers & Herzberg, 1968).

Aceptando que el publicar
es una de las actividades fun-
damentales del trabajo de in-
vestigacidn, no es de sorpren-
der que el proceso (educado)
de publicar sea en s mismo un
tema de investigacidon. Sin
embargo (iSin duda debido a
que los resultados de estas
investigaciones estdn asimismo
sujetas al proceso de publi-
car!), este proceso educado de
publicar es generalmente en-
tendide por Tos investigadores
s6lo después de haber tratado
de y de haber contribuido a la
literatura cientifica. Adn
después de ello, muchos aspec-
tos quiz@ permanezcan oscuros
(es -diffcil obtener conclusio-
nes objetivas cuando parte de
lo investigado es uno mismo).
Sobre estos problemas, las es-
porddicas declaraciones de
miembros de 1a comunidad, los
editores, que ocasionalmente
se convierten en juez y parte
son de utilidad. Este grupo

*Laboratorio de Paleomagne~-
tismo y Geofisica Nuclear,
Instituto de Geoffsica,UNAM

selecto de la comunidad cientfi-
fica (editores y editores aso-
ciados), estd sin duda en una
mejor posicidon de investigar so-
bre el proceso educado de publi-
car y otros aspectos de la in-
vestigacién como el 'colegio in-
visible' y la elite cientifica
(Price, 1971). E1 grupo de edi-
tores tiene un papel especial
dentro de la comunidad, de a-
cuerdo a la importancia de las
revistas. E1 editor raramente
estard solo, por ejemplo, R. A.
Freeze, coeditor del WRR* de 1la
AGU escribe: "From that day
(appointment day) until this,
conference 1ife has never been
dull. When I meet a colleague
in the halls there is never a
loss of words, no need to search
for a topic of mutual interest;
WRR is always there at the read-
y" (Freeze, 1981). s

En una primera parte de re-
flexiones sobre la actividad
cientifico-académica en geoffisi-
ca de tierra sdlida en México,
asi como en un trabajo anterior
para la Unidn Geofisica America-
na (AGU) se hizo énfasis en el
papel central que ocupa la comu-
nicacién en la investigaciodn
cientifica y por lo tanto, la
importancia del sistema de comu-
nicacién (formal e informal) en
la comunidad cientifica. La
parte central del sistema de
comunicacidén formal estd en las
publicaciones periddicas de cir-
culacién internacional y en su
sistema de evaluacidn de sus
contenidos. Este sistema de e-
valuacién (o sistemas), esto es
la censura y el arbitraje,
constituye ciertamente el as-
pecto mds controversial (ver por

*Water Resources Research



ejemplo Ziman, 1968; Chambers
y Herzberg, 1968; (raig, 1969;
Dessler, 1972; Manheim, 1973:
Gordon, 1979; Broad, 1981;
Freeze, 1981; Urrutia, 1984).
Dentro de los sistemas de eva-
luacidn, uno que ha conseguido
mayor aceptacidn y en el cual
se basan la mayoria de las re-
vistas cientificas periédicas
de 'circulacién internacional
('occidentales') es el que hace
uso de &rbitros académicos.

E1 sistema de arbitraje ha sido
empleado por afios en revistas
como el “"Transactions of the
Royal Society" y a la fecha es
ampliamente favorecido. Dentro
de sus ventajas principales se
citan el de minimizar un trata-
“miento arbitrario del grupo e-
ditorial y el de mantener 1la
publicacion de artfculos de ca-
lidad; ventajas que han sido
sin embargo muy discutidas.

En la Fig. 1 se presentan
algunos esquemas empleados en
el proceso editorial. Las ca-
racteristicas adoptadas en las
diferentes revistas varfan
grandemente (frecuentemente de
acuerdo a las personas involu-
cradas). Aun en revistas es-
pecializadas, la diversidad de
temas y la especializacién de
los investigadores, requiere
el auxilio de especialistas ya
sean editores asociados, &rbi-
tros o ambos.

Dessler (1972) lista tres
métodos diferentes para el
proceso editorial: (1) El1 e-
ditor designa drbitros para el
articulo y actda de acuerdo a
sus comentarios. E1 editor
guarda sus opiniones persona-
lTes y trata de buscar un con-
senso entre los drbitros;

(2) E1 editor fija los crite-

rios de aceptacién-rechazo y tra-
ta de evaluar cada articulo en
ese esquema. Para ello puede
consultar drbitros, pero &1 asume
Ta responsabilidad y no esti res-
tringido por los juicios arbitra-
les; y (3) E1 editor designa a
un editor asociado adecuado al
tema del artfculo, el cual se en-
carga de solicitar arbitraje y
toma una decisién que es comuni -
cada al editor para ser transmi-
tida a los autores. En su discu-
si6n, Dessler (1972) prefiere el
método 2 aunque admite el uso del
método 1 para la mitad de los ca-
s0s considerados en el Journal of
Geophysical Research (Space
Physics) para el cual fue editor.
Considerando que las publicacio-
nes son una parte integral del
trabajo de investigacidn, el co-
nocer algunos aspectos del proce~
so editorial puede ser de utili-
dad. No obstante, ello puede dar
origen a mds interrogantes, tales
como (para comenzar) (Qué hay que
hacer para publicar? A ello se

- tienen varias respuestas formales .

(primero hay que investigar, 'ar-
duamente'), sobre las cuales no
se comentara aqui. En su lugar,
se tratard el tema de manera in-
formal**, siguiendo con el pédrra-
fo de introduccién, esto es, tra-
tando el 'juego' de publicar en
ciencia.

Publicar o morir

Ademds de la utilidad de las
publicaciones para la labor de
investigacidon y de su importancia
central en la comunicacién, las
publTicaciones con el tiempo han
adquirido otros valores y otras
funciones. Entre ellos se tie-
ne: (el empleo de publicaciones

**Exclusivamente por motivos
literarios.



uots’
~LA34
utLs
uglLd
-pldaoe

uoLs
‘=LA3M |
utLs
uotLs

A03NY

_cwwmmLaEH

0zeydad

-eadade

opeLd0oSYy ;o“_nMﬁ

UOLS LAS
eaed 03Ny

0ZRYIDA

5

S OPRLOOSY 403 Lp3

2 0431y

L 0431qdy

£ o3 1qay]

4

b—JOpRL50SY sy |

b
L

. ]

(s9)a03ny

0ZRYd3A

afeajLqgue
432437 un

uoLsasdu]

40313

UoLSLASU
paed 103Ny

3p pepLsadau

 [z]oua3tquy] [ 243 1qay

j

UQLSLARM
aJ491nbad

oS ou

¢

2031p3

(se)uao3ny

epiJ4anbau
ou
UQLS LA

L *6L4

Jojne

ugtsaaduy

1

UOLSLARU
puaed ao0qny

4034p3

]

(sa)403ny

0zeydad

R Ed 3

B s s 1]



como) pruebas de actividad por
investigadores e institucio-
hes, justificacidn de progra-
mas y proyectos, estableci-
miento de prioridades en in-
vestigaciones y evidencias de
trabajo para promociones y
contrataciones. De aqufi que
con el tiempo, el publicar o
morir ('publish or perish))ha
venido a constituir uno de los
‘incentivos' en publicar. EI
nimero de revistas cientificas
y de articulos publicados se
ha venido incrementando con
los afios, de aquf, que inclu-
sive para cumplir con su obje-
tivo de comunicacién, los in-
vestigadores se vean obligados
a publicar mds (en cantidad y
calidad) para hacerse oir en-
tre la avalancha de publica-
ciones.

ET colegio invisible

Una de las prdcticas em-
pleadas por los editores para
seleccionar drbitros es usar
Tas referencias en el articulo
como fuente de drbitros poten-
ciales. Con ello se faveorece
al colegio invisible, en forma
deliberada o no, al introducir
un sesgo a favor de grupos

particulares trabajando en una

Tinea comn. ET1 uso indiscri-
minado de esta téactica, ayuda-
da por las précticas editoria-
les, resulta en las "socieda-
des de halago mutuo" (Price,
1971; Manheim, 1973).

Un paso adicional, muy in-
deseable, es el listado por
Chambers y Herzberg (1968) co-
mo tdctica de anticipacidn que
consiste en insertar en el
texto frases 'elogiosas' al
trabajo de todos los drbitros
potenciales para el articulo.

La elite cientifica

Dessler (1972) describe el
proceso editorial para articulos
sometidos por investigadores
distinguidos ('famosos'). Sobre
Tos privilegios adquiridos con
la reputacién de investigadores
famosos Dessler escribe: "One
of these privileges is the
right to publish his papers
without having it picked at on
minor points (or even allegedlly
major ones). The editor must
consider who is to be protected
from what when a distinguished
author sends a paper to JGR for
publication If he has made a
mistake, it will no doubt be an
interesting one Therefore, 1
had such papers reviewed only
for clarity and perhaps checked
for some obvious omission
This level of refereeing thus
preserved JGR's position as a
refereed journal while giving
the distinguished author vir-
tually an automatic acceptance
for papers he submits".

Un tratamiento semejante re-
ciben los &rbitros establecidos,
por ejemplo, Dessler (1972) nos
dice: "I would pick an estab-
lTished referee in whom I had
great confidence and use his re-
port to 'calibrate' the efforts
of the new referees",

Dentro de otra de las tacti-
cas de anticipacidn listadas por
Chambers y Herzberg (1968), in-
deseable si es con esa inten-
cién, es el de "escribir articu-
los como co-autor con todos los
‘expertos' en el tema, haciendo
imposible el encontrar un &rbj-
trot.



‘Hot topics'

Los criterios de aceptacidn
-rechazo estdn en buena parte
basados en 10 que a un tiempo
dado es considerado como acep-
table por 1a mayoria de la co-
munidad. Un caso extremo en
estos criterios es el de 'hot
topics publications', en el
cual, articulos sobre temas de
interés (moda cientifica) tie-
nen preferencia. Por ejemplo,
se tienen las investigaciones
sobre rocas lunares, sobre nf-
cleos de sedimentos marinos y
sobre prediccidn de temblores.
Generalmente, el nlmero de pu-
blicaciones en temas de moda se
incrementa notablemente en cor-
to tiempo, para luego permane-
cer a decrecer.

Las investigaciones aceptadas

La labor de investigar tiene
aspectos que en ocasiones no se
aprenden en la escuela. EI1 uso
de libros de texto que contie-
nen la 'verdad' de la ciencia,
maestros que son buenos orado-
res, con experiencia y conoci-
mientos y otros que son autori-
tarios, y el restringido con-
tacto con las personas miste-
riosas 1lamadas cientificos, o-
casiona que frecuentemente no
tengamos criterios para evaluar
la investigacion.

En una discusidn sobre un
tema, un joven investigador re-
clamaba a un profesor una de
sus aseveraciones en un semina-
rio y mostraba un articulo de
una revista extranjera en su
apoyo. E1 profesor en vez de
rebatir los argumentos, pregun-
td al investigador si el nunca
se equivocaba. -pues si. Y

usted cree que los demds nunca
se equivocan.- Pues sf, supongo
que sT. Usted pronto publicard
un articulo en quizd esta misma
revista y muchos mds; recomen-
daria usted que los mismos se a-
ceptaran sin evaluarse.- No
supongo que no. ET1 hecho de que
un material esté publicado e in-
cluso que esté aceptado por la
mayoria no es garantia absoluta
de su validez. Las ideas de por
ejemplo deriva continental, hace
un tiempo eran rechazadas y
otras en su lugar ocupaban los
libros de texto y las publica-
ciones. E1 valor de una publi-
cacidn no puede basarse en una
encuesta de popularidad.

Sin embargo, en el proceso de
publicar es dificil (especial-
mente para investigadores que se
inician en su trabajo) el publi-
car fuera de la corriente mayo-
ritaria. La 'revolucibn' causa-
da por las teorias de Tectdnica
de Placas, Esparcimiento del
Fondo Ocednico y Deriva Conti-=
nental, ocasiond un efecto pro-
fundo en las publicaciones en
ciencias de la tierra. Cox
(1973) en sus comentarios nos
dice que cualquier cientifico
joven estd presionado para es-
cribir sobre Tectdnica de Placas
(y subirse en el 'Plate Tecto-
nics wagoon').

Articulos originales o provoca-
tivos

Algunos editores en ocasio-
nes, aceptan para publicacidn
articulos originales o provoca-
tivos en base a esos atributos
solamente. Freeze (1981) nos
dice, en 1o que &1 1lama la doc-
trina Langbein: "there are some
papers that are so original or



SO provocative that they de-
serve publication on those
grounds alone, perhaps without

review, or perhaps despite neg-

ative reviews".

Articulos originales o provoca-
tivos controversiales

AAA. "I have a theory that
each controversial new idea
that you publish will alienate
some fraction of your col-
leagues. When you have pub-
lished a critical number of
papers, you finally have alien-
ated everyone in the potential
referee pool.

JGR. Do you have a 5o1u-
tion?

AAA. Yes, change your name".

(Tomado de Russell (1978),
algo fuera de su contexto).

‘Reinforcement syndrome'’

Articulos que vienen a con-
firmar o apoyar trabajo previo,
son en general mas facilmente
aceptados por el sistema de e-
valuacion, que aquellos que
proponen (indican, etc.) modi-
ficaciones (especialmente si el
trabajo anterior es de 'autori-
dades' en la materia). Este
efecto es mayor si el &rbitro
es autor del trabajo previo, o
estd relacionado a y acepta ese
trabajo. En la misma labor de
investigacidn es mds ficil de
aceptar resultados que estin de
acuerdo al trabajo previo de
otros investigadores (distin-
guidos); 1o que en ocasiones
se le 1lama el 'reinforcement
syndrome', Por ejemplo, Wat-
kins (1972) sugirié este efec-
to para explicar algunos as-

pectos y resultados de estudios
de excursiones del campo geomag-
nético (ver también el trabajo
de Thompson y Berglund, 1976).

E1 efecto LPU

Broad (1981) ha definido el
(efecto) LPU como 1a unidad mas
pequefia publicable (least pub-
lishable unit) de un proyecto de
investigacion. Este efecto,
causado por la presidn de publi-
car o morir, es asociado por
Broad al aumento en el ndmero de
articulos publicados en los G1-
timos afos. No obstante, el pu-
blicar varios trabajos en pro-
yectos amplios y de larga dura-
cidn, ha sido una préctica comdn
desde hace tiempo. Inclusive,
el publicar articulos de varias
partes (... Parte I, Parte II,
etc.) en la misma revista o en
distintas, es préctica aceptada
por editores y revistas (por
ejem. Freeze, 1981).

La interaccidn &rbitro-autor

En ocasiones, autores con
cierta reputacidn o que trabajan
en un tema de interés, tienen
una presidn extra para publicar
con rapidez (especialmente cuan-
do se estd en competencia con
otros grupos). Ello ocasiona
que se sometan trabajos que no
han sido adecuadamente revisados
en su forma final y dejan a los
drbitros y al editor la labor de
checar los detalles. Enlel caso
de drbitros que toman a concien-
cia su trabajo, &sto ocasiona
una labor adicional, que 1leva
mds tiempo y que (con artfculos
aceptados) es injusta para auto-
res que emplean mds tiempo para
revisar los articulos antes de
someterse a la revista (Manheim,
1973). ‘Por otro lado, el



someter articulos que revelan
poco cuidado, indica una falta
de interés para con el trabajo
de investigacidn ya que los ar-
ticulos son la culminacidn en
cierta forma de este trabajo.
Para investigadores que publi-
can en otro idioma, la labor de
checar la versidn final es mas
larga y mas importante. Un ar-
ticulo poco claro, es frecuen-
temente rechazado ya que una de
sus finalidades es la de comu-
nicar.

La interaccidn entre arbi-
tros y autores tiene ademés
otros aspectos de interés. Nor-
malmente, una de las {nicas
compensaciones de los investi-
gadores que sirven como arbi-
tros (aparte del prestigio) es
la de leer un articulo un cier-
to tiempo antes de que este a-
parezca publicado o sea circu-
lado por los autores. La iden-
tidad de los arbitros es para
muchas revistas un aspecto con-
fidencial del proceso edito-
rial. A reserva de comentar en
mds detalle sobre el tema en un
siguiente trabajo de reflexio-
nes, solo se afiade aqui, el que
en ocasiones, de esta interac-
cidn de comunicacidn surgen
nuevas investigaciones en algu-
nos casos conjuntas (cuando la
identidad de arbitros y autores
es conocida). En los {dl1timos
aflos varias revistas han ido
cambiando la politica de mante-
ner la identidad de los darbi-
tros confidencial y 1os nombres
son pasados al autor o son aun
hechos piiblicos al imprimirse
el articulo. Por ejemplo el
Geological Society of America
Bulletin en su forma de arbi-
traje incluye: "It is the re-
viewer's privilege to remain
unknown but we hope it willbe ex-

ercised only in very special
cases". Algunas revistas han a-
doptado politicas editoriales en
donde los autores tienen una
mayor ingerencia en la seleccidn
de arbitros, por ejemplo en el
Earth Planetary Science Letters
y en el Geophysical Research
Letters, los autores requieren
incluir nombres de 5 arbitros
potenciales para el trabajo so-
metido.

E1 idioma

La mayoria de las revistas
('occidentales') publican arti-
culos escritos en inglés, idioma
que se ha convertido al paso del
tiempo en indispensable para los
investigadores de paises que ha-
blan otros idiomas. Existen sin
embargo varias revistas que pu-
blican trabajos en otros idio-
mas, por ejemplo las revistas
canadienses (Canadian Journal of
Earth Sciences, GEOS) que inclu-
yen trabajos en francés e inglés,
y en general, revistas de dis-
tintos paises que publican en su
idioma y en otros como el inglés.
Este aspecto del sistema de pu-
blicacion tiene muchas facetas
de interés ya que una finalidad
de las publicaciones es la de
comunicar y no muchos investiga-
dores dominan varios idiomas.
E110 ocasiona que articulos es-
critos en idiomas distintos al
inglés tengan una menor difu-
sion. Ademds de que el nidmero
de lectores potenciales dismi-
nuye para articulos escritos en
otros idiomas, el nimero de ar-
bitros adecuados también dismi-
nuye, 1o que en ocasiones pre-
senta un problema a los edito-
res. Por otro lado es importan-
te Ta existencia de revistas en
los distintos paises, ya que



las mismas reflejan, fomentan
Yy se sostienen de la actividad
cientifica del pafs principal-
mente, ademds de cumplir con
el sistema de comunicacidn in-
ternacional.

E1T proceso de publicar

En la Fig. 2 se ilustran al-
gunos pasos en el proceso edu-
cado de publicar. Mientras es-
tos pasos eran preparados para
estas notas, Russell y Reiff
(1984) publicaron un 'diagrama
de flujo', muy interesante y
mds sencillo; el aquf ilustra-
do en la figura incorpora parte
de ese trabajo. En un princi-
pio, la opcidn de simplificar
la Fig. 2 de acuerdo a Russell
Yy Reiff parecid atractiva; sin
embargo, el proceso educado de
publicar es complicado por 1o
que ‘el diagrama resulta compli-
cado.

En este diagrama de flujo,
el é&nfasis es puesto en el au-
tor y no en el proceso edito-
rial (o en el juego educado de
publicar). Esta parte, que se
inicia con un movimiento del
autor al someter un trabajo a
una revista, se comentari en o-
tro trabajo en preparacién. A-
demds, siendo un aspecto muy
importante (y sensible) del
proceso de publicar, el arbi-
traje (critica) ha sido discu-
tido ampliamente. En el tra-
bajo de Chambers y Herzberg
(1968) se describen varias tic-
ticas para los jugadores (auto-
res y drbitros). Entre ellas,
una que merece mencionarse es
la de 'unsuitable-for-publica-
tion-in-this-journal', 1a que
puede ser usada como Gl1timo re-
curso por el arbitro. Ello
produce al menos una interrup-

cion en el juego y cambio de ju-
gadores, a menos que la otra re-
vista designe nuevamente al mis-
mo drbitro. Una opcidn similar

o la tiene el autor, para evitar a

algln &rbitro que solicite una
revisidn drédstica, esperando na-
turalmente el no tenerlo de opo-
nente al re-iniciar el juego en
otra revista.

Comentario final

Por G1timo, se debe enfatizar
el cardcter informal de estas
notas y recalcar el aspecto se-
rio y formal de la investigacidn
cientifica y el sistema de pu-
blicaciones (y evaluacidén). Man-
heim (1973) escribe: "(For sci-
entists) publications are the
main expression of their 1ife's
work, and the quality and use-
fulness of the scientific 1ite-
rature is crucial for the future
of science, as well as for its
influence on society as a whole".
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PROGRAMA INTERNACIONAL DE DINAMICA Y EVOLUCION DE LA LITOSFERA

J. Urrutia Fucugauchi*

Posibilidades de un programa
nacional efectivo de inves-
tigacion interdisciplinaria
en ciencias de la tierra.
Posibilidades de realizar
investigaci6n en ciencias de
la tierra dentro del progra-
ma de cooperacidn interna-

cional.

INTRODUCCION

La Unidn Internacional de
Geodesia y Geoffsica (IUGG) y
la Unidn Internacional de
Ciencias Geoldgicas (IUGS) a
través del Consejo Internacio-
nal de Uniones Cientificas
(ICSU) aprobd en septiembre
de 1980 la creacidn de la Co-
mision de Unidn Internacional
de la Litdsfera (IUCL). La
IUCL tiene como principal ob-
jetivo el conducir un progra-
ma de investigacion interdis-

*Laboratorio de Paleomagne-
tismo y Geofisica Nuclear,
Instituto de Geofisica,UNAM
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ciplinario con cooperacidn inter-
nacional bajo el nombre de: Di-
namica y evolucién de la 1ités-
fera. La base de estudio de re-
cursos y la reduccidn de riesgos
naturales. Este que constituye
el programa internacional mis
importante en ciencias de la
tierra para la década de los 80,
deberd presentar -una sintesis
formal y serd evaluado en 1985,

Este programa sustituye el



Programa Internacional de Geo-
dindmica (IGP) desarrollado

durante

que formalmente termind el

la década de los 70 y
31

de julio de 1980 (Congreso Geo-
16gico Internacional, Paris,

Francia).

La investigacidn

cientifica de IGP estuvo coor-
dinada por 10 grupos de traba-

302

WG1.

WG2.

WG3.

WG4 .

WG5.

WG6 .

WG7.

WG8.

WGY.

WG10.

Geodindmica de la re-
gion del Pacifico

oeste e Indonesia.
Geodinamica de la re-
gion del Pacifico este
y arcos de Escocia y
Caribe (coordinador R.
Cabré).

Geodindmica de la re-
gion oeste de los Alpes
Himalaya.

Geodindmica de zonas

de tensidén continenta-
les y ocednicas.
Procesos y propiedades
en el interior de 1la
tierra (coordinador D.
L. Anderson).
Geodinamica de la re-
gion este de los Alpes
Himalaya. :
Geodinamica del inte-
rior de placas (coor-
dinadores J.T. Wilson
1971-1974 y R.I. Wal-
cott 1974-1980).
Correcciones entre es-
tructuras continenta-
les y ocednicas.
Historia e interaccién
de procesos tectdni-
cos, metambrficos y
magmaticos.

Sintesis globales y
paleo-reconstrucciodn
(coordinador D.A. Va-
lencio).

E1 trabajo directo de estos
grupos se vio reflejado en méas

de 70 reportes internacionales

Y una serie final de reportes
que estdan siendo publicados por
la Unidn Geofisica Americana
(AGU) y la Sociedad Geoldgica de
América (GSA). Ademds se tienen
cientos de publicaciones en re-
vistas especializadas de circu-
lTacién internacional y publica-
ciones en Simposios y Congresos
organizados por IGP.

La participacidon de México en
el IGP fue relativamente modes-=
ta, no obstante, la importancia
de este programa en las activi-
dades internacionales de inves-
tigacidn se hizo notar dentro de
las actividades nacionales (ver
por ejemplo el reporte de C.L.
Drake, presidente de 1a Comisién
de Unidn-Internacional de Geodi-
namica, ICG. Geof. Intern., 13
(30, 2132221, 1973). Dr. C.L.
Drake actud como presidente de
ICG por el periodo 1971-1975 y
el Dr. A.L. Hales continué por
el periodo 1975-1980. E1 reporte

~de C.L. Drake fue presentado en

12

el Simposio de Geodindmica coor-
dinado por C.L. Drake y C.
Lomnitz y celebrado durante la
Reunidn de la AAAS en México
(junio 20-julio 4, 1973). Ademas,
el Instituto de Geofisica, UNAM
participd en el grupo de estudio
1 sobre la placa de Cocos, como
parte del WG2. Este grupo de es-
tudio 1 fue constituido en agos-
to 20-31, 1973. E1 Comité Mexi-
cano de Geodinamica fue creado
desde 1971 y algunos de los re-
portes (particularmente del gru-
po de trabajo 2) fueron circula-
dos en ciertas ocasiones (ver
también Anales del Instituto de
Geofisica, UNAM).

La participacidon de México en
programas internacionales ante-
riores fue aparentemente mayor,



por ejemplo en el programa del
Afio Geofisico Internacional en
1957 y en el proyecto del Man-
to Superior en la década de
los 60.

Dinamica y Evolucién de 1la
Litdsfera

—————

E1 desarrollo e implementa-
cion de este programa se ini-
cio en 1977 bajo el auspicio
de los Comités Ejecutivos de
IUGG y IUGS, a través de Gru-
pos de Metas. Posteriormente,
en 1979 se constituyd un comi-
té para formalmente preparar
el programa y un reporte de
este Comité se presenté en
abril de 1980. En julio de
1980 se presentd un proyecto
de constitucidn para el pro-
grama y la creacidén de la Co-
misién Interunidon de la Litds-
fera (ICL), cuyo presidente es
el Br R, A, Prics,

ET primer reporte de ICL
fue circulado en abril, 1981
Yy en &1 se incluyen los deta-
Tles de la organizacidn del
programa (de aqui en adelante
referido como Programa Inter-
nacional de 1la Litosfera, o
IPL). El IPL estd organizado
en 9 grupos de trabajo.

WGT. Movimientos recientes
de placas y deforma-
cidn.

WG2. Movimientos de placas
en el Fanerozoico y
Orogenia.

WG3. Evolucién de 1a 1i-
tosfera en el Prote-
rozoico.

WG4. La 1itésfera en el
Arqueano.

WG5. Fendmenos en el interior
de las placas.

WG6. Naturaleza y evolucién
de la litdsfera ocedni-
(e s

WG7. Evolucidon paleo-ambien-
tal de los océanos y 1la
atmésfera

WG8. Subduccidn, colisién y
acrecion.

WG9. Procesos y propiedades
en la tierra que gobier-.
nan la evolucidén litos-
férica.

Metas e intereses generales
de estos grupos de trabajo se
describen brevemente en la si-
guiente seccidn. En adicidn, el
IPL ha establecido 8 Comités
Coordinadores, cuyas funciones
son las de facilitar la integra-
cién de esfuerzos dentro de un
plan global, facilitar la parti-
cipacidn de investigadores de
paises en vias de desarrollo y
aquellos interesados primordial-
mente en aplicaciones, y promo-
ver cooperacidon interdisciplina-
ria a nivel regional. Los Comi-
tés Coordinadores son:

CCl1. Geologia y geofisica am-
bientales.

CC2. Recursos minerales y
energéticos.

CC3. Geociencias en pafses
en desarrollo.

CC4. Evolucidén de procesos
magmaticos y metamérfi-
cos.

CC5. Estructura y composi-
cion de la litésfera y
astendsfera.

CC6. Perforacidn en los con-
tinentes.

CC7. Centros de informacién
e intercambio.

CC8. Comité coordinador de
representantes naciona-
les.
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E1 programa es desarrollado
y administrado por una comi-
sion formada por una direccidn
de 7 investigadores, los coor-
dinadores de los 9 grupos de
trabajo y de los 8 comités
coordinadores y representantes
de las Uniones que soportan el
programa. Ademgs se tiene la
participacidon de otras Uniones
y de la UNESCO (en calidad de
observadores). La direccidn
se compone de: R.A. Price
(IUGS), presidente; . Flinn
(IUGG), secretario- eneral E.
N3 Artyushkev (IUGGg, Cor-
dani (IUGS), J. H. I11 1es
(IUGS), K. Lambeck (I GG) y S.
Uyeda (IUGS y IUGG).

Objetivos Mayores de los Gru-
pos de Trabajo de Ta Litosfera

WG1. Movimientos de placas re-
cientes y deformacion.
Estudio de las fuerzas que
mueven y controlan las placas,
la deformacid6n que ocurre de-
bido a estas fuerzas, la dis-
tribucidn, acumulacién y libe-
racion de esfuerzos y deforma-
ciones en la litdosfera, la
ocurrencia de temblores en
los 1imites de placa, y las
relaciones posibles entre fe-
némenos geodindmicos y varia-
ciones en movimiento polar y
en la rotacidn de la tierra.

WG2. Movimientos de placas en
el Fanerozoico y Orogé-
nesis.

Investigaciones de la es-
tructura interna de cinturo-
nes orogénicos, su evolucidn
cinemdtica y sus relaciones
con el movimiento relativo
entre placas. Estudio de las
interacciones de desplaza-
mientos horizontales y verti-

cales, regimenes térmicos y pro-
cesos magmaticos, metamdrficos y
de deformacidon involucrados en
orogenia. Valoracidn de las im-
plicaciones de orogenias del Fa-
nerozoico en la generacidn y e-
volucion de Ta 1itésfera conti-
nental y en la evolucidn geoqufi-
mica de la corteza continental y
el manto.

WG3. Evolucion de la litdsfera
en el Proterozoico.

Investigar el origen y evolu-
cion de las rocas Proterozoicas
Yy los procesos magmaticos, meta-
morficos y de deformacidn invo-
lucradas en su evolucidén. Estu-
diar la estructura y composicidn
de la 1itosfera del Proterozoico
y sus implicaciones para los
problemas de la diferenciacidn
geoquimica del manto y corteza y
del crecimiento de los continen-
tes. La caracterizacion de los
regimenes tectdonicos en el Pro-
terozoico, incluyendo la evolu-
cidn cinemdtica de los cinturo-
nes orogénicos del Proterozoico
y la evaluacidn de la importan-
cia de tectonica de placas en la
evolucidn l1itosférica y orogénia
en el Proterozoico.

WG4. La Litosfera del Arqueano.
Determinar la naturaleza y
dinamica de los procesos tectd-
nicos, magmaticos y metamorficos

en el Arqueano, 1o que podria
ayudar a explicar el origen de
la Titdosfera y sus estados ini-
ciales de evolucidén. Clarificar
los procesos fisicos y quimicos
dominantes durante la época mis
primitiva de la tierra y sus re-
laciones con procesos que
ocurrieron en otros cuerpos del
sistema solar. Estudio de 1la
atmésfera e hidrosfera, princi-
palmente investigando los pro-
cesos de erosibn y sedimenta-
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cion en el Arqueano.

WG5. Fendmenos en el interior
de las placas.
Investigaciones del origen
y caracteristicas de los fend-
menos en el interior de las
placas, tales como zonas de
subsidencia (cuencas sedimen-
tarias en los continentes),
zonas de elevacidn en conti-
nentes y océanos, montes mari-
nos, zonas de tensidon y de com-
presidon, zonas de fallas late-
rales, sismicidad y volcanismo.

WG6. Naturaleza y evolucidn de
la litésfera ocednica.

Enfasis estard en el estu-
dio de la litdsfera ocednica
en sus partes mas antiguas,
tales como las dreas que pre-
sentan anomalias magnéticas
del Jurdsico y donde sé6lo ro-
cas Cretacicas han sido reco-
bradas. Se realizardn inves-
tigaciones sobre actividad
magmatica e hidrotermal en los
centros de esparcimiento (que
proporcionaran datos valiosos
para estudios de metalogenia),
asi como procesos de metamor-
fismo y alteracidn hidroter-
mal durante el enfriamiento,
subsidencia y engrosamiento de
la litésfera ocednica en los
estados de evolucidn posterio-
res a su formacidon. Estudios
adicionales de fallas trans-
formadas y zonas de fractura
seran también incluidos.
Finalmente, como las placas
ocednicas son eventualmente
consumidas en las zonas de
subduccidn, su estudio pro-
porcionard informacidn Gtil
para el estudio de 1la 1lités-
fera continental.

WG7. Evolucidén paleo-ambiental
de los océanos y atmbésfera.

Determinar el registro global
de paleo-ambientes y paleo-cir-
culaci6bn en Tos océanos y atmés-
fera durante el Cenozoico y Me-
sozoico ‘a través de estudios de
los fondos ocednicos. Integrar
estos registros con el registro
estratigrafico determinado de
estudios en 1os continentes.
Extender el registro en el tiem-
po tanto como los datos 1o per-
mitan. Evaluar las implicacio-
nes de este registro global para
la evolucidn de la atmbsfera e
hidrésfera y su impacto en las
actividades de nuestra civiliza-
cién. La base de estos estudios
estd en los datos del DSDP, es-
tudios de reflexidn e investiga-
ciones geolégico-geofisicas de
Tos fondos ocednicos y mdrgenes
continentales.

WG8. Subduccidn, colisidn y
acrecion.

Determinar los procesos geo-
dindmicos que ocurren en los 17-
mites de convergencia de placas
y sus implicaciones para la e-
volucidn tectdnica de la Tierra.
Estudiar el origen de zonas de
subduccidn, su evolucidn y el
final del proceso de subduccién.
Entender los procesos en el man-
to relacionados con la subduc-
cion, tales como diferenciacidn
quimica, transformaciones de
fase, conveccidn e incorporacién
del material de las placas.
Estudiar la naturaleza y el sig-
nificado de los procesos de co-
lisidn y acrecién. Investiga-
cion de terrenos aldctonos.

WG9. Procesos y propiedades en
la tierra que controlan la
evolucidon de la litdésfera.

Estudiar Tas propiedades del
material del manto en condicio-
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nes de laboratorio que simulen
las presiones y temperaturas
caracteristicas del interior
de la tierra. Investigar la
composicidn interna y el esta-
do termodindmico del planeta,
asT como los procesos fisicos
y quimicos que controla la ge-
neracion y la evolucidn de la
litésfera.

Comité Nacional de la Litbésfe-
ra

La implementacion de un
programa de investigacidn in-
terdisciplinaria en ciencias
de la tierra para nuestro pafs
reviste particular importancia
en este tiempo, ya que la de-
pendencia de recursos minera-
les y energéticos es mds alta

y la amenaza de un desastre e-

coldgico y de fendmenos des-
tructivos naturales (sismos,
erupciones volcdnicas, etc.)
es también mayor. Por otro
lado, durante los Gl1timos afios
y particularmente durante las
dos pasadas décadas, la inves-
tigacidn en ciencias de Ta
tierra ha experimentado cam-
bios mayores en conceptos ba-
sicos y metodologfa, que algu-
nos consideran como una revo-
lucidn cientifica. Posible-
mente el mayor impacto de esta
revolucidon (representada bajo
la teoria de tectdnica de pla-
cas) es el de haber conducido
a una integracion de las di-
versas disciplinas en cien-
cias de la tierra. Esta in-
tegracion se ha reflejado en
la implementacidon de progra-
mas mayores de investigacidn
de caracter internacional ta-
les como el programa del Man-
to Superior (1960-1969), pro-
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grama internacional de Geodind-
mica (1970-1979), programa de
perforacidon en la corteza oced-
nica (DSDP) y programa interna-
cional de correlacidon geoldgica
(IPCG).

En paises como el nuestro,
la investigacidn cientifica en
ciencias de la tierra confronta
un nimero de problemas. Entre
ellos, se tienen:

a) Investigacidn es cara.
Ejemplos extremos se tienen en
la investigacidn relacionada con
la exploracidn de hidrocarburos
Yy en el estudio de la corteza
marina (para investigacidn basi-
ca, el programa de DSDP y pro-
gramas menores similares (pro-
grama CIAMEX, etc.) han propor-
cionado la (nica posibilidad de
realizar estudios efectivos de
la corteza ocednica para muchos
paises).

b) Nimero insuficiente de
investigadores nacionales en de-
terminados campos. Ello reviste
una importancia critica y que es
reflejada en la baja productivi-
dad cientifica.

c) Falta de acceso al siste-
ma de informacién cientifica,
particularmente el de cardcter
informal. La investigacidn
cientifica actual se distingue
por su rapidez de cambio y de
flujo de informacidn, estar al
margen del sistema de informa-
cidn nos restringe a realizar
investigacidon rezagada y en oca-
siones obsoleta.

d) Falta de planeacidn glo-
bal. E11o conduce a una diver-
sificacidon de esfuerzos, que o-
casiona que ciertos programas
queden incompletos y que los



resultados se diluyan, o bien
que haya en ocasiones duplica-
cion de esfuerzos.

f) Aislamiento cientifico
Yy dependencia cientifica y
tecnoldgica.

9) Fuga de recursos huma- °
nos. Como la investigacisn
cientifica es pobre, investi-
gadores potenciales o consuma-
dos tienden a cambiar a otras
actividades y en muchas oca-
siones a salir del pais en
busca de ambientes mjs favora-
bles (18ase: estar donde 1a
investigacidn se hace Y donde
hay productividad cientifica).

Es claro que programas na-
cionales de investigacion in-
terdisciplinaria con colabo-
racidon internacional como el
que aqui se plantea no va a
resolver todos los problemas
que confrontamos y aun podria
crear nuevos problemas. Sin
embargo, dichos programas po-
drian ayudar a resolver par-
cialmente los problemas y po-
drian proporcionar un incre-
mento efectivo en la produc-
tividad. Un programa nacio-
nal podria tomar ventaja de
un programa internacional e-
fectivo y bien establecido,
To que constituiria una ga-
rantia al menos para la in-
versidon econdmica y humana
del pais. Cabe mencionar
que en este caso del Progra-
ma de la Litésfera se hace
particular énfasis en la im-
portancia de los comités na-
cionales (Comité Coordinador
8, sobre 1los representantes
nacionales) y de la investi-
gacidn en paises en desarro-
11o (Comité Coordinador <
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Dentro de los objetivos prin-
cipales del Comité Coordinador
3 se mencionan: (1) Desarrollar
mecanismos para la participacién
de investigadores de paises en
vias de desarrollo sobre la base
de intereses cientificos compar-
tidos por el Programa de la Lij-
tosfera y los del pais en cues-
tién; y (2) proporcionar un
contacto efectivo entre el Pro-
grama de la Litdsfera y las co-
misiones, comités y otras orga-
nizaciones que estén dedicados
a fortalecer las ciencias de 1a
tierra en paises en desarrollo.
Por otro lado, el Comité Coordi-
nador 8 ha adaptado el procedi-
miento seguido informalmente en
el Programa Internacional de
Geodinamica. Esto es, el Comité
Coordinador, formado por los re-
Presentantes oficiales de cada
pais, se reunird durante las se-
siones de la IUCL, participard
como observador en las reuniones
de la Comisién (IUCL), reportara
a la Comisidn de las actividades
nacionales y tomara ventaja de
todas las oportunidades para
coordinar Tas actividades de in-
vestigacidon y para desarrollar
programas de cooperacién sobre
regiones o tdopicos de interés
para algunos de los pafses invo-
lucrados.

Para tener una participacién
nacional efectiva y obtener be-
neficios reales de dicha parti-
cipacidn, se requiere que el
programa nacional se base en
intereses reales del pais y so-
bre Tos cuales se tenga un mi-
nimo de personas (e infraestruc-
tura) interesadas. Por otro
lado, se requiere tomar ventaja
dentro del Programa IPL de to-
das Tas oportunidades para pre-
parar recursos humanos, lo que
pudiera resultar la principal



ventaja de participar en el
programa.

E1 objeto principal del IPL
es cientifico, de aqui que
para una participacidon efecti-
va por parte de nuestro pafis,
se requiere que los partici-
pantes nacionales sean inves-
tigadores activos. No se tra-
ta de un programa politico y
ésto hay que enfatizarlo, sino
de un programa de investiga-
cién en el cual se requiere
trabajo de investigacién. A-
demds, se trata de un programa
interdisciplinario, por lo que
el programa no debe estar res-
tringido a un investigador o
grupo de investigadores, sino
que en lo posible deben de
participar todos los grupos
activos que realicen investi-
gacion relevante (nota: no de-
ben incluirse sdlo nombres, la
participacidn s6lo debe justi-
ficarse en base al trabajo de
investigacidn).

Por la presente se hace una
atenta invitacidon para a-
quellos investigadores intere-
sados en el Programa de la Li-
tésfera a participar y cola-
borar para un programa dind-
mico. Durante la Reunidn A-
nual de la Unidén Geofisica Me-
xicana (UGM), a celebrarse en
La Paz, Baja California Sur
en noviembre 12-16, 1984 se
planea una reunidn de personas
interesadas y una sesidon espe-
cial sobre "Dindmica y Evolu-
cién de la Litdosfera".

Dentro del programa inter-
nacional, se tiene la parti-
cipacidon del Dr. C. Lomnitz
en el WG8 (Subduccidon, coli-
sién y acrecidon) y del Dr. J.
Urrutia F. en el WG2 (Movi-

mientos de placas en el Fanero-
zoico y orogenia).

Otras actividades de interés
general es la elaboracidn de un
volumen especial sobre investi-
gaciones en México relacionadas
a los estudios de la litdsfera;
la participacidn en congresos
internacionales tales como los
de la American Geophysical Union
(AGU) y Tos de la International
Union of Geodesy and Geophysics
(IUGG) (celebrado en Hamburgo,
Alemania Federal, 1983) y de la
International Union of Geologi-
cal Sciences (IUGS) (celebrado
en Moscid, URSS, 1984).

(Recibido: 10 de agosto de 1984)
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LA TECTONICA, EL PALEOZOICO Y
LA SEPTIMA CONVENCION DE LA SO-
CIEDAD GEOLOGICA MEXICAMA (Oc-
tubre 1984)

D. J. Moran Zenteno¥*

Dos hechos 1laman la aten-
cidn sobre la pasada Convencidn
Geoldgica Nacional, 1levada a
cabo en la ciudad de México del
8 al 11 de octubre del presente
afio. Uno de ellos es el repor-
te de tres nuevas localidades
del Paleozoico Superior en Mé-
xico (Charleston, 1984 p. 40;
Enciso de la Vega, 1984 p. 51;
Flores y Buitrdn, 1984 p. 207)
y el otro, es el gran nimero de
trabajos presentados en las
secciones de tectdnica, sobre
todo del sur de México. De las
veintitres ponencias presenta-
das sobre este tema, trece de
ellas versaron sobre la evolu-
cidn tectdnica del sur de Méxi-
co, 1o que muestra el auge en
la formulacion de modelos geo-
16gicos para esta compleja por-
cion del pais. El1 reconoci-
miento, durante los Gltimos
afios, del cardcter contrastado
de los complejos cristalinos
del sur de México y sus cubier-
tas sedimentarias, asi como la
aplicacion de las nuevas con-
cepciones sobre terrenos tecto-
no estratigraficos, han desen-
cadenado un gran nimero de pro-
puestas de acrecidn tectdnica
para esta porcidn continental.
La atractiva idea de un mosaico
tectonico formado por terrenos
de diferentes procedencias, ha
ITamado Ta atencidn de grupos
nacionales y extranjeros para

*Laboratorio de Paleomagnetis-
mo y Geofisica Nuclear, Ins-
tituto de Geofisica, UNAM

explicar muchos de los rasgos
geoldgicos del sur de México y
para comprender el origen, dis-
tribucidn y potencialidad de al-
gunos yacimientos econémicos. A-
dicionalmente los nuevos descu-
brimientos paleozoicos, dos de
ellos correspondientes a esta re-
gion de México, han abierto nue-
vas espectativas para una inter-
pretacion mds completa sobre la
evolucidn tectdnica del sur de
nuestro pafs.

(Recibido: 10 de diciembre de 1984)
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"UNIDADES GEOFISICAS" EN EL
NUEVO CODIGO ESTRATIGRAFICO

H. Delgado Granados*

E1 problema de 1a clasifica-
cién de los cuerpos de roca, en
base a sus diferentes atributos,
es un tema de grandes discusio-
nes y controversias . Los dos
primeros cddigos (1961 y 1970)
de nomenclatura estratigrdfica
parecieron resolver por un
tiempo el problema de comunica-
cidon geoldgica en América res-
pecto a la denominacidn de las u-
nidades estratigraficas. Sin
embargo, estos c6digos no logra=-
ron satisfacer a 1a totalidad
de estudiosos de las ciencias
de la Tierra, ya que nho tomaban
en cuenta algunas caracteristi-
cas de las rocas. Entre los a-
tributos que mds intensamente
se han estudiado en afios recien-
tes, se encuentran las propieda-
des magnéticas de las rocas.
Conforme se fue acumulando la
informacidn en este campo, el
manejo de terminologia estrati-
grafica adecuada comenzd a cons-
tituir un problema. Asi, al pu-
blicarse en 1976 1la Internatio-
nal Stratigraphic Guide de la
I1SSC, se manifiesta la inquie-
tud por dar énfasis a los prin-
cipios usados para la correla-
cién de tiempo (climdticos,
magnéticos, isotépicos, etc.
aungue no se propone ninguna so-
lucion.

En 1983 La Comisidn Nortea-
mericana de Nomenclatura Estra-
tigrafica publicd un nuevo c6-

*Laboratorio de Paleomagne-
tismo y Geofisica Nuclear,
Instituto de Geofisica, UNAM

digo (North American Stratigra-
phic Code) y en el presente afio
(1984) varias instituciones mexi-
canas publicaron su traduccion al
espafiol. Llama la atencion la
inclusidn de 13 articulos refe-
rentes a propiedades magnéticas
de rocas, de ellas 5 articulos
versan sobre unidades magnetoes-
tratigraficas, 5 sobre unidades
de polaridad cronoestratigraficas
y 3 sobre unidades de polaridad
cronoldgica. Es necesario acla-
rar que el nuevo cddigo reconoce:
1) categorias materiales basadas
en su contenido, atributos inhe-
rentes o 1imites fisicos (aqufi
quedan ubicadas las unidades mag-
netoestratigrdficas o de magneto-
polaridad); II) categorias dis-
tinguidas por su edad geolodgica:
A) categorias materiales usadas
para definir lapsos temporales
(unidades de polaridad cronoes-
tratigrafica y B) categorias tem-
porales, sin material (unidades
de polaridad cronoldgica).

Una unidad magnetoestratigré-
fica es "un cuerpo de roca unifi-
cado por propiedades magnéticas
remanentes especificas y se dis-
tingue de las unidades magneto-
estratigraficas sub y sobreyacen-
tes por poseer diferentes propie-
dades magnéticas". La unidad
fundamental de 1las unidades de
magnetopolaridad es la zona de
polaridad. Una unidad de polari-
dad cronoestratigrafica es "un
cuerpo de roca que contiene el
registro primario de polaridad
magnética impuesto cuando la roca
fue depositada o cristalizada,
durante un intervalo especifico
de tiempo geoldgico". La unidad
fundamental es la cronozona de
polaridad. Las unidades de po-
laridad cronoldgica son "divisio-
nes de tiempo geoldgico distin-
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guidas en base a] registro de
magnetopolaridad inc¢orporadas

en unidades de polaridad crono-

estratigrdficas". La unidad
fundamental es el cron de pola-
ridad,.

Las unidades geocronoldgicas
han sido definidas en funcidn

de las unidades cronoestratigra-

ficas y por extensign las unida-
des de polaridad cronoldgica es-
tan definidas en funcion de las
unidades de polaridad cronoes-
tratigrafica. En este ltimo
caso la relacién es m4s desa-
fortunada por el hecho de que
pPara las unidades geocronolégi-
cas el tiempo existe, se tenga
registro de rocas o no, mien-
tras que en el caso de las uni-
dades de polaridad cronoldgica
estaran siempre en funcidn de
las de polaridad cronoestrati-
grafica, si &stas no existen no
Se puede decir nada de las ca-
racteristicas del campo magnéti-
Co terrestre para un intervalo
de tiempo dado' (unidad geocrono-
16gica). Esto nos Tleva a pen-
sar que las unidades de polari-
dad cronolégica son obsoletas.
Por otra parte las unidades de
polaridad cronoestratigrafica
adquieren significacign en fun-
cion del tiempo geoldgico, es
decir, dependen de las unidades
geocronoldgicas para. sy defini-
cion, lo cual nos TTeva a pensar
Si resultard Gtil crear un tipo
de unidades que en vez de sim-
plificar y facilitar los traba-
jos de correlacisn estratigrafi-
ca, creen confusiones,

(Recibido: 10 de diciembre de 1984)
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BIBLIOGRAFIA DE TESIS EN GEQFI-
SICA Y GEOLOGIA, FACULTAD DE
INGENIERIA, UNAM, 1984

H. Delgado Granados*

Una buena parte de las tesis
que presentan los estudiantes
de las carreras de Ingeniero
Gebdlogo e Ingeniero Geofisico
que se imparten en la Facultad
de Ingenieria de la Universidad
Nacional Autdnoma de México,
contienen gran cantidad de da-
tos Gtiles y son de una calidad
elevada. E1 objeto fundamental
de presentar una lista como la
que se muestra a continuacidn,
es la de difundir los titulos
de dichos trabajos para aprove-
char la informacidn que poseen.

"ANALISIS TECTONICO METALOGENE- JULIO ALVAREZ ROSALES
TICO EN EL PROSPECTO "EL BAR- LETICIA ROSAS SANCHEZ
QUENO", JALISCO"

"GEOLOGIA, RESERVAS Y PRODUC- EULALIO ACOSTA AYALA
CION DE LOS YACIMIENTOS MINERA-

LES EN EL DISTRITO DE FRES-

NILLO, ZAC."

"LA MORFOLOGIA CRISTALOGRAFICA ANTONIO AQUINO
DE LA HEMATITA EN LOS ESTUDIOS
DE LOS YACIMIENTOS FERRIFEROS"

"EL SONDEO ELECTRICO VERTICAL MIGUEL ANGEL ARROYO ESQUIVEL
EN LA EXPLORACION GEOTERMICA"

"ESTUDIO GEOLOGICO-MINERO DEL FIDEL ARREOLA LOZADA
AREA DOS CARLOS, PACHUCA, HGO."

"MAGNETOESTRATIGRAFIA Y PALEO- MARTIN H. BREMER BREMER
MAGNETISMO EN ROCAS VOLCANICAS
DEL CENTRO DE MEXICO"

"EMPLEO DE LOS METODOS GEOFI- JUAN JOSE BRIONES GALVEZ
SICOS EN LOS ESTUDIOS DE FAC-
TIBILIDAD DEL PROYECTO HIDROE-
LECTRICO "AGUAMILPA" (ALTERNA-
EIV& COLORINES), EDO. DE NAYA-
IT

*Laboratorio de Paleomagne-
tismo y Geofisica Nuclear,
Instituto de Geofisica, UNAM
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“ESTUDIO GEOLOGICO REGIONAL DEL
AREA DE VALLE DE BRAVO-TZITZIO,
EDOS. DE MEXICO Y MICHOACAN"

"UN MODELO ESTRUCTURAL DEL AREA
DE LA TRINCHERA DE ACAPULCO BA-
SADA EN METODOS SISMICOS™®

"EVALUACION DE LA CALIDAD DE UN
MACIZO ROCOSO EN BASE AL SISTEMA
"Q" PARA EL TUNEL DE CONDUCCION
A PRESION DEL p.H. BACURATO,EDO.
DE SINALOA"

"DIFRACCION DE ONDAS SISMICAS
POR TRREGULARIDADES TRIDIMENSIOQ-
NALES™"

"ESTUDIO GEOESTADISTICO DE LA
VETA SANTA ELENA EN EL DISTRITO
MINERO-FRESNILLO, ZACATECAS™"

"ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DEL AREA
MATEHUALA, s.L.p.®

"GEOLOGIA MARINA DEL AREA DE
PUERTO ESCONDIDO, GRO."

"ESTUDIO GEOHIDROLOGICO DEL AREA
PLAYA DEL CARMEN, ESTADO DE
QUINTANA ROO"

"EVALUACION GEOLOGICA DE SITIOS
PARA APROVECHAMIENTO HIDROELEC-
TRICO EN EL RIO SAN PEDRO, NAY,®

"METALOGENESIS DEL SISTEMA DE
FILONES DEL AREA DE SAN RAFAEL,
MPIO. DE CHARCAS, SAN LUIS PQ-
TOST®

"APUNTES DE PROSPECCION ELEC-
TRICA EN CAMPO ESTACIONARIO"

"ESTUDIO GEOLOGICO MINERO DEL
YACIMIENTO DE BARITA AL ORIENTE
DE MAZATLAN, ESTADO DE SONORA™

EMILIANO CAMPOS MADRIGAL

FRANCISCO F. CASTREJON VACIO
ALMA AMERICA PORRES LUNA

LUIS CHAVELAS PERA

SERGIO CHAVEZ PEREZ

AUGUSTO A. COLIN MANILLA

VENANCIO CORONADO MEDELLIN

RAUL GERARDO DOMINGUEZ M,
——chabte #.

- MIGUEL F. DURON PEREZ

LUIS ESCAMILLA PASILLAS

MARIA ADRIANA ESCOBEDO E.

OCTAVIO ESTRADA CASTILLOQ

AUGUSTO E. GARCIA REYES
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"ESTUDIO GEOLOGICO FINAL Y
PRUEBAS DE PERMEABILIDAD DEL
PROYECTO PARA PRESA DE ALMACE-
NAMIENTO "CANOAS" MPIO. DE CA-
NATLAN, EDO. DE DURANGO"

"ESTUDIO GEOLOGICO-GEOQUIMICO
REGIONAL DE LA SIERRA LA PURI-
SIMA Y SAN MARCOS, EN MPIO. DE
CUATRO CIENEGAS, COAH."

"ESTUDIO GEOLOGICO DEL CUADRAN-
GULO DE COLIMA, COLIMA"

"ESTUDIO HIDROGEOLOGICO PRELI-
MINAR DELTA DEL RIO BALSAS,
MICHOACAN"

"ESTUDIO GEOLOGICO REGIONAL DE
LA PORCION OCCIDENTAL DEL EJE
VOLCANICO TRANSMEXICANO"

"GEOLOGIA Y GEOTECNIA DEL
PROYECTO HIDROELECTRICO PICOS
DE GUADALAJARA, JALISCO"

"EVIDENCIA DE MEZCLA DE MAGMAS
EN LA IGNIMBRITA ZARAGOZA, LOS
HUMEROS, PUE."

"ESPECTROMETRIA DEL URANIO Y A-
PLICACION EN EL AREA CERRO MON-
TOSA EN LA SIERRA DE CONETO,
DGO. MEXICO"

“ESTUDIO METALOGENETICO DE LA
BRECHA DE COBRE "LA SORPRESA",
AMECA, JAL."

"ESTUDIO PARAGENETICO DE LOS
PROSPECTOS EL CRESTON, 5 DE
MAYO Y EL REY, DISTRITO MINERO
DE TAHUAHUETO, MUNICIPIO DE TE-
PEHUANES, DGO."

"ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DEL
VALLE CUIJE-POTOSI SAN JOSE DE
RAICES, ESTADO DE NUEVO LEON"

ISABEL GASCON VILLA

ANTONIO GONZALEZ RAMOS

ANTONIO GUERRERO CRUZ

JAIME J. GUTIERREZ ARROYO
MARIO R. GONZALEZ FLORES

JOSE L. HERRERA CEDILLO

JAIME DE JESUS MANDUJANO V.

LAURA LESLIE MARTINEZ D.

JOSE A. MARTINEZ SANCHEZ
ROBERTO PEREZ PAREDES

RAYMUNDO G. MARTINEZ SERRANO

FRANCISCO J. MEDINA ESCUTIA
LUIS E. ORTIZ HERNANDEZ

JUAN M. MEDINA RODRIGUEZ
RUBEN RUBIO HERNANDEZ




"ASPECTOS PARA LA INTERPRETA-
CION DE AMBIENTES DE DEPOSITO
UTILIZANDQ EL REGISTRO DE PO-
TENCIAL NATURAL"

"INTERPRETACION DE ANOMALIAS
GRAVIMETRICAS Y ESTRUCTURA COR-
TICAL EN EL EJE NEOVOLCANICO
MEXICANO"

"ESTUDIO GEOLOGICO MINERO DEL
AREA MAMATLA TLANILPA, ESTADOS
DE GUERRERO Y MEXICO"

"EL METODO SISMOLOGICO DE PROS-
PECCION"

"ESTUDIO DE LOS TEMBLORES DE 0-
METEPEC DEL 7 DE JUNIO DE 1982,
Y SUS REPLICAS"

"ANALISIS METALOGENETICO REGIO-
NAL DE LA PORCION SUROCCIDENTAL
DE LA REPUBLICA MEXICANA"

"ASPECTOS GEOHIDROLOGICOS DE LA
FRANJA FRONTERIZA ENTRE PIEDRAS
NEGRAS, COAH. Y NUEVO LAREDO,
TAMPS."

"GEOMORFOLOGIA DE LA VERTIENTE
ORIENTAL DE LA SIERRA NEVADA
(CUENCA-PUEBLA-TLAXCALA)"

"GEOLOGIA DE LA REGION DE CUA-
LE, JALISCO, ESCALA 1: 5 000"

"EVOLUCION TECTONICA DE LA HOJA
"VALLE DE ZARAGOZA" EN EL ESTA-
DO DE CHIHUAHUA"

"LA CURVA DE RESISTIVIDAD APA-
RENTE EN SONDEOS ELECTROMAGNE-
TICOS"

"ESTUDIO GEOELECTRICO DEL AREA
AZTECA-ZAPOTECA MUNICIPIO GUA-
CHINANGO, JAL."
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EFRAIN MENDEZ HERNANDEZ

ROBERTO STANLEY MOLINA G.

JOSE V. B. 'MONTES NAPOLES

FRANCISCO MURGUIA SANDRIA

EMILIO NAVA ALATORRE

AMADOR NUNEZ MIRANDA
VICENTE TORRES RODRIGUEZ

VIRGILIO ORTA DAVILA

BEATRIZ ORTEGA GUERRERO

FELIPE ORTIGOZA CRUZ

ALBERTO PAZ FLORES

JUAN M. PENA COELLO

JULIO PEREZ ALDANA




"ESTUDIO GEOHIDROLOGICQ PRELI-

MINAR EN LA ZONA DE' SANTA RITA-
CRUZ DE ELORZA EN EL ESTADO DE

NUEVO LEON"

"ESTUDIO GEOLOGICO REGIONAL DE
UNA PARTE DE LA CUENCA DEL RIO
CUTZAMALA, EDOS. DE GUERRERO,
MEXICO Y MICHOACAN"

“RECONOCIMIENTO GEOQUIMICO EN
LA ROCA ENCAJONANTE DE LA VETA
“LAS VIRGENES" SULTEPEC, EDO.
DE MEX."

"ESTUDIO GEOLOGICO PETROLERO DE
LAS FORMACIONES MESOZOICAS DEL
CAMPO ARENQUE, AREA MARINA DE
TAMPICO"

"ESTUDIO DE PARAGENESIS Y SUCE-
SION MINERALOGICA DE LAS VETAS

SANTA ELENA Y SANTO NIFNO DE LA

SECCION SAN LUIS, EN EL DISTRI-
TO MINERO DE FRESNILLO, ZACATE-
CAS"

"EVALUACION DE LA INFORMACION
GEOHIDROLOGICA DEL AREA DE GUA-
DALAJARA, JALISCO"

"GEOTECNIA DEL P.H. CHICOASEN Y
ANALISIS DE LA ZONA INESTABLE"

"ESTUDIO HIDROLOGICO DE LA SUB-
CUENCA TORREON. TLAHUALILO DEL
RIO NAZAS, DGO. COAH."

"INTERPRETACION DE ANOMALIAS
AEROMAGNETICAS EN LA REGION SUR
DE MICHOACAN"

La bibliografia aqui sefiala-
da, puede ser consultada en la
biblioteca de Ta Facultad de
Ingenierifa y en la biblioteca
del Instituto de Geologfia.

Se agradece al ingeniero Ro-
Tando de 1a Llata Romero las

GERARDO 'PEREZ 'RODRIGUEZ

MARIO A. RAMIREZ RAMIREZ

AGUSTIN RODRIGUEZ SANTOS
NESTOR LONGITUD ROBLES

ANTONIO SANCHEZ TREJO

JOSE G. TORRES ESPINOSA

ALEJANDRO DE VARGAS ROMERO

RAUL F. VERDUZCO MURILLO

MIGUEL A. VIRGILIO JIMENEZ

ESPERANZA A. ZENTENO ZURNIGA

facilidades prestadas para la
preparacion del presente lista-
do.
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Ordinarios. -

Estudiantes. -

Membresia

UNION GEOFISICA MEXICANA
Solicitud de Inscripcién \\

'"De los miembros de la Unién". 5

Aquellos individuos dedicados profesionalmente o asociados a
la geofisica, que lo soliciten y que a juicio de la Mesa Di-
rectiva retinan los requisitos para ello.

Estudiantes de alguna rama de la geofisica o campos conexos
aceptados por la Mesa Directiva. La calidad de miembro estu
diante podrd conservarse mientras demuestren estar inscritos
en algln curso. Al perder su calidad como miembro estudian-
te, &ste podrd pasar a ser miembro ordinario mediante solici
tud a la Mesa Directiva. Los miembros estudiantes gozarin de
Cuotas reducidas establecidas por la Mesa Directiva.

Estatutos de la UGM articulo 7

(México) (Extranjero)
Miembros ordinarios $ 3 000.00 $ 20.00 Dl1s. USA
Miembros estudiantes § 1 000.00 $ 10.00 Dls! USA

Los miembros recibirdn los ndmeros de Geofisica Internacional y Geos que
aparezcan durante el afio.

Use letra de imprenta.

Nombre y titulo

Direccidn (como debe aparecer en la correspondencia) por favor incluya cé-
digo postal).

Compafiia o Institucidén

Seccidn
(sefiale)

Geofisica de Tierra Sélida

Fisica de la Atmosfera

Aeronomia y Espacio Exterior Firma y nombre del asesor &

= P : 2, autoridad escolar si es miem-
eanografia Fisica e Hidrologia ;
Qeeanograls g bro estudiante.

Exploracion Geofisica
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