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PORTADA:

DERIUA TONTINENTAL - ROMPECABEZAS GIGANTESCD

Quiza uno de los argumentos m@s conocidos sn apoyc a s
teoria des deriva continsntal es la similitud da los mar-
ganas continentales, particularmenta entre América del sur
Yy Airica, observada ya desde hace muchos anos (por ejem.
Francis Bacon, sigle XUIl, Inmanusi Kant, sigla XUIII,
Alaxander von Humboldt, siglo XIX Y Alfred Wagener, siglo
XX3. Desds =ntoncas se harn intantade 4 producido muchas
palecreconstruccionss ds las posiciones relativaes de con-
tinentes meyorss y porcicnes mas pequefas, &n un Jjusego
gigantesco de rompacabezas, Este Jusgo se ha jugado oson
gran entusissmo y argumsntos an favor 4y Bn contra sobre
reconstrucciones y sobre las reglas del Juego han sido unas
parts importants en el desarrcollio de nuestra moderna “¢i-
sidn dal plsneta tierra. Chestaer Longuell en 1958 nos
dice: "Si la similitud entre margenes de Amsrica desl Sur y
Rfrica no es debida a8 un rompimiento gigantssco, entoncas
88 un producto del Diablo para nuestra fFrustracion®. Sin
embargo, s en versiones mes libres del Jusge donde e
alcanzan los rasultados mds interesantes., Por eiam., una
posicidn excelents psra sl margen ests de Norte AmBrica sa
tolacarlo invertido contra el margen sste de Australia,sn
vez de en su posicidn nnrmal contra Europa cearranda sl
oceano Atlantico;: y =l caso de Japon es mucho mds versatil
ya gue aste cabe an cualquier parts del mundo, Finalments,
81 caso ilustrado en la portada es para la isls de HMada-
gascar, qus constituyes un problsma sn las paleorecontryc-
Cionas da Gondwana y la cuel gueda mucho major si saltara
del ocdane Indico y s scomodars en el mar Caspioc sn el
interior dal continante Rsidtica.

(Adaptada de R.S.Dietz & J.C. Holden "Continaents Adrift.
New Orthedoxy or Prasuasive Joker?”, 1875).



CEOS Boletin, época II, no. 2 {1985) ISSN 0186-1891

CONTENIDO

EDIﬁ-‘ORIAL c;.tl.n--t!!.Ctdto.uﬂ.tll.--l.-uul 1
ACTIVIDADES DE LA UNION s T I T
CONTRIBUCIONES:

DONDE ESTABA BAJA CALIFORNIA 7 T T
J. Urrutia Fucugauchi

GASES NOBLES EN BASALTOS MARINOS I e T
David J. Terrell

L

PROGRAMA INTERNACIONAL DE LA LITOSFERA
REPORTE 1985 onca-u-o-»-o---.aqn.a.ocuobblt-. 9
J. Urrutia Fucugauchi

LA PERCEPCION REMOTA: ASPECTOS CONCEPTUALES 13
Jorge Lira

POR QUE PALEOMAGNETISMO ? LIE IR S R T
J. Urrutia Fucugauchi

GEODESIEOHO? --Icnd-n-q.an.naqdancnnnat. 18
Manuel Mena, Julio Monges y Carlos Cafién A.

CONMEMORACION DEL XV ANIVERSARIO DE La
CREACION DE LA CARRERA DE INGENIERO
GEOFISICO s-..o---..&a...ttq.tnoqo'.tl-l.oo. 20

Divisidn de Ciencias de la Tierra,
Facultad de Ingenieria

LISTA DE HIEMBRQS UGM - 19&5 b L IR T SR O T e 22
GEOFISICA PARA POETAS T R P

AVISOS o.-.a..-.-toan-uu-a-ucbb.u--.u.o - 2?

e e i
FECHA DE INGRESO
MR 11 1986

BIBLIOTECA CICESE -

R R KT




GEGS Boletin, época II, No. 2 (1985)

EDITORIAL

£n este ndmerc del boletin GEOS
hemos incluido una lista de miem~.
bros activos de la Unidn feofisica
Mexicana (UGM), en el periodo no-
viembre 1984 a noviembre 1985. la
medida en que la UGH cumple con
suys funciones para los miembros,
12 comunidad de Ciencias de la Tie
rra y la comunidad en general, de-
pende del nivel de participacidn
y de los reclirsos humanos y mate-
riales de UGM.

Hemos querido usar estas 1ineas
para agradecer la participacidn de
1os miembros activos este afio, ha-
cer una atenta invitacifn a aque-
110s miembros no activos 2 regula-
rizar su membresfa en la Unidn y
finalmente invitar a aquellos in-
teresados en 1a gecfisica a parti-
cipar en las actividades de la
U.G.M,

pentro de las actividades de la
UM para este afio, tenemos la Re-
unién Anual a celebrarse del 10 al
16 de noviembre, en la ciudad de
Daxzca. Es nuestro placer el in
vitaries a participar.

Con nuestros mejores deseos.

J. Urrutia Fucugauchi, £ditor

ACTIVIDADES DE LA UNION

En este namero del boletin se
incluye una lista de miembros de
ia Unién (con cuota pagada para
1985). Dado que una de 1as acti-
vidades a realizar por la mesa
directiva 1985 es 12 de actuali-
»ar la lista de miembros y norma-
tizar la correspondencia, se Su-
plica nos hagan 1legar sus correg
ciones a la lista. hsimismo, he-
cemos propicia esta eportunidad
para invitar 2 todos aquellos in-
teresados a colaborar con Ta UGH
a enviar su solicitud de registro
o de renovacidn.

se ha continuado con la prepa-
racién de ia Reunidn Anual UGM-
1984, celebrada en noviembre en
la ciudad de la Paz, Baja Cali-
fornia Sur. La publicacién de
estas memorias, desafortunadamen-
te se ha retrasado por diversos
motivos econémicos ¥ practicos.
Los costos de publicacidn se han
elevado considerablemente en los
G1timos meses y se ha tenido un
retraso en ia recepcidn de 10§
trabajos para la memoria.

. Los costos de puhligacién y

distribucidén del boletin GEOS

también se han incrementado, asi
como 10S correspondientes @ ia
revista Geofisica Internacional.
pebido a esto, se ha planteado 1a
necesidad de aumentar las cuoctas
de membresia o de inciuir un car-
go adicional para recibir las pu-
hbiicaciones de 1a Unién (propor-
cionando cuotas especiales reduci
das a los miembros, para las pu~
blicaciones y la reunién anual).
Estos aspectos econdmicos seran
planteados en 1a Asamblea General
de 1a UGM, durante 12 reunion
anual de noviembre 1985 en Jaxaca.
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*Laboratorio ds Palsomagnetisme

Yy Geofisica Nuclear, Institute

de Geofisica, UNaM, D.Coynacan
o4s10 D.F., Mexico.

SDONDE ESTABA Bala CALIFORNIAT
J.Urrutia Fucugauchi

Entre los argumentos propuestos
8n apoyc a la oourrencia de
larges desplazamientos horizon-
tales involucrados an las teo-
rias de Deriva Cnntinantal,&gF
Parcimiento de los Fondos Ocea~-
nicos y Tectdnica de Placas se
tienen las reconstrucciaones de
porciones continentales, Rijuste
de los margenes de los continen~
tes alrededor del cceano Atlan-
tico como las bpropuestas por
Vegenar (1812), DuToit €1837) y
Carey (1858) mostraron un  excse-
lente acuerde geométricoe 4 geo-
morfologico, lo que apoyo fuer-
temente la, idea de que estos
continentes estuvieron unidos en
el pasado y'que subsecuentemente
hubo un rompimiento Yy movimiento
de deriva. No obstante, argumen-—
tos en contra deg 2stas interpre-
taciones se siguisran publican-
do. Por ejem., Jeffreys (1884)

- escribid acerca dsjl ajuste da

Africa y Sudamérica- "1 simply
deny there is an agreement” .
Estudios pasteriorss, empleando
Procedimientos numéricos Y des-

pliegues graficos con computado~
fa por varios investigasdores han
mostrado quel sl ajuste en muchos
casos es exXcelente CBullard et
al.,, 1884, Smith & Hallam,
1870). Mas recientemente, se han
reportado reconstruccionas para
porciones mas pequenas, coma sl
Mar Rojo y Golfo de Aden (McKen-~
zie et al,, 18703, el Mar de
Tasmania (Weisse) & Hayes
1877, el Har de Neruega-Broen-
landia (Talwani & Eldhalm,
1877), etc. La solucion de estos
prohlemas geometricos ro es sin
embarge unica y en algunos esty-
dios sg han criticads severamen-
te los metodos 4 criterios am-

plesdos.Por gjemplo, Meyerhaff &
Meyarhoff ¢1872) mostraron gue
Japan pueds ser ajustado con



casi cualguier margen en @l
munda y gue otros margenss mas
extansos como el del este de

Norte Amsgrics puasden tambien ser
sjustados de varias otras Formas
muy distintas a las gsperadas,
comp por ajem. rotando - este
margen 180 grados y colocandalo
junto al margen ests de auystra-

lia (ver tambien layenda & la
portadsal. : ; Mg b ¢
afortunadamente, .no  sSolo se

disponen de las relaciones geaeo~

matricas-geomorfologicas para
jas reconstrucciones, @ Sino Que
ademds se disponen  de ‘muchos

otros datos tales como los apor-
tados por estudios paleomagneti~
cps  (curvas de desplazamiento
polar aparente y anomalias mag-
neticas marinas), estudios es-~
tratigraficos, tectonicos, pa~
leontoldgicos, paleoclimaticos,
ete. Ello permite reducirc el
mimero posible de solucionas de
ajuste. Hay .casnsg sin smbargo,
gue aun ‘eluden una splucion
satisfactoria, como el ilustrado
gn la portada y =1 de la penin-
sula de Baja California en Méxi-
co. ' :

La inspeccidn visual de las Li~
neas de costa correspondientes
sugiere una posicicn de Baja Ca-
lifornia cercana 2 la costa oes~
te de México (Fig. 1), la ‘cual
parsce Ssar conf irmada por -re=
construccionas numarlices 4 cas
racteristicas estructurales 4
tectonicas .de los sistemas de
Fallas Yy cuencas en &l Golfo
(Maore, 1873; Urrutia, 1877
Suppe, 1870).: Este tipo de re-
construccidn reguisre ralativas
mente poco movimiento lateral u
‘@5 apoyada por la- grientacion
general dsl sistema da fallas—
ruericas’ NW-SE y datos de anoma=
lias magneticas, particularmante
de la boca del Golfo (Larson,
1978). El movimiento de sepaca~
cién parece haber sido complejo,
con stapas iniciales en la parte
norte (Bastil st al., 1868 Yy en
ja parte sur (Mammerickx, 1880;

T

Urrutia, 18853, En la parts de
la boca del Golfo, episodios de
sgparacion ogourrisron en al ms-
nos dos pericdos, wno hace unos
& m.a y otra fass desds hace 3.5
m.a.

Por otro lado, los datos psleo-
magreticos indican uma historis
mucho mes complejs ya qua apoyan
una posicion inicial de Baja
California en uwna latitud mas
baja (Fig. £). Estos datos su-
gieren que sn sl Cretacico Baja
California - estaba frente a las
costas del sur del pais y qua la
remocion  fde esta parte del mar-
gen continental, ocurrig entre el
Cretacico Tardio y 8l Mioceno
(Hagstrum st al., 1885; Karig st
al., 1378). Esto sugisre que los
movimientos previaments intecr-
pratados para la peninsula  son
quizd solamente la wltima fase
de una historia mas larga y mas
compleja. De ser asi, los argu-
mentos de contindidad de estroce
turas y rasgos geologicos en
reconstrucciones gecmatricas de
sUs  MBrgengs no son nEcesaria-
mante daecisivas. ;
amplian los

Otros detos que
gradas de libertad en las posi-
. bles reconstrucciones son  los

estudios de detalle de la orien-
tacicn de las Fallas en 8l Bolfo
an terminos ds modelos. de dos
placas. Estos datos indican dis-
crepancias angulares de hasta 30
gradas, dificiles de reconciliar
con dos placas y al mismo tiampo
1o suFicigntementea comple jos
comp  para permitic resoclver mas
de dos platas en  la zona (Shar~—
man =t al., 18768). Por- otro
lado, estudios =n la peninsula
apoyan la posibilidad de un
movimiento segmentado (Monres,
18733 . :

Finalments, - debe mencCionarss
gqua =l movimianto prasente de la
peninsula relativo es hacia, al
Nw' junteo con la placa Pacifica.
Responder a la pregunta: donds
astata Baja California?, quiza
nos parmitiris conooer mds sobre



la prepunta inicial de- sdonda
estaba Baja California? El movi-
mignto posible en el futurn es
tde gran magnitud & lo largo del
margan oeste de Norte Ameérica,
&N respuesta al movimients de
- Placas en le regidn. En el pasa-
do, ests movimiento guizs fus
tambien de gran magritud B invo-
lucrd wn desplazamianto mayor
dal estimado praviaments de gvi-
dancias geclogicas,
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GASES NOBLES EN BASALTOS MARINDS
p.Jd. Terrell*

A finales de la década del.se-
senta se obhservé gue al fechar ro-
cas bas3lticas de la corteza 0CEa~
nica se obtenian edades absolutas
con el método Postasio-Argdn mucho
mis antiguas de lo esperade. Es-
tas anomalias fueron atribuidas 2
1a existencia de un exceso de ar-
gon-40 y se pestuld que esas ro-
cas contenian argdn 1lamado "ini-
cial® desde su formacidn 1-4)  por
otra parte, estudios recientes de
jsétopos de helio en fumarolas® ,
vidrios basdlticos submarinos® ,

y rocas subaereas de islas ‘oced-
nicas? han side interpretados co-
mo indicativos de 1a.existencia de
helic "primordial®” en el manto.

La existencia de helio primerdial
permite inferir que los otros ga-
ses nobles (Nedn, Argdn, Kripton

y Xenén) que son MENOS difusos,
deben tener un componente importan-
te en el interior de 1a Tierra.

pebido a que los gases nobles
son guimicamente inertes su distri-
bucidn geoldgica estd sujeta 2 los
pardmetros fisicos del medio. Pa-
rimetros comc 1a presidn, tempera-
tyra, fugacidad son los que deter-
minan el patrdn de composicidn,
entendiéndose por patron a la reta-
cién que existe entre las abundan-
cias relativas entre los elemenios.
Muestras de rocas provenientes de
un magma homogéneo tendrdn un pa-

*Labogatorio de Paleomagnetismo Yy trén de composicidn similar, En
Geofisica Nuclear, . el caso contrario, por Su inactivi-
Instituto.de Geofisica, UNAM dad quimica, los gases nobles re-
D. Coyoacan 04510, D.F., MEXICO fiejaran mejor que otros elementos



fa escala longitudinal de 1a hete-
rogeneidad. Este asunto que ha
empezado a ser discutido (7-19) pe.
sutta de mucha importancia tanto
en el entendimiento de 1a evolu-
cidn del.Manto Terrestre como en
1a evolucidn de los magmas que -dan
origen a las cordilleras Centro-
Qceanicas.

La inactividad quimica de los
gases nobles caracteriza su com~
portamiento geolégico como un
grupo coherente, por 1o que el
patrén de composicién puede ser
utilizado en forma similar al
grupo de las tierras raras. Tam~-
bién son usados los isdtopos como
“He y *OAr para introducir el pa-
rémetro tiempo y asi idear modelos
dindmicos en 1a fenomenologia geo-
fisica, .Las razones SHe/%He y
“OAr/38Ar han sido utilizadas en
discusiones sobre 1a formacién y
evolucidn de 1s atmoésfera y el
correSpon%ientf degasamiento de
Ta Tierraf8-10) ~ 7y, gases no-
bles han sido estudiados en ba-
saltos ocednicos en busca de un
entendimiento de 1a generacidn de
nueva corteza ocednica y de su al-
teracidon por e} agua marina y de
la informacidn que las rocas sub-
marinas traen del manto del cual
provienen (10-12) = “yamhign se ha
intentado estudiar e} efecto que
sobre el patrén de los gases tie-
ne el metamorfismo de muy bajo
grade producido por el enterra-
miento cuando en 13 formacion de
torteza ocednica nuevas capas de
roca basdaltica sobreyacen a las
anteriores en 1a region de la
tresta ocednica(13)| Fp actas
condiciones el entendimiento de

las‘fugacidades de Tos gases nobles
en a?ua Supercritica es fundamen-
tal (i%),

En la interpretacién geoquimica,
ha resultado dificii utiltizar los
valores absoluytos de las concentra-
ciones de los elementos traza o de
1as razones isotépicas. Por ello
se han ideado referencias con patro
Nes estandar a partir de los cuales
Sé puede indicar, en términos gene-
rales, el grado de evolucidn o di-
ferenciazion del material estudiado.
Varias maneras han sido intentadas
en el estudio de log gases nobles,
Ver por ejemplo e} compendio de es-
tudios editado por Alexander y 0zi-
ma, 1978(15) {2 composicign de
la atmésfera terrestre ha sido pro-
puesta como referencia en el estu-~
dio isotépico de los gases nobles.
Para ello se define un factog de
particién o fraccidn como (16).

VAL
Fx = (L1/3%Ar)n donde *I es el isg

(KIISGAr)a

topo de interés, wp» se refiere a
la muestra y "a" 3 1a atmésfera,

Las razones isotépicas pueden ser
medidas con gran Precisidn y exac-
titud en un espectrometro de masas,
Yy mediante un trazador o pipeta pue~
den hacerse determinaciones de con-
centracién mediante una dilusidn
isotépica. En 1a tabla 1 se mues-
tran algunos resultados tipicos ob-

- tenidos del andlisis de rocas ba-

s&lticas de 1a cordillera marina

de Costa Rica (Costa Rica Rift) y
en la Fig. Sé muestra un diagra-
ma de los Factores de Fraccionacién



correspondientes. Se nota en esta
figura que.los patrones de las
muestras de Costa Rica tienen én

general ciertz similitud con otros

asaltos subamarinos (TW10-3 y V25~
1-791 fueron tomados para compara-
cién de Dymond y Hogan, 1873(11)),
Aunque en general los patrones son
simiiares las diferencias son aprg
ciables y estas pueden ser utili-
zadas en la interpretacién geoqui-
mica de las rocas.

La determinacidn cuantitativa
de los gases nobles ¥y de sus rela-
ciones.isotdpicas requiere. de mé-
todos analiticos sofisticades,
por 1o tanto costosos. S5in embar
go la investigacidn reciente en
este campo ha demostrado la gran
potencialidad de estos estudios.
Las aplicaciones de estos estu-
dios van desde el conocimiento
tedrico de la formacién y evolu-
cién de nuestro planeta hasta el
cenocimiento préctico de los pro-
cesos que dan lugar a la formacidn
do.recursos -minerales y al enten-
dimiento de 1os procesos hidroter-
males. Por lo tanto es importante
apoyar el desarrollo de la inves~

igacién de los gases nobles en
México. >
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PROGRAMA- TNTERNACIONAL DE LA LI-
TOSFERA = REPORTE 1986.
COMITE NACIONAL I.L.P.

J. Urrutia Fucugauchi*

E1 programa Internacional de la
Litésfera (ILP) es un programa de
jnvestigacifn interdisciplinario
en Ciencias de la Tierra estable-
cido por el Consejo internacional
de Uniohes Cientificas (1CSU) pa-
va la década de los 80s. E1 tema
central de ILPes el estudio del
origen, evolucidn y dindmica de la
1itésfera, con atencidn especial a

los continentes y mdrgenes continen

tales y ‘también sobre aquellos as~-
pectos relacionados a 1a sociedad
humana comb recursos ¥ desastres
naturales. -

No se conoce la 1itdsfera con
edades anteriores al Jurdsico ,
excepto por algunos remanentes en
antiguos mdrgenes continentales ¥
arcos de islas, de aqui que ia in-
formacién sobre el resto de 1a his
toria de la Tierra (aproximadamen-
te el 95%) estd potencialmente guar
dada en los continentes. No obstan
te que tenemos mas informacion so-
bre los continentes que sobre los
océanos, el registro en los conti-
nentes es mds complejo y sus his-
‘torias evolutivas no son entendi-

*| aboratorio de Paleomagnetismo
y Geofisica Nuclear,
Instituto de Geofisica, UNAM
D. Coyoacan 04510 D.F., MEXICO

das tante como las ain incompleta
propuesta para los océanos en afnos
recientes. Una de las dreas cont)
nentales con un registro complejo
de mGltiples episodios de deforma~
cién, metamorfismo, magmatismo,
orogenia y acrecifn es la que te-
nemos en México. La necesidad de

un esfuerzo interdisciplinario
conjunto de gedlogos y gecfisicos,
encaminado 2 12 obtencidn de nue-
vos datos y el desarrollo de nue-
vas interpretaciones y esquemas de
trabajo, es muy importante. La
coordinacién de estas actividades
y el colaborar en la planeaciép e
implementacion de programas de in-
vestigacidn son algunos de los ob-
jetivos del Comité ILP Nacional.

s

pentro- de las actividades desa-
rrolladas durante el afio 1984, se
tiene la realizacifn de dos sesio-
nes dentro de la Reunidn Anual de
la Unidn Geofisica Mexicana (UGM),
celebrada en la ciudad de la Paz,
Baja California Sur el 13 de no-
viembre de 1984, E1 programa s€
lista a continuacidn: ,

Primera sesidn

{ :
1) La dindmica de la 1itésfera ¥y

la evolucion geolggica de Mé-
xico, por D.J. Morén.

2) Estructura cortical, flujo.tér-
mico, magmatismo de arto ¥ tec-
ténica de México, por J. Urrutii

3) Régimen térmico en 1a costa, de
paxaca, por L. Flores, R.M. Pro
V.M. Sugrobov, Y.B. Smirnov, G.
Juirez, A.P. Gorahkov, y.G. Bon:
darenko, V.A. Rashidov & V.A.
Gravilov.



4) Patecwmagnetismo y tecidnica
~ del margen continental supr de
México, por 4. Urrutia, J,.F.W.
Negendank & H. Bohnel

Variaciones en el régimen tec-
tunico a 1o largo de la trin-
chers Mesoamericana, por R.M.
Prol, V.M. Sugrobov, Y.M.
Smirnav, L, Fiores, 6. Judrez,
A.P, Gorshkov, V.G. Bondarenko,
V.A. Rashidov & L.N. Nedopokin

Simulacién (20) de sondeos
electromagnéticos en 1a Zona
de subduccidn litosférica de
México, por J.L. Alvarez, .
A.L. Martin & Jd.F. Hermance

Gravedad y estructura en la
beea del Golfo de Californisa
y placa Rivera, por 0. Sénchez,
R.¥. Couch § @. Ness

Estructura cortical, anoma-
lias de Bouguer, flujo tér-.
mico y tectdnica del centro
¥ Sur de México, por R.Molina,
M. Men2 & J. Urrutia,

Acerca de la existencia de un
punto triple en el sur de Mé -
xico, por R, Mota.

Varfacidn secular del campo
geomagnético en el Terciario
¥ Cuaternario magnetoestrati-
grafia len rocas volcinicas
del centro de Méxice, por
A.L. Martin, M. Bremer, H,
Bohnel & J. Urrutia,

Segunda sesidn

il) Estudio paleomgnético de po-
cas Mesoczoicas de Ixtapan de
la Sal, México, por J. Urruy--
tia & D.A. valencio,

5)

6)

7)

9)

10)

10

12) Las glaciaciones de] Precambri-
co Tardio—lnvestigac?anes palec-
magnéticas, por J. Urrutia &

D.H. Tarling,

Bosguejo sismotectdnico del supr
de México, por R, Mota, J.A.
Andrieux & J. Bonnin

Evidence for the existence of

an abnormal seismic signal at-
tenuation in southern Mexico,

por J, Yamamoto,

Urt modelo estructyral del &rea
de 13 trinchera de Acanulco,
por A.A. Porres, F.F. Castrejon,
& F.A. Nava,

Investiguciones de magnaticmo
de rocas y paleomagretismo en
Tierra Colorada, por F.D. Con-
treras, L.C. Ramirez & H. LG -
pez Loera,

i3)

14)
15)

16)

En enere de mste afo $8 prepard
y distribuyo una forma cuye ohieto
fue el levantar una lista de inte-
resados en las actividades del pro.
grama ILP, Esta lista {com mi: ¢
40) ha servido para distribuir jas
noticias del comité (|5 noticias),
que pueden obtenerse ded Comité Na-
ctonal f(solicitud or escrito y con
direccicn comp?eta?. En estos bo-
letines se ha incluido informacién
sebra congresos relevantes a lag
actividades del programa ILP, in-
cluyendo congresss internaciona~
les como e} Conareso Geoldgico In-
ternacional de Moscd, URSS ¥ con-
gresos nacionaijes,

Otra actividad importante dal
Comité Nacional ILP es 1a prepa-
racidén de un volumen especial so-
bre estudios del ILP en México,



que incluye Tos siguientes trabajos:

ILP“OI;

ILP-BZO

iLP-03.

ILP-04.

ILP-05.

ILP-06.

ILP-07.

Paleomagnetic results from
Lower Jurasic sediments of
the Tenango de¢ Doria region,
Hidalgo, México, por Bohnel
(Universidad .de Munster,
Alemania Federal),

Crustal thickenss, heat flow,
are magmatism and tectonics
of Mexico. Preliminary re-
sults, por J. Urrutia (UNAM, .
México}.

Late Mesozocic-Cenozoic evo-
lution of the NW Mexico mag-
matic are zone, por J. Urru-
tia (UNAM, Mexico).

Breve revisién sobre la evo-
Tucion tectonica de México,
por D.J. Mordn (UNAM, México).

Origen of volyminous mid-ter-
tiary ignimbrites of the Bato-
pilas region, Chihuahua: Im-
plications for the formation
of continental crust beneath
the Sierra Madre Occidental,
por K.L. Cameron (Universidad
de California, USA), M., Cemron
(Universidad de Oklahoma, USA)
& B. Barreiro (Colegio Dartino-
uth, USA).

Volcanismo riolitice en el eje
neovolcdnico mexicano, por H.

Ferriz & G. Mahood (Universida
de Stanford, USA). '

Descripcion preliminar de 1a
geologia y mecanica del empla-
zamiento del complejo ultraba-
sico del Cretdcico de Loma Ba-
a, Guerrero, por L.A. Delgado
{UHAM. México), J. Rubinovich
& A. Gasca (Consejo de Recursos
Minerales, México),
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ILP-08.

ILP"UQ-

ILP-10,

ILP-11.

ILP-12.

ILP-13,

Estudio del factor anelds-
tico Q de la coda de los

terremotos correspondien-
tes a los ejes volcénicos
central y oriental de Mé&-
xico, por J.A. Canas (Uni

versidad de Barcelona, Es
pafia). -

Bosquejo sismotectdnico
del sur de México, por R.
Mota (UNAM, México), J.
Andrieux & J. Bonnin (Uni
versidad de Paris, Fran-
cia).

Paieomagnetic study of
Mesozoic rocks from Ixta-
pan de la Sal, México,

por J. Urrutia (UNAM, Mé-
xico), & D.A. Valencio
(Universidad de Buenos Ai-
res, Argentina).

Petrology of the lower
crust and upper mantle be-
neath southeastern Chihua-
hua, México, por G.J. Nimz
K.L. Cameron (Universidad
de California, USA), M. Ca
meron & S.L. Morris (Uni-
versidad de Qklahoma, USA)

Post-Paleozoic tectonics
of northeast Mexico and
its role on the evolution
of the Gulf of Mexico, por
R. Padilla y Sdnchez (UNAM
México).

Estudio del mecanismo de
reajuste litostdtico poste
rior al evento de Oaxaca
(Mg=7.8) dei 29 de noviem-
bre de 1978, por R. Ruiz
(UNAM, Héxicog.




ILP-14.Analisis de las columnas
sruptivas del volcan Chi-
chon, Mayo-Abril de 1982,
Velocidad de salida, pre-

sion 8n la camara magma~
tica y energia cinetica
2sociada, por F. tMedina

CUNAM, Mexico) .
ILP-15.Evidences of the existen-
ce of an abnormal ssismic
signal attenuation in
southern Mexico, por
Jaime Yamamoto CUNAM, Me-
| xicg),
ILP~16.Hydrothermal
detected by sslf-poten-
tial mesaurements at the
N-5 voleoanic axis betwesn
the voleanoes Nevado de
Colima and Uolcan del
Fuego de Colima (Mexico),
por M.Aubert (Francia) g
| ' E. Lima CUNAM, Mexico).

aotivity

Estos trabajos sersn publica-
dos en dos nimeros de la revista
Geof{sica Internacional tde Ja
Union Geofisica Mexicana), como
parte de un volumen Bspecial
titulado "Dynamics ang Evolution
of the Lithosphars - Results and
Perspectives of Beophysical
Research in Mexico”,

. placas

CREDD DE TECTONICA DE PLACAS

Crec en Tectdnics de Placas,
toda poderosa, unificadora de
las Ciencias de 1a Tierra y
explicadora de todas las chsar-—
vaciones geologicas y geofisi-
Cas; 4y en Xavier LePichan, pro-
Feta del movimiente relative
deducido de cocientes de sspar~
cimientn del Fondg ooeanico al-
radedor de todas las dorsales;
Hipotesis de Hipotesis, Teoria
de Teoria, Hecho de Hecho; dedu-~
cida y no asumida; sisnrdo los
continentes una unidad con los
oceanos, de los cuales todas las
58 crean. Cusndo astas
placas se encusntran, alguna ds
Bllas es subducida en las Fomas
de Benioff y es reabsorbida an
la Astenosfera 4 hecha Hanto;
siendo la causa de los temblores
bajo los Arcos de Islas. En ilag
Dorsales, gl magma =8 sleva da
BCuerdo a Vine & Matthews ¥ o oa-
seiandas en la Corteza, fFormando
anomalias magneticas simetricas
al moverse las placas oceanicas
¥ las placas continentales, para
formar montanas y Fallas.Todo an
una svolucion qua no tendra fin,
(Scharnberger & Karn, 1972)
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LA PERCEPCION REMOTA: ASPECTOS
CONCEPTUALES .

Jorge Lira*

La Parcepcion Remota sspacial
y aerotransportada ssta disehada
para obtener datos sobre una
superficie fisica en el contexto
de un expesrimento controlado.
EFstas medidas a distancia nao son
para establecer nuevas leyss £i-
sicas, sino mas bien para identi
Ficar, discriminar y caracteri-
sar las clases de obletos que se
encuentran sobre tal superficie.
Las obssrvacliones hechas, se re-
Fieren basicaments & las propie—
dades espaciales y gspectrales
de los objetos. Algunas de las
ghsarvacionas san repetitivas, de
manera oque las propisdades
dependientes del tiempo pusden
egr tambien consideradas an el
conjunto de medidas. > b

la interaccion de la superfi-=
cim sensada con los mecanismos
de “iluminacion” ‘esta en bugnos
t&rminos bien conocida. La inte-
raccign puede ser  complicada
para sistemas activos como =1
radar, senales acusticas o haces
porpusculares. 0 pusde ser mas
pien simpls para sistemas pasi-
vos, como B85 Bl caso del senso-
ramiento de la superficis te-
rrestre cuando es iluminada por
ls radiacion solar. En cual-
quier caso, &l mecanismo de for-
macion de la imagen  depende
primeramsnte de 1a mencionada
interaccidn, ssgundo de la geo-
metria particular: Fuente de ilu
minacion-ohiato-sensor y tercearoc
en el metodo de sensoramiento o
dispositivao sansor . Las propie-
dades espaciales y gspactrales
de los obletos son quasi-parma=
nentsmernte registradas an forma
analogica o digital. La imagen
resultante contiene mucha infar-
macion relacionada con los tres
mecanismos arciba mancionados.




El procesc ds Formacion de 1a
imagen es de aplicacion gensral
en Percepcion Remota, Ciencias
Biomddicas & Industeia,

La Percespcidn Remota gs an
realidad un térming ressrvado pa
ra gl models ja dal ambients hums
NG, cuando las observariones men
cionadas son hechas Gasde 8]l po-
pPacia. El procesce de axtracoion
de informacidn ests necasarianan
te wonectada o) conceimianto de
ios hechos que componen la forma
cidn de 1s imagen y el mudela e
de lowg mesanismes de dagradacion
prasentes en gl Proceso de Forma
eion. La comprensign do @sto, fa
cilita 1la trayectoris hacia
evaluacion de ins obistos: Preo-
cesamiento Digital de Imagenss -
Reconociniento cig Patrores - Des
cripeion Simbdlica de 1s Imagan,
Una vez que sg obtiens una dee-
cripoion simbdlica, ia relacian
Bntcs una cierta clase de cobpr-
tura de cbjetos 4 un rescurso ns-
Farticular pusde i ger
facii ni directs. Esto implica
8l modelsjes del madio ambienty -
peofisicn relacionads a tal pre-
cursn. Cuando sste models te ag
complementado adecuadamante con
abservacionss directas acercs dge
los objistos, pusde chtenersa
informacidn muy valiosa sabre la
superficis sensads. En meta sta-
pa 838 posible reslizar una ple-~
Neacion adesusds de la adminig-
tracign de los resursas  natye
rales por medip da un Sistema ds
Informacion del Terreno, tdescde

lusgo con Consecuenciayg MUy ime
portantes paras 1am BConomia dal
pafs,

JEn @l Departamento te Parcesp-
cion Remota del Institutes de
Beofisica sa atacan actuaimenta
VBrios aspasctos mn la investiga-
cion basica y aplicada de temasg
relacionados  oon g Percepcion
Remota, Sg vonsidears de basics
importancia an 2ste Dapartamento
la crescidn de infrasstructura
tecnicyd gy 1a Formacidn acndemica
de recursos humanos . Pars esta

14

ia -

88  encuentran bajo mantaje los
Laboratorios de Frocesamiento de
[magenes y de Fotointerpretacion
4 Fotogramatria. Se ofrecen ada~
mas Cursas a nival g8 licencia~
tura y maestria para Fundamentar
la formacidn academica mENG ions -
da. En cuanto a desarrollo tec-
nelogice, sa Rropuso un sxperi-
mENLD de Parcepcicon Remota para

4 Transhordador Espacial y se
Lrabaja actuslments an 2] diserng
de2 wune camara digital multi-
espectral todo estn comoc alter-~
nativas viables g bajo caosto de
ia obtencion de imagenss de]
territocip nacional .,
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¢iaboratorio ds Palsomagnetismo

y Gesafisica Nuclear, Instituto

de Geofisica, UNAM, D.Coynacan

04510 D.F., Mexico.

S POR QUE PALEOMAGNETISMO?
J.Urrutia Fucugauchi®

#,..0bviaments, no axisten as-
tudiosos de la Timrra gus astean
hien preparadas en todos Ssus
aspectos, y todos nosotros, 8n
grados diferentes, cavamos nuas—
tras pequefas y sspecializadas
trincheras y nos refugiamos en
ellas “(Bullard, 1860; p.S2J.
Les Ciencias de la Tierra son
tan amplias nue es dificil sl
tsner wn panorama gobal no -
phstants lo superficial gue aste
sea, como para poder evaluar la
importancia relativa de un campo
dade entre las diferentes disci-
plinas. En aests trabasjo se in-
cluyen algunos comentarios sobre
una pregunta hecha hace tisampo:
por gue palsomagnetisma?

Palepmagnetismeo intervianes con
un importante papel en la llama-
da revolucidn sn Ciencias de la
Tiarra. Es una partes central an
muchns aspectos de la Teoria de
Tecténica de Placas. F.D. Stacey
(18689 nos dice sn el prefacio
de sus libro: "El campo (para el
libro) es tan amplic gque una
ssleccion de temas, escogides
son algun sssgo de interes per-
sonal, &s inevitable., Mi selac-
cion esta parcialments basada an
un intento de predecic los temas
qua aumentarsn su importancia
raelativa en un futuro. Palsomag-
netismo se presenta comoc el tema
cantral. Estoy impresionado por
la revolucidn en Geofisica cau-
sada por 8l sstablecimiento de
Deriva continental como una hi-
potasis aceptable despuss de
dacadas de rechazo general. Las
discusiongs del campo geomagne-
tico, tectonica, mecanica de la
corteza y manto, historia termi-
ca 4y aun gravedad, estan todas
influenciadas mas o menos pro-
fundaments por las conclusionas
darivada= dal magnatismo de ro-
cas” .
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Los traba jos publ icados por
5K, Runcorn (Universidad de New-
Dastls upon Tyne . U.K.J y cola-
boradares y astudiantes, notg-
blemente K.11.Creesr Y E.lrving,
demastrsron tque 1os movimientos
te deriva Sontinental sugeridos
par Rifred Wegener a Arincipics
ge sigle eran Campatibles ton gl
Tegistro cbservado en los asty~
dioaipalémmagnétiamﬁ. Estos tra-
bajnp corstituyeron un elemento
decisivg qus ashrig un cango
nNUBVE an investigaciones Lecdni~
cas y geodingmicas . En los ulti-
MOs afios sa hg trabajado an
dcmu¢antar la historia de 1a
Tinrqa 2n los ultimos BOO mi~
llongs de afos y se ne comenzado
ha estudiar lpg Enteriores 2 mi;
millonss de afas. En egtos ‘estu-
dios | dal Frecambrico, f.Hallam
BN SU revisidn de "Ung Oecada de
Tectdnica de Plagas”, ros dgiss
Para Finmljizgp. Tvoonuestra me-
Jor  BEparanza  rescae Zon  log
Palecmagnetictas”

Lan investigaC1nqa9 P laomagng-
ticas han Proporcioneds valinss
informacion  sobre of Camps geg-
magnetico, ys que constituyen la
Unica | Fante dé datus sobrs los
Primersos 4000 millornes de afos
de- historiz, !ae investigaciones
Han _qmﬁtraﬁa Qque el campo peo~-
mRgnstico pusde cambiar sy plge
ridad |4 que psta he  variady
constantemsntg B @l Lasddn, con
intervaios largas de  polaridad
pradominante, tales como @] in-
tervalo de polacidan revearsa
Kiaman dej parmo-Irigsicn
Billongs de  afgy da  palaridag
reversal, as; Como intervalps da
cambiog Eraquantas; cong en los

Ultimos 70 millones de afios., Con
la definicidn de 1g Escala de
Pambie g8 Polaridad Heal

nuevos | sstodos
Cionas
Sadas

para

| 3 tnu&stiga*
@amtnnicaa,

coms las bha~
En i& interpretacisn e
ing  anomaliaw magneticas - magj-
NAS, y| matodas de Fechamienta y
correlecicn estratigraficas,
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Las aplicaciones del paleomag—
natismoe ss han multiplicade vra-
pidamente; antre 2llse podemos
mENELenar - Clldastudins dael campo
gmomsgnetico  (variaciones de
PeEriodo medio Yy largo, incluyen-
do cambins de palaridad y excur-
Slones, determinacidn de ia gpro-
nologia de cambios de polaridad,
astimacion del movimiento pular,
afFectos de Variaoian secular,
CENMDIOs go intensidad, Comporta~
mignto del Campo dipolar Y del
"o dipolar, atc.l: (2lestudios
de  propisdades magneticas de
materiales (diferertas clases de
mapnatismg U'emanante y sus o~
racteristicas, estudioe da re-
gizstro magnstico an maemoriag
artificinlins, gte.); (3) pronie-
mas  estructrales tectonicos
Tderiva cantinental, asparcinisn
nto de loe  Fondas agceanicos,
tenténica de placas, procasos de
formacisn ds mantafas, geclogia
estructural, wte, ) (Hlastudips
8 paleso-climas 4 Palec-ambhien-
tas; (Slestudins del origen
svalucion de la Tierra (determi~
nacion dg Paleo-radios terras-
tras, Paleo-cocientes de rota-
cicn terrestrs, svolusion del
nucleo, acoplamisnco de los
Proesas nuclemmmaﬁtnmcmrteza,
ete.); (Blestudios de genlogia
BLONCNI ca (temperaturss de amn-~
plazamianta, Sorrelacion, essti-
magion de paleo~latitudes gg
Yacimientog tle hidrucarhurms,
orientacion'ds nucleos des perfo-
racidn, ete, ). (7Iprospescidn
gaafisicn (interpratacicn de
datos de magnatonstria, oruspan—
Cion de sulfuras, atc.); (8)preoh
ismas en irngenisria Civil {Basta-
bilidad de taludas, a8te.l); (&)~
astudios ds farquaumagnetisma
(Eachamigntn, Correlacion, iden~
tificacion y caracterizecicn de
materiales, reconstruccion de
cersmicas, atc,); IMestudios
an Biolugia L Eticlogia(astudics

de comportamienty animsl, pPa-
Ieuntmlag;a,avalucimn 4 B‘xtine
cion Exl) Srganismas, 8tc.);



(il)estudios radiometricos (va-
riacion e sistemas l1soltopicos
talaes como C-14%, etc.); y €C11lJ~-
astudios de palsomagnstismo  en
Bl Sistems Soclar (estudios del
campo magnetico de la Luna y da
los meteoritos, stel,
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¢ GEODESIA 0 NO 2

M. Mena*®, 4. Monges* y €. Cafisn A.*
De Ta muerte del Ing. Manuel Me-
dina a la fecha la duda.de que si
se realizan o no actividades reia-
cionadas con la geodesia en el Ins
tituto de Geofisica ha estade pre-
sente,nosotros quisieramos contri.
buir con nuestra opinidn a esta
discusidn afirmando poer un lado
que si se hace Geodesig Coen el
IGF y por otre dando algunas ideas
Para mejorar estas actividades,

En primer lugar seria convenien-
te definir 1o Que entendemos por
Geodesia, para enumerar, posterior-
mente, Tos principales problemas de
la geodesia moderna y finalmente
analizar en cuales de ellos se pue-
- den realizar trabajos dentro de?
Institutd, . !

! {

Existen dos definiciones funda-
mentales de 1a Geodesia; 1a prime-
ra que dice que la Geodesia es 1a
ciencia de "medir ja superficie de
ta tierra" v la segunda que sefala
a4 la Geodesis come la determing-
cidén del geopotencial o del Campo
gravimétrico de ]a tierra, Ambas
S50n correctas y de hecho se comple~
mentan ya que parten de dos ptuntos
de vista para abordar el problema,
uno fisico y otro geométrico cuyos
resultados distan muche de ser an.
tagdnicos, ‘

*Instityto de Geofisica, UNAM
C.U.g MéX'iCO-O‘;SIG,; QQF,; EEXICQ
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En 10 que se refiere at aspecto
geométrico, a la geodesia geomé -
trica o posicionamiento, para uti-
Tizar un térming moderno, el cami-
ne cldsico de determinar una red
de puntos de control, o de trian-
gulacidn trilatencién, etc., ha
quedado en una francs desventaja
frente al desarrolio de 1wt
zacion del efecto doppler en Geode
sia;: la exactitud de Ta primera e
del orden de 10-5 {1 cn por km) y
el de la sequnda del orden de 10-6,
especialmente para distancias del
orden de hasta 1000 km, por otro
tado la interfenometria Lasser a
partir de satélites puede llegar
8 una exactitud de 10-2 (ynos cuan
tos centimetros en varios miles de
km) (H. Moritz, 1984},

Otro de los problémas geodésicos
que son atacados por métodos geomé-
tricos es 1a nivelacién. La red de
nivelacidn nacignal Se encuentra ca
si terminada ¥ la excelencia de tra
bajo realizado por DETENAL en este
rubro es indiscutible  as{ como la
publicacién de mipas topegrdficos
Y &2 Gltimas fechas el mapa de 13
Replblica Mexicana.

La conclusifn de esta apretada
sintesis de la Gecdesia geométrica
seria que ta tecnologia involucra-
da en Tos métodog medernos de posi-
cionamiento se encuentra fuera de
los alcances Y objetiveos del IGF Y
constituyen en cambio uno de los
principales objetives de la DETERAL
resulta entonces ociose tratar de
invadir con medios raquiticos un
Campo para el cual existe una agen-
cia oficial catificada,



En lo que se refiere 2 13 gravi-
metria, podemos considerar varios
aspectos uno 1o concerniente a la
elaboracidn de la Carts Gravimétri-
ca de la Republica Mexicana otro al
Banco de Datos Geodésicos incluyen~-
do Tos gravimétricos ¥y yntercero que
seria la observacidn, determinacidn
gﬂestudia de los cambios en 16s pa-
rémetros geodésicos con respecte al
tiempo provocados por 1a tectdnica
y observables con métodos gravimé-
tricos ademds de las mareas terres-
tres y 1os estudios sobre el campo
gravimétrico.

En el primer y segundo aspecto
DETENAL ha monopolizado a largo
pilazo los trabajos de observacidn,
almacenamiento y mapeol de los da-
tos gravimétricos, sd programa de
trabajo comprende el estabiecimien
- to de estaciones de gravedad, en
todos los bancos de nivel de la
red nacional de nivelacidén y la re
duccidn de 1a vred gravimétrica a
1as normas de 18 red norteamerica-
na.

£1 1GF por su parte puede cubrir
remporalmente las necesidades de
1os estudios geofisicos actuales
gque requieren de un esqguema gravi-

métrico regional a través. de 12
publicacidn de un mosaico gravimé-

trico que funcione mientras DETENAL
publica la carte final. E1 banco
de datos gravimétricos del IGF

que nace E afios era una buena jdea
en la actualidad resuita totalmen-
te obsoleta ya que el banco existen
te en DETENAL contiene todos 108
datos de que disponemes nosolros
ademis de aquellos obtenidos per

el ejército norteamericano, 1as
yniversidades norteamericanas tam
higén y los observadores pov ellos
en los Gltimos afios, nuestra opi-
nién al respecto seria gue trata-
ramos de tener acceso indiscrimina~
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nado al banco central de datos geo:
désicos, a través de un convenio
con DETENAL en ljugar de tratar de
duplicar el trabajo.

Es en el tercer aspecto donde
nos parece que el 1GF puede esta-
blecer su campo de accion dentro
de la geodesia en México.

La afirmacifn se basa en Yo si-
guiente:

primero el estudio de las vibracio
nes A3 Y g% tienen una estrecha re
At &

tacién con los estudios de sismoic
gia ¥ vulcanologia que se realizan
en el Instituto; segundo el IGF es
el Gnico Instituto en América Lati
na que cuenta con instrumental gra
yimétrico para observar variacio-

nes del orden del micragal; tercer
dentro del 1GF se apcuentra al ser
vicia Mareogrdfico Nacional el cud
al ser encargado de medir las vari
ciones del nivel medio del mar de-
teymina el ceroc de 1as nivelacione
y por ende 1as variaciones tempora
les de este punto fundamental de ¥
ferencia. Cuarto €5 el IGF el que
por Ssu ubipacién en. el sistema de

investigacidn y docencia puede ori
tar a los estudiantes 4 la elabora

cién de posgrados en gecdesia.

Lo anterior no significa que Pr.
pongamos abandonar los métodos geo
métricos en la determinacidn de 1a
variaciones seculares de los pard-
metros geodésicos antes bien cons?
deramos que el IGF estd en condict
nes de coordinar O establecer por =
mismo pequefias redes geodésicas pé
ca el control de 1as componentes
yertical ¥ horizontal de la defor-
macidn que complementen 1as obser-
vaciones gravimétricas en zonas
tecténicamente activas, asi como i
determinacidn de coordenadas geo-
griaficas por medio de obseryaciont
astrongémicas.

(g



oe la discusidn anterior podre-
mos extraer como conclusidn: que an
¢l I6F si se realizan trabajos geo-
désicos; que 8stos dificilmente pue
den ser enmarcados en el dmbito de
iz prospeccién geofisica y que cons
tiluyen en cambio una base de apoyo
para tos trabajos de éexploracidn y
de investigacidn en fisica del Inte
vior de la Tierra,
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CONMEMORACION DEL XV ANIVERSARIO
DE LA CREACION DE LA CARRERA DE
INGERIERC GEOFISICO

La Universidad Nacional Auté-
noma de México, a través de su
Facultad de Ingenierfa y de la D:
visiGn de Ingenieria en Ciencias
de la Tierra organizé del 26 al

30 de agosto de 1985, los actos

conmemorativos del Décimo quinto
aniversario de 1@ creacifn de 1a
carrera de Ingeniero Geofisico.

ET evento comenzd el dfa 26 ¢
agosto en ei Auditorio “"Javier Bs
rros Sierra®, con una ceremonia
en que el doctor Jorge Carpizo,
rector de Ta UNAM y el doctor 0--
tavio A Rascdn Chdvez, director
de 1a Facultad de Ingenierfa,
inauguraron los actos conmemora-
tivos,

La parte central de esta cere-
monia fue el reconocimiento ren-
dido a los fundadores de la carre
ra, a quienes el doctor Jorge Car
pizo entregd un diploma. Las per
sonas que raecibieron este recono-
cimiento son: :

Ing. Manuel Alvarez y Alvarez
Ing. Jesis Basurto Garefa

Ing. Norberto Dominguez Aguirre
Ing. Satos Figueroa Huerta

ing. Antonio Garcia Rojas

Ing. Eduarde J. Guzmén

Ing. Guiilermo Herndndez Moedano
Dr. Ismael Herrera Revilla

Iing. Antonio Limén

Ing. Manue! J. Paulin Ortiz
Fis. Antonio Roldén Genzédlez
Ing. Enrique del Valle Toledo

EY evento conmemorative cont:.
nud Tos dias 27 al 30 de agosto,
en el Palacio de Minerie donde s-
Tiev a cabo una exposicién de



equipo geofisice y trabajos técni-
cos, que contd con la participacidn
de instituciones oficiales y priva-
das relacicnadas con 1a ingenierfa
geafisica como son: Petrdleos Mexi-
canos, Instituto Mexicano del Petrd
leo, Comisidn Federal de tlectrici-
dad, Consejo de Recursos Minerales,
Secretaria de Programacidn y Presu-
pueste, Facultad de Ingenierfa, La-
boratorie de Paleomagnetismo y Geo-
fisica Nuciear Instituto de Geofisi
sice, Schlumberger Offshore Servi-
ces, Minerz Carbonifera de Rio Es-
condido, Aerofoto, Geoelec y Geofi-
sica Biscn de México.

fsimismo en varias salas del Pa-
lacio de Mineria, se desarrollaron
las sesion=s téenicas del evento
que constaron de 75 ronferencias
sobre las distintas dreas de apli-
cacidn de ia Ingenieria Geofisica
en México como son: Exploracidn del
Fetréleo, Exnlotacidn del Petrdleo,
“ineria, Geatecnia, Geohidrologia,
seotermia y Uranio y Geofisica Apli
cada. Finalmeate el dia 30 de agos
to 2 1as 13:45 horas, el Ing. Maria
no Ruiz Vizguez, Jefe de 13 Division
de ‘Ingenieria en Ciencias de la Tie-
rra, en representacidn del Dr. Octa-
vig A. Rascdn Chivez, director de la

Facultad de Ingenierfa, 1levé a cabo

1a clsusura del evento.
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LISTA DE MIEMBROS ~ UNION GEOFISICA MEXICANA

A

Aguiler Castafon Jose Migusl
Aguilar Mario Ricardo 3.
Alva Valdivis Luis Manusl
Andrade Moralms Caripos
Arellanc §. Joss Franciseo
Armienta H. Marig Burcra

B

Badille Rivara Jasus Humbertnp
Barradas Miranda Victor Luis
Bravo Sijivia

Buendia Enrigus

| 2y
Calderon v, Marce Antonip
Camargo Uega Rolanda
Campos Coy Guillermo
Campos Iglesias Eduardo
Cafion Martinesz Carlos
Carbajal Perez Noesl .
Castellanas Pastrana Rafaal
Castillo Mendaza Enrique
Castillo Torres Ricardo
Castro Aa. Tslma Gloria
Cazares Tamayo Alejandro
Carnon Fonseca fims
Chargoy Espinola Lucia p,
Cortes Rodrigusz Ricardo

D

Davila Pabip

Os Avila R, Luis Eduardo

De la Cruz Rayra Sarvands

De la Rasa Hernandez Migusl A,
Delgado Dalgado M, Orlando

Del Ualle Sanchez Eugenio
Duarte Carlos

Durand Hectar

Durazo Jaime

E
Escalera Rlcocer Baerardo
Espinoza Aranda Juan Maruesl
Espindaola Castro Victor
Espindola Castrp Juan Manuel
Esponja Eduardp

Esquivel Amador Rodalfo

*Miembros inseritns Principal-
mente durante la Reunion Anus )
1884, La Paz, Bajas Califarnia

Sur . Se agradecen carrscciones.
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F
Fayas Esquer Magdalena
Flores Marquez Flsa gaticia
Fuantes Sarchaz Robertno

5
Galindo Estrada Ignacio
Galvan Ortiz Emilio

Garcia Escobar Alfonso
Carcia Sanchez Dino Enrigue
Barduno lLopez Rens 1.

Bheano Jusrez Marco &,

Giral lopez Manola

Godinez Buevers Carclina
Gomaz Alpuche Luis Fdo, .
Bumez Catiedo Escobeds sergio
Gumgz Estrada Iris
Gonzalez Cortes fa.
Gonzalez Maderid
Gonzales Palacios ;
Gonzales Rodrigusz Eduardo
Gresn Ruiz Carlos R,
Butierresz Eanchez Sonia
Buzman Ruiz Sergio

Eugenia

H ‘
Hasimoto Beltran Rogalio
Hernandsz Martinez fing
Hernandez Martinez Jose F,
Hernandez Upla Raul
Herrara Chavesz Felipe

J
Jimenez Casiano

Jimensz J. Zenon

Jimenez Illescas Angeal
Juan de los Angalss ¢,
Juarez Mondragon BGerarde
Jurado y Chichay Zinzuni

K
KotkofF Moreno David

L

Lara Smith Robertea
Larraniaga Curmingham H.
Leon Vida! R,

Laopez Losra Hector
Lozade Lasangua E,

M

Magaha Rueda Uirtor
Marquez Diar J.
Martinez Bringas Alicia
Martinez de Leon F.



filoont . J

Marguez Disz J.
Martingz Bringas Alicia
Martinez de Leon F.
tiartiver Mireles M.
Mertinez Noriega O.
Marvin Pater

Medins Banuslos J.
Mena Jars Manusl
tledine M. Feoo.

rMendoza Maravillas A,
Mendoza Roldan M.
ferino y Coronado J.
tiers Parsdo L.

Hitre Salazar L.M.
tonterubio Nave Trigio
Morales Alesitzi T.
Moran Zenteno Dante J.
Moreno Diez R.

foreno Baribay E.
Moreno Gonzalez J.
Moasing Aleman P

ftoka Palominog K.

rurilleo Jimensz Janette M.

Murillo Obregon R.

3

Nava Darcia Armando
Navae Sanchsz E.
Nava #.

Nass Guordon

Nisto Ubregon J.
Nunez Cornu F.

8
Urozoco ArLuro
Orozoe Torres RA.

¥

Perez Enriguez R.
Peraz Felipe J.
Perez Garcis 1.
Perez Hartingz
Paraz Yenzor J.
Ponce Lasutaro
Portugal E.

|5

Ramirsz Olga
Bamirsr Millas M.
Reyes Couna 5,
Rivera Alcantar 4.
Rittme Oritiz W,
Rojo Barcia P.
Romn Jones J.

i~

Rlcont .3
Fomaro ods Leon J.
Rasas Chavez I.

8

Sapina Ciscar F.
Sanchaz Buirozx 5.
Sanchaz Zamora 0.
Salcido Hernmandez J.
Santos Rubaleava L.
Segovia Aguilar N.
Barna B, Ernasto
Sorracine R. M. Dolores

f

grrell D.J.
Toledo Lopaz F.
Trasvina Castro M.
Troyo Dreguaz E.

5]

Urhina Balvez F.
Urike Hernantdaz E.
Urrutia Fucugauchi J.

U

Unlero almegusr J.
Valdes Balicis J.

Yan der Yoo R.
Vaznuezr Feregrina Diana
Uslazquez Pena O,
Uerma Pal, 8.
Uillalobos O.
Jillanuevae Elba
Villanueve Persz J.
Villicana Cruz F.
Vivar Halderrama J.A,

b4
Zenteno Santisgo N.G6.
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BEOFISICA PARA POETAS

1. Un ensaysc an geopossia y
paleomagia.

Jilrrutias Fuougauchis

Geopresia, Paleomagia, LN
poco de locura, ... y hasta Ips
cartinentes sa muevean, =g levan-
tan las montahas mas altas desds
gl foando de los mares, se pran-
dsn  y  apagan las fraguas de
Vulocano 4 se estremecen ios
dominios mas praofundos de Neptu-

| T'IG-

- : Con palsopolos, palaodirec-
Ciones, palaﬂlatitudas,... poivo
de cusrno de unicornio y alas de
murciglago, paleavagos puedsn
leer @l pasade de lag rocas, ds
Lha memoria magica, 4 mostrar ds
BQULI  gue los continentes san
inquistos viajeros. - Fantasia
Hue nada tiene gqus ver 2on la
Ciencis (Belousoy, 1970).

Las rocas recuardan - clars,
Y sEsta ss loy en gecliogia pero
que  recuscdan las rocas  ouando
Se  les golpse o se les taladra
la CabEzB‘..LJEFEFEQ&,lS?U).

N importa, no imports, ... .la
magia westa fuers del tismpo y
del espacio. Y asi S8Ca,  seras
hasta que gon BsE  ocompulsivo
antusiasmg  los Falaomagos  lesn

. hasta el Jltimo canto rodads del
Caming y dascubran gue hasta sse
tiena alima de  vagsbundo . Ok,
errante Fragmento del pasado, ms
Pregunto, me  pregunto, donde
estabas cuando los sardvarks y
pangolines inspeccionaban asta
tierra?,

Praguntales a #llos |, Les en
#l  libro de animales 4 plantasg
de roca. Preagunta porqus un ani-
mal que no 88 capar de navegar,
visitahsa lugares tan distantes x

*Laboratorio de Paleomagnetiemo traves de oosanns, Por gue

4 Genfigica Nualaar,lnﬁtituta antes las plantas tenian alma de
de Gamfisica, UNAM D.Coyoaran vagabundo? Como log grandss rap-
Q4510 D.F, Mexicao, tiles, los dinmﬁauriae, 5@ repar

timron un mundn &n dos, con la
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Madre de los HMarss, fTethys entr
gllos (Kurten, 1868). Pragunta
porgue se fusron., Pregunta gquie-
nes guedaron a hordo de los frag
mentos. Por gque los mamifaros
heredaron un munde tan cambiante
(Kurten, 187027, Pragunta gquienss
vendrdn para ver 2l barco unido
otra vez, eS8 gran superoon~
tinante del futurot.

Paleopolos vagabundos (“polar
wandering”l, ustedes son los
Unicos gue no vagabundsan. Magia
|s. misterio y un busn paleomago
no revela secretos. Los paleopo-
1os son vagabundos apsranies gue
siguen sus caminas nagicos ("a~
parent polar wander ourvas’i,
ragistrando los senderos de las
"placas iitosfericas”. Senderos
luminosos para o los  iniclados,
oscuridad y tinisblas para los
prafanos.

i+, iw Jjust with profound
amazemant that such a hypothesis

-~ based as it is on an overily
formalistic spproach  ta ths
major praoblems and on & total

and Cconsistent disragard of tha
basic geotectonic data and ax-
plaining nothing of what must bsa
explained in thes first place -
was not only seroiusiy discussed

in scigntifis literaturs biat
achiasved considerable SUCCESS
and attracted some of the
lepading authorities into the

ranks of its aderents”.
-8uch is the Power of Magic~

Profanus u practicantes -d=
magia negra, iniciados en la
sscritura criptica de la ciencia
tratan de cuando en cuando,; de
vazr en vez y agui Yy alls, de
ssmbrar gl desconcigrto. Dssa-
daptados, profetas del caos,
ascuchen los  prevsngad, gl gran
Dios Tectonica de Placas es
paciente y bueno, pero no  lua
provogquean demasiado. Algunas
placas sufren accidentas, cho-
can, S8 rompen, soan subducidas,
Sslo por precaucion no  vivan

carca de los limites de piascas,
alejense de la ira de su dios 4
rapitan conmigo:

Creoc en tectdnica de placas,
toda poderaosa wunif {cadora de las
Ciencias de la Tierra y explica-
dors de todas las obsBrvacionss
genldginas y geofisicas; u &0
¥Xpvigr LePichon, profeta  del
movimiento relativo deducido de
cocisntes de asparcimisnto del
Fondo ooeanico’ alrgdedor de to-
das las dorsales; Hipotesis de
Hipotasis, Tanria da Teotris,
Hecho de Hecho; daducida y no
ssumida; siendo los continsnitas
ura unidad con los oosanas, da
1ps Guales todas las placas =8
crgaron. Cuandn astss placag se
ancuentran, algunz de sllas 835
subducida &n las zonas de Be—
rinfFf g =s reabsorhbida  en La
Astenosfara y hacha Manto; sien~
do la causa de 1los tembloras
bajnm los Arcos de igias. En las
Dorsales, sl magme se slsva te

cuerde o Uing & flatthaws y 85~

cignde en la Georisezae, Fformando
anomal fas magnatives simstricas
a2l moverse las placas Oceanicas
g las places continentalaes, para
formar montanas y fallas., Toco
gn  uwuna sevalucion gue no tendra
Fin. ( Scharnbasrger & Kern,
19727,

Placas lentas, Unos misers-
hles certimetros por ano, Y ST
ambargo han arrasado  ©on ias
almas de los geocientificos. 1]
unos cuantos en los B0s a tre-
menda mayoria en los 70s (Nitec-

ki y ssguidores, 197813, 21 asto
as coms an politica, haviamos
hign en ossconfisr; 1a “ygraad”

me ee haos s las yptaciangs .,
Dejemoslies cresr, la geopoasis
ls palsumaglia san paderosas. 5
ap ha hecho antes se volvaera
hacer. Si en %00 millones gl
afins mas @l tsrreno en donde
gatamos no  le da la vualta al
mundo, entoncas el terranc SBCs
"enspachosa” de herejia y esta-
remos a tismpao de dejar la gso-

W
=

2%




poesia y revisar los ritos de i=
palegomagia.

ta ]

s LUna  tworia  pusds
verdadera aun cuands nadie

s8r
craea

&n ella, y aun cusndo no #xistan
razonss para aceptarla o cresre
Que 8% corractas; otrd teoria

puede ser Falsa, aungua tangamos, : 0, AT Na
muy busnas ramBa,ﬁussnv, V.U., 1970. Against t

Comparativamants

zo0nes para aceptarla”

(Conjectures and Refutations, de
K.R.Faapmr,iEEB,p.B?J.

Para los instantes da

lucidez:

Carey, S,uW.,18970. Australia, New
Buinse and Melanesia in the
current revolution in -
cepts of the evolution of
thae ssrth, Ssarch, 1, 178-
1189,

Jaffregz,ﬁ., 1864,
tha Earth?,
Er. Soc. 5

Msyerhoff, A.A, 1870, Continen-
tal drift. implications of
palasomagnetic studies, me-
tarsclogy, physical mceann
praphy, arnd  climstology,
J.Bsol., 78(1), 1-51,

Meyerhoff, a.4. & MeyarhofF, W.
A.,1872. e New Glshal
Tectanics.: Major inconsis-
tanciss. aapp Bull., sg,
2E8-336 .

How soft ig
Quat. J. R. Ac-
10-8g,

Northrop,J., w. & Meysrhoff, a.
A., 1863, Validity of
polar and continental move-
ment hypotheses based =251
Palsomagnetic studies, ARPE
Bull., 47, 575585 ,

Wegesnar, A, 1924, The Origin of
Continents ang Ooeans,
Methusn,

London, Uk, 218 pp.

Para las nochss de insomnio:

hupothesis of coean—floor
spraeading. Tectunuphgsics‘ =
AP0~ 51 1.

Carey, 5. W., 1978,
Expanding Earth. Elssvier
Sei. Publ ., Amsterdan, The
Nathertands, 488 bo.

Cox, . CEd.), 1873, Plate
Tectonics and Geomagnetic
Reversals, Freesman & -
San Feoo., Calir., Usa, 7oz
Bp.

Duloit, A.C, 1937, Our wandering
Continents. Ed. QOlivier &
Boyd Edinburgh, UK.

Irving, E., 1364, Paleomagrestianr
and its Aplication to Beo-
lagical ard Beophysical
Problems, 1. Wiley & Sons |
N.Y., Usa, 3as pp.

Le Pichan, Xy Francheteau, J, &
Bonnin, J., 1873, Plate
Tectonics . Elesvier Soi,
Pabl, Ansterdam, Nethas-
lands, 300 fein il

Jeffrays, H., 1870, Tha Earth.

The

Cambridge Univ. Press, UK,
420 pp.
Kurten, B., 13988, Ihe Age of thse

Worid uUniv, Librarcy, usa.
Kurten B., 18970. The Age of
Mammals. Columbia lniwv,
Press, uss,
Nitacki,n.H-,Lemka,J.L.,Pullman,
Hua, 8 Johnson, M.E., 1978,
Rcoceptance of plate tectonic
theary by geclogists,
Geology, B, GE1-854,
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MEXICAN, CARIBBEAN & CENTRAL AMERICAN
REGIONAL COLLEGE ON MICROPROCESSORS:

TECHMOLOGY AND APPLICATIONS

COLIMA, COLIMA, MEXICO
7 APRIL - 2 MAY, 1986

The Centro de Investigacion en Ciencias Basicas

(CICBAS) Universidad de Colima, Colima, Mexico, will

_organize the Mexican Caribbean and Central American Regional
College on Microprocessors: Technology and Applications in

Colima, Colima, Mexico from April 7 to May 2nd., 1986 with
the support of the International Centre +$or Theoretical

Physics, Trieste, Italy, The United Nations University, and

Mexican Governmental Organizations. It will be directed by

‘Mpr. C. Verkerk (CERN, Geneva, Switzerland), Dr. Guillermo
Castellanocs-Guzman (CICBAS, Universidad de Colima, Colima,

Mexico) and Dr. Carlos Vargas-Aburto {Kent State University,

Kent, Ohio, U.5.A, and Universidad de Colima, Mexico. The

local technical Coordinator will be Mr . Jarge Ea
Preciado~Velasco (CICBAS, Universidad de Colima, Colima, -
Mexico).

The prngrémme of the Regional College will be similar
to those of the two previous Colleges, and will cover the
following topics: '

1. GENERAL INTRODUCTIGN TO MICROPROCESSORS

2. MICROPROCESSORS HARDWARE: ARCHITECTURE,
: INTERFACING, ETC

3. BASIC AND APPLICATION SOFTWARE SER

4. APPLICATIONS OF MICROPROCESSORS IN VARIOUS FIELDS

The course will be dictated by local and International
experts. A full programme for the College will be sent to
succesfull applicants together wilh the @ letter of

acceptance.

INFORMES: CENTRO DE INVESTIGACION EN CIENCIAS BASICAS - UNTVERSIDAD DE COLIMA
AFARTADO POSTAL 2-1694 26000 COLIMA, COLIMA MEXICO TELEX UCOLME 62 248 YEL. 1331) 4-0%.
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