b@le 1, €poca I

UNICN GEOCFISICA MEXICANA

Vol. 6 N°i snero 1986



GECS

Orpanc Informativo de la Unidn Geofisica Mexicana

Editor: Silvia Bravo

Colaboradores: Juan Manuel Espindela
Francisco Medina
Adolfo Orozeo

Distribucidn : Cerardo Zenteno y Felisa Santilapo
Portada: Juan Aurelio Vivar

Correccidn de Estilo: Olivia CGémez Mora de Kava
Impresidn: José Riuz

ahi

UNIOHN GEOFISICA MEXTCANAT
Mesa Directiva

Presidente: Dr. Jaime Urrutia Fucugauchi
Vicepresidente: Dr. David Terrell
Secretario General: Dr. Mario Martinez
Tesorero: Dr. Javier Otaola

Secretarios: . Vocales:
Investigacidn: Dr. Luis Munpuia Norceste: M.enC. Javier Conzilez
Docencia : Dr, René Chive:z Noreste: Dr. Jusn Berlanpa
Difusidon: Dr, José Valdés Centro: M.enC. Radl Castro
Patrocinadores:

Instituto de Geofisica, UNAM; Centro de Ciencias de la Atmdsfera, UNAM;
Consejo Nacional de Ciencia v Tecnologfa (CONAOYT); Secretaria de Edu~
cacifn Pablica (SEP); Coordinacidn de la Investigacisn Cientifica, UNAM

*La Wi6n Geofdlsica Mexicana [UCH) es La socdedad edvil ne Lucnativa
de 2os profesicnales de La Geoffsica y cdlencd{as nefacionadas.

GEDS se imprime con ayuda del Instituto de Geofisica
y de la Facultad de Inpenieria,UNAM



s

VoL, 6, N°1 . ENERO 1986
Pag
EDITORIAL _ ; 2
ARTICULOS )
75 Anos del Servicio Sismolégico Nacional <
Zenbn Jiménez i
Agua P:oblematlca Académica, Téenica, hconnmica, b

Polfticasuv.
Ramiro Rodrnfguez Castillo
Influencia de las Rifagas Solares Sobre el Medio bt
Terrestre
Romdn Pérez Entdlquez
Los Primeros 25 Aftos de la Unibn GeofIsica Mekicana(y) 1{)
Julio Monges C.

COMUNICACIONES

Migsiones Espaciales Lejanas 12
José Francisco Valdés
El Observatorio Magnético en la Repiblica Mexicana 135
J, Carlos Caiidn Mantinez
- La Radicastronomfa al Servicio de la Ceoffsica 14
Silv.ia Brave
NUEBTROS GEOFVISICOS
Presentacién d 1k
Adolfo Onozeo
INFORMACION Y NOTICIAS 17
RESUMENES i

Juan Manuel Espindola

Todas Las comunicaciones y contﬁxbuc&oncb a GEOS, favor
de envianlas a:

GEOS, Apartado Postal w® 142-024
México D.F. 16100. México



EDITORIAL

Bajo el nombre genérico de CEOFLISICA se empezaren a desarrollar
una serie de especialidades que cubrfan desde el estudio del
interior de nuestro planeta basta el del espacio circunterrestre
y las relaciones Tierra-Sol. En unas cuantas décadas, cada una
de estas disciplinas ha adquiridc un gran desarrollo v han empezado
a usar sus propios nombres:-Fisica del Interior de la Tierra,
Vulcanologifa, Sismologfa, Exploracién Geofisica, Geomagnetismo,
Cienclas del Mar, Ciencias de la Atmésfera, HRadiacidn Solar,
Estudios Espaciales, Fisica Solar, Planstologia y seguramente
algunos mds. Sin embargo, todes siguen teniendo como objetivo
primordial un mayor conocimiento de nuesgtro planeta y un mejor
entendimiento de los mecanismos que en &1 operan v de los
fenbmenos inducidos tanto por fuenteg internas como por fuentes
externas a él,

La Unién Cecffsica Mexicana nacid en el contexto amplio de la
palabra Geofisica y sigue hasta Ya fecha abrigando a todas las
especialidades relativas a la Tierra. Creemos que esta pluralidad
la enriquece y le permite proporcionar un soporte mé&s auplio a
sus agrémiados. 0jald podamos mantenerlia asi por mucho tiempo,

y aunqué ahora tengamds va un primer nombre diferente nos

sigamos sintiendo unidos por el apellidc comin de GEOFISICOS.




75 AMOS DEL SERVICIO SISMOLOGICO NACIONAL

Zendn Jim€nez®
et e e | i e Rt e i

Nuestro pafs estd situade en wna de las
regiones sismicamenté mis activas del
mundo, mative por el cual la probabilidad’
de ocurrencia de los temblores es bastan—
te alta. Por esta razén la experiencia de
estos eventos en México tiene anteceden-
tes que se rementan a la época prehispéd-
nica quedando como constancia de que los
primeros pobladores ya se habian percata«
do de este fendmenoc.

Después de la conquista, en la época de

la Colonia, se tienen documentos histéri-
cos que se refieren a la observacién de
los sismos. No eran propiamente estudios,
sino descripciones que se hicieron de los
temblores, principalmente por lo monies

de algunos conventos. Con el uso de la im~
prenta se empezaron a reportar datos sis-
moldgicos en los peribdices de la é&poca,
muchas veces con descrinciones pintores--

cas y exageradas. Posteriormente, los tem—

blores fueron observados por naturistas,
publicistas y por gente del pueblo, pues
en todos log follelos antiguos se encuen~
tran notas sobre tewblores, cuyas &reas
se empezaron a delimitar a medida que se
establecian las comunicaciones entre los
pueblos.

Ya en el siglo pasado, con la instalacidn
de la red telegrdfice en la RepGblica Me~
xicana, los telégrafistas suministraban
datos referentes a temblores, los cuales
eran publicados en boletines mensuales,
dando una idea mis aproximada de la regidn
epicentral. Trabajos similares se hicieron
en todo el mundo durante el siglo pasado,
ya que la sismologfia como ciencia basada
en principios f{sicos tuvo sus inicios a
mediados del sigle XIX, cobrande impulso
con la invencidn del sismSgrafo, instru-
mento que fue perfeccionado 'y ampliamente
conocido para fines de ese siglo y princi~
pios de éste.:

¥ Jefe del Serviedo Sismoléaico Nac.conal,
Tnﬁtttuio de Geoffsica, UNAM
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ARTICULOS

La medicién de los temblores por medio do
instrumentos en nuestro pais se inicif a
fines del siglo pasado en la época del
Ing. Mariano Bdcena, quien instald en el
Observatorio Meteoroldgico Central un sio-
mégrafo, versidn del Padre Sechi. Por ese
tiempo, Don Juan Orosco v Berra se dedicd
a estudiar estos fendmenos, haciendo una
recopilacién de eventos occurridos desde el
afio de 1460,

Por otra parte, por recomendaciones del
sexto Congreso Internacional de Geograffa,
celebrado en el afio de 1895, se reunid en
Strasburgo la 1% Conferencia Sismolégica
Internacional, el 13 de abril de 1901. De
dicha Conferencia partieron las resolucio-
nes que influyeron para convocar a gobier-
nos interesados con el propbsito de formar
una Asociacidn Sismoldgica Internacional
que finalmente quedd constituida el 1° de
abril de 1904 por 18 pafses, figurando en-
tre ellos México,

El objetive principal de esta Asociacisn
fue el estudio de problemas de sismologfa
a partir de la instalacifn de numerosas
estaciones sismolfgicas repartidas en to-~
do el mundo, pues todos los pafses que
constituian la Asociacién estaban compro-
metidos a hacer la instalacién de sus re-
des sismoldpicas. Para que México pudiera
cumplir con este compromiso, el cual con-
tribuirfa al adelanto de la sismologfa, el
Goblerno acordsd establecer una Red Sismols~
gica dependiente del Instituto Ceoldgico
Nacional; esta red estaba compuesta de una
estacifn Central, dos estaciones de primer
orden y cinco estaciones de segundo orden,
dotadas todas ellas de sismégrafos Wiechart.
Con estos recursos, el 5 de septiembre de
1910 se inaugurd el Servicio Sismolégico
Racional, formando parte de los festejos
conmemorativos del Primer Centenario de la
iniciacidén de la Independencia Nacional.

Inicialmente, la Red Sismol6pica estuveo
constituida por la Estacién Central de Ta=
cubaya y estaclones ubicadas en Qaxaca,
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Mazatlan y Mérvida, Dfas desnués de la {-
nauguracidén dal 28N ge inicia el movimien~

to armado de la Revolucidn Mexicanaj a pe=

sar de elle se instalaron las ostaciones
de Guadalajara, Monterrey v Zacatecas, re-
sultande estados dos Gltimas dafiadas por
lo que fueron cervadas durante los prima-
ros afiog de la Revolucidn.

Eil proyecto propuesto para la instalacidn
de la red fue ambicioso,ya que planeaba
la inctalacidn de no menos de 60 observa-~
torios. Pero sl ponerse en marcha este
proyecto se adquiris equipo para 10 esta-
ciones que fueron instaladas entre 1910 y
1923, quedando después olvidade el plan
inicial por ¢l cawbio de las autoridades
que 1o financiaban,

Log primeros estudios gue se hicieren con
los datos generados por la red fueron me-
todoldpicos y de investigacidn técnica
para el calidlo de epicentros, lo que con-
dujo a ld elahboracidn de la primcra carta
sismica, heLhJ por Manuol Mufoz Lumbier,

En 1929, afio en gue se concede la Autono-
mia a la Universidad, el Institnto Gecl-~
Nacional y por tanto el 88 se in-
corporan a la UNAM, formindo el Instituto
de Geologia.

La Red Naclorial noe s¢ wmodernizd, como hu-
blera sido reromendable hacerlo, durante
los afios 40, cuvando va se habfa dado un
gran avance en la ciencia y la tecnclogfia
aplicadas @ la sismologfa; tampoco se dié
una renovacifn d= los cuadros de perscnal
Yo que propicif cue se estancara por mucho
tiempo. El estucio de la figica de la Tie~
rra conforma conocimientos de las propie-~
dades fisicas que la caracterizan, enfoque
que es diferente al de los estudics reali-
zados por la geolegfa, 1o que puse de wa-
nifiesto la necesidad de diversificar y
ampliar las investigaciones geoldgicas y
geofisicas en la UNAM. Asf, el Consejo T
niversitario aprueba en 1949 la creacién
del Instituto de Ceoffsiea, del cual pasa
a depender el SSK. En este Instituto, el
Servicio encuentra un lugar natural de ue
blcacibn ya que sus asctividades contribu-
yen al estudio de la determinacidn de las
caracterfsticas ffsicas del interior de

ia Tierra,

Para fines de los 50's, el estado tecnolée-
gico del 55N es apenas ligeramente dife-

veute al de 1910, sin embargo, entre 1457
y 1938 toca al SSN contribuir cen informa-~

ei6n sismoliépica para el estudio del inte-
rior de la Tlerra en el Afio Geoffsico Inter-
nacional lo cual trajo la necesidad de la
obtencién de datos e hizo que se apreciara
el valer de nuestro archivo de datos sig-

wmolégicos,

En la década de los 60's, ¢l Servico Geo~
l6gico de los Estados Unidos impulss 1a
instalacidn de estaciones sismolégicas en
pafses latinoumericanos y dentro de este
programa el S8N tuvo una colaboracidn es
trecha, dando como resultado la 1nsta]a~
cibfn de seis estaciones de alta ganancia.
Posteriormente, la Comisién Federal de
Electricidad hizo un convenio con el Ins-
tituto de Geofisica de la UNAM a fin de
instalar y operar tres estaciones sismo~
16gicas & lo large del eje volcénico.

A principios de la década de los 70's),
respondiendo a la inquietud de desarrolls
tecnoldgico de la cbservacidn sismolégica
acorde con la teenologfa de la &poca, el
Instituto de Geoffsica apové la creacidn
del proyecto RESMAC(Red Sfsmica Mexicana
de Apertura Continental) con el fin es-
pecifico de modernizar el SSN, para lo
cual se desarrcllé la tecnolegia para
transmitir informacién sismolSgica tele-
métricamente en forma digital. Este pro-
yecto ha proporcionado informacidn bésica
de calidad para el estudio de la sismici-
dad de México y sus alrededores; sus ob-
jetivos aiin estdn por aleanzarse, pero e
lograrlos, cumplirdn de manera moderna con -
los requerimientos del 88X, :

La importancia del proceso tecténico obh-
servado a lo largo del Colfo de Califor-
nia, motivé a sismélogos mexicanos y nor-
teamericanos para que realizaran un pro-
yecto de cbservacidén sismolégica en esa
regidon, mismo que operd§ entre 1971 y 1976,
propiciando la creacién de un grupo de
sisnologfa en el Centro de Tnvestipgacidn
Clentifica y de Ensefianza Superior de
Ensenada (CICESE} y la Red del Noroeste
(RESNOR) .

_Duranﬁe los 70's, el Tustituto de Tnge-

nierfa de la UNAM creo el Sistema de In-~
formacidn SismotectSnica de México (878~
MEX} con el propdsito de monitorear la
sismicidad de la cuenca del valle de 1d-
xico; para ello instald cuatro ohservato-
riog sismolégicos que repistran microtem-
blores. El sistema tansmite la informacidn
en forma analdgica contando con una cempu-~
tadora central,



Sabiendo que la actividad e{smica repre-
senta un riesgo latente frente a grandes
obras de infraestructura del pafs, la Co-
misidn Federal de Tlectricidad se ha preo~
cupado por crear sus propios sistemas de
monitoreo sismico, contando en la actua-
lidad con tres redes sismicas pequeiag:
Uhxapas, Guarrero V. Veracrnz. '

Este es el panorama de la observacidn
sismoldgica actual, pero paralelamente,
tras el impulso que dif el ICF bajo 1a
direccidn del Dr. Ismael Herrera en la
década de los 60's, enviando estudisntes
mexicanos al extranjere a especializarse
en sigmologi& ahora el pafs cuenta con
uri numereso’ grupo de investigadores en
esta drea de estudio. Actualmente existen
importantes grupos realizando investiga-
ciones sismolSgicas en la URAM y el CICESE
y existe intérds por desarrcllar Brunos
de investigacién en las Universidades de
Puebla, Colima, Guanajuato, Guerrero Y el
Instituto Tecnolégico de Oaxaca.

El §SN opera 24 estaciones autdnomas de
registro analﬁglco' 50% de ellas tienen

~una continuidad de registro de mas de 40

afios, constituyendo un archive de datos
515molug1cos de gran valor. En los dGlti~-
mos 25 afios se han instalado catorce es~
taciones gracias al apoyo de las cuatro |

Gltimas direcciones del Instituto de Ceoé ’

fisica de los Doctores Julién Anem, Ismael
Herrera e Ignac1o &alindo.

El procesamiento de datos se realiza con
el apovo del sistema B-8500 del Programa
Universitario de Cémputo, auxiliado Por un
sistema propio de praficacidn. Con esta
infraestructura, el SSN sistematiza las
observaciones sismoléeicas y difunde infor-
macidn sismica basica (epicentros, maoni-
tudes, intensidades, etc.) por medio del
Boletin Sismolégico, boletines de prensa

¢ informacién directa al piblico, brin-
dando asesoria a usuarios.

A 75 afios de su fundaeién, se puede decir
que el SSN ha cumplido con la misidn que
le fue encomendada: la de determinar las
dreas de mayor probabilidad de ocurrencia
de temblores. Ahora incluso brinda otros
servicios, apoyando con datos a investi-
gaciones multidisciplinarias como: locali-
zacion de fallas activas, actividad voled-
nica, neotectonismo local y prediccidn de
temblores,

Sin duda deqde 1970 las observaciones sig~
moldgicas va no tienen un cardcter centra-—. .
lizado. El mismo Instituto de Geoffsica de
la UNAM ha creado las condiciones de esta
nueva etapa, por lo que el Servicio Sis~
molégico Nacional tiene el nuevo reto de.
conjuntar y divulgar la informacién sis-
moldgica de nouestro pafs.

1
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_de trabajo respectivo y

AGUA PROBLEMATICA ACADEMICA, TECNICA,

ECONOMICA,POLITICA, ..\

Ramcho Rodniguez Castilfo®
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£l desarrolle de una repidn estd ligado
generalmente a la presencia de agua, lo
que obliga a les involucrados en este pro-
cese a estudiavia para, principalmente,
explotaria de la manera midg rentable,deg-
cuidando la fenomenologia que implica su
presencia, su wovilidad y/o manejo.

Por ser up recurso sublerrfneo; es comin
hacer uso de métodos indirectos para su
estudio. De entre éstos, ocupa un lugaxr
aparte la Prospeccifn Geofisica y en espe-
cial los llamados "métodos eléctricos™. El
Departamento de Exploracidn del Area de
Recursos Naturales del Instituto de Geofi~
sica se encuentra comprometido con proyec—
tos geofisicos-geohidrolégicos con la Se-
cretaria de Agricultura y Recursos Hidriu-
licos (SARH) desde 1983 a la fecha.

PAPERS V8. REPORTES TECNICOS:

La SARH ha recurrido a una instituecidn
{UNAM) como una prueba de la renovada con-
fianza que se deposita en aguellos gue
tradicipnalnmente han desarrolliado trabajos
meramente tedricos. El compromiso de acep-
tar un proyecto de esta naturaleze repre-
senta para los investigadores y técnicos
involucrados dosz grandes retos v riesges:
por un lado sigaifica enfocar la atencidn
en la .solucifn de un problema especifico,
problema que puede salirse del contexto
clisico en el que se desenvuelve el grupo
cuva solucidén debe-
v4, ademds, ser plasmada en términcs de un
reporte que se le califica como técnico,

el cual, entre otras cosas, tiene un plazo
relativamente fijo, término temporal que

no forma parte de lo académicamente coti~
diano, Por otra parte, paralelamente, esta
distraceidén de esfuerzos redunda en una
congiderable disminucidn del nimero de 'pa-
pers” del citado grupe, situacién que pone
en entredicho su situacifa académica y qui~
288 laboral.

Pocos o nulos esfuerzes han sido encamina—
dos hacia la revaloracidn académica de los
veportes téenicos (RT). En las instancias
universitarias respectivas existen crite-

Yoondinades del Avea de Recutios Naturales
ded Pepantamento de Exploracidn del Ins-
tetute de Geegfsdea, UNAM,
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rios de mucho peso que limitan y condicio-
nan fuertemente este andiigis.

Un RT significa no s6lo una comunicacién
de observaciones o mediciones de algin "y
mEtodo, sino tambidn la conjugacidn de in-
formaci6n, resultados, modelos de diversa
Indole. Integracidn cuye frevto final es un
modelo funcional, la explicacidn de algin
fendmeno hidrogeoldgico o las dimensiones
de una formacidn acuifera o de una cuenca
subterrdnea; en otras palabras, una inves-
tigacidn que, sl se guiere ser rigido, se
le puede agregar el adjetivo de "aplicada'',

Las investigacionesg aplicadas también pue-
den ser impresas en papers, ya que €stas
comunican novedades {la existencia de pa-—
leocanales, de grabens, de lentes de agua
mineralizados, de la continuidad de la
formacidn geol&gica "y", etec.), pardmetvos
antes desconocidos que tienen una aplica-
cién inmedizta o a corto plazo, que des-
eraciadamente no siempre se transcriben en
términos académicos (referencias. citas,
menciones bibliograficas).

La pregunta que surge entonces 5! jqué
mecanismos condicionan esta transcripeidn?
La respuesta no es sencilla ni obvia. EI
desgaste laboral que estd detrds de un RT
es poco conocido y gobre todo cuvando se
habla de la elaboracidn de dos o tres rew
portes. Recudrdese que la respongabilidad
inherente a los resultados transportades

es prande. Los usuarios de &stos pueden
tomar decisones como la perforacidén de po-
zos exploratorios v/e de explotacidn, el
disefio de sistemas de distribucién de arua
potable, de recarga artificial de acuife-~
ros, la reubicacidn de zonas de extraccién,
la construccién de acueductos..., obras que
representan millones de pesos, Fsto sieni-
fica una responsabilidad lepal y social gue
ge llega a contemplar como ajena a la posi-
cifn académica y lo puede ser si las dimen-
siones de un RT fueran cuantificables dni-
camenté por el nimero de hojas de mapas y
de tablas.

Ademds, la informacifn resultante es pro-
piedad del usuario; se requiere de su a-
probacidn para su publicacidn, la gue es



nepada o condlcionada si se trata de una
informacidn que pucda ser manipulada o
tergiversada por terceros ¢ por intereses
politicos ¢ econdnicos (jcbmo comunicar
altos contenidos de boroe, arsénico o ni-
tricos en las aguas de "2" centros de de~-
sarrello?, jo de qué manera informsr que
&) polo de desarrollo "w" esta mal ublca-
do desde el punto de vista agua, o que
lag reservas desl enorme corredor indus=~
trial "r", calculadas por alguns persona
X para 30 afics s6lo son vilidas para on
perfodo inferior a 5 anos?).

La idea serfa entonces vestringir la par~
ticipacidn en este tipo de proyectos, ex-
plotar de alguna manera los resultados de
que se dispore, dejar que maduren cdmoda-
mente ideas brillantes, refugiarse en la
paz cubdcular y dedicarse a investigacio-
nes de frontera, {(Chihuahua es un bello
estadol.

INGERENCTA O APATIA:

{C6mo se remunera la satisfaccién por el
deber cunmplido? Se podrfa pensar que la
implementacién de nuestros resultados en
la sclucifn del problema central que ori-
ging el provecto (localizacidén de mantos
acuiferos, determinacién de la potencia-
l1idad de una cuenca) determina el punto
final de la participacidén en la solucién
de un problema nacional. De ser asi, se
lograria una de las metas universitarias:
SERVIR A LA COMUNIDAD. Pero una serie de
factores no controlables provocan que no
sea de esta forma: se agregan resultados
técnicos, criterios econfmicos, peliticos.
y sociales que bloquean o minimizan la co=~
rrecta incorporacidn de esta informacion
al procese de toma de decisiones. Es por
tanto indispensable tomar conciencia del
uso del trabajo académico, participande

de manera mds activa en este complejo
proceso. La proposicién de alternativas
gue en alpunas ccaciones pueden parecer de
otros campos del dmbito té@cnico-cientifico
que refuercen o complementen nuestra in=-
vestigacidn nos .pone en una mejor posicién
académica y politica.

ta ingerencia en esta toma de decisiones
o se da de manera gratuita; havy que con-
vencer a los interesados de la convenien-

GROS, Vol 6,N%1,1986

cia e importancia de nuestra opinifin., Fo-
ta intromisifn puede ser wal vista o bici-
venida, dependiendo de la amplitud de

que se tiene de un investipador en este
medio es la clisica, poco interés en la
implementacidén préctica, mucho interéds a-
cadémico, apatia en los aspectes politicos,
culturales y econdémicos que rodean a la
investigocibn, férmulas y modelos téenicos.

$§ER O MO FER:

Ademas de ia calidad de las investipacio-
nes, existe otro factor igual de importan-
te que hace que se siga apelando a nuestro
grupo! el costo de las mismas.

Por el carfcter no empresarial de la ins-
titucidn, la relacién costo-ganancia es di-
ferente de la usual en el mercado, lo que
de alguna manera contribuye a mejorar la
balanza econdmica nacional, No se elimina

a las empresas, sinc que se les obliga a
mejorar la calidad de su trabajo y/o rede-
finir su campo de accidn.

Desde el punto de vista UNAM, se traduci-
ria en mds de un grano de arena de los ion-
gresos externos de los que se beneficisa no
s6lo la UNAM, sino particularmente el Ins-
tituto de Geofisica, va que le da una vela-
tiva solvencia en algunos renglones. Sin
pretender parecer chovinistas, se estd con-
tribuyendo no s6lo al panorama econdmico
regional, sino nacional, colocando a la in-
vestigacidn geofisica universitaria en el
contexto de la problemdtica nacional de
Agua Subterrdnea,

Proseguir por este camine demuestra una
toma de conciencia, mis que un compromiso
académico, Indicar de manera precisa nues-
tra participacifn en provectoes egxternos
geof{sicos~ceohidrolégicos, como una forma
de proponer e implantar metodologfas nro-
piasg, de tomarlos como campos de exnerimen~
tacién, de usarlos como laboratoric vivo
para estudiantes -~como se ha hecho desde el
principio~ es v serd la politica que defina
al Departamento de Exploracidn.
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INFLUENCIA DE LAS RAFAGAS SOLARES
SOBRE EL MEDIO TERRESTRE

Romdn Pérezr Ennfouez®

De especial interds en el estudio de las
relaciones solares terrestres es la acti-
vidad del Sol, la cual se manifiesta a
través de una serie de fendmenos, el nds
conspicuo de los cuales ea la presencia

de manchas en el disco. Las manchas sola-~
res [ueron observadas por primera vez por
Galileo hacia 1611 (vekr fipura 1). En 1ia
actualidad se sabe que las manchas estdn
asociadas & la presencia de campos magné-
ticos wyy intensos y con la aparicién de
abrillantamicntos (pocus veces observables
a gimple vista, pero si mediante filtros
especiales qué permiten el paso de luz de
una energia muy especifica), que no son
gino la liberacidn de una gran cantidad de

energia en la regidn cromosférica de la at-

mésfera solar,

Fig. 1. WVanchas solates en ¢l disce del 801
tal como ven en lu: blanca.

Lstas explosiones, conocidas como rdfagas,
{ver la figura 2) son eventos espectacula—
res que desatan, no sabemos si directa o
indirectamente, toda una cadena de proce-
505 en el sistema global Tierra-Sol, el
cual estd constituido por el propio Sol,
el medio interplanetario, la magnetSsfera
(v cavidad geomagnética), la ionSsfera ¥
la atmSsfera alta.

*Investigaden deb grupoe de Estudios Espa-

cdales y Planetanios del Instituto de
Geogdsica, LNAM,
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La imapen del Sel on Tuz de hidréneno

Fig., 2.
{1fnea Hal donde se avreciz wna rdfaga

En la Tierra, el arribo de yayos X y
ultravioeleta (UV) procedentes de una ré-
faga, produce las llamadas perturbaciones
ionosgféricas repentinas que tienen como
consecuencia la dinterrupeidén temporal de
las comunicaciones por radioc. Por otra
parte, partfculas energéticas, principal-
mente protones, viajan primero a lo largoe
de lag lineas del campe magnético del vien-
to solar y luege a lo large del campo geo-
magnético hasta llegar al medio terrestre
en las regiones cercanas a los casquetes
polares.

Probablemente en asociszeidén con la rafaea,
un hoyo coronal (regidn de lineas de campo
magnétice abiercto que por lo mismo se ve
oscura en Imigenes de ravos X) se ahre en
la atmdsfera solar lapnzando un viento so-
lar intensificade, el cual produce una on=-

~da de chogue que se propaga en el medio

interplanetario y dias mds tarde interac-—
ciona con la magnetésfera v la comprime,
envolviende a ia Tierra en un plasma denso
y caljente (ver figzura 3). Como consecuen-
cia de esta compresidn se producen las lla-
madas subtormentas geomagnéticas, un plasg-
ma caliente es expelido hacla la cola de

la magnetdsfera v hacia la parte ecuato-
rial de la magnetdsfera interieor gencrando
un "anillo de corriente™

La miﬁma onda de choque interplanetaria
barrve, aparentemente, partfeulas de ravoes
cismicos de bajia enerpia v produce un de-
crecimiento Forbush, o disminucién del



La Tierra envuelta en una nube
de plasma. Las flechas indican’
particulas de rayos césmicos
[ue e puedcn penetrir.

conteo de particulas en los monitores de
neutrones localizados en tierra. El “"For-
bush™ indica, a su vez, el inicio de'la
tormenta geomagnética. A medida que pro-
gresa la tormenta, el maravillosoc espec-
tdculo de la aurora comidnza a ser visi-~
ble a latitudes altas y se mueve lenta-
mente hacia latitudes mds bajas .donde el
plasma ionosférico perturbade produce se~
rias interrupciones en lag comunicaciones.
por radio. A su vez, las torrientes ionos-
féricas pueden generar un viento polar en
la atmbsfera alta. Finalménte, la llegada
de partfculas energéticas a los casquetes
volares que, come ya mancionamos, también
produce interrupciones en las radiocomuni-
cacionas , puede generar cantidades subis—
tanciales de NO, en la atmbsfera, el
cual reacciona quimicamente con el ozono
que, como sabemos, nos protege de la ra-
diacifn UV dafina a los organismos vivos,

Los efectos producidos por las rifapas se
pueden reconocer a todos los niveles de
la atmdsfera terrestre. Por ejemplo, en
febrero de 1956 una gran rdfaga aumentd
substancialmente la respuesta de monito-
res de neutrones; la deposicidn de- carbo-
no-14 en la Tierra (que es producido por
la interaccidn de ravos clsmicos con el
nitrdgeno, atmosférico) aumentd por ese
s0lo evento v durante una serie de rdfa-
gas en 1972 se produje un decrecimiento
apreciable y de larga duracién del ozono
atmosfdrico. .

0k ok %k

© borde instrumentos de deteccidn

A pesar de la gran importancia de las
rédfagas y del especial énfasis que se ha
puesto en su cstudio cada vez mfs deta-
1lado, no existe hasta la fecha una teo=-
rfa sobre su ocurrencia que sea de acep-
tacibn general, Se supone, no obstante,
que las réfapgas estdn relacionadas con
cambios en los campos e¢léctricos y mapg-
néticos asociados con las manchas, Sin
embargo, las vidfagas llegan y se van, de-
jando al sistema de la regidn activa (man-
cha, fdacula y granulacifn) précticamente
sin cambio, salvo por ocasionales promi-
nencias a nivel cromosférico y coronal
que lanzan material hacia afuera, el cual
cae después por gravedad (ver figura 4).

ne. 4 .

Bawsin i ure pominwein cpiee aee s slambndes, Ante sbde
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De gran importancia pues para el fyture

de este aspecto de las relaciones Sol-
Tierra es el andllsis de las observacio-
nes realizadas por los satélites SMM e
Hinotori, los cuales fueron lanzados con
el interés especial del estudio del {l-
timo maximo solar en 1980 y que llevan a
tanto en
espectra~
son impor-

e} visible come en las regiones
les de alta frecuencia. También
tantes los datos del ISEE~3 que
pecialmentnlparticulas energéticas, plas-

‘ma y campo magnético, asi como las obser-

vaciones en tierra de particulas, por me-
dio de monitores de neutrones, y de emi-
siones de radio, por medio de radiointer-
ferdmetros como el VLA -radiointerferdme-
tro de gran drea- que se encuentra en Ari-
zona, EUA,

. 0k 'k

midid es-

{'1



LOS PRIMEROS 25 AMOS DE LA
UNION GEOFISICA MEXICANA

Julio Monges €.*

14 Pante)

Con la dniciativa y el entusiasmo de los
dectores Julidn Adem y Manucl Maldonado
Koerdell vy bajo los auspicios del Institu-
to de Geoffsica, a las 4:15 p.m. del 15 de
noviembre de 1960, fus creada 1z Unién
Ceofisica Mexicana en el Saldn de Confe-
rencias del Institute de Geofisica (Torre
de Ciencias) de la UNAM. ﬁ este acto asis-
tieron unas 50 personas.

En €1 acta de sesifn de organizacidn.de la
linidn Geoffisica Mexicana dice:

YEL D, Adem hizo una conta exposicddn de
fas ventajas que Traenia a Los lnvestiga-
doaes nacdonales y exthranienos que s¢ afdi-
fiasen ab nueve grupo para La cheacidn de
£ Undidn Geoglsdica Mexicana, La cual ven-
difa a contnibuin ef estinulo, cooidinacidn
y difusidn de Los nesuliados de sus fraba-
jos, Zanto en el pals como en ofras nacio-
nes, Por aprobacidn undnime, al Ia&m&uan
st exposdeddn de motivos y agradecen La
asistencia de Los presentes en £a Sesdibn
de Onganizacitn, se fLe nembrd Presidente
de. Debates y se pasd a La discusdén del
Proyecto de Estatutod de La Unidn Geoffsi-
en lMewdeanat que se habia districuida pre-
viamente, propondende ¢f Ing. Manuel Medd-
na Peralita que se fomase La Liste de Lo
asistentes para considerarfos como Miem-
bros Fundadores.

EL On. Adem Leys Los anticulos de dicho
proecto de esfatufos, ofreciendo despuls
de La feetuna de cada antieulo Lo palabra
a Los asistentes para Las observaciones o
modificacdiones. Con pocos camblos que se
disculienon y aceptanon y que se encuentian
va Lncorporades en Los Estatufoes de la U-
hidn Geofdsica Mexicana, Los anticulos
fueaon apnobdndnée U solo se aghad uno
thans tornio, el cual consta fambiln en el
texto ofdcdal, Postenionmente se pasd a La
elrecdibn de La Mgsa Directiva de La Unidn
Geoflsdea Hexicana, designdndose a Las sd-
auientes pewsonas: Presddente, Juldidn Adem;
Primen Vicepresddente, Antonie CGanela Ro-
jas; Segundo Vicepresddente, Ernesto Do-
ménguez; Seceredanie Genernal, Manuel Maldo-

*bepartamento de Cravimetrfa del Instituto
de Geoflsica , UNAM

GEOS,Vol6,N°%1,1986

Garcia,

nade Koerdell; Tesonreno, Henminio Cepeda;
Vocales: Geodesda y Gravimetnia, Manuel
Medina Pexrabtn; Ceomaguetisme y Aeronomia,
Ansefmoe Charaoy; Sismofogia, Josds F¢gupumg
Oceanvgralia Fisdica, Goxdon W. Groves; Hi-
dnofogla, Alfonso de fa 0. Carnedo, Meteo-
hologla, Pedrno Moadiio Alemdn; Vulcanoloniz,
Fedendico Moosen; Geoquimica o Geocnonelogic,
Ragael Molina Berbeyen; Espacio Extenion,
Ricardo Monaes Ldpez.

Con base en el Anticulo Trhansditordio de fos
Estatutes de £a Unidn Geofisica Mexifcana,
aprobados con esta fecha 4 en reconcoimies-
1o a asus muchos ménifos ¢ servicios preiir-
des a La investigacidn cientifica, a fa e
seianza Y a La dineceldn del Tnstitute de
Geogdadca de {a Univensidad Nacional Auzi-
nome de Méxdico, se otonad el nombramiento
de Presddente Heonoranio de fa misma conpo-
naedén al Ing. Ricardo Monaes Lépez.

A continuacidn se declard instafada La Mesa
Direetiva de Fa Undidn Geofisica Mexicana v
ne habdendo mds asunto vor thatarse se fe-
vantd £a sesin a Las 7:20 p.m."

LISTA DE LAS PERSONAS OUE ASISTIFRON A LA
SESION CONSTITUTIVA DF L& UNION FEOFIQICA
MEXTCANA:

Dr., Julidn Adem, Sr. Romin Alvarez Béjar,
Sr, Rafael Acosta Rufz, Ing. Jesls Basurte
Sr., Gustave Camacho CGurza, Sr. Her-
minio Cepeda Guzmin, Sr. Enridque Cobo San-
chez de la Barquera, Ing. Carlos Cafién Ama-

.ro, Ing. Alfense Contreras Arias, Prof. An-
cselmo Chargoy Morales, Sr.

Ricardo Corona

de la Vega, Ing. Ernesto Domfnguez, Mat. Ma-
nuela Garin de Alvarez; M.enl. Ruth Gall,
Ing. Francisco Grivel Pifia, Dr. Gordon VU,
Groves, Sr, Héctor Herndndez Argandar, ing.

Guillermo Herndndez Moedano, 5r, Leoncio
‘Berndndez Ifiguez, 'Sr. Ravmundo Huizar,

ing.
Ernesto Jduregui 0., Sr. Homero Jiménez Do~
minguez, Ing, Luis E. Lara Trujille, Prof.
Pedro Lezama y Notfiega, Arquedl. José luis
Lorenzo, -Tag. ‘Cavetano V. Lugo, Pr. Manuel
Maldonads Koerdell, Sr. Rafael Mirquez Cal-

derén, Sra. Celia Montere de Valdividse, D,

José Merine v Coronado, 8ra. Marta Meijfa
de Valle, Sr. Jacobo Melcer Zalane, Ino Ma-
nuel Medina Peralta, Inpg. Ricardo Monpes
Lépez, Sr. Julio Monges Caldera, Met. Poedic



4. Mosifio Alewdn,
S8r. Josf Luis
campo Torrea,

Ing. Federicvo Mooser,
Ottalenas Lara, Sr. RaGl O«
Gr. Santiapu Ordofiez Unda,
g, Bduardo Pagquentin, Inp. Manuel M, Pe-
rrysquia, Mot. Emilio Pérez Siliceo, Sr.
Rubén Rosas Romfin, Sr. Luis Guillerme Ro-
sade Tastrana, Sr, José€ L. Rosales, Sra.
Lucils S&nchez de Camacho, Sr. Eduardo
Salyano Jaramillo, Dr. Etieune J.P, Stret-
ta, Ing, Horacio Vdzquez Glumer y Sr. Ra-
ci¢l Zamorano Figueroca,

Bl Artfcule I de los Estatutos de la Uni-
6n Gevifsica Mexicana se refuere a las Fi-
nalidades de la Unidn y en su versidn orvi~
ginal decia:

al Promovern ef esfudio de Los pnobﬁemaé
nelaclenados con La Fisica de La Tienra;
wndcdan iy coondinan investigoedones que
dependan de Lo cooperacidn internacio-
nal, dando facilidades para su discu-
ALJH Cf?ni{giua i pubﬁ&LdL&Un Y manie-
nen a Los geoflfsicos mexicanos en co-
mundeacddn mtua y con sus colegas del
externion,

Promover, coondinen y facilitarn ¢l es-
tudio de La Geofisdena en MExico, dax
jactlidades para su dispusitn %AQH{4{{-
ca Y dar a cenveen toda La informacidn
relativa a cstos estudivs.

-

11 psnec;[icaba aue los miem~
5etr

Bl Artfcule

bros podfan

a) Miembros fundadones

b' Héembros oadinanios

¢} Miembros honoraidics

di Instifuciones miembnos

el Miembros esdtudiantes

§) En todos Los casos, La aprobacidén de
nuevos Miembros de fa Unidn Geodlsica
Mexicana send hecha por La Asambfes CGe-
neral a base de proposiciones de La Me-
sa Dinectiva.

‘ GEOCAPSULA ]

La era espacial s¢ inici6 el 4 de octubre de
puesia en dnbita del paimer ratélite axtificwal,
de dadmetro, pesaba 83.6 hao.
¢ fa Tienra con un perdode de 90 minutod,
antes de entrax

el cual media 585cm.

nededan ¢
1400 vueltas en 92 dias,

quemaise,

El Artfcule III hablaba de la Mesa Dirce-
tiva que estaba forwada por un Presidento,
dos Vicepresidentes, un Secretaric, un Te-
sorero y nueve Vocales!: Ceodecia v Cravi-
metria; Sismolopfa; Meteorolopfa; Ceomao-
netismo v Asronomfa; Oceanopraffa; Vulco-
nelogfa; FidrologTa; Geoquimica v Ceocro-
nologia; vy Espacio Exterior, Habfa adenmds
otros cuatro incisos donde. se hablaba de
las atribuciones de la Mesa Directiva v de-
sus Miembros.

Los demis Articulos del Estatuto Original

se referfan a:

Articule IV.Consejo Consultivo

Articulo V, Las Nueve Secciones

Artfculo VI, Las Asociaciones Afiliadas

Artfculo VIT. Las Reuniones v Asambleas

Artfculo VIII. Las publicaciones '

Articulo IX La Eleccidfin de la Mesa Dircctiva

Articulo X. Modificacifén de Estatutos v qﬁ“
glamentos,

Artfculo XI. Fondos y Sostenimiento

Articulo XII. De las cuotas.

Artfculo Transitorio. Tomando en considera-
cifn los méritos cientificos y los servi-
cios prestados con anterioridad en el campo
de la Ceofisica, se otorga el nombramiento
de Presidente Honoraric de la Unidn Geofi-
s¢ica liexicana al Ing. Ricardo Monges Lipuz.
Una vez establecida la Unidn Geofigica e
#lcana y aprobados sus estatutos, se vro-
cedid con el mismo entusiasmo a organizar
su primera reunidn amual. a la publicacién
de su primer boletin v el primer ndmero de
la revista Geofisica Internacional,

taonfinuandj
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NACTMIENTC DE LA ERA ESPACTAL

1957 con fa

ef Soutnik 1T,
« géraba al-
Comoletd

a {a afmésefena y

11
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MISTONES ESPACIALES LEJANAS

Desde el lanzamiento del primer Sputnik
sovifiico en 1957, se cuentan ya en cien-
tos las naves espaciales que han salido de
nuestra atmfsfera para explorar, ya sea el
espacio circunterrestre, la superficie mis~
ma de la Tierra, o bien observar mds de
cerca otros cuerpos del Sistema Solar y ha-
cer mediciones “in situ" del medio inter-
planetario.

Hoy en dia, aparatos fabricados por el
hombre se han posado en las superficies
lunar, marciana y venusina v han observa-
do muy de cerca Mercurio, Jpiter v Satur-
no. Tal vez los mis espectaculares proyec~
tos espaciales fueron los proyectos Apolo
y Vikingo. Como todos sabemds, diversas
naves Apolo llevaron seres humanocs z la
Luna para hacer observaciones directas y
recoger algunas muestras del suelo. Los sa-
télites Vikingo muestrearon la superficie
de Marte e investigaron per primera vez
las posibilidades de vida fuera de la Tie-
rra, _

Misiones menos conocidasl, pero no menos
importantes, han sido las dg ips Pionercs
10 y 11 que pasaron en las inmediaciones
de Jdpiter y cambiaron algunas de las i-
deas que se tenfan sobre ese planeta, Hoy
ce sabe que Jlpiter cuenta con un sistema
de anillos similar al de Saturno, se sabe
también que la estructura de bandas es re-
flejo de la circulacin zonal de la atmés~
fera del planeta, se conoce mucho mis a~
cerca de sus diversas emisiones tante e~
lectromagneficas como de partfculas carga~-
das, ete. En cuanto a los sat&lites jovia-
nos el gran hallazgo fue la intensa activi-
dad volcdnica de Io que lo hacen deminar
buena parte de los procesos que ocurren en
la magnetGsfera (espacio dominade por el
campo magnético de un planeta) de Japiter.
Estos vehfculos se encuentran ahora a mis
de 30 unidades astronémicas del Sel (una
unidad astrondSmica es la distancia de la
Tierra al Sel) v se tiene la esperanza de
que nos proporcionen informacién sobre la
frontera entre el medio dominade por el
8ol (la helidsfera) v el medio interestoe
lar, '

Una nueva visita s Jipiter la realiza-
ron las naves Viajero 1 y 2 en 1979 v 19081,
las evales pasarou posteriormente poy Sa-
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turne, revelando que el otro gigante del
Sistema Planetario presenta una atmdsefera
gulmica y dindmicamente similar a la de
Jipiter, Pero quizd el hallazgo mfs impor-
tante de estos encuentros fue la observa-
cifn de la microestructura de los aniiles
de Sturno, los cuales se pueden estimar
hoy en dfa en varias centenas y no s6leo
seils como se pensaba anteriormente. la
quimica atmosférica de Titdn, uno de los
satélites de Sarurno, lo hacen candidato
& la existencia de vida en &1; sin embargo,
los resultados arrojados por estas misio-
nes no han sido concluyentes al respecto,
La cantidad de informacifn que se ha esta-
do vy continda envidndose desde estos saLé-
lites es aln y serd por muchos afos objeto
de estudie para los investigadores espa-
ciales de diversas naciones, auienes tra-
tan de extraer nuevos secretos a los pla-
netas visitados v al wmedio interplaneta-
ric por el cual las naves viajan continua-
mente. Se estima que la nave Viajero 2 pa-
sara cerca de Neptuno en 1989 y seguirs
degspués su camino hacia afuera de la he-
iigsfera,

A mediados de la década pasada fueron
enviados los satélites Helios 1 y Helios 2,
los cuales giren en drbitas elipticas acer-
cdndose hasta un tercio de unidad astrond-
mica de la superficie solar. El objeto de
estas misicnes es, principalmente, la ob~
servacidn del Sol y de los diversos fend-
menes que tienen lupar en su atmSsfera
desde una posicidn cercana. Los datos en=-
viados a la Tierra desde los diverscs de-
tectores a bordo nos propeorcionan mayor in-
formacidn sobre las emisiones de ravos X,
rayos gamma, infrarrveojos, ultravioleta, on-
das de vadio v partfculas energéticas sola-
res, Otra valiosa informacidn que obtenemos
de ellos concierne al desarrollo inicial de
lag estructuras magnetchidrodindmicas que
perturban el medio interplanetario, las que
despuds pasan por la Tierra provocando tor-
mentas magnéticas (y/fo otros fenfmenocs seo-
fisicos) vy se propagan aln mis alld.

Préximamente (1985-1986), pasarén por
las inmediaciones de la Tierra dos cometas,
el Halley y el Glacobini~Zinner. Esta opor-
tunidad de estudiar de cerca estos miste=
riosos cuerpos celestes serd aprovechada
enviandoe tres satflites hacia elles: el
Giotte (de la ESA: Agencia Europea del Es-



pacio), que pasardi cevca del cometa Halley;
el Vega {de la URSS}, que ademis de visi-~
tar al Halley ruve ya un encuentro con Ve-
nus; v el ISEE 3 (MHASA~ESA) que visitard
al cometa Glacobini-Zinner en el mes de
septiembre de 1984,

8in embargo, todos los vehiculos espa-
ciales enviados hasta el momento han viaja-
do sobre un mismo planc, el plane de la e~
cilfptica, que es donde estd contenida la
Srbita de la Tierra. La ESA tiene planeado
lanzar préximamente un satélite que por
primera vez saldrd de este plano. Para e-
llo serd necesario utilizar el intenso
campo gravitacional de Jipiter, cuya ac-
cién sobre el vehiculo enviado desde la
Tierra lo sacard del plano de la ecliptica
y lo enviard de regreso al 3ol por encima
de &ste. Esta misidn nos permitird obser-
var por primera vez la tercera dimensidn
de la helidsfera que hasta ahora s6lo ha-
mos explorado en un plano y nos permitird
hacer una imagen tridimensional de la esg-
tructura y los procescs dominantes que o~
curren en ¢l medio controlado por el Sol.
La Misién Polar Solar o Ulises, como se ha
ilamado a este proyecto, sera de aproxima-
damente cuatro afios y dos tercios, durante
los cuales la nave espacial pasard dos ve-
ces por los polos solares. Se estima que
este proyecto es hoy por hoy el mds impor-
tante en la investigacidn espacial mundial.

Jos€ Francisco Valdss

Investigador del Grupo de
Estudios Espaciales y Planeta-
rics del Instituto de Geofisi-
ca, UNAM.

EL OBSERVATORIC MAGNETICO EN LA
REPUBLICA MEXICANA

La red mundial de cobservarorios magnéti-
cos consta de aproximadamente 200 cbserva~
toriosy cada uno de ellos proporciona in-
formacidén sobre los cambios locales en ol
campo magnétice de la Tierra. Los datos de
eatos observatorios encuentran aplicacidn
en varias dreas de naturaleza tfcnica vy
cientifica, particularmente en aquellag
relacionadag con la naveracidn, la proe~
peceifn geofisica v las telecomunicaciones.
Ademdig, estos datos son solicitades por la
comunidad geofieica futernacional pars es-
tudios clentificos sobre temas tales como
los proceses en el Interior de la Tierra o

OTRe el L W83 SO

sevvatorio Mapndtico,

o la preparacifn de modelos watemiticos
del campo seomapneiicou gilobal,

Fn México se cuesnta con unoe de esto
abeervatorios magnéticos. Su oripen se 1
wontsa & las primeras medidas de declina-
cién magnética de que ge tiens neticin
1a Repdblica Mexicann., llevadas a cabo n
el pivata Cavendish en las costas de Jalis
¢o, Baja California Suy v Colima, an 108!

Otras observaciones de declinacian i
ton realizadas durante los afios sigulente:
por ingleses, franceses y epspancles: los

datos exigtentes se refieren en su mavoer
parte a observaciones vealizadas an la
Ciudad de México y dentro de fstas tencmos
izg llevadas a cabo por Antonio Alzate o
1769, por Veldzquez de Ledn en 1775, por
algjandra Humboldt en 1779, por Ponce

Ledn en 1B67 y por Dfaz Covarrubias en
1868,

Aungue en 1857 la Secedidn Magnética o
ilustre Colegio de Minerfia de la Ciudad ac
Miéxico realizaba observaciones de decliin
gifn e inclinacidn de manera formal, foe
hasta 1879 cuando se fundd en HMéxilco el
primery Observatorio el cual depeadia del
Observatorio Meteoroldgico Central y se
establecis en la azotea del Palacio Racios
nal. En este lugay se hacian idnicamente ob-
servaciones absolutas de declinacidn,
nacidn e Intengidad horizoutal, pero en
tuvo que ser clausurade debido al auwm
construcciones en los alrededores. En
el Observatoric Astrondmice MNacional e
baya fundd en sus jardines otre Coservatorio
Mapnftico donde se realizaban lag mismas ob-
servaciones va mencionadas, pero en 1902 tuve
gque ser cambiade de lugar debide al p
iog tranvias eléctricos por sus cercani i
nueve asentamiento del Observatorio Mamnétioo
fue Cuaijimalipa, a 15 km de Tacubaya, doude a-
demfs de las observaciones absolutas se i

1887

haecia:
también observaciones continuas con insiru-
mentos de vegistre fotogriiico,

Pero los tranvias eléctricos llepavon
bién a Cuajimalpa y hubo necesidad de cambiar
otra vez el Chservatorio Magnétigo; se esco-
gi8 el pueblo de Teoloyucan, 36 km. al norte
de la Cludad de México, v se establecid ahl
en 1914, Besde entonces hasta 1922 se hicie-
ron Onicamente mediciones absolutas, pero en
1923 se pusievon a funcionar varidmetros para
vn registro foroprdfico continuo de declina-
oifn, intensidad horizontal & intensidad ver-
tical.

A partir de 1929, el Obgevvatorio
mico de Tacubaya, ¥ por coasigulente el
sasaron a depender de
la Universidad Naelonal Autdnoma de Méxigo,

13
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B 1931 se in&talarcn iloe varidmetrog de
tipo Eschenhagen de la casa Askania con re-
gistrador forogréfice de intensidad hori-
pontal, intensidad vertical y declinacidn.
Pstos cparatog, con alpunas modificaciones,
son los que s¢ usan actualmente.

Kn 1978,
cad oblipd a cambiar el sitio del Observa~
torio Mapndtico; la electrificacién de la
zong vy el paso constante de autobuses cerca
do sus 1fwites fueron las cusas que obli-
garen & este nueve cambio de lupar.

Bi sitds finslwente seleccionado para
aatablecer el Observatorio se encuenira
en las afveras del pueblo 'de Teoloyucan,
tiene una extension de Z0,000 metros cua-
drados y por sus caracteristicas se puede
asepurar gue an el ro se presentarin ano-
raliss mapnéticas artificiales a corto o
medizno 1 lusar elegido cumple
adewdis ton les reguisites para gue un
ohservatuvio magnético funcione adecuada-
mente, pues no posee anomalias magnéticas
naturalet, ¢s de f4cil acceso'y estf apro-
vigigaado de agua y elesctricidad.

g el v tuto “de Geofisdica se reu-
nierun todos ios valores magnéuicds del
Ohasyvatornico ceade 1879 hasta 1947 y se
_editavon en un solo volumen. En el afo de
5991 se edité otro volumen con los datos
de 1948 a 1950; la publicacifn de los da=-
tos 1o 19251 a 1955 se hizo en forma se-
mesteal v desde 1956 a la fecha, 2l Obger-
vatorio ragsftico publica anuzlmente sus
tepistroes. . '

plazo.,

1. Canbos Cofitn Mantinez

Grupo de Ceomagnetismo del
Inatitute de GeofIsica,UNAM

npevamente el avance de la Ciu-

R R LTI, e RTIN

LA RADICASTREONOM
DE LA GEOFLEICA

1A AL SERVICIO

105! ?érminv radicastnonom{a siempre nos
sugilere cosas muy lejanas: pulsares, cua-
sares, radio ga?ayiaq‘ Gué tiene ;odo '
asto que ver ~on nosotros?. Sepuramente
wfe de lo aue nos imaginamos.

La Tierra n.s .ss un mundo aislado, de-
secde del Sel de wuchas maneras, ya que
ias variaciones en las smisiones solares,
Canno electromagnéticas como cnrpuscula*
praden atterar en forma considera-
bl las condicfpres en Ta.Tierra y de hew
cbo en toda la hedddijera. La 1ﬂportarcia
lel pstudio de las emisiones solarves en

T8

la Ceoffuica fue reconocida desde los al=

E0S,Vol.6,N°1,1986

hores de esta disciplina v-es comin encon—
trar.bp ceneros de investipacibn geofisi-
ca grupos como el puestro dedicados al
estudio de las relaciones Sol-Tierra. Y

es en esto donde la radicastronomia resul-.
ta un instrumento valioso, : Ty

Frimeramente, el Sol es un emisor de
ondas de radio. Existen emiszsiones conti-~
nuas de ondas de radio solares asociadas
a las regiocnes activas cuyo monitoreo
conatante se utiliza para el patrullec de
r&fagas v puede dar Informacidn sobre la.
dindmica misme de este tipo de regiones,
También puede baber estallidos violentos
en el 8ol que emiten cndas ds radio.y que "
pueden estar aseciados con emisiones de
rayos X y posiblemente también de plasma,
Estzs emisiones pueden cventualmente lle-
gar a la Tierra y causar mna serie de o
fectos deade simplemente aspectaculares
{(como las auroras), hasta realmente per- i
turbadores {(como el blequeo de las comu-
nicaciones por radio o la pérdida de di-
receidn de las brdjulas).

Pero el mejor use de la radicastrono-
mia para propésites geofisicos no consis-
te en observar al 8ol, sino precisamente
2 esos distantes v mistericsos pulsares v
cuasares. Cualguier perturbacidn que sal-
ga del Sol tiene que propagarse a través
del medio interplanetario, alterando a su
paso las condiciones de este medio. las
sehales de radic que observamos en la Tie-
rra provenientes de fuentes estelaras tie-
nen también que atravesar el wedio inter-
planetario y cuvando &ste estd perturbade
eatas seniales sufren alteracionsms. Las al-
teraciones sufridas, llamadas cenfeflec,
pueden reglstrase con bastante precisidn
eon una antena sencilla v.de ellas se pue~
de obtener informacidn scbre el estads de
perturbacidn del medio que atravesaron las’
gefiales estelares cerca de la Tierrva..

8i se dispone de un numero suficiente
de antenas come para detectar simultdnea-
mente un gran niimero de fuentes, se puede
hacer un mapeo diario del estado de pertur-
bacitn de tode el cielo sobre el horizonte,
pudiendo, por medio del centelleo, localiw
zay las regiones de mayor perturbacifn. El
mapec en dfas subsecuenteg dard cuenta de
la evelucidn v desplazamiento de estas per-.
turbaciones, que generalimente tavdan ewn:
1legar a la Tierra alrededor de cuatroe
dfas a partit de su .emisifn, y nos permi-
tird estar preparadns para una posible o=
mergoncia, '

" Este modo de ver laq perturﬁarionaq e
viszjan en el medio ifnterplanetavio Wlns
cuales de otra manera vesultan invisiblose



ha despertado el interés de varics BYUpos
de Investigacidn en diversas partes del

mundo, los cuales tienen la intencidn de zar a imprimir tonterfast

usar detecciones de centelleo para esta-

blecer sistemas de alarma de perturbacifo- " Bilvia Brave

nes geomagnéticas e ionoeféricas. (Quidn
dijera que algo tan lejano y exdtico como
ut pulsar nos puede ayudar a gaber cudndo

Pilanetarios del Instituto de
Geof{gica, UNAM,

UN PDCO DE HUMOR

Los cientificos no son gente tan seria ni retrafda como suelen aparecer

en las pelfculas gringas o soviéticas. Son gente con mucho sentido del
humor que disfrutan haciendo chistes y bromas acerca de su labor cotidiana.
Recientemente aparecid en E0S el siguiente glosario gue hemos transcrito
en inglés pues perderia su intencidn al traducirlo:

Magnetosphene: fear of magnetic fields, usually suffered by particle

physicise,

Plasmasphere: fear of plasmas, uscally suffered by fisid phvaicist.
ﬂhgneiepauée: a troublesome phase in the wmiddle years of a space

scientist's carrer.

Magnetotail: type of article often submitted to the Journal of

Geophysical Research - Space Physics.

Field Line: the edge of a football playing surface,
Intenplanetarny Medium: somewhere between interplanetary small and

‘Pata:

interplanetary large.
golng out for the evening.

Magnetic Moment: often found on a data,
Diunnal Effect: what happens when an urn is dropped.

Satellife: illumination for horseback riding.
Solar Wind: the major output of conferences dealing with the
Suii.

Upstream Region: the place where Coorse comes from.

C GEOCAPSULA )

OBRSERVATORIC VULCANOLOGICO

En 1893 se Lnsfald el primen obsenvatonio vuloanoldgice en

México, Estuve focabizado indcialmente en Zapotidn lhoy

Ciudad Guzmdn), Jalisco ¢ posterionmente se trasladl a fas

afueras de La ciudad de Coldma, Su objetive consdistia en

recaban infoamacifn de La actividad de¢ voledn de esa foca-

Eidad, ol cual cstuve muy activo entre 1870 v 1915, EL ob-
servatonio {fegd a contar con ecoudpo sesmeléaico. En su fun-

decidn trabajanen José Maxia Atxecla v Sevexo Diaz, micembnos

de La Seciedad Cient{lica Antonio Aloate. Ef chseqvatorio

dependia del Cbscavaterdio Meteoneldgice ¢ dejd de juncionar en 1903,

ruestras brajuias van a emperar a oscilar
alocadamente o nuestro teletipo va a empe-

Grupo de Estudios Espaciales y

o=t
iy
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PRESENTACION
fot R R A s S b

Como es de todos conocido, la eiencia es
una actividad humana progresiva cuyos
principales objetivos son aumentar el
conocimiento de la naturaleza y aprender
4 «dominaria con cbjeto de ponerla al
servicio de la humanidad. Como actividad
progresiva, los conocimientos en cada area
se van adquiriendo paulatinamente y los
nuevos conocimientos sirven de base para
los estudlos subsiguientes. Ya el propio
Newton declaraba que lo que habfa logrado
se debfa a que estaba parado sobre los
homwbros de gigantes, refiriéndose a la
gran ayuda que 1o prestavon las
cbaservaciones de Galileo, Brahe, Kepler

¥y otros. .

la Geofisica, como actividad cientifica,
no s6lo ho es ajena a esta cavacteristica
evolutiva, siao que es particularmente
sepsible & la misma. Los avances abarcan
freus wuy diversas, desde lns medios de
iranscorte que permiten un aceceso mis
fdcil, ripido v/o seguro a regicnes
lejanas, hasta las teorias actuales de 1la
estructura de la materia en el intento de
explicar cfmo se generan los campos
wapnéticos planetarics, pasando por
multitud de campos diverses, tanto
estrictamente cientiticos, como
instrvumentales y tecnoldgicos.,

La Geofisica, como ciencla, no reconoce
fronterss. Su pampo de estudio abarca los
diversos procesos fisicos que tienen lugar
desds el nicled de la Tierra hasta la
frontara entre el campo geomagnético y el
medio interplanetario. Adn mds, dado que

2l nstudio cabal de muchos de los procesos
gque ocurren en la atmdsfera, en los ocdanos,
on la corteza y en la magnetdsfera )
vaquiere de un conocimiento profundo de la
fisica solar y los mecanismos de modulacién
dal ambiente terrestre por la actividad
seitr, el campo de accidén de la Geofisica

¢» ha ampliado en la actualidad hasta
abavgar ~de acuverdo con alpuncs cientificos~
todo el Sistems Solay,

Por otro lado, el impacto que cstos

s, Vel.6,8N%1,1498¢

MUESTROS GEOFISICOS

estudios-tienen en el conocimiento de la
reglidad Figdics del territoric de los
diversos pafses y en la evaluacidén y
utilizacién de sus recursos naturales,
convierten a la Ceoffsica en una ciencia
estratégics desde el punto de vista
nacional. Por este motivo, y tal vez como
pocas, la Geoffsica requiere de una
atencién especial por parte de los
clentificog de un pals determinado.

Es en esta direccifn, en la que el boletin
de 1a Unidn Geonflsica Mevicana pretende
abrir esta seceddn, para colaborar en la
difusidén de los trabajos de los diversos
hombres de ciencia que en las diferentes
épocas de nvestra bhistoria han aportado

sus contribuciones al conccimiento, ya sea
de nuestro propio territoric o de la

Geof ¥sica a nivel planctario. Pretendemos
con e=sto dar a conocer no s6lo a quienes
nos han precedido, sino también a los
contemporaneos gue ya ocupan un lugar en
nuestras disciplinas clentificas por sus
aportacicnes en este campo. La, tradicién
cientffica no &e erea de un momento a otro,
no s¢ improvies, pero también puede decirse
que se carece de ella si la eomunidad
correspondiente ao la conoce y no se siente
heredera o continuadera de una labor.

Deseanos por este medio rendir un homenaje
a4 todos aquellos mexicanos que han puesto
su grano de arena en el conocimiento de
nuestyo teyritorio y de nuestro planeta y
en la explicacidn de los mecanismos que
ceurren en &1, Tambifn deseamos reconocer,
en aguellas casos que lo ameriten, la labor
de extranjeros destacados que hayan
colaborado en estas discivlinas en nuestro
pafs de manera importante.

Deseamos finalmente invitar a todos aquellos
que deseen sugerir nombres y/o aportar datoes
o artieulos para esta seceidn a que nos
hapan llegar sus anortaciones. Esta labor

no es de una persona o de un grupe pequeiio,
es la labor de una comunidad y como tal
gsperames eontar con sus sugerencias,
aportaciones v recomendaciones.,

Adolfo Onozco
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FI«.TGE ANUAL DE LA UGM

purante los dias del 10 al 16 de noviem-
bre pasade se llevd a cabo la reunién 1985
de ja Unidn Geofisica Mexicana, la cual
hoy en dia cuenta con mds de 200 miembros.
Se presentaron mis de 150 trabajes de in-
vestipaecifn, se realizé un Simposio espe-
cial sobre los efectos del temblor de Hi-
choacin en septiembre de 1985 y se cele~
braron los 25 afios de existencia de la
Unidn, Mds de 20 instituciones pGblicas vy
privadas del pais dieron su apoyo al even-
to, el cual conté ademds con la hospitali~
dad del Instituto Tecnoldgico de Oaxaca y
del Gobierno del Estade.

Como parte del programa se llevd a cabo
ia Asambiea CGeneral de ia Unifn en la que
s¢ realizé la eleccidn de la nueva Mesa
bDirectiva que durard en funciones hasta
noviembre de 1987; la constitucidn de la
nueva Mesa se encuentra en la parte inter=
na de la portada de este Beletin. Se nom-
bré también al Dr. Julisn Adem como Presi-
dente Honorario (vitalicio) de la UGM vy
como editor de la vevista Geoffgica Inter-
nacional. Se nombrd también a Silvia Bravo
como editora del Boletinm GEOS v se acords
guz ambos editores junto con la Mesa Direc~
tiva determinaran la constitucidén de un
Censejo Edivorial pora cada una de las edi-
ciones y propusieran una reglamentacidn de
las publicaciones de la Unién v de la dura-

ot

citn de los editores electos. Se acordd gue

an la préxima Reunién Anval se formalizaria

esta repglamentacidn en la Asamblea General,
Muchio se apradecerd a los miembros de la
Unidn que hagan llegar a la Mesa Directiva
sus comentarios y sugerencias al respecto,
Fn la Asamblea General se hizo también
un reconocimiente al M.enC., Francisco He-
dina por su esforzada labor para revivir
y fortalecer la Unién Geofisica Mexicana,
En esta Reunidin se tuvieron por primera
vez trabajos invitados de resumen y se o=
torgaron becas para la asistencia de estu~
diantes,

PLANES DE LA UGM PARA 1986

La Mesa Directiva de la 0CM planea rea-
lizar la siguiente Reunidn Anual en la Ciu-
dad de Morelia, Mizhoaciin y se han empezado
ya & establecer los convactds necagarios..,
El Secretario de Docencia, Dr. Rend Chavez,
con ia ayuda de la Dra. Blanca Mendoza, es-

¢8n organizando la realizacidn de una Es~
cueila de Verano dirigida a estudiantes de

Posprado y profesiconales de alguna de las
dreas de Vulcanologfa, Sismologfa o Explo-
racifn, Se estin viendo diversas posibibi-
lidades, una de ellas en colaboracidn con
los compafieros del CICESE y en cuanto la

‘Escuela estd definida informaremos a uste-

des de los detalles precisos...El Secrera
rio de Difusidn, Dr, José Valdés, pienza
orpganizar tres cicleos de conferencias en
el Museo Tecnoldgico del Bosque de Chapul-
tepec en la Ciudad de México: el primero
se llevard& a cabo en marzo y tratard solre
cometas; el segundo y el tercero, cuyas
fechas adn no estén definidas, versarin
sobyre volcanes v recurses naturales., Tam-
bién estd viendo la pesibilidad de editar
unt 1ibro con las conferencias del ciclo
"Nuestro Hogar en el Espacio", que se lle-
vé a cabo durante el atio pasado en @l ni g~
By Museo.

OTROS EVENTOS PARA 1986

1986 no va a ser sdlo el afio del Mundial
de Futbol, Dos pgrandes acontecimientos es-
paciales abren el afio: el encuentro del
Voyager Z con Urano, el 24 de ensro, v la
visita del cometa Halley que segiin parece
podrd observarse mejor durante marzo y
abril. Del Halley se ha estado hablando
en todos los medios de comunicacidn desde
hace mds de un atfio, pero el encuéntro del
Voyager con Urano no ha recibido tanta pu-
blicidad, Sin embargo ambos eventos son de¢
gran importancia para las cienciasleSPaw
ciales pues log cometas apenas empiezan o
estudiarse y han dado muchas sorpresas, v
del planeta Uranoe sabemos relativamente
poco debido a su lejania. Pronto empezaran
a circular noticias de las observacioucs
realizadas y' les informaremos de ellas en
este Boletin. Respecte al futbol ustedés
va saben donde enterarse.

& ¥ L %

Toda La informacibn gy Las neticias que
deseen que de difundan entre la comunddad
gecfisica, envlencsfas, pon favor, Con
qusie Las incluiremos en esta seccddn.

& & t ] %



" este fin solicitamos a ustedes

RESUMENES

LLa investigacidn geoffsica que se realiza actuzlmente en
¢l pafs se reporta en vun anidmere consgiderable de publicaciones
¢ informes tanto nacionales como extranieros, lo cual hace
diffcil conocer lag dreas de investigacidn v les trabajos que
tealizan los geofisicos de las distintas instituciones en el
pais. Con la presente seccidn, la cual se inicia en este nime-
ro, intentamos crear un medio para que los miembros de la UGHM
esté&n al tanto de los trabajos gue son publicados por sus co-
legas e¢n les diferentes medios de comunicascidn cientifica. Con
nos envien residmenes de los
trabajos propios o de grupo que hayan sido enviados a publica-
¢cidn o publicados recientemente.

También dncluirewos en esta seceidn el indice de los traba-
Jos que conforman el ndmero de Geofisica Internacional que es-

td en preparacidn.

Juan Manuel Espindola
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STRONG GROUND MOTION AND SOURCE MECHANISH
{OF THE MEXICO EARTHOUAKE OF SEPTEMBER 19,
1985 (Mg= 8,1)

J.G, Anderson, P. Bodin, J.N. Baune, 1.
Prince, and S.K. Singh

(enviado a Nature)

Sa estudia el temblor del 19 de septiembre
de 1985 por medio del anflisis de acelero-
pramas repistrados ceon equipos instalados
en la costa y en la Civdad de MéExico. Se
determinaron, dos subeventos separados por
1a zona de réplicas del temblor de 1981

(M = 7.3). Las deformaciones permanentes
fueron del ovden de i wm. L& enerpgia sismi~
ca se estima en 1.1 x 1027 eargs vy el
cambio de esfuerzos entre 5 y 10 bars. Las
aceleraciones pico (=150 gal) en la re-
gién Eplcentral son menores que las espe-
radas. En la Ciudad de México, el movi-~
miento fue grandemente amplificado por los
sedimentos suaves del subsuelo.

DYNAMICS AND EVOLUTION OF.THE LITHOSPHERE.
RESULTS AXD PERSPECTIVES OF GEOPHYS-
ICAL RESEARCH IN MEXICO
$pecial Volume - Part A

CEOFISICA INTERNACIONAL

Comtenido:

Introduction~ Part A. J. Uvrutda-Fucugauch{
Breve Revisién de la Evolucifn Tecténica eén
MExice., D1, Mordn-Zenfeno

Origin of Voluminous Mid-Tertiary Ignimbri-
tes of the Batopilas Region, Chihuvahua: Tm-
plications for the Formation of Continental
Crust Beneath the Sierra Madre Occidental.
K.L. Camenon, M, Camenon § B.Bathtedro

Late Mesozoic-Cenozoic Fvolution of the
Northwestern Mexico Magmatic Arc Zone.

J. Unrutia Fucugauchd _

Petrology of the Lower Crust and Upper Man-
tle Beneath Southeastern Chihuahua, México.
G. Nimz, K. Cameron, M. Cameron & S. Morncs
Volcanismo Reolftico en el Eje Neovolednico
Mexiecano. H. Ferrdz 6 G.A. Mahood
Post-Paleszoic Tectonics of Northeast Mexico
and its Role on the BEvolution of the Gulf of
Mexico. R, Padilfa y Sduchez :
Bosquejo SismotectSnico del Sur de México.
R. Mota-Palomino, J, Andundieux & J. Bowndn
Andlisis de las Columnas Eruptivas del Vele
cin ChichSn, marzo-abril 1982. Velocidad de
8alida, Presifn en la Cimara Mapmitica y -
nerpfa Cindtica Asociada. F. Meddna-fanilfucs



(YA PAGASTE Ti CUOTA DE 10867

81 no 1o has hecho, por favoer llena la forma
suelta que éencontrarie en este boletin y en-
viala con un cheque o giro postal a:

Unidén Ceoffsica Mewicana A.C.
Apartado Postal N° 142-024
. México D.F, 16100, MEYICO

81 para marzo no hemos recibido tu cuota, en-

tenderemos gue ya no degseas pertenecer a la UGH

y suspenderemos el envio de las revistas, '
S1 ya pagaste, por favor entrega la forma

a alguien que tf conozcas y que desee ingresar

a la UGH, ’

k MUCHAS GRACIAS

PROXIMAMENTE EN GEOS:

EL CLIMA EN EL PASADO Y SU RELACION CON LA ACTIVIDAD SOLAR

INSTALACION DE UN OBSERVATORIO DFE MICROPULSACIONES MAGHETICAS
EN LA REPUBLICA MEYICAN:

URA INTRODUCCICN A LA PERCEPCION REMOTA

METODOS NUMERICOS DE RESOLUCION DE FCUACIONES DIFERENCIALES:
UN ENFOOUE GENERAL

LA TIERRA ES REDOXDA

DETECCION DE LA RADIACION COSMICA EN CIUDAD UNIVERSITARIA

B, CAMPO MAGNETICO EN LA SUPERFICIE TERRESIRE
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