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EDITORIAL

Este ejemplar de GROS lo conforma una gran diversidad de
trabajos que abarcan un buen nGmero de freas del reino
de la Geoffsica. Hsperamos gque con la ayuda de ustedsas
esto siga aumentando y GEOS represente cads vez mfe la
multitud de facetas que componen nuestrs diseiplina.,

Asf mismo, deseamos que GEOS mea una carta de pregenta-~
ci6n de todos los profesionales de la Geoffsica con que
cuenta nuestrc pafs y ayude a difundir su trabajo us
ampliamente. Nuestro tirale vy distribucién ha ide en
aumento y ojald que con el esfuerzo de todos GEOS ilegue
pronto a ser wna revista "profesional®™,

Esperamos sus contribuciones, comentarics, sugerencias y
criticas. CBOS es de todos ustedes,




INTERPRETACION DE LINEAMIENTOS EN IMAGENES
LANDSAT PARA LA SELECCION DE LUGARES CON
POSIBILIDADES DE CONTENER DEPOSITOS
MINERALES

Ennique Tonres Moye®

Lag imfpenes Landsat pueden usarse para
1z seleccidn de lugares con posibilidades
mineras, por medio de la localizacibn de
ancmalfas de color {provectando las bandas
con diferentes colores, utilizando un apa-~
rato como el Mini-zddeol), o usando cintas
de computadora (haclendo cocientes con los
pixels de las bandas para ver si alguna
relacién hace resaltar alguna regibén and-
wala).

Los Satélites Landsat & y 5 llevan como
parte de sus sensores un Mapeador Temético
que proporciona informscifn en 7 bandas
eapectrales. De estas, la banda 7 (2.08-
2.35 um) es recomendada para mapeos de zo-
nas slteradas hidrotermalmente vy paera di-
ferenciar tipos de rocas.

Sin embargo, no siempre se puede contar
con un Mini-addcol, una computadora o con-
seguir a un precio accesible para up par-
ticular lasg imfgenes de la banda 7 del Ma-
peador Temftico (por ejemplo, un positiveo
de esta banda a escala 1:1,000.000 cuesta
aproximadamente 75,000 pesos), perc sf{ es
relativamente sencillo analizar visualmen-
te una imagen Landsat {(por eijemplo la ban-
da 7 del Barredor Multiespectral de los
primeros Landsat a escala I:500,000 y cu-
vag imigenes poseen la Direccidn General
de Geograifa, Consejo de Recurscs Minerales
e Instituto Mexicano del Petr8leo entre
ctros) y tratar de ver la relacién que
existe entre lineamientos, obras wmineras vy
rocas asocladas, para sugerir lugares de
prospeccifn & mavor detalle.

Los lineamientos y curvilineamientos son
fallas o fracturae que pudieron haber ac-
tuado come conductos de soluciones minera-
lizantes, que dejarcn en estos metales eco-
némicamente explotables y en las imfgenes
e observan a menudo como rios y escarpes
rectos o curves. Otra importancia de estos

* Sidewingica Ldzano Chrdenas
Las Truchas, S.A,

ARTICULOS

lineamientos es gque con frecuencia despla~-
zan ¢ ponen al descubierto depfsitos mine- .
rales mas viejos (muchos yacimientes se han
degcubierto debido a que una falla normal
los deis a la vista).

A continuvacidn se muestran alguncs casos
en les que se sugieren puntos para hacer
una exploracidn a detalle, baséndonos en la
relacién lineamiento -mina conocida y en
ocasiones~ tipos de rocas y sus edades.

En las figuras se observan lineamientos,
curvilineamientos, obras mineras con las
sustancias explotadaz, rocas con su edad,
flechas que sefialan puntos donde pudieron
encontrarse otros cuerpos mineralizados vy
la escala. En la Gltima figura todo el 1li-
neamiento {veta) tlene posibilidades de con-
tener otro clavo mineral,




intrusivo
terciario

Algunos lineamientos no se observan cla-
ramente en las imfgenes Landsat debido a
gque el fngulec de elevacién solar y su azimut
ne son los adecuados para producir sombras
que los hapan notorios, o simplemente por-
que "no los vimes™. Con plancs hipsométri-
tos se pueden complementar los lineamientos
extraidos de las imfigenes y viceversa.

Vetas gue en el campo aparecen como pe-
quefics crestones debido a gque son mis diff-
ciles de erosionar que la roca encajonante,
gon diffciles de observar en estas imfge~
nes, asi es que la fotograffa aérea entra
también como complemento de la interpreta-
cidn de imfgenes. 81 hay mucha vegetacisn
ni con lag fotograffas afreas se podrdn ver
sstas vetas, pudiéndose usar entonces la
geoquimica, la geoffsica y las obras direc~
tag para tratar de localizarlas,

® ® & %

Los planctas anillados parecen ahora sor La nonma o ne La

excepeddn, Se ha descubiento que Mipiter y Urano Zambiér
o Lhenen anillos come Los de Saturno g posdiblemente también
o Bos tenga ngzuno.



EL COMPAS MAGNETICO EN CHINA Y

MESCAMERICA
T owtia®, L. Maupomé*™ y P, Brosche*®*

Durante afios se ha acepiado que Lo cuftura
ehina fue La primera en descubrin of piin-
eipdo del compds magnético's?; sin embargo,
chgunos estudios necientes sugieren que
posiblemente Los olmecas se anticipanon a
£os chinos poxn uncs mil aiics.

Las propiedades de la piedra o mapnetita
fueron conocidas por los griegos por 1o me-
nos desde el tismpo de Tales de Mileto en
el siglo 6 A.C.' (antes de Cristo). Compa-
rables referencias en China se tienen para
el 8iglo 3 A.C. donde al parecer se conti-
nud avanzando en su estudio. Quizd para el
siglo 2 A.C. y ciertamente para sl siglo 1
D.C. {despué€s de Crists), los chinos va
habfan descubierto la propiedad de la mage
netita de orientarse en una direccién apro-
ximada norte-sur’ ¥ con ello el compds map-
nético. Sin embarge se tieme la posibili-
dad de que esta historia regquiers algunas
modificaciones, como lo indican algunos es-
tudios de las culturas de Mesoamérica.

En 1967 se encontrS cerca de San Lorenzo,
Veracruz en un sitio del periodo Formativo
Olmeca (dentro de un horizonte datado en—
tre 1400 a 1000 afios A,C,) una porcién de
ung pequeiia barra de hemstita {YFE263} de

seccidn tranaversal tropezoidal y finamen-
te pulida. Simples experimentos dejando

la barra en libertad de flotar, indicaron
que 1la misma posee una magnetizacifn remaw
nente intensa ° . La orientacifn de la bae
rra es de ~33.5°W, la cual correlaciona
bien con mediciones paleomagnéticas poste-
rioves que indican un momento magnético de
~1.1 uem vy declinacifn, 35.7°W e inclina-
cidn, ~8.9°, Las propledades magnéticas
son variables a lo largo de la barra vy J.B,
Carlaon® sugiris que la barra completa pue~

Y laboratonio de Paleomagretismo, insititu~
Lo de Geoflsica, UNAM, Defeg, Coyoacdn

04510 D.F., México,

O Instituto de Asironomia, UNAM, Deleg.
Coyonedn 04510 U.F,, Méxdice,

¥ Observatorium Hoher List der
Undivensddat-Stempnie, Bonn 5568/
Eigel, Rep. Federaf Alemana,

de orientarse N-8 v ser utilizada como un
compds magngtico.

Posteriormente, Malmstrom® reportd gque una
de las esculturas de Izapa, 5.8, Chispas
hecha de una sola pileza de basaltc v con
forma de cabeza de tortuga posee una mag-
netizecifn remanente intensa con una orien-
tacifn peculiar. Malmstrem® reporté que

la apuia de su compds magnfitico era deflec~
tada hacia la 'nariz' de la tortugs, inde-
pendientemente de donde fuese colecado al
compis magnético a lo largo del perTmetro

de la escultura. Malmstrom® sugiri6 que £1
(los) constructor (es} concecfa (n) v podfa
(n} determinar las propiedades magnéticas
del basalto ¥ que otra eacultura (Izapa) en
la forma del caparazén invertido de una tor-
tugé podia haber servido de recipiente para
un compds magnético.

gstas obssrvaciones plantean la interesan—
te pogibilidad de aue los Mesoamericanos
poseian awplins conocimientos sobre magne-
tiemo v geomagnetismo. Sin embargo, no
puede decirse gue estas constituyen pruebas
definitivas. Otre aspecto de gran interés
v que podria aportar mayor Informacidn es
el estudio de las orientaciones de las
construcciones en Mescvamérica.

Mapeos detalladosg de los sitios argueol&gi-
cos ¥ centros ceremoniales de Mescamérica
revelaron hace tiempo que en su planeacidn
y comstruccldn se tuvo eapescial culdado en
la orientacién {por ejem. ver 3, 6-8),
Algunos de los mayoves centros ceremonis-
leg, tales como Teotihucdn, Tajin, Usmal,
Chichen~Itz4 y Labna presentan sus ejes
principsles orientados algunos gradog al
oeste del norte geogradfico {por ejem Fig.
1). Discusifn sobre estas orientaciones

se han centrade principalmente en relacidn
a sus probables asociaciones geoménticas y
astronfmicas .’ **<*  Cop vespectn 2 su aso-

clacién geomdntica, csebe mencionar que en

China el compds magnético fue usado prime-
ramente en geomancia y adivinacifin y mucho
més tarde en orientacibn v navegacifn®,

No obstante, evidencias aceptables sobre



tajin

el conocimiento v usos dél compds magn&tice
para la eventual planeacidn y construceidn
de centros ceremoniales no han side publi-
cados. Una prueba posible consiste en co-
rrelacionar lag variaciones en la direccidn
del campe geomagn€tico para los lugares v
tiempos de los distintos sitios arqueoldgi-
cos. EBllo requiere estudios detallados de
paleomagnetismé (o arqueomagnetismo) con el
fin de determinar dichas variaciones del
campo geomagnétice, Al momento solo se tie-
nen resultados preliminares®’®’’? jss cuales
no permiten una conclusibn definitiva. En
las Figs.2 y 3 se presentan como ejemple,
gréficas de declinacién e inclinacifn magné-
tica para Teotihuac&n y Tajin. Estudios ar-
queomagnéticos y paleomagnéticos de detalle,
se espera, proporcionen mfs informacién la
cual podrd también ser usada con fines de
datacifn y correlacidn.

La pogibilidad de que los antiguos habitan~
tes de Mesoamérica comocieron y utilizaron
las propiedades del campo geomagnético y las
propiedades magnéticas de rocas y minerales
es clertamente de interfs y requiere ser
evaluada,
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ASTERTOIDES

En genesnl pensamos que Los asternioddes esitdn concentra-
dos en una banda entre Las dnbitas deo Mante y Jdpiter,

pero esto no es asi.

Hay asterodides que penetran més

cenca del Sof que Mute y othos que se alefan mds allé

de Saturno.

Tearo es um asterodde gue se acerca af Sol

mds que Mercurdo, hay asteniolides que {Legan mds cerca
que Venus o hace alguncs afics se descubild une cuyn Sh-
bita estd fotakmente dentno de fa érbifa de La T.ieran.
EL d8timo gran descubrimiento fue ef asterodlde Querdn,
cuya onbite es extenion a La de Saturno y £Lega a esfan

Lan Lefos como Wano.



LOS PRIMEROS 25 ANOS DE LA UNION
GEOFISICA MEXICANA

Jubioc Monges C.*

(3% Pante)

in la reunidn de La Paz, B.C. hubo eleccio-
nes para la nueva mesa directiva quedando
integrada por las siguientes personas:

Presidente: Dr. Federico J. Sabina
Vice~presidente:Dr, J. Urrutia Fucugauchi
Secretario General: Dr. David J. Terrell
Tesorero: Dr. Javier A. Otaocla L,

Secretarios
Investigacidn: Dr. Mario Martinez

Docencia: M. en C. Francisco Sufirez
Difusidén: M. en €. Ruth Gall

Dr. Juan Manuel Espindola
Vocales

Noroeste: M. en C. Francisco Medina M,
Noreste: Ing. Héctor L&pez Loera
Centro: Dr. Carlos Gay Garcfa

La reunifn para 1985 en la que se festejaba
el XXV Aniversaric de la Unidn Ceoffsica
Mexicana tuvo lugar en la Ciudad de Oaxaca,
Oax. del 10 al 16 de noviembre de 1985.

Como parte del programa se llevd a cabo la
Agamblea Ceneral de la Unifn, en la que hu-
bo elecciones para la nueva mesa directiva
que durarf en funciones hasta noviembre de
1987, dicha mesa directiva quedo integrada
por: )

Presidente: Dr. J. Urrutis Fucugauchi
Vice-presidente: Dr. David Terrell
Secretario General: Dr. Mario Martinez
Tesorero: Dr. Javier A. Otaola

Secretarios

Investigacién: Dr. Luis Mungufa
Docencia: Dr. René Chiavez
Difusidn: Dr. José Valdés

Vocales

Noroeste: M. en €, Javier Gonzé&lez
Noreste: Dr. Juan Berlanga
Centro: M. en €., Raidl Castro

En dicha asamblea también se nombré 2l Dr,
Julian Adem Presidente Honorario (Viealicio)
de la UGM y como editor de la revista Geow
fisica Internacional, y a Silvia Bravo edi-
tora del Boletfn CEOS.

8

Una de las finalidades de la Unién Geoffsi-
ca es la publicacién de las investigacilones,
por eso el artfculo VIII de sus estatutos
dice:

Artfcuio VIII.

La Unidn Geoffsica Mewxicana publicard una
revista dedicada exclusivamente a trabajos
de investigacifn, Ademds, publicard un Bo-
letfn que informard a los Miembros de las
actividades de 1la Unifn y contendrd artfcu-
los de divulgacién e informacién a juicio
de la Comisidn de Publicaciones.

Las publicaciones.

Del Boletfn se publicaron en su primera
Epoca los Vol(menes I y 2 con 2 ndmercs ca-~
da uno y el Volumen 3 con uno sélo, durante
les afios de 1961 a 1964,

Posteriormente y va sin el nombre del Bole-

tin se publicaron 4 programas y resimenes
de las reuniones de México 1972, Ensenada

1973, MéExico 1974 y San Luils PotosI 1976.

En 1980 comenzaron las publicaciones de la
1T Epoca del Boletfn con el nombre de "GEOS",
de los cuales se han publicado los Vel., I
con 5 nimercs, el Vol. II con 4, el Vol. III
con & nimeros el Vol. IV con 4 y actualmen-

" te han salido 2 nfimeros del Vol. VI.

Geofisica Internaciomal, que todos conocemos,
es la revista trimestral de la Unién Geofi-
sica Mexicana, auspiciada vor el Instituto
de Geoffsica y desde el Vol, 9 Nim. &4 de
diciembre de 1969 publicada con la ayuda
econdmica del Instituto Nacional de la In~
vegtigacldn Cientifica abora CONACYT. Du-
rante 10 afios (1961-1970) se publicsh con un
formato mayor pues se pensaba que era més
f8cil reproducir los planos sin tener que
doblar las hojlss y con texto biliingue (es~
paficl v otra lemgua). & partir del Nam. 1
Vol. 1l correspondiente a 1971 se redujo su
tamafio & 1/16 de cufdruplo, a una sola len-
gua el texto de los artfculos, com los resd-
menes én espanol y otras lenguas.

De 1961 a 1966 los editores fueron Juliadn

Adem como director y Manuel Maldonadc Koerdell
comp subdirector, de 1967 a 1971 el Dr.



Temael Herrera fue el Director de ella vy,
desde el Vol. 1I ndm. 4 de Octubre de 1971
el Dr. Adem vuelve a ser Director de la pu~
blicacidén v el Dr. Maldonado K. subdirector,
a la muerte del Dr. Maldonado la Dra. Marta
Adem le substituys hasta 1977, Ea 1978
siendo director del IGF el Dr. 1. Galindo
la revista pasl a esa dependencia recibien~
do todo el apoyo necesario para lograr man-
tenerla en forma regular v ademis mejorar
su nivel académico., El editor desde 1978

a 1985 fue el Dr. Jorge Boutéu, La Revista
Geoffgica Internacional ha publicado desde
sus iniclos 25 volfimenes y ghors en 1986
venos con satisfaccisa que la publicacidn
estd al corriente, siendo su fltimo nfimero
el 4 del volGmen 24 con fecha de 1°., octu~
bre de 1986,

La UGM también ha organizado con la colabo-
racidn de otras dependencias, cicles de
conferencias; siendo las Gltimas:

GEOCAPSULA

"Nuestro Hogar en el Espacio' (10 conferen~«
cias 1985)

"Los Cometas:Miembros del Sistema Solar"
{4 conferencias, marzo 1986)

"Gue Sabemos de los Volcanes" (3 conferen-—
clas mayo 1986).

Todas ellas en colaboracidén con la Comisifn
Federal de Electricidad,

Tambifn se han dado algunos cursos como el

"Curso Regional de Geoffsica Marina" que se
1levdé a cabo del 8 al 16 de agosto de 1986,
en la Escuela Superior de Ciencias Marinas

de la UARBC.

EL hermoso planeda Venus es el Luaar mds parecddo §£ An-
fierno. Tiene una termperatura superjiceial de 500°C ¢
wuna aimésfero 90 veces mis densa cue La de fa Tierra,
compuesta en un 95% pon bifxido de carbono y con nubes

y Lluvias de deido sulfdnico.

Ademds fieme una rotacidn

muy suiglneris, pues gira sobre su efe muy Lentamente,
completando una notaciOn en 243 dias terrnestres, y en

seniido contrario a Lo que hace fLa Tierra.

Es ademds eof

dnico planeta cuyo perfodo de notacifn es mds Large aque
su perdode de trasfacién, ya que éste @itimo es de apro-

vimadamente 225 dias.




NOTA SOBRE EL COMPORTAMIENTO ISOTOPICO DE
LA PRECIPITACION EN VERACRUZ, VER,

Jaime Durazo*

Se han ajustado a8 una recta los datos
(6'%0, 8D) v (log Tritio, tiempo ) de la
precipitacibn en la estacifn meteorolégica
de Veracruz:

Estacifn 76 69 200 Veracruz México de
acuerdo a las referencias:

Tecnical Report Series 96, 117, 129,
147, 165, 192, ' '

Environmental Isotope data Nos.: 1, 2,
3,495, 6 _

World Survey of Isotopic Concentration
in precipitation (1953-1963), (1564-1965),
(1966-1967), (1968-1969), (1970~1971),
(1972-1975).

TAEA ,Viena 1969, 1970, 1971, 1973, 1975,
1979.

COMPORTAMIENTO METEORICO-OXIGENO-HIDROGEND

Todas las parejas estfn dibujadas en la
figura 1.
Tlos datos cubren log siguientes afios:

1962: Precipitacitn en 9 meses
1963: Precipitacifn en 3 meses
1964 ; 3 meses
i965: No se reporta

1966: Precipitacifn de 1 mes

1967 en 3 meses
1968: Precipitacifn en 5 meses
1969 3 ueses

1970: No hay ningln dato para 6D

1971 ; '

1672 '
1973,1974,1975 hay 18 parejas 8D,81%0,

I | i
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los datos de log dltimos 3 atfios neo han
aido tomadoz en cuenta debido a la alta dis-
persidn v extrafieza de sus valores, como
puede verse de la figura 1. Tal disperaisn,
aparentemente se corvelacions con el cambio
de laboratorio donde los anflisis &D-82%0
fueron hechos: Hasta 1972, los hizo la Uni-
versidad de Copenhagen, A partir de 1973,
los hace el TAFA.

Asi, nuestra éorrelaci&n es de 1962 a
196% vy son 27 dates, El resultado:

§D = m6*%0 + b

m = 8.108567533

b = 10.43936272

R = ~ 0.963049157

'#'datus 27

COMENTARIOS :

La recta metedrica de Veracruz es précti-
camente indistinguible del comportamiento
metebrico global 6D = 85*%0 + 10 en los ran-
gos isotfpicos de la precipitacién en Vera-
Cruz.

DECAIMIENTO DEL TRITIO

Se han sjustade a una recta los datos
logT, tiempo (en afios) de la precipitacién
en Veracruz,

Comentario a los datos:

Se tomaron en cuenta les 80 datos que se
reportan, Agui, a diferencia de los anfli-
ais de denterio e hidrdpeno, siempre ha ai-
do el OIFA el qgue analiza el tritioc ¥ no
hay dispersidn aparente por razones analiti-
cas, Los datos, cubren de 1962 g 1975,

Regresifn lineal: Otra forma de expresar

la regresibn T . 2v(tn1962)f5.63?

56.3
T = tritium unte
t =-anos



Comentaric: Debido a las grandes fluctva-
ciones en T y lo -a veces~ eacaso de los
datos, esta regresidn tiene validez limita-
da. La dispergidn de los datos es grande
{R = ~0.80).
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BB %y vs SHOW)
o
Cx -
i

=
Fxlaten MXimos gisteméticos en las pre -40.;' K GITACION QrEA & F &89 P00
cipitaciones de dinviernc. o : _
: m H - .
El decaimiento es wmis dristico que el ‘@QE i g
decaimiento natural del tritio, (Algo aef R ‘mF“ﬁf“Qémigﬁ*%gi‘%““T?“
comc una “wida media™ de T = 5.64 afios*). _ 870 (% vs GMOW}

Ver figura 2.

EL 20 de julio de 1969 ef pnimer pie humano se posé en La
Luna ¢ unos cuantos dias despubs se analizaban en La Tie-
tha nocas Lunanes. Se descubnid que La Luna estd cubien-
ta con fragmentos vidrindos que parecen indicar sue eof
pasade esiuve expuesta a un cafor mucho mayor que ahorz.
Tak vez criginalmente fue un planeta con un perihelio muy
cencano al Sol y Luego fue capturada pon La Tierna. . Si
algdn dia se pueden recoger nocas en Mercurio -cuyo as-
pecto, ademds, es muy semejonte al de Za Luna-, serd muy
inleresante comparankas con Las hocas Lunarnes.
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LA BOBINA EXPLORADORA Y LA INCLINACION
MAGNETICA

Alejandno Godinez*

Dado que el Campo Magné€tico Terrestre es
una magnitud vectorial, &ste, como todas
las magnitudes vectoriales, es susceptible
de descomponerse en varias componences re-
" lativas a2 un Sistema de referencia. La
finalidad de este trabajo consiste en des-
cribir los principios de operacién en los
que se basa la determinacifn de una de ta-

X { Norta Gcoqrziﬁco]

z { Hocia el ceniro
ds lo fierrvae )

*

FreuRra No,

El equipo necesario para llevar a cabo la
Observacifn consiste bAsicamente, de un In~
ductor Terrestre (Bobina) v un GalvanSmetro.
de tipo Balfstico interconectados.

Descripeidn del equipe y antecedentes histé-
ricos ' .

Inductor Terrestre.~.£s'una Bobina montada
en un bastidor provistc de manibela (para

chruiino

¢

¢

B
e
P

Fioura No. 2

i e o A

g

| T g———

e

Dpio. de Geomagnetismo, Instituto de Geofl-
sdca, UNAM.
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y (Este Gacgr&fico) )

les componentes, cuando el Campo Magnético
Terrestre es referido a un Sistema Geogré&~
fico local como el mostrado en la figura No.
1. La componente a la que se hace referen~
cla, es la Inclinaci@n Magnética (1) misma
aue representa el Angulo formado entre el
Vector de Campo total v la componente Hori-
zontal del mismo (Ver figura No. 1).

x * Lompeonente en la direccidn
gel horte Geogrdfico

¥y = Lomponente en la dirvreccidn

del kste Geogréfico
: = Componente Vertical
H = Lomponente tHorizontal
F = Intensidad toral dei C.M.
I = Declinecibn Magnétics
INCLINACEON_M&GNET!C&_
Colatitud Geografica

¢ = Lonpitud Ceoagrifica

_hacer girar la bobina), limbo con vernier
horizontal v vertical, y trivie. -

Bobina.- Es un conjunto de espiras (de
forma geomftrica-cualquiera) de hilo con-
ductor, gue tienen la propiedad de estar
contenidas en una distancia mucho menor,
conparada con su difmetro (Ver figura No.
v

=, Didmerre

i o= dongrtud

$ 33>

“Hile Conductor



Galvanfmetro,.- Es un dispositive que gire
ve para medir Iintensidades de corriente del
orden de los microamperes.

El primer Galvanfmetro fué ideado por Hans
Christian Oersted, vy consiste en una aguia
imantada colocada atr&s de un conductor por
el que circula la corriente que se desea
medir (En el reposo, es decir cuando no hay
circulacifn de corriente, la guja v.el
conductor estén alineados en la direccidn
Norte-Sur, seglin se indica en la figura No.
3. a),siendo una medida de la Intensidad de
corriente, la Deflexifn observada en la
aguja (Ver figura No. 3). Posteriormente

William Thomson {Lord Kelvin) lo modificé,
colocando la guja imentads en sl centro de
unz bobina fabricada con el marterial con-
ductor empleado en el dispositivo de Oersted
(Ver figura Ho. 4) obteniendo una mayer sen-
sibilidad en el instrumento, del orden de
101%4 y menores, Tiempo después, arriba-
von los Galvanbmetros de cuadro (Bobina,
construida con material conductor) mévil o
pivotado, girando alrededor de un eje en

el interior de un Campo Magnético generado
por un im&n permanente (Ver figura Ne. 5),
Este tipo de disposgitivos son conocidos co-
mo GalvanSmetros tipo D'Arsonval,

& = Deflexién angulsr

Gl i« intensided de corriente

M
i
W E
5
Hilo
Canducior
Floura No, 3
{ Mermol @
i bobino :
& - e ,A‘»—r l
Qs'i i1 g {f [ —
g nlan
i ; i Hilo
. i Agujo - ;
el &)
% el “J} Inmantoda «T\\\ i? _JEQ&QEQIQL
B . NV AN 110
. AR 1( Ly
fe. | A
i. :T-ij}f P:' \\.‘_ t
{4 iﬂﬂi Vob £ 0
i , Vab =z O
: VISTA A4
i
Figura ho. g

El Galvandmetro empleado en la obtencifn de
1a Inclinacién Magnétice, es uno de tipo
Balistico, el cual es una variante de los
del tipo D'Arsonval, y &stos miden la can-
tidad de electricidad o carga eléctrica
transportada por una corriente de corta du-
racidn, &sto es, mide:

g=/i"dt en lugar de i=Intensidad de Co-

rriente

En este dispositivo, lz Desviacifn wmixims
es proporcional a8 la cantidad de electri-
cidad que pasa por 81, &sto es:

i
b=z
dornide ¢

¢ = Desviacifn observada

et
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Eapsjo
i Bobing forma- Escolo groduode
#a por con- o
T dustores de
T coies
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Veb #0 4 \ herradura
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9 : pigzes P o Vob¥l
g T . _ poiares _ Wb 20
e} | (b
s |
FiGURa Ko, &
{* = (onstante de proporcionalidad "Siempne que varim con el tiempo el flujo que

plazada a través  afravdesa wun circuito cenrado,se produce en
6l una {em** inducida". Donde la variacién del
flujo puede ocurrir de dos formas que son:

q = Gantidad de carza dew
del Galvanfmetro.

idilm fr cperscifn empleados en 1a de~ . yo ypuintento de un conductor sobre un cfr-
terminacitn Je cuito fijo (Ver figura Mo, 6.a).
2°.Variscién del flujo en un circuito fijo,

i‘ l ﬁ;:;‘;ﬁ_( *; ?f; ‘..L‘réﬁ-;:*?:?cﬁfaa provocado por el aumento o disminuciSn del
i N _ . flujo en otro circuito cercano al primero
mediante &l Calven tor te- (Ver figura No. 6.b)
rrestre intarcons la Ley de Faraday ’ .
- 1a cual establece T LHCWITY Bt g Qué

sl 36 induce ung

N I
] e ! /' < *fan”
4 . Figne virteal LA -
SRR ; e
i A _I_._____"_ﬁj_,_‘_(-‘c-rzuu::mr o Z ot

a N
R § G fito
A il padile . T i 4 o8 qu's a
st % -/ Qircuite @ 4 &

] A
mz T b ; o B vorio. la intensidod
s i T 2 da corrients sie-
PN e Conductor gis Ll:;f\‘ eirice G
o i et s .,M,,...\t! m%‘?yii ﬁ
T §
A E
| tandn Gensrador de fueria
/}- alectrometris
e £ = Corrfants slécirica &)
b7 ¥ = Vhiscidod Gs desplaramisnts

R x Ragsiato

& s Fusrza slsciromolriz

& » Dengided g8 flujs

Freura Mo, 6 : :

£ ta constante de prapokoionedided se env “ tom = fuenza electro-motniz '
curalne expefimenioimente, observando La : i )
desviac idn ceasdonada pon ol paso,a thavés '
ded Colvandmetno,de una caxga conocdda 2ak
come La de un Canmaiion de caoanitancda ¢o-
noedda, cangado a unt Cldanencia de podencial
Lambién conocdda.
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La expresién matemftica del snunciado ante-~
Tior es la siguiente:

e=Blv gsen Q@ cos ¢= - g%“
ler caso 2° caso

Tondea:

g = fom

B » Indaccifn Magnética o Densidad de Flujo

1 = Longitud del conductor

v = Velocidad de desplazamiento del conduce~
Lo,

O = Angulo formado entre el conductor y las
lfneas de fuerza,

¢ = angulo formado entre el vector velocidad
y 1la normal al plano determinado por el
condustor v el campo.

¢ = Filuio Magnético,

Para el veso de una espira girando alrede-
dor de un eje de vrotacifin perpendicular a
un campo wnagnftice (Ver figura No. 7}, la
fuerzs electvomotriz Inducida, puede calecu-
larse a pavtir de la derivada del flujo que
atraviesa el cwadro de la espira, o bien,
por medio de las velocidades de sus lados
perpendiculares al Campo M2gnético.

g1 calculeomos la "fem" generada por la ro-
tacifin de la espirz sefhalada en lg figura
anterfor, a partir de las velocidades de sus
lados perpendicualves & lag lineas de fuerza,
se tiens:

& Rotocicn de
fa espira

M
v W‘E

Velocidad tangensial de los lados 12 v

34 de 1. espirva

Velocidad anpular del cuadro

Anchura del cuadro de la espira

; dondes

o=

2=
#on

£ = Blv sen O cos ¢} nero O = §0°

por lo tanto:

£ = Blv cos ¢ = %

Blwm gen o
ya gque segﬁh se observa de la figura No. 7
que cos & = sen

Puesto que cada lado del cuadro perpendicu-~
lar a las lineas de fuerza genera una fem

y €stas estdn en serie segflin se indica en
la figura No. 8, se tiene que la fem total
presente en la espira valdrd:

£= Blwm sen 03 pero Im = A& =

Area del cuadro de la esvnirs.

Por lo tanto:

£ = BAw sen &

thora bien, si se tratara de una bohina de
N espiras, se tendria uma fem total lgual a:

£ = NBAw sen o

& Normal ol plong defi-
nide por & elemento
i P A !20’34‘}' 8l campo B

)f/im?¢%”qu.5

é\\ e b

z
m
B

.& ’/‘
/.

VisSTA

a4

By 2
} e PPN
: . ._\ 3
71 -
|
S
! ?,& £ = Linet centro
< FA .
"3 8 = Inducein Mognética
[ s

- Longitud de v asspiva

in £ Anchure de 16 espirg

r * Velocidod

Fiouith No, 7
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Sentido de rotecion

2¢ 32 48 52 POBICIONES
P
e |
B r i o)
s ,«L
|
|
Shge e T Rotacion
F ~— Emdx

Ficura No, 8

Segiin ésta ecuacidn, el valor de la fem e&s
m&xima cuando el planc de la bobina es pa-
ralelo al campo, v nula cuando es perpendi-
cular al mismo, &sto es:

€ = g mAx, § cuando & = 90°

por tanto emdx. = NBAw

tanbifn se tendrd € = 0; cuando o = §°

Ademfs, 8L la wvelocidad angular de la bobi-
na es constante, se tiene que:

o = wi; perc w = velocidad angular = fre-
cuencia angular = 29f
Donde ¢
f = frecuencia ciclica
Por tanto se tiene que:

a = 2nft o

Por todo lo anterior, la expresifn que pro-
porciona el valor instanténeo de la fem de
unaz bobina en rotacidn, puede escribirse
finalmente como:
£ = gmdx. sen 2nft
Si los extremos de la espira sefialados con
los puntos "a" y "b" en la figura No. 7,
fueran conectados cada uno a la mitad de un
anillo partide llamado "colector™ o "commu-~
tador"” segiin se indicea en la figura No. 9,
ia salida de onda sinuscldal obgervada en lz
figura No. 8, cambiarfa a la mostrada en la
figura No. 9, puesto que en el instante en
que se invierte en el cuadro de la espira la
fom, se intercambiarén las conexiones al
circuito exterior, y la fem entre las termi~
nales, aunque pulsante, tiene siempre el
mismo sentido. Finalmente, podemos concluir
diciendo que si se conecta @ wn eircuito
cualquiera el comnutador (wediante carbones)
segin se indica en la figura No. 9, por &g-
te circular& una corriente pulsante o direc-
ta), gepnerada por la fem calculada anterior-
mente.

Esp:’rq,?p
.E?f aemﬂe Seniido da 2
,ﬂﬁﬁﬂm B EtE::f“~ “1]~ gl rotacion - tam
. T > (]
g
oVoils m}mi % ¢)i

Maximo™

G Woite

6% 3605 "Ratacion

Conmutador

Escobilio |
& Carbgn

Uno  reveiucion

Fiouks No,
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Descripeibn del métode seguide en la
obteneisn de 1

n este momento estamos en 1la posibilidad
de comprender lo que ocurre cuando interco-

i

I
Aagnafine

Tripie

S, o i ik 35 Ml

'3 Clreule . e

vertical o -~

nectanos un Calvandmetro con una Bobina en

rotacidn {Inductor Terrestre), con su efe de
rotacidn paralelo a un Meridisne CGeomagnéti-
po*, tal como se ilustra en la Figura Wo. 10.

i Rotacicn de o
i Bobing

t.. Trigie

. inobcTor

?ER?ESTRE

e w Dbgarvodor
[ (Anwam
GALVANOMETRG .

Fleura No, 10

Antes de entrar en detalls con el método,
es importante mencionar que el meridianc
magnftico del punto en donde se pretende
obtener 1a Inclinzcidn Magndtica, se loca-
liza con la avuda de una aguja imantada
(Declinfuetro) colocada en dicho punto, Los
detalles de operacidn No sexdn descritos,
pues uo es la finslidad de sste trabajo.

Tnicialmente el eje de rotacibn de 1la bobi~
na se sncugntra en una posicifn horizental,
y a partir de esta posicién se hace girar
(medisnte un dispositive accénico) siempre
en ol micse sentide, v oi en esta primsra
posicisn el efe de rotacién No es colineal
cott las 1lfneas de fuerza, la componente del
cuadro de la bohina perpendicelar al campo,
t1as Contord con cierta velocidad, engen-
drindone de esta mandra una fen inducida
oy movimiente (Yer Figura Ho. 11).

Ve la Figura No. 11 me observa que el Area
4 gen O del plano dg la bobina, va a cortar
1fneas de fuerza del campo magnético terrese
tra, engendrande como se dijo, una fewm igual
e Vi

£ = NBw& sen O sen 0o ; v en consecuencia, la

corriente enviada al GalvanSmetre serd igual

a.:

4 o= f": -
a = 'ﬁ-,
Gulvanbmetro v 1a Bobina.

donde R = Resistencia conjunta del

De las expresiones anteriores se deduce que
1s corriente enviada al Galvanmetro serd
mézime para valores de ¢ = 90°, v nula para
valores de ¢ = 0%, y la corriente instantf-
nea quedard representada mediante la si-
guiente expresidn:

(3% 4

i = =g sen 2nft ; donde:

cinfix: NBwA sen O
y o ft=aq

Cabe mencionar que para que exista una co-
rriente, se debe tener una ¢ # 0, y pars
gque ésto ocurra, el &npgulo © observado en
1a Figura No, 11 debe ser tambfen diferen-
te de cero. FPor otro lado, puesto que el
Galvandmetro empleado es como se dijo de
tipo balfstico, &ste mide la cantidad de
efoctricidad transportada por una corriente
de corta duracidn, y &ste 5 nuestro caso,
pues la fem tiene la misma duracidn que la
rotacifn de 1la bobina, por tanto, la canti~
dad de electricidad transmoriada por esta
corriente serd igual a:

g = fide

sMenidiany Geomagnético.«~ Son Los semdedn-
eubos mdximos que unen Los Polos Geomag-

néiicos.
17
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thadtvese gue #1 sentido en el que se pone a giray la bobina,

1a &ye;. perc este sentido

&1 cambia, cuands se toma en cuentz Ia voracion de la PROYEC-

CIUN B LA BORIKA SOBRE UN PLARD
duoir que se tiene un sentido en
pusividn By.q-

femn € 1k,
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A

Fiaura ¥o, 11

Y es precisamente esta carge, ls gyue ocasio-
na una Desviacifn Angular en el cepejo que
se encuentra suspendido en el intarior cel
Galvanémetro, la cual se registra en el an-
teojo del mismo., Dicha desviacifn angular
cetd dada por la velacidn:

5] e

¢ == q
L representaciln esquenftica de lo ante-
rior ge {lustra en la Figura No, 12.

Finalmente podenos resumir lo siguiente:

Para cada inclinecifn O que se tenga entre

el eje de rotacifn de la bobina y el campo

(representado por ifness de fuerza) se obe

servard a través del anteole del Galvandme~
tro, wma deflexidn del centro del espeio,

Lo mnterior signifive gue el SENTIDY
¢ ohi que se observe a través del Bnfeojo dei

PERPENDICULAR AL CAMIY, es
la posicibn By y 0ivo en
Tino de l:

3¢

gura Ro., 13.b.

respecto de la marca central del anteoio,
segiin se indica en la Figura No, 13 . La
inclinacidn del eje de rotaci6n de la bo-
bina se va modificando mediante toynillos
de ajuste colocados en el limbe del Induc-
tor Tervestre {(recuerde que en &1 se en-
cuentra la bobina), y en cada nueva posi-
cifn se comprueba la existencia de una fem
engendrada por el movimiento de la bobina,
¥ si en una de estas posleciones los centros
del espejo vy el anteojo coincidieran, se
puede afirmar que el efe de rotacisn de la
bobina ¥ las lfneas de fuerza son colinea-
ZLes v por tanto la lectura observada en el
Vernier vertical del Inductor Terrestre
equivaldrfa al #dngule de Inclinacifn Mag-
nética,



e 1 ‘,I Fa

[

TERRESTRE

T

BUEINA

£

X i v ailt Uflﬂ

seboes Baol e ppreeden

ey A, s

it

e

» o
;l SN 1"““.'";$i Fi
L pree i B ; ‘ £
i 'ﬁ”mif
¢ “—"f”"f U l
! e f frrcin
E = 4} |
b |
f Ei i L Espejo |
P At o
Ty |
- i L] :5{ wﬁ [ 2 ni\ |
Bobing { ey eel |
fiig !s
e = |
( CALVANOME THRD
Prrcde nbEne gt e Ly dmslan S

o gue fas

SHLEL P GUarre n’\lu cismde § oA,

Fasiciond ¥ J +1

Figuga No, j7

LI
abvbpeardin eu Ty dirdocidn de Jas Lineas
campe s wriginandoe ung TORSION en ¢l kb

s Hobiao

e-lbinan de

inductiva
g jondose

s-liEe e

RSG5
i dae SR avI TR iR
@i fector

P
de

; HONE e
oV CumE vaRsecdens b sl DEFLEYHWN o ] espoge '

Pesicion K ¥y K+ 1

W

B

| i

t ¥

Z,‘wrzma canirof
dal antevjo

fal

£

Pasicidn Fing!

.._.ﬁ%m“__

(c) “Escola del antsoje

Fioura He, 13

i
i

3
.
e Md.’ﬁ'ﬂ

{b) caniral  dui

aspejo



47 ANOS DE FISICA ESPACIAL EN MEXICO®
Silvia Bravo™™®

ROSUMEN

Las investigaciones en temae de fisica espa-
cial se indcian en México en 1944 bajo la
infiuvencia del Dr. Manuel Sandoval Vallarta,
con loe trabajos sobre rayes césmicos gue se
llevaron a c¢abo iniclalmentre por Investiga-
dores del Institute de Fisiva y posteriore
mente también del Instituto dé Ceofisica,
ambos de la UNAM, Fao 1962, se crea emn esta
Gltims dependencia un grupo llamadc entonces
de Espacio Exterior, que ba ido creciends v
consolidindose hasta constituir en nuestros
dfas un nlcleo s6iido en el que s desarrvo-
ilsn précticamente todas las dreas de inves-
tigaeidn espacial tefrica ¢ ivelusc algunas
experimentales, El grupo actuzimente tilene
el nombre oficial de Fisica Espacial, es un
grupo reconocide y respetadso internacional-~
wmente, aunque aln poce conocido ea puestro
pafs. (uents con una estacidn de rayos cdg-
micos v uvn radiointerferdmetre solar para

obteper datos propics, vy utiliza tambiésn la
informacién en eatas freas producida por

otras estsciones v observatorioz. Sin em-
bargo, la mavor parte de la informacién con
la que se trabaja es proporcionada por saté-
lites v sondas espaciales, la cual se ad-
quiere a través de los reportes de centros
mundiales de datos o por comunicaciones v
colaboraciones directas cou los grupos e~
tranjeros que disponen de ellos. Eatre los
planes actuales estd la formacidn de espe~
cialistas capaces de disesar y construir
instrumentes de rvegistro para ser transpore-
tados por satélites o sondas espacisles v
poder asf desarrollar provectos propios de
exploracidn espacial in situ.

* * L &

Si poy fisica espacial entendemos lo gue so
entiende ahora, es decir el estudio de las
caracterfsticas fisicas del medic gue rodea
a la Tierrz por encims de su atmfafers y
hasta el limite del Sistems Solar, podrfamos
decir, conservadoramente, que las cienciasg
espaciales se iniciaron hace mis de 300

¥ Ponencia presentada en el Simposio sobre
Evafuacidn y Perspeciivas de £a Fra Ls-
pacial en México, mogo, T286.

** Gupo de Fisica Espacial, Institute de
Geodisdoa, UNAM.
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afiog, cusnde Galileo enfocd por primera vesz
un telescopio para explorar el Sol, la Luna
v los planetas. Desde entonces hasta hace
unas cuantas décadss, la £isica eypacial se
apoyd exclusivamente en observaciones telear
eSpicas Spticas como Gnica forma de explo-~
rar su dmhito de estudlo; pero s partir de
1826, nuevos aliados entraron en escena:

los rayos cdsmicos, particelas de muy alta
energls ~principalmente protonese gue conti-
nuamente golpean a Iz Tierra provenlentes

de todas direcciones. La f{sica espacial
comenzd pronto a hacer use de ellos como
trazadores de las configuraciones magnéticas
que rodean & la Tierra v las parvticulas se
afadieron a la luz como mensajeros del espa~
cio extecrior., A partlr de entonces, ia fi-
sica espacizl empieza a definir su persona-
lidad v a independizarse de la astronomiag
ios astrénomos noe hacen integraciones numé-~
ricas de trayectorias de protones en modelos
de campo geomagnético, ¥ una nueva discipli-
na comienza a tomar forma. Alrededor de la
fisica de rayos clsmicos emplezan a trabajar
mucheos fisicos con diversns intereses vy una
de esss ramas darfa origen, como en el caso
de nuestro pafs, 2 la integracidn de grupes
independientes dedicados al estudio del es-
pacio circunterrestre, los cusles extende~
rizn sus Smbitos hasta los limites mismos
dal Sistema Solar, Al finalizar la década
de los 50%s la figica espacial adquiere un
tremendo impulso con 1a nueva posibilidad de
explorar el espacie v los caerpos que lo
pueblan con detectores "in situ™, y los in~
cipientes grupes de exploracifn espacial se
fortalecen definitivamente.

MExies ha intervenido en la fifsieca espacial
en todas las épocas ¢ un cient{fico mexica-
no fue de los puntales gue abrieron para el
mundo la segunda etaps gue incluve yva a las
partfculas. Fué este cientifico wexicano,
el Profesor Manuel Sandoval Vallarts, guien
sembrd en nuestre pafs 1z semillis gue darfa
origen al prupo de Ffgica BEspacial gue ac-
tualmente labora wuy sctivamente en el Ins-
titute de CGeofisicaz de 1z lUniversidad Nacig-
nal Autdnoma de Mfxdico.

Bace 47 afos, ia labor fmspiradora de Don
Manuel motivd cue algunos investigadores



del Instituto de ¥isica se interesaran en
trabajar en el nuevo tema de los rayes cfa-
micos. interés gue posteriormente encusnira
arraige en investigadores del Institute de
Geoffsica, y durante los siguientes 17 afios
~de 1944 a 15961~ se publican 26 trabajos de
eatos investigaderes en revigtas de circu-
lacidn internacional. Fn 1962 se cres ofi-
cialmente en el Instituto de Geofisica un
Departamento denominads de Espacio Exterior
en el que se realizan investigaciocnes tef-
ricas sobre la propagacidn de rayos cfsmi-
cog en ia reeién desecubierta magnetésfera
de la Tierra v se cuenta ya con una peque-—
na estacidn que registra la vadiacidn cs~
mica que llega a Ciudad Universitaria,

El grupe crece en nimero de investigadores
y en variedad de disciplinas espaciales
hasta convertirse, en 1972, en &l grupo de
Estudios Espaciales vy Planetarios v ser re-
clentemente vebautizadoe con el nombre de
Figica Espacial, el cusl desde su creacidn
hasta la fecha ha producide mis de 130 ar-
tfculos, prinecipalmente de investigacién,
aungue también slgunos de divulgacidn,

fzte grupo constituye, hoy en dfa, el idndco
grupo con gue cuenta puestro pafs en esis
drea v es alin paquedio, con nueve investiga-
dores y seite tfecnicos. Sin embargo su ra-
z8n de crecimiento empieza a aumentar vy sc-
tuslmente se tienen deos estudiantes en ol
extranjero realizande estudios de posgrade,
cinco aqul elaborando tesgis de licenciatura
v 10 m#s hacilendo su servicio social.

En el a2specte docente se han impartido cur-
s0s8 introductories muy esporddicamente des-~
de hace ya bastantes gfios, pere reclente~
mente hemos organizado en forma colectiva
un curge optativo en la Licenciaturs en Fi-
gsica al que hemos llamade "Fisica Tspacial
v Planetaria® el cual va se impartid una
primera vez v pretendemos repetirlo siste-
miticamente en semestres alternades. Ea
octubre proxime se iniciard un posgrade en
Zstudios Espaclsales y Planstarics gue in-
cluyve Mzestrfa y Doctorado v cue serviréd
para formar personal gqgue refuerce las dreas
gue actvalmente desarrollamos v se piensa
segulr enviande estudiantes al ewxtranierc
para ampliar v fortalecer el espectro de
nuastro desarrollo,

Como disciplina, la fisica espacial aharca
una amplia gama de temas gue incluven: 1)
la £isica dioncaférica; 2) la fisica magne-

ig figlca del medio interpla-
a fisica solar vy lag relacio-~
5

5) el sstudio de las inter-

tﬂsfériea;‘_Si
netario; &)
nes Sol-~Tierrs
cuerpos de noestro sistema, planetas, saté-
lites v cometas: v 6} la intersceidn del
viento solar con el medio interestelar.

Las herramientas tefricas con las que se
trabaja son principalmente Electrodindmica,
Magnetohidrodindmics v Fisics de Plasmas,
puss log diferentes wmediog dande se enfoca
el estudio de 1a fisica espacial son en ge-
veral altamente lonizados v eminentemente
electromagnéiicos, Cowme herramientas sub-
sidiarias, en clerts forma inmersas en las
gareriores, se utilizan la Mecdnica Cufinti-
ca, la Meca@nica Relaviwvista, la Mec#nica
Bstadletica, las Teorfas Oravitacionales vy
en alguna wmedida todas las disciplinas de
ia fisdea bisics,

Coma téenicas ohservacionales se emplesn

prineipalimente las sigulentes:

i. La telescopfa, en toda la gama del espec—
tre electromagnético, desde los ultrascor-
tog rayos ¥y hassta las larpgas ondas de ra-
dig, pasando por lcs rayes X, lag radisz-
ciones witravicleta, 1la Iuz vigible, los
rayos infrarrvojos v las microondas. Des-
de la Tierrs solo es posible obzervar el
wigible, las microondas, v las ondas de
radio de metros v algunos decSmetros; el
resto de las observacionss deben reali-
zarse con instrumentog a bordo de vehicu-
los espaciales o de cohetes y globos que
remonten la atmdsfera.

2. La percepcidn remota de los diversos
cuerpos de nuestyro sistema, gue podrfamog
congiderar como una telescopfa cercana, v
gue ha sido la grao posibilidad abierts
por las sondags espaciales.

3. Detectores de partfeulas tanto en tierra,
para la vadizcifn cfamica de alta energia,
como # bordo de globos y vehfculos espa-
clales para detectar los rayvos cfsmicos de
energias balas v las partfculss de plasma
que pueblan todo nuestro entorno.

4. MagnetOmetros tanto en tierrva coms a bordo
de satélites ¢ sondas espaciales para ex~
vlorar las caracteristicae de los awmhien-
tes magnftlcos que nos rodean.

Registrando ondas, particulss v compos, tanto
en ia superficie como en el espacio, es la
inica manera como podemos esperar llegar a



conocer nuestro entorno exterier.

En una concepcidén mas amplia, se puede ex-
tender la fisica espacial al estudic da los
diversos cuerpos que forman nuestyo sistema
solar, incluyendo las atmSsferas neutvas,
las hidr8sferas y los cuerpog adiidoe de
todes los cuerpos del sistema solar gue los
poseen; esto es, extendiendo las digeipli-
nas geoffisicas a todos los cuerpos gdlidos
vecinos a la Tierra. Sin embargo, la fisi-
ca espacial que hacemos en nuestro grupo se
limita primordialmente a las &reas primera-~
mente mencionadas avhgue se estdn encausan—
do ya estudiantes hacia el aspecto propla-
mente planetaric de los difeventes cuerpos
de nuestro sistems.

Especificamente, las disciplinas gue se de~
sarrollan en el grupo de Fisica Eepacial
del Instituto de Geoffsica de la UNAM son:

1)} Fisica Magnetosférica:

a) Radiacifn atrapada en los anillcs de
Van Allen.

b) Efectos magnetosffricos en raves eds-
micos galfcticos y solares.

c) Modelos magnetosffricos.

d)} Micropulsaciones magnéticas.

2}y Fisica del Medio Interplanetario:

a) Observaciones y modelaje del ambien-
te electro-magnético en el medic in-
cerplanetavio.

b} Efectos de las Jdrregularidades mag-
néticas y las ondas de choque en el
medic interplanetaric sobre los ra-
yos cfsmicos galficticos,

} Propagacién de rayos cbsmicos,

3) Ffsica Solar:

a) Mecanismos de r&fagae solares.

b) Aceleracibn de particulas en el Sol,

¢) Interior solar y rotacidén fotosférie
ca.

d} Variaciones del flujo de neutrinos
solares.

e} Caracteristicas, evolucifn, calenta-
miente'y ewlsiones de plasma en hoe~
yos coromnales,

f) Mecanisme de aceleracidn del viento
solar.

g) Ciclo de actividad solar.

5

4} Relaciones Sol-~Tierra
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a} Interaccifn del Viento Solsr con la

magnatdsfera terresgtre.

Relaci6n entre la actividad solsr y el

clima.

¢} Pronfstico de perturbacionss ionosfé-
ricas producides por el Sol.

b}

5. Interaccidn del viento solar con:

2} La superficie lunar,

B) La iondsfera de Venus.

¢) Las mapnetdsferas de Marte vy Jipiter.
4) Cometas, 3

La Fistca Toncaférica es alpo gue sun no he-
mos podide congolidar, pero es uno de los
temag que wis nos dnteresa incorporar em un
foturo cercano,

Bl equipo con el que 3e cuenta para adquirir
dstos proplos ez un supertmonitor de neutro-
neg vy un telescople de wesones, sn cuanto a
detectores de rayos cfsmices, v un radioin-
terferfmesro para observaciones sclares; se
petd desarrollando ademfs un radio interfe-~
rémetro para ohservaciones de perturbaciones
en al medio interplamstario. El reste de la
informacifn requerida para desarrolla¥ las
investipaciones se adqulere a travég de las
poblicaciones de los centros mundiales de da-
tos v por comunicacidn directa con otros gru-
pos dedicados a investigaciones alines.
tos dates corresponden principalmente a re-
gistros obtenidos por detectores a bordo de
vehfculos espaciales y a las observaciones
deads tierra realizadas en otras partes del
planeta. Fntre los proyectos inmediatos del
grupo estd el de veforzar el fred téenica
tanto en radigtelescopfa como en la construc-
¢ifn de aparatos de ragistru que sean Lrans-
portados es vehfculos eepacia!a%.

Ea-

Desde su ovigen, el prupo de estudics gspa~
ciales de la UNAM ha tenido fuertes lazos de
eolaboracidn con grupos extranieros, sus
wiembros han tenido una constante participa-
cidn en congresos mundiales y pertenecen s
organizaciones iaternacionales el las cuales
eventualmente han ocupade cargas especiii~
cos, FEl grupo Ba pertenecido siempre a ls
commidad internacional de clenclas espacia~
ies v es reconscide come tal en el mundo
aungue su presencia en Méxieco no ha sido
hasta ahora muv notoria. Hemos tomado re-
cientamente 1a decisifn de hacer mas promo~
cifn a nuestra disciplina en nuestro pals ¥
ya se han realizado algumas acciones en esa



direceidn como son el dar conferencilas, es~
eribir artfeulos en revistas de divulgacisn
¥ participar en programas de rvaddo v tele-

vigidn.

Ante todo este panorams académice y aparen-
temente neutral cabe preguntzr si se Justie
fica que en un pals come el nuestre, con
problemas econfmicos y sociales tan gran~
des, se empleen recursos materiales v humae
nos en la exploracidn de un espacio que ni
siguiera estf a nuestre alcance, Hi res~
puesta personal es que sf. {res profunda-
mente que todo tipe de comecimiento cienci-
fico y téenico representa una riqueza que en
condiciones polfticas adecuadas no puede

GEOCAPSULA )

traer mis que beneficios a la poblacidn, EI
caming hacia la libertad, la autodetermina-
cidn v la capacidad de solucidn de nuestros
problemas no puede estar guiade por la ig-
sorancia nil por el desarrollo parcial de
nuestros conoccimientos vy capacidades, ni
tampoco por nuestro aislamiento de Ia comu—
nidad internacionsl en materias cientificas
v teenoldgicas. Estoy convencida de que el
desarrollo de las clenciss naturales, con
ias tecnelogias que ellas implican, nos ha-
r& fuertes, y de que el desarroile de las
cienciss sociales, por otya parte, nos hard
sabios. Y con una buens d@sis de fuerza v
sabiduria creec que estaremos en posibilidad
de construirnos on future mejor,

EL planeta que gora mds aapidamente b precisamente of

mis ghande.

Jipilen, con una masa de més de 300 masas

Ternestnes ¢ wn volumen de mas de 1300 Tiennas, aina
de 4.9 horas, ef mds conto
comparabfe con ef de Satun-
mids Largo.

sobne su efe con un perfodo
en el siatema sefan, nunque
no que es s0Lo uncs mivatos
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HOYOS CORONALES Y CORRIENTES DE ALTA
VELGCIDAD DEL VIENTO SOLAR

René Espinoza®

-
El Sol pierde masa a razén de 167
sas solares por afic via el Viento Solar, Se
denomina Viento Solar a la expansién contie
nua de la Corona hacis el medio interplane~
tario. Un aumento en la presién en la base
de la Corona ¥ un gradiente favorable con
la presién del espacio exterior causa una
aceleracitn del plasma corenal a velocida-
des supersdnicas,

El Viento Solar consigte principalments
de protones, eleetrones y partfculas aifa.
A la altura de la Srbita de la Tierra la
densidad promedis de particulas en el vien-
to es de 8.7 cmwa, su temperatura de unos
100 000 °K v tiene una velocidad media de
alrededor de 480 km/s con algunas variacio-
nes de hasta 800 km/s. Los flujos de ener-
#fa y momento de la radiacidn scolar son mu-
chos Grdenes de magnitud mavor gue la pfr-
dida del gas coronal. Aungue el fluje de
energfa del viento es muy pequefoc, su estu-
dio es de gran importancia para entender
las condiciones del medic fnterplanetario y
por supuesto los meeanismos de preduccidn
v aceleracién de particulas en la atmbsfera
solar. Desde hace unos quince afios log es-
tudios solares han sugerido que 1 Viento
Solar se genera no de toda la atmbsfera si-
no gue proviene de reglones bilen localiza-
das gque sctualmente se ldentifican come Ho-
yos Coronales. Es necesario comprender
ampliamente estas regiones asi como el flu-
jo proveniente de ellas, &1 cual presenta
una alta velcedidad.

A los flujos con velocidades maveres de
650 km/s se les denominan corrientes de al~
ta velocidad y aparecen en forma discreta ¥y
esporidicamente a lo large del ciclo solar.
Sin embargo parece haber un mayvor aimerc de
estas corrientes durante log periodos de
baja actividad. La presencia de los flujes
ripidos es un fenfmenc recurrente con pe -~
rfodos de 27 dias. Las chservaciones de

las corrientes de alta velocidad en el vien-

* Fstudiante, Tnstituty de Geoflsica, UNAM,
Profescn del Dpfo. de Flsica de £a UTA.

to indican que el cambio en la velocidad
toma alrededor de 24 horas, permaneciendo
en el medio de uno a2 tres dfas; posterior-
mente hay vna disminueién gradual de la ve-

locldsd, 1s cual toma varios dfas, hasta.

alcanzar el valor medic del viento. Acom-
pafian a estas cbservaciones un pegueiic cre-
cimiento indcial de las densidad, la cual
disminuye despuds por debajo de la densidad
media, permanecliendo baja por espacio de
tres dfas para alcanzar despuds su densidad
media,

La expansifn continua de la Corona en el
espacio interplanetario esta distorsionada
por la intevaccidn de los flujes répidos.
Bn la zcrualidad se tiene informacifn de
las condiciones fisicas del viento solar
desde distancias de (.3 UA hasta 25 VA, Se
espera obtener informacifn de mis 5114 de
25 UA por medio de lag naves Fionern 10 v
i} v Vovager 1 ¥ 2.

HOYGS COROWALES

Los hovos coronales son ampliss regiones
en 12 Corona que presentsan una disminucidn
anormal de la densidad electrénica v una me-
nor temperatura tespecto a la Coroma normal,
y poseen cawmpos magnéticos débiles v unipo~
lares gue Jdivergen vépldamente con la alru-
ra.

En el ano de 1934, Bartels habfa denomi-
nado regiones M 4 smplias Areas en la super-—
ficie solar para estahlecer su velacidn con
las perturbaciones geomapnéticas recurren«
tes, pero po fuf sipo hasta 1957 cuando se
reconceid su ewistencia al ohservarse manayg
ginfpticos de ITineas de emisidoe coronal.
Dichas vegiones presentsan unz fuente dife-
rente de los fendmencs de emieifn de partfi-
culas molares, denominadas rdfagas responsa-
bles de tormentas geomagnfticas esporfdicas.
Actuainmente lag regionss M se ldentifican
con ios hoyos corconales.



Actualmente existe una gran informacidén
que establece a los hoyos coronales como
ias fuentes de las corrientes de alta velo-
cidad, las cuales estfn en estrecha relas~
cidn con las variaciones geomagnéticas re-
currentes. Crandes Indices de actividad
seomagnética ge han reglstrado entre dog v
tres dfas después del paso por el wmeridia-
ao central de un hoyo coronal ecuatorial,

Los hoyos presentan ademds una notable
cmisién reducida en todas las longitudes de
onda: Rayos X, 40-100 A; Extremo Ultravio~
leta EUV, 100-1500 ﬁ; Luz bisnca v Ondas de
radio, respectc a la Corona Solar. La emi-
sl6n radiativa esg proporcional al cuadrado
de 1a densidad electrénica la cual es baija
en regiones de hoyos. La temperatura en un
hoyvo es inferior aproximadamente unos
600 000 °K respecto a la Corona circundante,
Esta disminuacién de la temperatura sugiere
que el meecanismo de calentamiento de un hoe
vo es menos eficiente en relacidn con la Co=
rona, Algunos modelos suponen que la defi«
ciencia de la radiacién emitida se transe
forma en energia cinética de particulas.
Otros modelos sostienen sin embargo que en
regiones ceronales quietas y activas el coe-
ficiente de conductividad térmica es reduci~
do por una componente transversal del campo
magnético, incrementarido la temperatura co-
ronal, mientras que en regionez de hoyos la
conductividad no se reduce pues el campo
magnético es radial.

Una de las caracteristicas mis importan-
tes de los hoyos es la de poseer campos
magnéticos unipolares gue se abren hacia el
espacio interplanetario. Esta geometria
divergente del campo magnético proporciona
una clase de tobera en la cual escapa el
viente solar. Cabe mencionar gue la aceidn
del campo magnético es crucial en la forma-
¢16n de hoyos y en la expansidn de la Coro-
na. Generalmente los hovos rotan rfgida-
mente en todas lag latitudes, es decir,
desde hoyos polares hasta scuatoriales, con
el mismo perfodo sinddico del ecuador so-
lar, Durante log nueve meses de la misiln
del Skylab (1873-1874), los hoyos observa~
dos tuvieron una vida media de dos a diez
rotaciones solares v s6lo el 757 de ellos
estuvieron asgociados con corvientes de alta
velocidad., El 8rea de los hoyos fluctla
sistemdticamente con el ciclo de la activi-
dad selar, las fotografias tomadas desde
sat&iites indican una disminucifn durante
los afios de mizima z2etividad, mientras gue

las dreas se incrementan durante el tiempo
de deciinacidn., Durante wn minimo de acti-
vidad comprendide durante los afos 1973~
1974, fué notable la aparicién de fluijos
discretos de sita velocidad., El interés
por explicar el origen de los hoyes coronz~
les ha llamado la atencidun de alguncs ted-
ricos interesados sn la teoria del dinamo
golar, intentando explicar 2l pscimiento de
hoyos y su rotacifo rigilda,

A partir del andlisis de las observacio-
nes se han propueste varios modeles para
describir v entender adepuadamente Ia rela-
cidn entre hoyos corenales y la expansifn
coronal. Kepp v Holzer (1976) proponen un
modele ent el cual el camps magnéticsd en un
hoye tiene una seccidn transversal gue di-
verge mas répide que ung divergencia de la
Forma r~? hasta una distancia de al menos
un radioc solar, mas alld el flujo se expan~
derd en forma radisal,

Este modelo suglere que los hoyos coro-
nales estén dgociados con campos maegndticos
akiertos, pero no tedas ias regiones abier-
tas pueden origivar hoyes, solamente ague-
ilos flujos cuya seccidn transversal, gue
g2 incrementa hacla afuera con suficiente
rapidez, puede soportsar una expansidn super-
sfnica de baja densidad & través de la Covo-
na, €8 decir 1a densidasd observada en un
hoyo es compatible con la densidad y velo-
cidad de particulas medidas en la Grbita de
la tierra.

Actualmente los modelos de flujes en ho~-
yos coropales analizan el papel del plasma
coronal suponiendo un flujo radial que de-
pende dnicawente de la distaneia. Es con-
veniente tomar en cuenta una componente la-
titudinal de la velocidad counsiderando un
gradiente transversal, suponiendo que el
flujo o Iineas de flujo advacentes divergen
diferentemente gue las de un flefo radial.
Gtroe modelos propuestos son obstruidos por
la complelidnd matemftica. 8in embargo no
se conoce ain ol fenfmeno de hovos coronales
¥ su ascciaclién con cempes magnéticos.

i
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GROFISICA PARA POETAS
¥i, DRACCH DE TASMANIA

ITE,

I, lmautia Fucugauchi®

Esta es la historia del Dragén de Tasma-
pia, o qulzf s6lo es un ensaye sobre orto-
doxla y creatividad en ciencia. Y buenc,
pero no importa, este es lo que es v tan
sole es un ensayo mis sobre geopoesia v pa-
leomagia, en donde tedo... o nada importa,
pero en donde todo ruede ser..

... habfa una vez, hace mucho pero mucho
tiempo un gran mage del legendario reing de
los dragones. Fste mage vivie en una isla
de los mares del sur conocida como Tasmanis,
pero tenia un espivitu tap inquieto que su
vida transcurria en un pafs infinito cuyos
dominios se extendfan en el tiempe v el es-
pacic. Este espiritu vagabundo podfa vis-
lumbrar su mundo desde las cumbres més ele~

-vadas de las montaifas v al mismo tiempo ver
también los lugares cuando éstas aln no
existfian. -

Del burbujear de los calderocs en las no-
ches eternas de Tasmanizsargid come en un
sueiio, la mis bella fantasfa. Y entre el

cacs imperante surgid la mds brillante luz,
que partif la oscuridad y las tinieblas en
‘geomdtricos”

perfectos poligonos Topeli-

* Labonatorio de Palecmagnetisme y Geoflsica

Nuclean, Institute de Geofisica,
Covoacdn 04510, D.F., MEXICO.

WA, o,
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'piaze, e

dos por la fuerza podercsa de la magia, los
polfgonos de ese nueve mundo luminoso tesse-
lado comenzaron a crecer ¥ crecer. Y el
Gran Mago, el dragbn de dragones, el 'Dra-
gon de Tasmania', aguel que su munde infini-
to er el tiempo v el espacle se le hacia pe-
queiic, pequefic, tal era su espiritu vagabun-
do ¥ su curiosidad, pado eternamente contom-
plar la fantdstica creacidn de un mundo fan~
téctico. Tl mundo fantfstico de la Tierra
en Expansidn, el reino mdgico de Fantasfa.
La pSecima migica, el encantamiente, para un
gran mago con curiosidad infinita ... un
mundo infinite, '

Tasmanla adquirid un nueve lugar en gse
mundo de ensusfic v geopoesfa (1). Un nueve
reine de la mar ocfanc, al tiempe que el rei-
no de las altas cumbres y mar somero vefa un
may &n represifn vy menos transpresiones, ¥
los nueves lugares se alejaron para conver-
tirse en leyenda. Las distancias de metros
se convirtieron en miles de kildmetros, Al
tiempo de esta historis, en el afic 225 001
986, un mes y 15 dfas del calendario del Dra-
gdn, India estd a 3000 km, Australia a 5000
km, Ant&rtica & 4000 km: todos lejos de Ma-
dagascar, a qulen estaban unildos en los al~
bores del Mesozoieo (2}, Magia, megis en
donde guiera v de ’nﬁas‘ y kA ve' surgie-
ron oreclines, de 'powRus' v ‘moo' aparecid
romboscasme, de ‘odnv' vy 'wao'® salis esfenos-
casmo, de ‘odnvt v ’ﬁisE€1v‘ ge cred ssfeno~
‘opos’ v ‘ode &' surgil el orotath,
v de ‘veua' v Tadelsf nacié el ﬁématath ¥
éatos cvee%eran, se multinlicaran v aln con-
binaron; asé crociivnotath se argued. y estre-
ché tomﬁ un oracline ¥ wn ovetath. Oh, bella

es la tierra de los nemstath, de los megashesys,



de los oroclines y el esfenoscasmo [1,.2,
3, 4, 5, 6, 7, ... n]. Llas curvasc de Sie-
rra Nevada, del arco Calabria, de los Alpi~
nos, del gran Zagros de Persia y de los
Uraies ~todos, todes, todos son oroclina-
lee. El Rift oreeline, Sicilia orocline.
Ligurian orcelino, Baluchistan orcelinc ¥y
Hovaya-Zemlys oroclino- paleomagia mezciada
con pilzcas de tiempe de la ternidad. 248
gran romboscasmo del mar de Chipango con su
S0l Naciente, o chico como el mar de Cortés
rivalizan en misterios con la magiz milena~
ria de esfenoscasmos como el de Vizeaya, de
Corcega, de Arabia, v de Yucatan,

En el reinc de Neptuno guedaron los ne-
mataths de Vulcane -el Lomonosov, ol Walvis,
el Tristan de Cunha, el Ric Crande. Todos
mistericsos con sus aspectes de 'toficas’
rotos v puntvalmente calentados. FEl ‘punto
caliente' de Tristan de Cunha, marca el sen-
dero del tesselade del continente Negro,

Con el transecurrir del tdemps, la histo-
ria de esta fantéstica creacién de ese mun-
do en expangién se fue perdiendo v convip-
tiendo en suenc y poesia. ¥n mnis de nove~
cientos millones de noches., el olvido ez
grande y amm la mis clara v bells favtzsefs
se evapera.

Pere las rocas tienen memoria, recuerdsn
¥ eso es Ley en Geologfa. Y las rocas sue-
len contar historizs de geopoesfa v paleo~
mzgiz. De la noche v del clvide, paleowma~
gos han tratado, para bien o para mal, de

re-eseribir 1o fantacfa como la cuentas la
memoria mag(nét)ica de las rocas.

Al separarse, América e Iberia se separd
un recuerde que la distapcia y el mar con
todo v el encanto del egfenoscasmo de Viz-
caya no han logrado esfumar. JLos recuerdes
se iuntan con migica poesia como flechas
disparadas por Cupido [1i}. Las historias
gue el tlempo olvidd, con incierts o cler-
ta precisidn, las flechas del recuerde han
vuelto a contar. Sierra Wevada, Calabria,
Apeninos, Ligurian, Baluchistan, Novaya-
Zemlva, ...eternidad y geopoesfa, sblo fal-
taba paleomapia [12, 13, 14, 15, ... =n].

Paro vy ese wmundo infinito para espiritus
infinitos, para dragones como el Dragdn de
Tasmandla ... Estd tan sole reservado para
ia peopoesia? Paleomagos, geopoetas-legen-
darics poderes de magia y poesfa, cuéfntenme
«ew iB8e ewpande la Tierra?

(11 CAREY, S.W., 1945. Tasmania's place Ain
the geological siructure of the world.

Address, Roy. Soc. Tessmania, 14 May 1945,

[2] CAREY, 5.W,, 1954, The snhedld concept in
geolecfonics., J. Geol. Soc. Australia,
1, 67-117,

[31 CAREY, 8.W., 1955. The onoeline concopt
in gegfectonics, Rov. Soc. Tasmania,
89, 255-288,
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[6]

[7]

[8]

[11]
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Unano es un planeta muy singulan pues su efe de nofaeién
estd casd sobre el plano de fa ecliptica, o sea que e

- un planeta que gina "acostado™.

Perc mds sonprendente

adn fue el neciente descubrimiento del Voyagen ? de que
Au campo magnéiico eaild chientado en forma muy similar

a Los campos de Los demds cuenpos delf sistema solan, fon-
mando un dngufo de ;175°1! con su efe de motacidn.




LAS INVESTIGACIONES SOBRE CLIMA URBARO EN
MEXICO

Los estudios de clima urbanc datan del
nrimer tercio del siglo pasado, cuande el
¢limatSlogo inglés Luke Howard (en 1833)
encontrd, por medic de medicicnes termomé-
tricas que el aire de la ciudad de Loudres
era mis tibic que el de sus alyededores.
Ccasi un siglo después, el alemin W. Schwmidc
(1930) realizé las primeras mediciones me~
tecrolégicas por medio de un vehiculo ing-
trumentado en recorrides por la ciudad con
propfsitos de comparacifn,

A partir de los afios 50, la literatura
sobre clima urbanc en las ciudades de
palses industrializados {(en las latitudes
templadas) ha proliferade considerablemente
extendiéndose los estudics a la estructura
vartical de la capa planetaria urbana (ver
p. ei. OKE, 1974; 1976}.

El crecimiento desmedide de las &dreas
urbanas de pafses del tercer mundo {ubica-
dos generalmente en los trfpicos) ha dade
por resultade que los climatdlogos urba-
nog de las latitudes templadas {(y algunos
de los trépicos) comiencen @ estudiar las
modificaciones de algunos factores del cli-

ma que ocurren en las grandes ciudadeg tro-
picales incluyendo los efectos de la conta-
minacidn atmosiérica.

La e¢limatologfa urbana en log trépicos
es asf un drea nueva de investigacidn. La
mayoria de los escasog estudios en esta re-
gi6n utilizan las observaciones rutinarias
de las estaciones climatolfgicas existentes
instaladas para otros fines. Scle exceép-~
cionalmente se ha empleado instrumentaciln
mfs elaborada {(como minisondas, recorridos
en vehfcule ingtrumentado, ete.)

La industrializacidn creciente en algu~
nos pafses en desarrolle ha traido consigo
el problems de la contaminacidn stmostérica
v consecuentemente, el detericro de la ca-
1idad del aire (y de la vida). La presen-~
cia de niveles crecientes de gases y parti~
culas contaminantes en las grandes cludades
del tercer mundo se refleja tauwbifn en al-
teraciones del elima de radiacién, en el
régimen de 1lovia 4anVerLiva, en la rrang-
parencia del aire, etc., pero sobre tode en
el deterioro de la salud de la poblacién
urkana ya que 1ia contaminacién propicia ma-
yor incidencia de enfermedades resplrato-
rias v cardiovasculares.

COMUNICACIONES

lLae investigaciones sobre clima de ¢lo-
dades de M&xico (principalmente de la ca-
pital) fueron iniciadas por el presente
autor a principios de los afios setenta en
el Instituto de Geoprafia v, mis reciente-
mente, continuadas en el Centre de Clen-
cias de la AtmSsfera (JAURECGUI, 197151973,
19863 .

Para el afio 2000 se espera que 1ls pobla-
cifn urbana del pais serd tan prande comd
la actual (de unos 35 millones). Las dreas
urbanas que se tendrfn que disafiar v cons-
truir para aloijar dicha poblaci@n habrin de
planearse (idealmente} aprovechando les re-
gultados de estudios sobre clima urbanc de
las actuales ciudades mexicanas.
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Investigador del dentre

de Clencias de la AtmGs-
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TESTS DE CEOFISICA Y GEOLOGIA, 1985

A continuacidn se listan los tftules de
tesis profesionales presentadas por estu~
diantea de las carreras de Ingebhisro Gedlo-~
go e Ingenierc Georisico® | durante el afio

¥ Carreras impartidas en la Facultad de
Ingenieria de la UN/
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de 1985. El nimerc de estudiantes que pre-~
zentaron examen profesional de las ecarrveras
mescionadas fue de 37, de los cuales 14
realizaron trabajos vinculades con temas
geafisicos (estudiantes de geofisica y geo~
logfa}. El total de trabajos presentados
fue de 30, de 8stos, il fueron temas de
geofisica v 19 de geolopgia. De log temasg
relacionados con geofislica fueron 6 de mé~
todos eléctricos, 2 de gravimetris, 2 de
magnetometria v 1 de registres en pozos.

De los velacionados con geologfa & fueron
de pechidrologfa, 5 de sedimentologia, 3

de mineralogia, petrologia o wacimientos
mineralea, 3 de geclogfa regional v estruc—
tural v 2 de geotecnis. Algunos trabajos
kratan de 2 o mfis de los temas gue se men-
cionan anteriormente ¥ se les incluye en el
tema principal gue desarrolian,

"Procedimientos para ia Determinacidn de ia
Densidad en la Exploracifn Gravimétrica®

Aguilar Méndez Luis

Ygerudio Hidrogeolfpico del frea Moctezuma,
San Luis Potosgi”

Villagbmez Amado Aleja
Pérez Genando
Sénchez Esqueda Francdsce

earacteri{sticas Texturales v Mineraldgicas
de los Ambientes Sedimentarics Modernoce del
Litoral de Punta Guelaguichi, Cazaca, Mé-
xico!

Andrade Guzmdn Mindam G.
Paxdona Ganeis Luciano

"Interpretacifn Avtomdtics de Sondess Eléc~
tricos Verticales en &l Dominio de la Fun-
cifn Kernel"

Aﬂguiﬂﬂd Rofas Pedno
Amadon Tearazas Eduardo H.

“Sfectos de la Topografia en ias Hedidas
Cegeléctricas"

Bﬁﬂhlmaa Led u Mrurio

“Estudio GeolSgico~CGravimétyico de la Por-
cidn Centyval de la Sierra de Fomnq, Eatadn
de Hueve Leén"®

Cafaggd Feldix Francisce de J.

8itva Gamboa Dominge Atfuko
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"Estudio Genldégilco del Voledn Popocatepeirl®
Cannasco Nifiez Gerando

"Estudio Paleomagnétice y Magnetométrice en
el drea de Agua de Obispo-Tierra-Colorada,
Estado de Cuerrvero"

Contheras Tebar Ddmase Foo,
Ramfrer Chuzr Luis €.

"Prospecciones BEl&ctrica v Magnética Corre-
lacionadas con Ya Ingenieria de Yacimientos
Ceotérmicaa™

CGuerrero G, Joal Luds

"Estudio Sedimentolégico de la Porcién
Oriental de la Formacidén Tepoztifdn, Morslos®
Haro Esirop Jadime

"Estudio Perrolégice del &rea y descripcidn

del Yaclmiento de Manganeso y Fierro San
Francisco, Autlén, FEstade de Jaliasco"

Henedia Bannagdn Miguel A.

"Comunicacifn Hidrogeoldgica entre Los Va~
lles de Vilia de Reyes y El Fuerte en el
Estado de San Luis Potosf™

Mancilla Hemndnder Melwin

*Estudio Geotécnico del Provecto "Chontal-
cuatidn® ubicado szobre el Ria del mismo
nombre en el FEstado de Cuerraro’

Jaimez Martlinez Onfande
"Estudio Geoldgleo Regional de la parte SE
del Istmo de Tehuantepec, Oax.“

Lara Ganza Sexgic Axmando

"Los Registroe de Pozos en la CGeohidrolopfa
Lara Guerneho Feanands

"Morfologia v Sedimentos Superficiales de

la Porcidn Merdidionsl de la Plataforma
Continental de Sinaloa, Héxico®

Lépez Avilés Robento

Mstudio Seoldgico para la Construccidn de
la Presa "Cuquiarachic', Mumicipio de Fron-
teras, Sonora”

Lozada Heandndez Fernando



"Mineragraffa, Microtermometris e Isotro-
pfa de algunos Yacimientos de Distrito Mi~
nero de Cuale, Jaldisco”

Macfas Romo Consueleo
Sufts Picharde Gabrieta

"Estudio Geohidrolégico para el Parque Na-
cional, Cerro El Cimatario, BEdo. de Quere-
taro™

Medipa Xochihua Joaé A,

“Hidrologfa del Valle de Vizeaino, B.C.8."
Morates Pérez Rosalba Esther

“Fronteras Hidrogeolfgicas del Sistema
Acuffero del Valle de Villa de Reyes, en el
Estado de San Luis Potos{”

Onopeza Ontiz Ma, Estela

"Estudio Hidrogeoldgico Preliminer en la
Zona de Santa Rita-Cruz de Elorza en el Es-—
tado de Nuevo Lefin™

Pénez Rodnfguez Germado

"Explotacisn y Evaluacifin del &vea Santa
Gor=onia del Distritoc Minero de Zimapén,

Hgo."
Pescadon Romo René

“petudio GeolSgico-Estructural de la Porcidn

Oriental de Aramberri, MNuevo Ledn"

Pintado Cabrafes Melvin A,

“Estudio Regional sobre los Sedimentos Li-

torales de las Playas de Tamaulipas, México"

Pulido Valdez Juan Jesé€ K.

"Paquete de Programas para Procesado de Da-
tos Magnetométrices”

Ramos Cannanza Rogeldio

"pfecto de un Contacto Lateral en Curvas de
Sondecs Eléctriceos”

Rodalfguez Herrera Sengdo E.

"iplicacidn de log Sondeos El€ctricoa-Vers
tlcales en la Bldsqueda de Cavernas"

Sabonio Gonzdfez Ricando

"rgrudio Paleogeoerdfico de una Parte del
Frente Norte de la Sierra de Chiapas"”

Seneddn Aceves Roberto
"Interpretacifn Geoldglco Geofisica de un
Zren en los 1fmites de los EBstadeos de Du-

range v Zacatecas con objetiveos Petrcleros
v Mineros"

Veeldzauer Tafoua Carbos E.
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DON JOSE ANTONTO ALZATE (1737-1799)~I

e

Hablar de José Antenio Alzate no es tarea
facil, no a8lo por lo extenso de su labor
en el campo de los estudios geogrificos,
sino ademfs por su amplia versatilidad que
lo llevd a incursionar en campos tan disime~
bolos como la herbolaria, la boténieca, la
medicina, la astronomfa v la teologfa.

Alzste, Sacerdote Jesuita naecido en 1737 ¥
fallecido a los 62 afios, tuvo una vida pro-
1ifica y variada combinando tanto el traba~
jo de gabinete como el de campo, va que
realizd, para su tilempo, gran cantidad de
viajes en los cuales anotaba cuidadosamente
sus observaciones a fin de ir reuniende no-
tas que posteriormente publicarfa en muy
diversos foros. Como hace notar Trabulse
en la introduccidn de su tercer Volumen de
la "Historia de la Ciencia en MéExico®, An=-
tonio Alzate supo mantener equilibrada su
mentalidad cientifica v suvs creencias y
pricticas religiosas,

Fue ademfis un editor prolifico, elaberd una
publicacitn perifdica 1lamada “Observacio-
neg scbre la Fisica vy demfs Cienciass Natu-
rales", la cual sobrevivid hasta el niimero
14, publics ademds: "Diario Literario de
MExico", CGacetas de Literatura, etc. Su
actitud cientifica enfocads a la obhservacidn
v experimentacifn se puso en evidencia en
toda su produccidn, en la cuzl no cesa de
enfatizar la importancia que tiene el que
todas las hipOtesis, teorfas o proposicios
nes fueran siempre corroboradas v comprobas=
das repetidamente con ka observacidn precis
ga y repetida de los diversos fenOmenos,

Don Jos€ Antonlo Alzate fud considerado co-
mo uno de los cricllos mds ilustrado v se-
guramente el mis prolifico. Con frecuencla,
introducia en sus descripceiones y conside~
raciones, aspectos eatéticos, filosdficos y
metafisicos. Para €1, lag diversas manifes-
taciones de la naturaleza, ayudaban al hom-
bre a entender mejor la crescidn como un
grande v bello mecanismc, ante el cual cabia
estudiarlo y admirarlo. En el siguilente nd-
mero haremos una deseripeidn de sus diversas
contribuciones en el campe de la CGeograffia,
la geodesia v la Astronomia, ramas en las
cuales publicd la mayer parte de su produc~—
eién conocida, v en uns {ercers entrepa re—
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sefiaremos sug contribuciones en otroes cam-—
pos de las clencias naturales. Espergmos
con eato, despertar el interés de nuestros
Colegas de la Unién, vy un mavor interés en
conocer mas de cerca a egtos gigantes gue
nos han precedido. Comoe un ejemplo mera«
mente ilustrative, a continuacifn hacemos
ung breve lista«de alguncs de sus trabajos:

JOSE ANTONIC ALZATE
1. Estado de la Geoprafia de la Wueva Fgpa-

fia y mode de perfeccionarla.

2. Observaciones sobre Ia Fisica vy ademds
Ciencias Naturales,

3. Comentarios sobre el rayo.

4, Observaciones fisicas ejecuntadasg por
ent 1a Sierra Nevada,

5. Método pava probar la bondad de los re-~
lojes de bolsa,

6. Descripeidn del Barreno inglés,

7« Ubaervaciones fisicas sobre el terremo-
to acaecide el 4 de abril del presente aifio.

8. El sistema de Lovoisier sobre la Fisica,

9, Eclipse de luna del 12/XIX/1769. Obser-
vaciones en la Capital de México.

10, Observaciones sobre el eclipse de 8ol
del afio de 1778,

11. Cuestiones Tenlépico-fisicas defendidas
en la ciudad de Quersétaro poxy R.F. Fray
Jos€ de Soria, en enero de 1768,

12, Reflexiones sobve la utilidad que las
bellas letras pueden sacar de la Sagrada
Escritura y sobre la primera edad del mundo.

13, Monstruosidad de wma mazorca.
14, Del chayote.

15, Recera contra la Peste.

Adol o Orozeo



POSSIBLE ANOMALOUS CEOCHEMICAL PRECURSOR
OF THE 19 SEPTEMBER MEXICAN EARTHQUAKE

' (Me=8.1)
E. Santoyo, S.P. Vemma, D. Nigva and E.
Postugal-Marnin

{enviado al Bulletin of Vulcanology)}

We report the results of chemiecal

R E .S UMM ENE

It is shown that the concentrations of
radon and other gases (€02, HpS8, NHq, Ho,
He, Ar, N2 and CH;) present in geothermal
fluids can be vsed az precursors for earth~
gquake prediciion, especially the larger
ones, Highly anomalous sigoals in radon as
well as unusval concentrations of the other
gases are observed in the pre-earthquake
{19 September,1983) samples, as judged from

monitoring (since 1983) of geothermal
fluids from the Los Azufres (Mirchoacsn)
geothermal field located in the Mewican
Volcanic Belt (MVB}, During this investi-
gation samples of fluids from several geo-
thermal wells were collected on the Ifth
through the 13th of September, 1985, about
cne week before the intense earthquake
(Ms-8.1) that struch on September 19,1985,

a twoceyear long monitoring histery of the
fleld, Furthermwore, on 9 October, 1985,
about 3 weeks after the earthguake, another
set of samples was collected, The chemical
data suggest that of these parameters return-
ed to "normal concentration-levels" by this
time, These data may also indicate a pos~
gible earthquake~induced increase in the
interaction of the hydrothermal reservoir
with the underlving magma chamber.
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INFORMACION Y NOTICIAS 7  INFORMACION

Y NOTICIAS  / INFORVACION Y NOTICIAS .

SECUNDO CURSC RECIONAL DE GEOFISICA
£l Dr. Rend Chivez, Secretarioc de Docen~
cia de la UGM nos informa que se llevé a
cabe el segundo curso regional de geoffsi-
ca organizado por la Unifn Geofisica Mexi-
cana en colaboracidn con CICESE y la Uni-
versidad Autdnoms de Baja California N.,
tentendo como sede 2 la Escuela de Cien-
clas Marinas de esta ditima. Fue realiza-
do del 4 al 16 de agosts y estuve enfocado
a tratar problemas de interds en el drea
de Geofisieca Marina. Entre los aspectos
involucrados estuvieron: sismologfa con
aplicaciones a tectdnica y de exploracidn
{(petrolera principalmente), m&todos poten—
ciales {(gravimetria v magnetometrfal}, pa-
leomagnetisme, vulcanismo marino, oceato-
graffa, métodos eléctricos v electromagné-
ticos v tectfnica del CGolfo de California,

Participaron especialistas provenientes
tanto de el CICESE como de ia U.N.AM,
{Instituto de Gecfisica, Tmstituto de
Ciencias del Mar v Fac. de Inpgenierfal) v
de la misma UABCN. A su vez se tuvo 2 un
conferencista invitado de 1a Oregon State
Univeraity, se incluveron ademis pliticas
especiales sobre temas especificos. El cu-
po tuvo una asistencis de 20 profesionistas
procedentes de varias instituciones vy uni-
versidades del norte de México, fatre
ellas del CICIMAR (Centro de Tnvestigacidn
de Clenciag del Mar), UABCN, CICESE., UABCS,
ate.,

Zate curse cerrl al final con uvna mesa
redonda ruvz tema fue: "o geofisica mari-
na en el afio 2000%. FEn esta reunidn, donde
participaron la mayer parte de los confe-
renclstas v los alumnos, se discutid la im-
sortancia de dicha especialidad dentro del
desarrolle del palfs. B8Se hizo notar iz ne-
ceatdad de cresr grupos de investipacifn en
esta rama y de preparar elementos jfvenes
en lag diferentes disciplinas de la geofi-
slea marina.

Serd wuy importante conocer los intere-
ses de los miewbros v ailin no miembros de
1z UGM en la orgauizacifn a futuro de este
Lipo de eventog, para lo cusl se pide gue

cunlguier comentario acarca de pasados cur— |

ses y posibles temas de los subsecventes se

dirijan & la editorial de CEOS; de esta ma~

nera la secretarfa de docencia podrf pre-
gramar meier este tipe de actividades.

MONTTOREG ¥ EVALUACTON DE RIESCO DE LA

ACTIVIDAD DEL VOLCAE TACANA

" %I Gbservatorio VulcanolSgico del TInsti-
tuto de Geoffsica, UNAM informa que a partir
del 19 de dicienbre de 1985 ze registraron
varios temblores en algunos pueblos cerca
del Tacanf; un estrato volcfn andesftico da
4030 m de egltura, lecalizado justo en la
fronters M8wico«Cuatemala (15.13°N, 92.10°¥).
Con el apayo logfistico del estado de Chiapas
se indcid un monitorec en eperc de 1986, Se
previno & las sutoridades respecto & un po~
sible riesgo ¥y se slaboré uwn plan de preven-
cifn. 8&in embargo, la naturaiaza de la sis-
micidad, la ausgenciz de deformaciones medi-
bles y la falta de cambios gignificativos en
los niveles de raddn sugirieron que la pro-
babilidad de vna gran erupcidn magmética era
pequeiia, No obstante, el 8 de mayo de 1986
se abrid un pegquefic crfiter en el flanco nor-
te del volc&n, sobre la frountera v aparecid
una fumarcla considerable, acompafiada de um
movimiento sismico local,

Ruevamente, esta actividad fredtica fue
conaiderada de relativamente bajo rieago v
la finica medida que ze recomendl fué la re-
whicacidn del poeblo de Agus Caliente loca-
lizado en la base del voledn cerca de un ba-
rranco que desciende dal pequedioc erdter,

ROLETIN DE LA RED SISMICA DEL ESTADO DE
PUEBLA

TTLa red sfsmica del Estado de Puebla,
inavgurada el 29 de noviembre de 1985, acaba
de emitir el primer boletin sismolégico pre-
1iminar con los registros de 3 estaciones de
tipo analdgico de perindo corto colocadas en
Chisutla de Tapia, Cuyvaco y Molcaxac. Es-
tos registree estan complementados con les
repistros de las estaclones sfemicas del
Sorvicic Sismolégico Nacional y de SISMEX,
colocadss en 12 regifn.

Lag pereconas interesadas en adquirir este
boletfn dirigirse a: Red Sfsmica del Estado
de Puebla, Facusla de Ingenieria Civil, UAP
4 sur # 104, Puebla, Puebla.

REUNION ARUAL

Dentre de la Reunidn Anuval de la UCM gue
se llevard a cabo del 9 al 15 de noviembre
en Morelias, Michoacdn, habrd 3 simposios so~-
bre los temss: "Memblor del 19 de septiem~
Bre, 1985", "Hidrogeologia Subtervénea’ y
“Faia Yolcdnica Mexleana™, asf cowe una se-
si6n especial sobre "Modelscifn Matemfitica™




Habrd también 10 platicas invitadas sobre
las diversas dreas que se presenten en la
Reunidn, contando con conferencistas de
diversas instituclones tanto nacionales
como extranjeras,

SEMANA DE LA GEOFISICA

El Dr. Jos€ Valdé€s, Secretario de Difu~
si6n, informa que se estd organizandc una

"Semana de la Geoffsica" en la Universidad
Veracruzana en Jalapa donde se presentarsn
pliticas a nivel divulgativo sobre los
distintos aspectos de la Geoffsica. Esta
“"Semana de la Geoffsica"™ se llevard a cabo
del 24 al 29 de noviembre del presente.

R A KK

van a presentar.

BECAS
PARA ASISTIR A LA REUNION ANUAL

La UGM tiene un cierto nfimero de becas disponibles para estudiantes miembros
de la Unidn que deseen asistir a la Reunifn Anual que se llevard a cabo en
Morelia, Michoacd@n, del 9 al 15 de noviembre.

mis de ser miembre, sea autor o coautor de algunc (8) de los trabajes que se

Los interesados enviar carta selicitando ia beca a:

Comité de Becas para la Reunidn Anual
Unidn Geofisica Mexicana

Apartade Postal 142~ﬁ2é

MExico 16100, D.F,

Los requigitos son gue, ade~
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REPORTE DEL SERVICIO SISMOLOGICC NACIONAL

El SSN tiene el agrado de informar a la comunidad cientifica
de esta revista,sobre la actividad sismica ocurrida en nuestro ~-
pais durante el periodo mayo-agosto de 1986.

A continuacidn se hace una lista de los epicentros gue fueron
reportados por el SSN en su Boletin Sismoldgico Preliminar 6 en -
sus Boletines de Prensa vy cuya magnitud ML es mayor & igual a 4.0
gradog. Se anexa un mapa con estos epicentros.

Fecha Hora local Epicentro Preliminar Magnitug Regibn
Mayo
2 02:40 18.1 N 103.3 Wi 5.0 [Costas de Michoacéan
4 23:46 17.1 B 103.4 W 6.0 iPrente a la costa de
Michoacan.
6 07216 17.9 N 103.6 W 4.5 iFrente a la costa de
Michoacéan. -
15 . 04:53 18.0 N 101.5 Wi 4.0 [Rio Balsas Infexior.
i8 17:26 18.0 8 103.4 W 4.5 {Costas de Michoacén.
24 D&, 40 15.9 N 96.0 W 5.0 IFrente a la costa de
Ogxaca. |
29 01:48 15.7 ¥ 98.5 Wi 4.0 (Frente a la costa de
Oaxacsa.
29 '} 14:31 15.9 K 99.8 W 4.9 iFrente a la costa de
Guerrerc. - :
29 15:42 16.6 N 893.% W 4.7 Cerca de lag costasg de
Guerrero-Qaxaca.,
Junio ]
11 15:39 8.2 N 100.7 W 4.5 1Alto Rio Balsas.
il 17:14 15.5 N 93.2°W 5.8 |[Costas de Chiapas.
15 23:50 15,1 8 100.0 W 4.3 |¥rente a las costas de
' : Guerrerc.
18 22:39 8.0 N 1l03.0 W 5.0 {Costas de Michoacén.
25 22:16 15.1 N ap.5 W 4.0 Frente a las costas de
Caxaca.
256 23:17 1le.1 N 88.9 W 4.0 iCerca de las costas de
Cuarrero~Oagaca.
259 07:52 B, 1N 103.6 W 4,0 ICostas de Michoacén.
Julio
1 07:00 i5.0 ®” 93.0 W 4.8 i(Costas de Chiapas.
S 16:09 15.2 B $2.5 W 5.3 [Costas de Chiapas.
9 16:1% i&. 0O N g97.7T Wi 4.5 i(Costas de Daxaca.
13 03:11 6.1 W 23.9 W 6.0 iChiapas.




Fecha Hora local Epicentro Preliminar Magnitud

Reqibn

Agosto
5
11

14

11:40
Q3:27

L1733

16.8 ®
lé.6 N

G4 .4 W
100.4 w

5.8 8 97.8 W

Frontera Qazxaca-~Chiapas.
Frente a las costas de
Guerrero.

Frente a las costas de
Oaxaca.

26 0i:39 15.8 8 98.2 W 4.3 {Frente a las costas de
: Qaxaca.
Jorge Rivena y Casdianc Jiménez
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CENTRO DE INYESTIGACION CIENTIFICA ¥ OE EDUCACION
SUPERION DE ENSENADA, B.C.

FAHNMOS-PIF POSaiiabdy i SISMOL QG A
ESE

ENFORMACION GENERAL

£ Daperfamonio de Siemolegis, de la Divlzidn de Clencies de I Tierra, Hano coms
wno de tos objeivas tundementales s tormacidn de recumos unanos 2 nivel de
pasgrado. Para esto, ef UDepsramentc olrece ur piograma da estudios en los niveles
de Bspecializacion Académice, Maesira en Clencias y Doctorade, a traves de los
cusles s¢ capacis ol estudiante para electusr investigaciones situnente eslificadng
en las dileronias ramas de ia sismologla,

Gomo oiro do fos objgtivos principates del Depertamento ests ta roslizacién de
investigaciones cientificas con oreslacion hacle jg solucion de problemas a nivel
neciensl, sun coande, eavinitd 812 ahicacion det CICESE, se particuleriza con mayor
frecuenots g problemas caranteristicos du i Penlosula de Baja Calilomig, Enbasealo
antavion, ef estutienie de posgrado se va continuamente expuesio & provectos de
mvestigacion oo relacidn & disefio e inslalacitn de redes sismices, sismicikdad
regional ¥y procesns iectonicos, naluraleza v respueste del ferreno snte sismos

destructives, mversion de dalos goolsicos, micioslsroividad ssooiads con campos
geotérmicos v evaluaciones del rlego sismico de drass piopensas & tembloyes luertes.

RVEETICADORES
Franoisen Susraz V., MO (8.1.5.U) Cartas Dusria 3.0 {U.C.8.8/)
(Birector Div. Clencias de 1a Tievra) Jusn Madrid G, M.C. (U TOROMTO)
Lulz Munguia Oreeco, Bh, DIV C 8.0y Javier Gonzaler 0., Ing Geof. UNAM
{lele Dapurtemento de Sismologlal Farnando Favela V., M.C. {CICESF

Cecitio Hebaliar 8., Ph, ¥ (1), de Alberta)

Jusé Frez Chrdenas, Ph, O, (WC.LAY)

#ifonso Aeyes Zamore, Pn. C LGS0 TECMICOS ACADEMICOS
Phiftippo Lesage, Or, 3r. Cioto (U, Parla}
Victor Wong £, M.C. (CICESE)

Josg Acosta Chang, M O ICICESE)

Luis M Mendoza Garcllaze, 8.0, {CICESE)

Mars Meding Hemdnder
Aejandro Hinojosa Corona

CUER0E YV OFOHTUNIDADES PARA EBTUDIOS AVANZIADRDS

Bf Leparternento ofrece log sigulenies cursos: Sismologia Obs/Lsb. Sismologio
ifuan, Slemoiogia T Teods do inversitn de Daios, instrumentacids Geofisica,
Aduisicdn de Delos Sismicos, Geotogla Eeondmics, Geolugis Extruciural, Geologs
da Lampa y un Seminano de Gradusdos, Ademds, o suro di Sismologia de
Exptoraeion lo ofrese le Divisidn, ¥ los cursos de Métodos balembticos, Métodas
Mianeneos v Analisis ue Berles del Tiempy, entre otros, son ofrecidos por o CICESE,
0 mchicion & o108 cursus of Depariamento meniiene relgcionss scastdmicas y ae
Hiveslignoion con vanas brivorsidaoes extraneias v del pals.

HISTALACIONMES Y FACIHLIDAGES

Para sus getividades de invesligacian v dockacin of Departamento de Sisnvvogie
ssEtta oo o siguenie; vanos abaralorios de insbumentasion v adquiscion de
caivs, memtgraios aealigicox y dgiaies para deiscciGn fumporal, una fed
parmanenis de esiaciones somicas lelemdingas, acoplade g ung compuladura
ERIRE 300, uns red g aceleiograios (oparsdi en Luiaborscidn con ke Universidad de
Catitornia, San fego v con Lo LIRGAM §, ¥ con tarodindies pera of gcoess a la compy
tidors PRIME-750 del Centio de Campuito del CICESE. Se cuania fambidn 0o ~e—
veruuulos parg irabpie 08 CEMBO ¥ GOt € Servicio proporcionads por 18 Bibheieca
C-S"i‘h.lai hal CiCESE

APGYO ECONDWMICD

L CIOESE apoyad 2l cendidalo a oblensr una beua de posgredo ofrecida por ¢
CONACYT. Bz Imponenis aciaiar gus abtensr uns boce de COMACYT a4 necesarlo
wue 9l candidato este Mulado en Greas alines a @ Geolisica, como son: Fiswa
Matemdticas, Ingenierin, Ceola@ia, ole, con un promedio Rual o superiin 8 80
Fresten ofies tpos de becas como son las atorgedas por AMINES, SEP, Banco de
L3é ki y organizmos infgimacionsies (Ol GEs, etc } pars o cust ol cendighato a9
guovede do ual manass,

FORMACION ADICIONAE
fara ser admitiddo ol programs o cuglauisd otfa e maeckon relarente a1 mismo, favor
g dirigirse 2
HEECCHOMN ACATERIOA DEPART AMENTO ESCOL AR
CHELUESE /
AVE HURZ Y CALLE 17

EMSENADA, B.C.N. CP. 22800 4"’} g&?ﬁﬁ 4)!95
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_SIGUEN SIN APARECER

Alefandro Anias Meds Isabel Ma. Barbana Lopez
Miguel Caniillo Addn Oviedo Pérez
Abfredo Cervanites Raymundo Ponce Judrez

» Emtique de 2a Vega Oscan Toro

Francisco Eiparza

81 alguien conoce a alguno, sor. faver avisele que se pongs
en contacto cof nosotros para comwpletsr sus datos en los

registros de la UGM.

@c&mg Grar:ia&)

PROXIMAMENTE EN GEDS

H

TERMINOS GEOLOGICOS: UN PROBLEMA A RESOLVER
CEOFISICA PARA POETAS IV. VABRICANTE DE SunNos

VULCANOLOGOS, PERIODISTAS Y PUBLICO TOCAL AFECTADO:
UN RELATC DE DOS CRISIS EN FL ESTE DEL CARIBE

REEMAC 1986
EL HALLEY AYER Y HOY
URANG: EL GYGANTE ACUAMARTRA
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