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EDITORIAL

srne

En algunos foros, referentes a la situacién que guardala cienciaen

México, se ha hecho ver que el nimero de investigadores ha aumentado

muy poco durante Ia Ultima década. Algunos colegas hablan incluso del

“envejecimiento” de la planta cientifica, puesto que pocos jévenes conti-

B8 nuan actuaimente, en el camino de la ciencia pues prefieren dedicarse a
; seﬁiare&que les aseguren empleoinmediato.

\*yj

E" ‘*é ;cmones se hantratado de*implementar con objeto de pro-
entrel estudiantesde preparatonalas carrerasdel dreade cien-
' atu raies La UNAM programé todo'un'¢iclo de conferen-

cias, dedi icado al bacillerato, en el que partucapan cientificos reconocs-
dos porsu a?to nwel académico, '

estaon

Zosp j : ’Gmoverlas carreras del areacientifica. - t
‘::Ndebs%anie,, es nuestra smpresxén que las acciones détién abarcar
~tambigmebnivel de secundaria, pues es en este nivel donde ocurre el primer

ccm’tacmﬁson matenas igomo Fi :ssca CQue tanta Geofrsaca esta contem-

ﬁgyxsér este agpecto y hacer una prcpcs:c:én a la SER 1 ‘
‘material de Geofisica que deberia cubrirse en cada nivel p ¢ drfa‘éer una
laborde gran :mpcﬁaﬁcz& d




""supuesto hace poco més de un afo. El
"CONACYT fué reorganizado a principios de -
anoyespalpabiequeeigoblernofederaiesta¥

; relacién.con laplanta productiva del pais con
- el,objetode modernizar la tecnologna indus-
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ACERCADE LAACTIVIDAD CIENTIFICAY
ELDESARROLLO ECONOMICO EN
MEXICO

por Francisco Medina

habla y se comenta acerca de la actividad
-gientifica en México y supapel en el desarrollo
‘eeonémico. ‘Gran parte de la discusion que
-se'ha entablado procede de la posibilidad de
que el Tratado de Libre Comercio con los Es-
tados Unidos de Norteamérica entre en vigor
en Ios proxnmos aﬁos

s - La discusion empezo a generarse al ser ;
*publlcado el nuevo plan de Desarrolio

Cientifico y Modernizacién Tecnoldgica,-por-
parte de la Secretaria de Programacuon y Pre-

solicitando a la comunidad cientifica una mayor

B

trial para hacerlamas competitiva.

A su vez, la comunidad cientifica ha
hecho patente parte de su problematica como
eselatrasadoequipoconelquecuenta, elre-
ducidonimero de grupos deinvestigacién de
alto nivel y su paulatino envejecimiento debido
a que muy pocos jévenes han ingresado a la
planta cientifica por considerar que no esta
suficientemente remunerada en comparacion
con el ejericio de otras profesiones.

Aun cuando las declaraciones oficiales de-
jan ver que se contara con presupuesto para
renovar elactual ¢ juipocientficoy que seim-

" En la actualidad mucho es lo que se

~Instituto de Geofisica - UNAM

plementara un programa para facilitar el regreso
de los jovenes investigadores que fueron a es-
tudiar posgradoalextranjeroy se quedarontra-
bajando en el extranjero por considerar poco
atractivoelregresoa Mexxco lociertoesque se
estan recortando los preaupuestos de las univer-
sidadesdelpais. = ..

La tendencia que uno puede ver entre

lineas es la de recortar presupuestos para pre-

sionar al sectpr educatlvo y cientifico a que
busquen una mayor relacién con el sector pri-
vado y de que obtenga de ahi los recursos que

‘lefaltan: Todoello estd inmersoenlas actuales

tendencias econdmicas-de libre mercado: oferta-

“demanda; si la-cienciano tiene demanda per-
“manecerd sin crecimiento y si la demanda crece

por parte del sector industrial, de ahi mismo

'tendra que obtener Ios recursos.

En estostérminos parece ser que latenden-
cia del gobierno es sélo la de regular oferta y
demanda, concertar y reglamentar, pero en lo
posible dejar de aportar fondos para fomentary

" apoyareldesarrollo cientfico. Dejarque la libre

oferta y demanda regulen su crecimiento. Por
un lado plantea a los industriales la necesidad
de actualizar su tecnologia para enfrentar la
competencia al entrar en vigor el Tratado de Libre
Comercioyporotroladoesta presionandoalas
universidades a realizar los cambios necesarios
para que generen Sus propios recursos
basdndose en la calidad académica y en la in-
vestigacién asociada al sector productivo.



El esquema parece atractivo, e incluso ha
generado muchas opiniones & favor.y:movis:

oo EET T

Entre los problemas que'los cientificos deban
-resolver, patarealizarelproyecto, estaba elde

miento interng en los sectores:de-educaciéni disefiar un barco que pudiera permanecer en

supenbr que ésta Ifevando a racionalizar recur::

8§08, a marcar pné‘ridades y. a-apoyar.ciertas:

areds dejando a otfds almargen ya que losre=o
cursos no son suficientes. Pero en algunos -
olegas queda un, péco la sensacuon dequeel:-
equema podra correglr mugchos errores y vi-
cios de las umver&dadeso peroipo necesari-
amente ayudar al sectorde: u'weshgac ién.

re@plta iacil criticar y-énébhg
comphcado el propon

lo que panses altamem dustnaﬁza@l6§ hacer"™
,para apoyar su irifraestructur
“mi impresién de que en'efios el gobsierno par-
ticipa no sdlo concertanda.y reglamentando sino
fomentaﬁﬂtﬂh actividad,cientifica con consi-
derables fondés économwosycon visiénde lo
que significa el cfesarrollo tecnoldgico, apo-
yando proyectos uy ambiciosos en los cuales
no son obyids las relaciopes.entre investiga-
cién cientifica y desarrollo- teenolégico. Vea-
mos algunos ejem'p{ C ;de'proyectos que han
sido apoyados por el goblerno de los Estados
Unidos: L

Proyecto Mphole.; Hq e ya casi 20
afios que los Estados Unid S, invirtieron el
equivalente a 600 msllones. délares en un
proyecto cuyo objetuvo consnstla enperforar 5
kilémetros de la,corteza océanica para obtener
muestras de rocas del mantoterrestre. Aclare-
mos que a mnguna enﬁprésa :0ompariia de los
Estados Unidos 6 en el mundo, le interesaba o
le interesa saber lo que'hay en el manto te-
rrestre. No obstante, el gobierne otorgo los fon-
dos y varias empresas, sobfetodo las petrol-
eras, se interesaron y llegaron a participar en
elproyecto pues ofrecia obtener logros signifi-
cativos respecto a nuevos desarrollos tecnologi-
cosque podranseraplicadosenlaperforacion
de pozos petroleros en plataformas marinas.

ctura cientifics, y es

isurssitio fuc ‘en el mar perforando el pozo es decir,
;su movimlento debmffafge? m rmmo sm im por-

““

msena;io e‘m motofesen proa, popa, babor y
estnbor, una serie dessensores almﬁéntaba una
computadora y encendid los diferetés motores
asegurando un deSplzamiento minimo.
Tamblen 5@ resolvié! erﬁro@érﬁ‘a de los barrenos
pertprad@reg cuyos mbossé%méhduan no sélo
cerga de 5 kilometros €A ePagua ‘sifio que debian
alcanzar . petioferios casi 5 kilémetros de
cortezaecéanicd.\ElPozo,en elfondomarino,
fué marcadomnem isores yetbarrenoconre-
ceptores pueselbarco debe¥d'de perforar,ira
tierra a'dejar Jas peaadas miestras de sedi-
mento'y roca wégresar & continuar perforando
en el mismo aguijero, el cual solo tenia unas
pulgadas de didmetro.

Los logros cientificos llenaron bibliote-
cas completas y los’desarrollos tecnolégicos
!ogrados permitieron a las compaiiias petrol-
eras contar con buena informacién y alguna
tecnologia adecuada para explotar mantos
marinos. Pese a lo que pueda creerse, el dinero
para: eJ proyecto lo proporciond el gobierno y
subsadm parcialmente la nueva tecnologia que
serviria a las compaiias petroleras, misma que
‘nos venden hoy en dia. El principal defensor,
antela Camarade Diputados americana, para
que el dinero fluyera hacia el proyecto fué pre-
cisamente el diputado representante por Texas
quien al parecer tenia vision y formacion pues
no consideraba que el obtener rocas del manto
terrestre fuera una simple excentricidad de dis-
paratados cientficos.

Proyecto Voyager. Las dos sondas
espaciales Voyager fueron lanzadas por la
NASA en 1976, dicho proyecto consumid cerca
de 900 millones de délares y su objetivo con-
sistio en fotografiar las superficies de planetas
ysatélitesexteriores delsistemasolar. Aclara-
mos nuevamente que ninguna compaiia o

DN
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. empresa americana pudiera tener interés por

dichas fotografias, no.obstantevarias compa-
fias participaron en el proyecto pues eran..cons-
cientes del caudal tecnoldgico que iba a desa-

~ rrollarse. Las camaras y sensores de las son-

das espaciales han trabajado en condiciones
~ extremas detemperaturaypresiénpormasde

i A 4 anos, hubo que rescatar la sefial que emita

- la'sonda desde una distancia de 4 horas luz,
- es decir 4320 millones de kildmetros, ademas

de que la sefial se emita con una potencia que
‘norebasaba unos cuantos watts, Obviamente
todo el sector de las telecamumqacnones se
- beneficié con Jos logros delproyecto; el disefio

- deantenas, losnuevos ymassensibles ampli- -

ficadores de la.sefal, los-sistemas de posi-

5 i cc_ionamiento,fy'ras!,r@o,. los programas compu-

- tacionales desarrollados para.el.control de man-
- dos,el s:stema decadxt;eacaen(y andlisisde las

tecnologla fué desarroilada y un gran caudal

. de nuevos conocsmlentos mentmcos fué ge-

o z;“

-GN

BUIBY ¢

Qvitejd: Podnames)m@mcuonar toda una serie deﬁ
proyectos similares que mostrarian la intensa .

N - € benehcm sustanciaimente potelié nueva-
mente los fondos fuéroh‘ po cuenta’ del go-e:

blerno

,.yi

millones de délares; ningun instrumento, hhecho

- por el hombre ha tenido tal costo. Los ob}éﬁ- RE

pueden darse en sociedades que cuentan con
potentes equipos y personal cientificoalavez
que con una agresiva e importante planta in-
dustrial; pero nos resulta muy obvio el papel del
gobierno en el fomento de dicho desarrolio el
cual no se Ilmtta a medidas de caracter ad-
m;mstratlvesmo que contnbuye con lmportan-

buena pa_‘

que se destina a & é’écretarua de la Defensa,
casi podriamos:pensar-que-una buena parte
de ella esta subsidiada, la.cantidad de dinero
ha sido suficiente como para que varias com-
pafiias privadas generen y mantengan sus pro-
pios centros de investigacion cuando las univer-
sidades se han negado a participar en proyec-
tos de indole militar.

Habra que mencuonar también que es-
tas sociedades fomentan y valoran el trabajo

., Cientifico, no en balde los Estados Unidos cuen-

tan con mas de un mmon de cientificos, Japén
con rnés de, medlp 1illén y Alemania, Gran
ncia con cerca de doscientos mil

‘ - "cada uno. Resulta absurdo el contraste con

it Un tercer ejemp!o Io consmqye eI.
o Ielescoplo Hubble que estd actualmente orbi- .

-tando la Tierra y cuyo costo rebasé los 1500

México, pais que cuenta con menos de diezo

veintemilcientificosy unos cuantos centrosde

investigacién importantes.

, Nos parece acertado el concluir que Mexsco

vos-del- proyecto cons:sten en observar tes’ci.« SRR

;icargue ninguna empresao compama,ﬁlene e

- del universo. Para no extendernos mas men-

1 = cionamos solamente que aun no hay grandes>":

descubrimientos cientificos aunque si alguno:

irmiliar

» felacidn existente-entre los.proyectos cnentxfncos

- sini-yeldesarrollo tecnelogtca utilalainiciativa pri-,

vada, claro esta que proyectos de este tlpo

4

confines del universo, ng es necesartgrecal-

menor interés por las imagenes de los conﬂnes 0 BIAK

~aspectos tecnologncos desarrollados, pero quec

fugdl gobierncTederal quien gast6 los més de =(dtiamos generar gran partedeiésatecnologia
A 1“500ﬁ1|lf0ﬂé$*§é dd#ares en dicho proyecto. s gnMéxico? ‘Conladécima partede ese gasto

Algg pliede establecer un:centrode investigacion

k. "’Tambtén podemOS pensar en proyectos
concretos que justificaranla apertura de'nuevos
dentros; por ejemplo, Méxicoacabade com- .
tar en mas de 100°millones 'de délares los
Hievos satélites de comunicacién! gNo po-

cdesarrolic'de esetipo: det*tetnologla’ atra-
- yendolalos mws:rgadorés‘eeﬁ buenss salar-
tosyétorgandoia direccténagente capacitada
' paratlevaracaboelproyecto: = 0q sb



Unabuena parte del equipo especializado que utiliza el sector salud requiere de tecnologia
que puede ser implementada en México, e igualmentela‘industria de alimentos o la industria

farmacéutica. ...

Desde luego resulta positivo todo aquello que pretenda racionalizar recursos y corregir
erroresyvicios de las universidades pero puede resultar poco positivo el limitarlos recursosala
investigacion sobre todo después de una etapa en la cual ha costado mucho formarla y man-
tenerla. La estructura cientfica del pais aun es pequefiay débil y ain requiere de crecimiento.
Pensaren como debe crecer deberia ser el primer puntoal hablar de ciencia en México.

P
S RIS

f

¢ ACTIVIDAD SISMICA EN VENUS ?

~ Lasonda Magallanes ha estadolevantando la topografia

de Venus por medio: de un-sofisticado equipo de radar.

Imégenes de las mismas regiones captadas con un lapsode

casi 8 meses de diferencia muestran deslizamientos de tie-

- rra de bastante consideracion. Los planetdlogos han iniciado

el andlisis de las imagenes y creen factible que los desliza-
mientos observados sean producto de eventos sismicos.

| ONDAS.DE éONIDO PARAMEDIRLA
TEMPERATURAENOCEANOS

Ellnstituto Scripps de Oceanografiainicid unexperimento
‘que consiste en determinar si las ondas de sonido pueden
usarse como indicadores de la temperatura global de los
océarios. Para ello se colocd un emisor acustico submarino
cercano a unaisla del Océano Indico y la sefial se ha estado
-esctichando en las costas Este y Oeste de los Estados Unidos,
asi como en otras estaciones del mundo. El expetimento
cuenta con la direccion del Prof. W.H. Mynk, y sus primeros
resultados son halagadores. Con este dispositivo se pien-
sandetectarcalentamientos globales debidos a efectoinver-

7 ¢ AT %
it s naderc-__ _; ; )
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 MODELORADIATIVO
(PRIMEROS RESU LTADOS)

Conde C Gay, :
14 Centro de Ciencias de laAtmosfera

'é"oNVEcnvo

" CiudadUniversitaria, Circuito Exterior
México04510,D.F.

El modelo radiativo-convectivo que estamos
desarrollando se basa en los trabajos de

Ramanathan (1976a y 1976b) y Kiehl (1983)

fundamentalmente. Para este modelo tenemos
gue suponer quelaatmdsferaseencuentraen
equilibirio radiativo-convectivo en la tropostfera
yenequilibrio radlatwo enlaestratosfera. Esta

dltima suposicién lmphca que el flujo neto de

radiacién es constante, o cero, en el caso estra-
tosférico. Porlotanto, se debe considerar que
existe en el tope de la atmdsfera un balance
entre el flujo saliente de onda larga con elflujo
netosolar.

En el modelo la atmdsfera contiene como
gases opticamente activos al vapor de.agua,
albioxido de carbonoyalozono. Paraelvapor
de agua se utilizan expresiones para e-
misividades asociadas a las bandas vibracional-
rotacional, puramente rotacionaly el continuo
(Ramanathan, 1976ay 1976b). Para Q,y CO,

para laslabsortividades de las bandas que en
particular consxderan 3 lsotopos y 14 bandas
parael dO

Cons:deramOS que la atmosfera esta di-
vidida en 30 niveles, los primeros 9 determxnan '
hasta los 10 Km, capas que tienen un grosor

de 1.25 km; de 10'km-hasta 30 km las capas -

tienen un grosor de'1 km. Latemperatura en

superficie se consideraiguala 200°Ky el perfil

detemperaturaen latroposferase generacon

T@)=T,-T, (1)

Siendo T, la temperatura de superficiey I’
el gradiente de temperatura constante o igual
a6.5 °K/km

La humedad reiatlva la suponemos dada por:

(2)

A-0.02

RE) "R"[ 1 --0.02]
. dondeR_=0.77 eslahumedad relativaen
superﬂcxe y A= P/P, siendo P, lapresiénen
superficie. Eneste trabajo consxderamos que
por encima de la tropopausa la cantidad de
vapor de agua es despreciable. En cuanto al
CO,, suponemos.que.en. la atmdstera mantiene
una concentracion constante e igual a 330 ppm.

s emplean expresiones dadas por Kiehl (1983) v’;~Eiperfrideozonoqueutmzamoseselqueplan-

ted Krueger (1976) para alturag de 2km en a-

~ delante; por abajo de los 2 km empleamos el
perfilde Paitndge yPIatt (1976).

Como pnmera supos‘c:on la altura de la
tropopausaestdenlos7.5km yel perfildetem-
peratura en alestratosferase c’pnsidera cons-

“tante y con un valor igual al de la temperatura
fidelultlmomveltroposfenco

Calculando los flu;os hacna arriba y hacia
abajo para cada nivel atmosférico mediante las
ecuaciones (Liou, 1980):



tmosfenca

d (u--u T)

FT(u)zaZ}“t’(u,g;+fqz“(u) y
u

2@

@i )' g
- Fla= [orw Dy

Siendo flatransmisividad deflujo debanda
ancha isoiermlca Yy, defxnaendo el flujo neto como

F F T (u) Fl (u)
se calcula e&»caientam:ente de cada capa

(5)

Con estos resultados (por capa), y sup-
oniendo que existe equilibrio radiativo Q=0, cal-
culamos las temperaturas estratosféricas para
cada nivel, uhhzando el metodcs de Newton-

. Raphsoﬂ

~ @) =Tyz)~ __Q@ _

{dQ( [dQ )Ty (6)

" eltérmino dQ(z)/dT seevallacon:

(3} V

Este criterio de convergencia que utilizamos

'e8'mayor gue el empleado por Ramanathan

(“!W@ah pero es suficiente para nuestros

?f‘ propdsitos, como una primera aproximacion.

Cuando existe la convergencia planteada
en (8), utilizamos el siguiente criterio para de-
terminal 4 estabilldad atmosférica, que a su vez
nos cée’fermma a a!tura de la tmpopausa

La a%ms'a cie la tropepama prcpuesta (H=
7.5km)-noes correcta si:

ar

v 9
y +6.5<0 (9)

siendo at/dz la variacion de la temperatura

~entre los niveles H, (tropopausa) y H, , (el

siguiente nivel superior). El criterio (8) nos in-
dicaque la estabilidad es critica o supercritica,
por lo que aun es posible la conveccién hasta
elnivelH,,,asi, debemos proponerque sea el
siguiente nivel atmosférico la posible tro-
popausa. HacemosentoncesH,=H, . yvolve-
mos a resolver desde la ecuamon (1) ala(8)
hasta que

di"

(10)
—— >
7 +6.520

Si iniciaimente se cumple esta condicion,

- AQ ==QI2T=-' Tg(z)+At] ~Qlz,T=Tyz)] (7) "hacemos H,= H_, paraasegurarqueesH,la

» f:repcp&usa carrecta esto es, esperamos que

o ”_"ngsecum;ﬁa(m)czar‘ Hz=H,.

" tomandoAT=0.5°K . Estopermiteirgene-

rando perfiles sucesivos de temperatura esira—
tosfenca proceso que detenemas cuande ~

En la figura 1 presentamos los resultados
hastalaecuacion (10). Observamosqueelcri-
tem:s de @sfab hdad nosecumple hastalaitera-

' ¢ién 20 para la ecuacién (6), teniendo como

ITi-TI <09 . (8) .

®

alturade ;atropog}ausa los7.5Kmycomotem-

‘ ;mratura en superficie 288°K



- Después de esto se debe establecer el ba-

= lance de radiacion en el tope de la atmosfera:

- F"=F-F* donde F es el flujo de ondalarga sa-
liente (F TyuF’ eselflujoneto de radiacion
solaren eltope. Siexiste el equilibrio de radia-
~ ciéneneltope, se debe cumplirque F"esnulo.

En el caso de que no se cumpla dicho ba-
lance, es necesario suponer una nueva tem-
peratura de superficie (T,). Esta sedetermina

- “tilizando una férmula recurrente obtenida me-

de la atmdsfera (F"=0) vy utilizando la ecué-
cidn (12), se obtiene para el albedo un valor

de:
a=0.29

consistente con las condiciones atmosféri-
cas en equilibrio radiativo-convectivo y que
compara relativamente bien con el planteado
por Ramanathan (1976a)de a=0.31.

diante la aplicacion del método de Newton- _»

Raphson:

n

(dF/dT;)

Z(nzi‘iéva) = T (anterior) —

En esta formula suponemos que F* viene
dada por(Ramanathan 1976a)

Fs:13604(1_ ,

donde el albedo “a” se toma igual a 0.31.
Para oF/dT_setoma laexpresion:*

oF/dT =2.162- 1 75 Ao

que prowene de una parametnzacuon del
ﬂu;odeonda iargaqueescapaalespac:quue
depende de A, la cubierta de nubes, que se
puede proponer (Ramanathan 1976b) iguala

S 446

Eneste trabajo se cons:dero queel tope de

la atmosfera se encuentraen Z=30Km. Enla
fteracion 20 se obtiene para el fluj jo de onda larga
saliente ( F T unvalorde242.16 W/m2. Porlo
tanto, suponiendo que existe equilibrio en el tope
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DINOSAURIOS, COMETAS E
INTELIGENCIA EXTRATERRESTRE

Silvia Bravo
Departamentode Fisica Espacial
Instituto de Geofisica, UNAM

Empecemos con los Dinosaurios

Todos sabemos que los dinosaurios ya no
existen. Se extinguieron hace aproximada-
mente 65 millones de afos, cuando estaban,
apagrentemente, en su apogeo y reinaban, sin
competencia, sobre la Tierra. Después de
haber poblado nuestro planeta por 135 millones
deafos;los dinosaurios se extinguieron en un
lapso de 30 000 afos, junto con aprox1mada-
mente el-60% de las especies bontemporaneas
con ellos. La sUbita extincion de seres tan gran-
des y poderosos y detantas otras especies ha
sido motivo de muchas especulaciones, desde
procesos de evolucién natural de nuestro pla-
neta, a los que no pudieron adaptarse estos
grandes reptiles hasta procesos detipo catas-
trofico.

Actualmente estdn enlacrestadelaolalos
procesos catastréficos y en estos momentos
hay unagran efervescencia alrededor de este
asunto. Resulta que hace algunos afios, en .
1977, al hacer-excavaciones profundas que:
permitieron muestrear capas muy antiguas del .
suelo, se encontré la-clara presencia de una-
capa singular. Esta capa presenta una quimica
muy extrafia, mostrando un contenido bastante
alto de ciertos materiales no muy comunes en
la corteza de la Tierra, en particular de Iridio.
Este material, aunque muy abundante en la
Tierra, se encuentra concentrado princi-
palmente en la parte interna de nuestro plane-
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ta y su abundancia superficial es mas bien
poblre. En la capa encontrada aparecieron
concentraciones de iridio 30 veces mayores que
las normales en la superficie de la Tierra.

Esta capa corresponde curiosamente a la
misma época en que se extinguieron las espe-
cies y el enriquecimiento de iridio ha sido re-
gistrado en las capas correspondientes a la
misma época, localizadas practicamente en
‘todo el globo, lo que sugiere que enesa época
“Auestro Planeta sufri®é una contaminacion
masiva de elementos extrafios. Aunque el iridio

puede ser lanzado a la atmostera por

erupciones volcdnicas, la extension del feno-
meno sugiere mds bien el impacto de un cu-
erpo exiraterrestre de gran tamao, rico en este
material que se desintengrd al chocar con la
Tierra.

Siestofue asi, unabuena parte de los des-
pojos de este cuerpo debieron haber sido lan-
zados a la atmdsfera y bloquearon la luz del Sol

'diirante largo tiempo. Sin luz solar, las tempera-

‘turasen lasuperficede la Tierra descendieron
~ymuchas de las plantas y animales existentes
perecieron: Sin alimento y-con temperaturas
tan bajas, las grandes especies de sangre fria
tampoco pudieron sobreviviry se ha estimado
que, después del impacto, solo los animales de
menos de veinte kilos pudieron seguir man-
teniéndose vivos. Los grandes saurios se fu-
eron extinguiendo y finalmente no quedo vivo
niuno solo.



Slgamos con Ios Cometas

N Comoyamencnonamos Iateonadelongen
extraterrestre del material que oscurecié la
atmosfera es actualmente la mas aceptada Los

cometas 12 asterOIdes son cuerpos muy ricos
en !I’lle ysi

‘ _en la Tierra hace unos 65 millones de afos,
drian explicarse las concentraciones obser-

resuitado del lmpacto debid haberse liberado

“ciente para ex‘phcar el caracter g!obal de la
contaminacion.

) En la busqueda de las huellas de este posible
|mpacto han aparecido algunas evidencias de
, nmpactos meteoriticos pequefos, ocurridos
~hac aproxnmadamente 65 millones de afios,
!ocahzados enlongitudesterrestrescercanas,
o cual sugnere que pudieron haber sido frag-
mentos de un mismo cuerpo que se desinte-
gro af}tes dellegarala Tierra. Seha sugersdo
que éste pudo haber sido un cometa que al
’ pasir cerca del Sol estallé en pedazos y que
~_varios de ellos impactaron la Tierra. Aunque
esto suena muy plausible, ninguno de los
crateres encontrados cubre los requerimien-
tos del meteoro responsable de la‘extincion
masnva pues son demasiado’ pequenos el
tamano estimado para el crater dejado por el

’ "  meteorode 10km de didmetro es del orden de-

7200 km de dtametro

Nature una noticia que ha causado gran revuelo
Fo’tograflas de la Tierra tomadas desde satelrte
% mostraron una estructura semicircularde muy
gran tamano enlacostanortedela Pemnsuia
de Yucatan "Esta estructura parece ser la mltad

de un enorme crater de 180 km de-didmetro,

Cuya otra mitad se encuentra en el mar. Estu-
dios préliminares de las caractensttcas
grav;metncas de esta zona apoyaﬂ laidea de
que esta estructura pudo, de'hecko, haber sido
causada por el impacto (y la explosién) de un

t

v se supone que uno de ellos, con,.
aproxsmadamente 10 km de didmetro, impactd,

it
vadas. Al desmtegrarse este cuerpo como

una energla equivalente a la explosion: de .
100 OOO aun millon debombas nucleares, sufi-

:T.E;El Siio pasado 1990, se publicd en la rev:sta:

gran meteoro. EI asunto esta ahora en gran
'efervescencna y se estan iniciando proyectos

de exploramon exhaustnva deldrea para verifi-

car su origen. Si resulta ser que en efecto, la
estructura geoldgica del Chicxulub, -como se
le ha {lamado de acuerdo al nombre maya de
una poblacion cercana- corresponde al impacto

. de un gran meteoro, y este impacto ocurrié hace
-85 millopes de-afos, se habra encontrado la

evidencia que faltaba para explicar la extincion
de los dinosaurios como consecuenma deuna

catastrofe

Y Ahora, con la Intellgenma
’ Extraterrestre

ApesardequeaGlordano Brunoloquema-
ron én la hoguera en 1600 por proponer que
habia otros planetas con habitantes‘inteligen-
tes, los terricolas seguimos neciamente em-
pefiados enesaidea. Cada vezhaymascono-
cimientos y evidencias querefuerzan la posi-
bilidad de que existan-en el Universo muchos
otrosplanetas capaces de generarymantener
vida y de que dentro dela evoluciénnatural de

‘lamateria seguirdnnaciendo nuevas estrellas

capaces de tener planetas donde lavida vuelva
a surglr e inicie una evolucion, hama organis-
mos mas complejos. g

Cada vez parece sermds claro que la vida
€S un proceso natural y-esperamos que siempre
quese den las condlc:ones adecuadas lavida
surgira. BileL R

La exploracron del Umverso nos muestra un

- numero realmente muy grande de Iugares fa-

vorables y todo esto ha despertado una cre-
ciente mqmetud por lograr entrar en contacto

~con alguna. forma de mtel:genc:a extraterrestre.
.Cerca,de nuestro Sol existen unas cuantas
-estrellas. semejantes a el que muy pOSIblemente
tienen también un sistema. Pplanetario con alguin

planeta en condICIones como las de la Tierra.

Seguramente hay muchos otros en todo el

Universo, pero como la sefial de comunicacién
mas rapida que podemos enviar son ondas
electromagnéticas que viajan a la velocidad de
laluzy aun las estrellas mas cercanas se en-
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; cue’r}nran a varios afos luz de d:siancna, es
o com(ememe centrar nuestros pr meros esfuer-
_zosen !as mas cercanas para esperar que la

\respuesta a HUGSTFO mensaje nos Iiegue @n las:

N proxim s‘decadas

La busqueda de signos de vida ex{ratf:«r‘rf 5
“empézd en 1960 por iniciativa particula de
"algunosastronomosyobserva‘forfos Hayva-
rios candidatos cercanos que ya se han em-

- pezado & explorar, tanto sondeando en su di-

‘reccion para versiserecibealglntipode sef al

~inteligente, como enviando desde aqui semes

., codificadas. , Pero coma hay tantas frecuencias
posibles de emision y recepcién para estas
sefiales, la tarea es mucho mas monumental

. de loque pareciera a simple vista. Hace algunos

,Sin embargo existe un hecho inquietante
en esteasunto. Como sabemos, el Solesuna

-estrellajovan, aue cuenta sélo con.5 mil millones
de afos: de edad; rnientras.que. ia edad del

Universo es de 15 mil millones. . Esto implica

que-desde hace mucho tiempo deben haber

existido estralias como el Sol con planetas como
la Tierra en los que desde hacer varios miles
demillonesdesafios empezd a desarrollarsela

vida: El homo sapiens, como lo-conpocemos

aciualmertte,.as enormermente diferente de sus
ancesiras-de. %uco algunos millonas de anos.
los descendientes delhomo sapiensdentrode

~mil millongs da-afios gerdn seres imposibles de

predscirennuzstros dias, pero seguramente
muchec mas desarroliades. ;2

“afios la NASA pidié al Congreso de los Esta- ~ »~Talas!
- 'dos Unidos que se le otorgaran fondos para - mueros Ge
réalizar un proyecto sistematico de busqueda e
- “de vida inteligente en otros sistemas solares. = ha

' Inicialmente esta peticién fue objetada porun- -

senadof que arguia que ya bastante dificilera

“encontrar vida inteligente en Washingion, pgro

- al final fue aprobada y asi nacié el proyecto STl
(Search for Extraterrestrial Intelligence) que
. debeiniciar sus operaciones en esta decac'a
" con‘un jugoso presupues Gy una tecnolagia
ambiciosa.

Porsupuesto que también se ha aens&do
- enlaposibilidad de entablar contacto directo

“conlos seres de otros sistemas solares, esto ., .
es,irhastaalld. Estetipodeproyectospresen- .«

tan dificultades mucho més grandes que la de
‘ establecer un contacto por radso pzro tiengn

,procreado en la nave pueda alcanzar su,ob-
} __jetivo Los problemas se ven, desde nuest*o
, js;glo XX enormes pero no hay nads gue im-

posublme que en, el futuro puedan realizarse este

' tlpo de vzajes y a decir verdad, casi estamoo
seguros de que so!o es cuesnon de tlempo

ol
o
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o lmphcana un vraje de esta naturaleza 0 pcr 'Q}
menos garantxzar que algin humanonacide 'y

pVJLumCS gatex
no estén agui? F’@r que no hemos recibido
ninguna visita ¢ Jfa sshas civilizaciones mas avan-
Zuropafuelaguedescubriéal
Nuewo Mundoy no al revés. Fueron los eu-
dosarroliadosquienes lograron el
encuentio.con (s culturas mas.primitivas de
A”.e;:s: ‘qua atin.no podian cruzar el océano
en busca.deforuna o nuavas tierras. ¢ Por qué,
558, S nc;so:ros somos de los miembros
jowenes-dentro de los seres inteligentes
gel Ur‘«wrgo, somos nostros los que planea-
mos unacoloniz aci idnynonuestros hermanos
5 que se ha hablado de ovnis,
tes exiratarrestres o de huellas de

28 derotmes mundos en el pasado de nuestras
culiures, la vardad es que no hay nada sélido
en eso y hastadonde de veras podemos afir-
mar, mi:\n oo ninguna evidencia de la exis-
“tencia de inteligencia extraterrestre. Se han
“hecho muchas especulaciones al respecto.
~Algunes han supuesto que las civilizaciones

Lo T | e
zzdas? Lavier

tienen un tepe.en sy desarrollo teCnQnglco, que
- esprevioa supapacidadde iracolonizar otros
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mundos, y después de este tope, o entran en
decadencia o se autodestruyen. Otros han
supuestoque lo quep

la Galaxia y que saben perfectamente que es-
tamos aqui, pero que nos guardan como una
reserva ecoldgica e intencionadamente no nos
tocan. Y entre estos dos extremos hay muchas
propuestas muy diveras que pueden parecer-
nos plausibles o improbables. Lo tnico cierto
es que hasta ahora no tenemos evidencia de

“que exista ninguna forma de vida inteligente en

otro cuerp celestedistintode la Tierra.

Volvamos Ahora alos Dinosaurios
= 7 ylos Cometas

Hemos wvisto ya que se supone que los
dll’lOS&UfIOS se extinguieron por causa de un

‘gran m"pacto con un fragmento grande de un
 cometa que , altero las condiciones de la

atmostera de manera fatal, y hemos hablado

- de'las grandes expectativas que se tienen de

poder corroborar muy pronto estateoria. Siel
crater del Chicxulub resulta de veras ser la huella
deun tremendo impacto ocurndo hace 65 mil-
lones de afios, ya podremos estar seguros de
que la extincién de los dinosaurios se debio a

_un evento catastréfico y no aun cambio evolu-
tivo normal de las condiciones de nuestro
planeta.Muchos cientificos creen sque_ log ¢
mamiferos llegaron a desarrollarse sobre la €

Tierra gracias a que los dinosaurios se extin-

- guieron. Sin la circunstancia casual del choque

= del cometa, la evolucidnde la vida enla Tierra
HA ‘jseguramente hubiera seguido’an rgmbo muy
distinto; el homo sapiens’ probablemente nunca
hubiera aparec;do Tal\
+ollado pensamiento. s:amonal en otras especies,

/ez se hubiéra desar-

posiblemente los dinosaurios mismos, perola
verdad es que la Unica forma de Vida inteligente

que conocemos, capaz de tenerun ‘desarrollo -

culturaly derealizarprogresostecnoldgicos al

espacioylacomunicaciénconotrasformasde
vida o de inteligencia fuera de su planeta, so-
mos nosotros: los humanos que no estariamos
aqui sino se hubiera dado la oportuna colision

gsquelos seres ex- .
traterrestres inteligentes ya han colonizado toda -

del cometa.Si la versién del cometa es cierta,
el homo sapies ya no puede considerarse como
el resyltado de la evolucion natural de la vida
enunp eta fértil, sino como el resultado de
una feliz coincidencia que alterd, en el momento
oportuno, la evolucién natural. Sitodo estode
verdad fué asi, no tenemos ninguna razén para
esperar que en los otros planetas semejantes
alaTierracon estrellas semejantesal Solhaya
seres que sean como seran nuestros descendi-
entes enmuchos millones de afios. Nisiquiera
seres como somos nosotros ahora, o comolo

- fueron nuestros antepasados de hace muchos

millones de afios. De hecho, nisiquiera tene-
mos ninguna razén sodlida para esperar que
haya vida racionaly conun gradode inteligen-
cia seme;ame o superior al nuestro en ningin
otro planeta como la Tierra.a menos que ese
otro planeta también haya sufndo el impacto
de un cometa en cierta etapa convemente de
la evolucion de la.vida sobre él. ‘Todo esto re-
duce realmentemuchonuestras pos:bnhdades
de ser reproducibles y tal vez.de veras no hay
nadie mas ahi afuera con quien establecer
contacto o que tenga intenciones de establecer
contacto connosotros.Los estudlos de lavida
como un fenémeno en siy como un fenémeno
dependiente del medio ambiente apenas se
estan iniciando. Desconocemos mucho todavia
sobre los detalles de la vida, la inteligencia, la
vollicién, etc. como para asegurar ninguna

onciusron Pereo ahora mas gue nunca nos
resulta urgente entablar contacto con otras in-
tehgenc:ias constatar que, a pesardetodo es-
ceptnc&smo las especulaciones optimistas es-

“taban en lo correcto y pueden desarrollarse

formas muy dtversas dei mtehgenma superiory.
capacesde salira colonizar el espacio. Deno

‘ser asi, tocaria.a nosotros el tremendo com-

promisodemantenernos vivos, de hacerflore-
cer nuestra.ciencia y nuestra tecnologia en

~grado suficiente que nos permita llevar huma-

grado de preocuparse por la conquista del’i'nos aotros'mundos, a otros sistemas plane-

tarios, a otras galaxias.Mieritras tanto no po-
demos mds que seguirdeseandoque algunos
de nuestros hermanos mayores nos hagan
saberque no estamos solos.
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... A partir del presente afio la Unién
_ Geofisica Mexicana otorgara cada dos afos

"% Uinreconocimientoalosmiembros delaUnién,

- alos que se considere que han realizado una

¢ -+ labor importante en el desarrollo de la investi-
1.+~ gacién cientifica, en el area de las Ciencias de
. ._laTierraenMéxico. El reconocimiento consis-

" {ird en una cantidad en efectivo y la medalla

 "ManuelMaldonado Koerdell”.

... Elpremio lleva el nombre de un ilustre in-
_ vestigador mexicano que fué el primer secre-
-~ tariode la Unién y cuya actividad fué definitiva
- para la formacién y consolidacién de'la Unién

~Geofisica Mexicana. -~ = . .
""" Don Manuel Maldonado Koerdell nacié en

‘Mazatlén, Sinaloa en 1908 y después de cur-
“ sar estudios de Biologa y Geografia en la UNAM,
+11-obtuvo el-doctorado en Paleontologia de verte-

- brados y Geologia Histdrica en la Escuela de

. GraduadosdeKansas,E.U.A,
- Asuregresoa Méxicoinicid sucarreraaca-

... démicacomoprofesordel IPNparapasaraser

-investigador en los Institutos de Geologia y

" Geofisica de la UNAM desde 1953. Fug jefe

~ 'deldepartamento de Paleontologia de la Ger-

.+ enciadeExploraciondePEMEX durante 1951 .
~wdic -y 1952 yalo largo de su carrera colabord con

diversas instituciones como el Instituto Nacional
de Antropologia e Historia, la Secretara de

“Comunicaciones y Obras Publicas, el instituto -

" Panamericano de Geografia e Historia, la Or-

' - ganizacion de Estados Americanos;etc.

" Dentro de la Unién Geofisica Mexicana
fungié como Secretario General durante 1960-

.7 CONVOCATORIA . |
INOCIMIENTO A LAINVESTIGACION

. »“Mari{uet.Maiidon‘édoKoes“dei!”

"' Hepresentd a nuestro pais en mds de

50 reuniones de tipo internacional y estuvo

como secretariodel Comité Panamericano del
Afo Geofisico Internacional. ‘Dejo una abun-
dante prodticcion cientifica dispersa en dife-

rentes publicaciones, en algunas de las cuales

actué también como editor: Revista de la So-

‘ciedad Mexicana deHistoria Natural, Revista

Mexicana de Estudios Antropolégicos, Anuales
dellnstituto de Geofisica de la UNAM, publica-
ciones diversas del Instituto Panamericanode
Geografia e Historia, Boletin de la Asociacién
Mexicana de Gedlogos Petroleros, Revistade
la Academia de la Investigacin Cientifica de
Mexico, Bulletin of the Geological Society of

America, Bulletin Vulcanologique, The Chicago

Naturalist, Jounal of the Washington Academy
ofSciences,etc. =~ Dl

Coordinélosarticulos de Geociencias para
la Enciclopedia de México asi como diversos
trabajos para la Organizacion de Estados
Americanos, fungiendc como consultor de

‘varios gobiernos extranjeros. -

~ Don Manuel muri6 en la Ciudad de México
en 1973, a la edad de 65 arios. Su labor cientifica

‘ha sido reconocida endiversos circulos mexi-

canos y este afio la Unién Geofisica Mexicana
le otorga un reconocimiento mas al ponerle su
nombre al premio que otorgard bianualmente
a la labor de investigacion que se lleva a cabo
en México en el drea de Ciencias de la Tierra.
La ‘convocatoria con-las bases del premio ha

- sido enviada a todos las secretarias académi-

cas delos diferentes Institutos y Escuelas que

trabajan en elarea de las Geociencias.

1972 actuando también como editordelare- . ... .. . -

-+ vista Geofisicainternacional.. . .
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: Apamr del m‘.e,s ,dg,{agoston de 1991 seréd efectiva la ren‘hncia como, Vicépré—
sidente de la Unidn detDr. Juan Manuel Espindola. Dicha renuncia fué presen-

' tada ala mesadirectiva durante el mes de Junio y se debe a que el Dr. Espindola

estara fuera del pais desde agosto pues setrasladaralos EUA paratrabajaren el

. Instituto de Graduados de la Universidad-de Rhode'lsland. Eldoctor Espindola
- hamanifestado supesar por no poder atender su ¢argo en lamesa directiva dela

Unidn pero considera que su estancia en los EUA lgimpedird ejercerel cargo. -
~Larenuncia del Vicepresidente de la mesa nos ocasiona una nueva situacion

. yaqye los estatutos no contemplan la forma de sustituirlo. Deacuerdoanuestros
estatutos, el vicepresidente pasa a ser presidente de la siguiente mesadirectivay

en este caso nos enfrentamos con una situacion que deberemos resolver en nuestra

i -prégima"ag,amblea quetendra lugardurante la reunién de 1991.

" Laconvocatoria para eleccéin de mesa directiva 92-93ya ha sido distribuida y
_estamos recibiendo las propuestas de diferentes miembros. No obstante, la situa-
~ Cionanterior formard parte de la orden del dia de nuestra préxima asamblea.,

‘Nuevos miembros al corriente de sus cuotas:. .

_M.A. Amienta (FQIT), J.L. Bravo (CA), H.Bohnel (FQIT), A. Cortez (V), L.

. Chargoy (EXG), H. Delgado-G. (T), T. Gonziez-M: (EXP), G. Hernandez (-), Z.
.+ - Jimenez (S), M.A.-Monreal (OF), C. Mendoza (T), A. Nava-P. (S), D.. Novelo (S),
 R. Rodriguez (EXG), D.A. Salas (OF), S.K. Singh(S), C. Siebe (V), R. Saucedo

(V),J.F. Vaides (EEP), J. Villanueva S. (-), J. Yamamoto (S), T. Yi(S).

. Estudiantes

et
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Del6al 10de mayode 1991 selievoacabo
el curso Semana de la Geoffsica, siendo la sede
del curso la Facultad de Ciencias Marinas de
laUABC, enEnsenada, B.C. Elcursotuvouna
audiencia de 25 estudiantes, procedentes de

testemas:

Sismolog

diferentes carreras. Elcurso tratd los siguien-

fa y Sismicidad en B.C: (Dr. Luis

- Mungiua, CICESE), Sismologia, Experiencias-
Eanaﬁsis de datos {M.C. Javier Gonzlez, CIC-
SE), Volcanologia y Tectonismo Ocednico.

(M.C. Luis Delgado, CICESE), Volcanismo

active (M.C. Francisco Medina IGF-UNAM),
'ng!nraciéhgeeﬁsica y recursos naturales en

. (Dr-Enrique Gémez T., CICESE), Explo-
racion geofisica, experienciasyanélisis deda-

fpe (M. Jusin MERUSE st G106 L

Geofisica marina (Dr. Juan Garcfa A., CICESE),
Geologfa y recursos marinos (Dr. Arturo Martin

jandro Hinojosa, CICESE) y La computacion en
la percepcion remota (M.C. Alejandro Hinojosa,
CICESE).

El curso conté conla coordinacién del M.C.
José M. Romo, Director de la Division de Cien-
cias de la Tierra, CICESE; del Oceanol. Lorenzo

.Goémez, Secretario académico’de la Fac. de

Ciencias Marinas, UABC'y del M.C. Francisco

Medina, IGF-UNAM. ~ ~ ~
|  CURSO DE VULCANOLOGIA
“SEVERO DIAZ”
Del15al19dejuliode 1991 sellevbacabo
el curso de Vulcanologia “Severo Diaz’, siendo
la sede del curso el Instituto de Geofisicadela
UNAM. Elcursotuvounaaudienciademasde
50 estudiantes procedentes de diferentes car-
reras. Elcursotratd delos siguientestemas:

Ambientes Voicanicos y Vulcanotectbnica
(H.Delgado, IGF-UNAM), Geomoriclogia y
Vulcanismo (J. Lugo, . Geograf.-UNAM),
Dindmica de las erupciones volcanicas (F. Me-
dina, IGF-UNAM), Depdsitos de productos
volcénicos (C. Siebs, IGF-UNAM), Monitoreo
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de la actividad volcanica: sismicidad (J.M.
Espindola, IGF-UNAM), Monitoreo de la ac-

‘tividad volcénica: Deformacion y Gravimetria

(M.Mena, IGF-UNAM), Monitoreo de la ac-
tividad volcanica: Otros métodos geofisicos (1.

‘Yokoyama, IGF-UNAM), Métodos Geoquimi-
" tos (M.AArmienta, IGF-UNAM), Emanometria

de GasRadon (N. Segovia, ININ), Volcanismo

‘en México (S. de la Cruz, IGF-UNAM), ElVol-
‘canismo Monogenético (A.L. Martin IGF-

UNAM), La Erupcién del Paricutin (1. Yokoyama,
IGF-UNAM), Ei Volcdn de Colima (S.
Rodrguez,l. Geol-UNAM), Impacto del Volcan-

_ismoen ia atmdsfera (I. Galindo, IGF-UNAM),

Volcanismo y Proteccion civil (R. Vézquez, Se-

cret. Gobernacion).

- El curso estuvo coordinadb .por la Dra. Silvia
Bravo y el Dr. Juan M. Espindola, ambos del

» arinos (Lr. Ar tin Inst. Geofisica- UNAM." °
B., CICESE), Lapercepciénremota (M.C.Ale- ~ : e

~ 2A. CONFERENCIA
LATINOAMERICANA DE
GEOFSICA ESPACIAL

Del 8 al 12 de julio tuvo lugar en Cusmavaca
Morelos, la 2a. conferencia latinoamericana de
geofisica espacial. La reunion estuvo muy
concurriday se presentaron 93trabajosenlas
areas de Fisica Solar, Relaciones Sol-Tierra,
Magnetosferas Planetarias, Plasma Espacial,
londsfera y Fisica dela Alta Atmésfera.

En Ia reunién estuvieron representados par-
ticipantes de 5 paises latinoamericanos (Cuba,
Chile, Argantina, Brazil (§ Peru); 8 paises Eu-
ropeos (URSS, ltalia, Grecia, Reino Unido,
Finlandia, Alemania, Espaiia y Suecia), diver-
sas institucionss de los Estados Unidos y Japon
y 6 instituciones de México. Por parte de Mexico
estuvieron a cargo de la organizacion la Dra.
Blanca Mendoza, Dr. Romén Pérez E., Dr. José
F.Valdés, Dra. SilviaBravoyDr. Javier Otaola;

fungiendo como presidente del Comité inter-

nacional el Dr. Héctor Pérez de Tejada. La
reunion fué todo un éxito y dentro de dos afos
se celebraré la 3a. conferencia en Cuba.



REUNIONINTERNACIONAL
CONMEMORATIVA

50 ANIVERSARIO
NACIMIENTO DEL VOLCAN PARICUTIN

Febrero 16-20de 1993
Uruapan, Michoacén

" Organiza:

Dr.J.LugoH.
Instituto de Geografa - UNAM
A.Postal 20-850
México01000,D.F.
FAX: {915)5484086

i

VASAMBLEA LATINOAMERICANADE |

FISICADE PLASMAS 2

20-31 deJuliode 1992 .

México, D.F.

Organiza: ?&

rganiza: g_

Dr. Julio Herrera :

Inst, C.N.- UNAM

_ o g A. Postal 70-543 ’ .

- g México04510, D.F.
FAX: (9155484569
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Recordamos a todos los miembros de la Unidn que la cuota para 1991 es de $60,000.00
(SESENTA MIL PESOS 00/100 M.N.), la cual da derecho a recibir las revistas Geofisica
Internacional y el Boletin GEOS.

Favor de hacer llegar su cuota a:

F. Medina o} Silvia Bravo

Instituto de Geofisica UNAM Instituto de Geofisica UNAM
Apdo. Postal 2681 Cd. Univérsitaria

Ensenada, 22800 B.C. México, 04510 D. F.

Notificamos que a partir del Volumen 29, correspondiente a 1990, la revista Geofisica
Internacional cambiard de formato y que los editores seran Dr. Federico Sabina (IIMAS-
UNAM) y Dr. Cinna Lomnitz (IGF-UNAM). Aprovechamos la oportunidad para alentarlos a
enviar contribuciones, tanto a Geofisica Internacional como a nuestro Boletin Geos. Este
ultimo esta abierto a toda informacién que deseen comunicar asi como a sugerencias y
comentarios que ayuden a fortalecer la Unidn.

Con un cordial saludo.

M.C. Francisco Suarez
Secretario General.

RENOVACION MEMBRESIA UGM-1991

Nombre

Direccidn

Institucion

Tel.:
Adjunto (O Cheque pagadero a nombre de la Unién Geofisica Mexicana

O Giro Postal



MAESTRIAYDOCTORADO
EN GEOCIENCIAS

Los estudios de posgrado en Geocienciaspueden llevarse acabo en:

Mestria en Geofisica

Area: Tierra Sélida, Ciencias Atmosféricasy Espacio Exterior.
SEDE: Facultad de Ciencias, UNAM, Div. Estudios de Posgrado.
Requisitos: GradodeLicenciaturaenelareade Cienciaso Ingenieria.
Duracién: 4 semestresparacubrir 72 créditos.

Informes: Division Estudios de Posgrado, Facultad de Ciencias UNAM

Cd. Universitaria, México04510,D. F.

Maestriay Doctorado en Geofisica:

Areas: Oceanografia Fisica, Ecologia Marina, Sismologia, Exploracion Geofisica.
SEDE: Centrode Investigacion Cientifica y de Educacién Superiorde Ensenada, B. C.
Requisitos: Licenciatura en el areade Cienciaso Ingenieria.

Duracién: 4 semestres (maestria), 6 - 8 semestres (doctorado).

Informes: CICESE, Av. Espinoza #843, Ensenada 22800,B.C.

Tel.:91(667) 44501 - 05, Télex: 056539 CICEME, Fax:91(667) 60761y 44933.

Maestriay Doctorado en Geofisica

Areas: Geohidrologia, Exploracion Geofisica, Sismologiay Fisicadel Interiorde la
Tierra, Estudios Espaciales.
SEDE: Instituto de Geofisica, UNAM
Requisitos: Licenciaturaen el dreadelas Ciencias oIngenieria
racion: 4 semestres (maestria), 6 -8 semestres (doctorado)
Informes: Instituto de Geofisica, UNAM, Unidad Académicay Posgrado

Cd. Universitaria, México04510,D. F.
Tel.:91(5)5505364 y Fax:91(5)5502486






