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EDITORIAL

La reunib6n anual 1985 de la Unidén Geoffsica Mexicana se ce-
lebrard en la ciudad de Oaxaca, Oaxaca, del 10 al 16 de noviem--
bre. E1 Instituto Tecnolb6gico de Oaxaca dependiente de la SEP
serd la sede académica de este evento. ET1 programa cientifico
estd compuesto por mds de 160 trabajos que serdn presentados en
dos modalidades: 1a tradicional presentacidén oral, de 15 minutos
de duracidn mds 5 adicionales para formular preguntas y dar res-
puestas y la "novedosa" presentacidén a manera de cartelones que
tanto éxito tuvo en la pasada reunién de La Paz, B.C.S. En es-
ta ocasibn se da mas tiempo para la presentaci6n oral, pero se
limita a una por persona salvo el caso de conferencias invita-
das. De estas habrd seis de caracter general informativo,no so-
;o para los especialistas del drea sino para los de las otras

reas.

En el marco del congreso habrd dos simposios. E1 simposio
sobre Tectdnica y Estudios Relativos a la Regi6n de Oaxaca mos-
trard la variedad de estudios geoffsicos relacionados con la zo
na Oaxaca que tan solo se han llevado a cabo recientemente. La
Mesa Directiva de-la U.G.M. tiene el deseo de desarrollar otros
polos de actividad geoffsicos en el pais. Oaxaca bien podria
ser una futura sede regional de la U.G.M. de continuarse el fo-
mento a la investigacifn en geofisica por parte de las institu-
ciones regionales e instituirse estudios geofisicos. Deseamos
que nuestra reunibn actue como un catalizador para ese fin.

Hace unos cuantos afios hizo erupcidén el volcdn E1 Chichén.
Hace apenas un mes temb16 en Michoac&n y sus efectos se sintie-
ron en el D.F. Hace unas cuantas semanas el huracdn Waldo pasé
por Sinaloa. Cada uno de estos fen6menos naturales causo -des--
truccion, perdiéndose vidas humanas y ocasionando grandes pérdi
das econdmicas. Los profesionales estudiosos de 1a geofisica
conscientes de Tos efectos destructivos de Tos fenémenos natura
les,los han estudiado y losseguiran estudiando para tratar, en-
tre otras cosas, de minimizar los dafios. Recientemente han apa
recido en los medios de comunicaci6n declaraciones y se ha dado
rienda suelta a que no profesionales opinen y especulen sin ma
yor conocimiento, dafiando la imagen del cientifico en México.
Por 1o que se ha organizado un Simposio sobre el Temblor de Mi-
choacdn 1985 y sus Efectos para que los profesionales serios ex
presen en este foro el resultado de su trabajo bien meditado.

Durante 1a Reunidn Anual 1985 se celebraran dos fechas im-
portantes: el 75° aniversario de la inauguracién del Servicio
Sismol6gico Nacional por medio de una sesidon técnica dedicada a
ella a solicitud de su Consejo Directivo. Otro suceso de gran im
portancia para la U.G.M. es que el 15 de noviembre de 1985, 1la
U.G.M. cumplird 25 afios de fundada.



A rafz del afio Geofisico Internacional (1957-1958) un gru-
po de especialistas de las distintas ramas de la geoffsica sin-
tid l1a necesidad de establecer un organismo que fomentara y
coordinara la investigaci6n y la ensefianza geofisica en México.
Asi nacid la Unién Geofisica Mexicana el 15 de noviembre de 1960,
bajo los auspicios del Instituto de Geofisica, UNAM. Contaba
en aquella época inicial con 51 especialistas, 5 de ellos con
el grado de doctor y una con el grado de maestra en ciencias.
Hoy, a casi 25 afios de distancia,la U.G.M. tiene mds de 250 miem
bros, casi cuenta con tantos doctores como hubo miembros funda-
dores y el nimero de estudiantes miembro es aun mayor.

En cuanto al ndmero de instituciones a las cuales pertenecen
nuestros miembros resulta que es mayor que 25. Ademds no hay
que olvidar que hay dos centros de actividad geoffisica en pro-
vincia, el del Noroeste en Ensenada y del Noreste en Monterrey
que hace cerca de una década empezaban a gestarse.

Para terminar quiero agradecer a los patrocinadores de la
Unibn Geofisica Mexicana su generosa y desinteresada ayuda que
hacen posible que nos reunamos en esta ocasién en la c1udad de
Oaxaca a celebrar nuestra Reuni6n Anual 1985.

Federico J. Sabina.
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- NUCLEO SOLAR COMN ORIGEN DF
D DE NEUTRINOS
6. ZENTEND,, Instituto de CGeoffsica,
1 Autfnoma de México, Delegacidn Co-
@ 88510, México, D. F,

‘posibles variaciones en el flujo de neutri-

i = por Davis (1984), Se plantean lag di-
as originadas por la magnitud de los e-
en la medicién. Se propone un modelo pa-
posibles variaciones en base a cambios es-
solar,

DE NEUTRINOS PARA RESOLUCION DE

PEREZ ENRIQUEZ, Instituto de Geoffsica,
=ional Autdnoma de México, Delegacién Co-
- 04510, México, D. F.

. de tiempo de neutrinos solares obtenida
o de Davis (1984). A partir de las dificul-
“2= para resolver posibles variaciones en el
2e un método que permita disminufr la incer-
@atos y mejorar la resolucién temporal.

DE ACELERACION DE PARTICULAS ENERGETICAS
ANETARIO.

J. F.', X. MOUSSAS?, J, J, QUENBY?

e Geofisica, UNAM, 04510, Coyoacdn, D. F.

Astrofisica, U. de Atenas, Panepistimiopolis,

, GRECIA

st Lab., Imperial College, London SW7 2RZ. Gl

285 un modelo numérico del medio interplaneta-
Satos reales del nlasma y campo magnético to-
de los gatélites Heldos 1 y 2 y Pioneros 10 y
» de distancias del Sol que van desde 0.3 U.A.
A} U.A.= distancia media de la tierra al Sol).
- ©s de las particulas cargadas con los campos
PESSSs gee se mueven en el viento solar y los campos e-
= § @0s E = - V x B son responsables de los cam-
de las partfculas. Se ha estudiado también
#sta presente una onda de chogque.
1!—_"”"
- muestran que el coeficilente de difusidn en
=" Mev? gec™! aproximadamente independiente

=

Sol, Existen indicaciones de mayor acele-

una onda de choque presente. Se presenta-.
 base a los tiempos caracterIsticos de ace—
ersos procesos involucrados.

BAFAGAS SOLARES KL ORIGEN DE LAS PERTURBA—
EN EL MEDIO INTERPLANETARIO PROVENIENTES

& mmwrsn®, . capprr(®,

<te de Geoffsica, UNAM, Ciudad Universitaria,
S48 MExico, D. F._

weatosic Cavendish, Univ. de Cambridge,
Cambridge. CRI OHE, England.

e accividad solar, es frecuente, observar pertur-
e 2 del medio interplanetario que se orizinan

Madingley

en el Sol y viajan hacia afuera, llegando con frecuencia a la
Tierra y ocasionando en ella una gran variedad de efectos ta-
les como tormentas geomagnéticas, auroras boreales e inte-
rrupciones en las comunicaciones por radio. Tradicicnalmente
se ha asignado el origen de estas perturbaciones a las rifa-
gas solares a aulenes se considera capaces de expulsar repen-
tinamente hacia el medio interplanetario bocanadas de plasma
més rdpido que el viento solar normal. Ante la imposibilidad
de detectar y rastrear la perturbacifn desde su origen en el
Sol hasta su llegada a la Tierra, lo que comunmente se hace
es que, una vez detectada la perturbacidn a la altura de la
Tierra, se busca en el Sol una posible rifaga productora, en-
contrando en general algiih buen candidato entre uno y cinco
dfas antes del registro de la perturbacién. El arreglo de an~
tenas en una superficie de 3.6 hectdreas que se ha mentado

en Cambridge permite, por medio de la observacién del cen-
telleo de radio fuentes estelares de difmetro pequefio, detec-
tar y rastrear el viaje a través del medio interplanetario de
estas perturbaciones, lo que ha conducido a la posibilidad

de localizar mejor su origen en el Sol. Usando los registros
de centelleo en el perfodo de agosto de 1978 a agoato de
1979, se pudieron registrar y rastrear 94 eventos y locali-
zar su procedencia. Este estudio demostré que son los hoyos
coronales y no las rifagas las fuentes solares de perturba-
ciones en el medio interplanetario.

EG-1-1

EQUIPOS Y METODOS UTILIZADOS EN LA PROSPECCION DEL URANIO
RAMOS, J.E., Instituto de Geofisica, UNAM, C.U. México
04510, D.F.

La radiacifn nuclear se ha utilizado casi desde que se descu-
brid en 1896, y las técnicas iniciales usaban materiales foto-
grificos, espintariscopios y electrdmetros. Con el desarrolle
de la electrpnica se disefi primero el contador Geiger-Muller,
y después el de radiacidn nuclear para detectar rayos gama, be
ta o alfa emitidos por los materiales radiactivos. Los recono~
cimientos radiométricos se pueden agrupar como sigue: l.Terres
tre local y detallado. 2.Estudios regionalea. 3.Reconocimien—
tos autotransportados y 4.Aéreo regional, de semidetalle y de-
talle. Las técnicas y equipos utilizados, se seleccionan en
funcifn del tipo de terreno, informacidn t&cnica disponible,
personal y tiempo para efectuar el trabajo. El equipo montade
en vehiculos permite un rdpido reconocimiento de grandes Areas
siempre que se tenga una extensa red de caminos. En zonas don-
de la radiacidn es pequefia o nula pero que se postula geoldgi-
camente la existencia de minerales radiactivos, los levanta-
mientos de magnetometria terrestre y aérea, emanometria y re-
fraceidn sismica son valiosos auxiliares para localizar yaci-
mientos sepultados. Para Bsto, se utilizan magnetdmetros de
precesifn nuclear, detectores de nitrocelulosa LR-115 tipo II
¢ emandmetros con cidmara de ionizacidn y sismégrafos digitales
de 12 § 24 canales respectivamente. Este Gltimo m&todo afin no
se ha aplicado en México. En cuanto al mé&todo aéreo, se uti-
lizan varios tipos de aviones y helicdpteros equipados con el
instrumental necesario para detectar la radiacién emitida por
las rocas de las diversas litologias. Cuando de los resulta-
dos obtenidos con los métodos antes sefialados se determinan
aéreas geoldgicamente convenientes para la extraccidn del mine
ral, se inician las obras de perforacidn de pozos, donde se de

 tallan las freas de radiacidn en el subsuelo con un registro ~

de rayos gama, efectuando simulténeamente los de resistividad
¥y potencial natural,

EG-2-2

ESTRUCTURA GEOELECTRICA EN LA PARTE NORTE DE SANTA FE,
NUEVO MEXICO, ESTADOS UNIDOS.

RODRIGUEZ, C., ROMO, J.M., FERNANDEZ, R., MARTINEZ. M.,



Centro de Investigacifn Cientifica y de Educacifn Superior
de Ensenada, B. C., Avenida Espinoza 843, Ensenada, B. Cfa

Se llevd a cabo un astudio magnetoteliirico consistente de
7 estaciones espaciadas aproximadamente de 3 a 5 kms. en
la direccifn EO al Norte de Santa F&, Nuevo México.

El Brea corresponde a la zona de adelgazamiento y extensifn
en la cuenca del Rio Grande y ha presentado caracteristicas
ideales para la exploracidn minera y de hidrocarburos.

Un anflisis bidimensional de los datos indica un grosor de
gedimento en la parte central no mayor & los 3 kms. El
' basamento es de forma irregular con una serie de afalla-
mientos verticales consistente con lo observado en los
extremos de la cuenca.

EG-3-3

ESTUDIO PRELIMINAR UTILIZANDO EL METODO MAGNETOTELURICO EN
LA ZONA GEOTERMICA DEL SALTON SEA, CALIFORNIA, ESTADOS UNIDOS
FERNANDEZ, R., ROMO, J.M., VEGA, R., VAZQUEZ, R., Centro
de Investigacifn Cientffica y de Educacidn Superior de
Ensenada, B. C., Avénida Espincza 843, Ensenada, B. Cfa.

Se ocuparon dos estacicnes magnetotelfricas con separacifn
de 2 kms. en la parte NE de 1a zona geotérmica del Salton
Sea, California, E.U.A.

Los datos fueron obtenidos sin utilizar referencia remota

y con referencia remota. Para interpretar los datos utili-
zamos dos métodos de inversidn en 1-D conocidos: el método
de Bostick y el de Oldenburg, respectivamente. Ambos difie
ren sustancialmente en la formulacifn misma de la inveraifn.
Sin embargo, con ambas t8cnicas, localizamos a un conductor
entre los 250 a 700 mts. de profundidad, que es la zona prin
cipal de conveccifn de calor hydrotermal del sistema en el
Salton Sea. Esta informacidn preliminar, por otro lado, nos
corrcbora una vez mfs gue para poder delinear perfectamente
la zong andmala a profundidad, es necesario extenderse a
perfiodos de 10,000 seg, en al grabacifn.

Presentamos ademfs, los par@metros adicionales como som el
operador de inclinacifn, direccifn de rumbo geoldgico y
Gngulo de rotacifn del tensor de impendancia, informacibn
que coincide con lo que geoldgicamente sabemos de la
zona de interés,

EG-4~4

INTERPRETACION DE RESISTIVIDAD EN LOS HUMEROS, PUEBLA.
VEGA, R., VAZQUEZ, R., GOMEZ TREVINO, E., Centro de
Investigacitn Cientifica y de Educacifn Superior de
Ensenada, B, C,, Avenjda Espinozga 843, Engenadg, B.
cfa,, México.

La interpretacifn bidimensional de sondeos de resistividad
se ha utilizado con 8xito en la prospeccifn de campos geo
térmicos. En este trabajo se utilizaron algunos perfiles
de resistividad que con el arreglo Schulemberger realizd
el Grupo de Exploracifn. Geofisica de la Comisifn Federal

de Electricidad, en el prospecto geot&mico de Los Humeros,
Puebla.

Estos sondeos son reinterpretados para complementar la in-
terpretacidn de los sondeos magnetotelfiricos que el Grupo
de Exploracifn.Geofisica del CICESE realizd en la misma
zona. La interpretacidn de magnetotelfirico y resistividad

ge realizd suponiendo estructuras de dos dimensiones.

Se presentan las secciones geoelfctricas de los perfiles
de resiastividad coincidentes con los perfiles de magneto-
telfirico.

BG-5-5

INVERSTON HIDIMENSIONAL: DE DATOS MAGNETOLELURICOS EN LA
CALDERA DE LOS HUMEROS, PUEBLA.
MARTINEZ, G. M., ROMO, J.M., VEGA., R., , Centro de
Investigad¢ifn Cientf fica y de Educacidn Superior de -~
Ensenada, B. C., Avenida Espinoza 843, Ensenada, B. C.

Se utilizan 21 sondeos magnetotelfiricos realizados en la zona
geotérmica de Los Humeros, Puebla, para derivar un modelo geo
eléctrico bidimensional de la regidn. La inversifn bidimen-
sional se llevd a cabo usando el algoritmo de Jupp y Vozzof.
Con objeto de impedir que los modelos se vean influenciadoa
con la geometrfa de la interface (principal limitacifn del
algoritmo), los modelos iniciales de cada 1inea se propusie
ron colocando las interfaces en profundidades regularmente
espaciadas en escala logaritmica, e dinterfaces laterales en
la distancia media entre un sondec y otro. La resistividad -
de cada bloque, en los modelos iniciales, se determind de -
acuerdo & 1la previa inversifn unidimensional de cada sondeo.
La respuesta de los modelos finales ajusta muy bien a la ma-
yor parte de los datos, por lo que puede afirmarse que
egtog modelog representan ung sclucifn del problema, Los
modelos muestran una imfgen colerente de "la diatribucidn

de resistividades en la zona. Geolbgicamente puede interpre-
tarse un conductor superficial ( 0-5 kms.), con resistivida-
dea menores a 30 olm-m, presente en todas las 1%neas y pro-
fundizfndose hacia el Este. Ademd@s, se nota un conductor
profundo (10-20 kms) en la parte occidental de todas las
1fneas, cuya interpretacifn debe sustentarse con mfs infor-
macibn geolBgica-geofisica.

EG-6-6

FUNCIONES DE SENSIBILIDAD PARA SONDEOS MAGNETOTELURLICCS EN
LOS DOMINIOS DEL TIEMPO Y DE LA FRECUENCIA.
COMEZ TREVINO, E. y SALAZAR CRUZ, E., Centro de Investiga
cifn Cientifica.y de Educgeibn Superior de Ensenads, B. C.
Avenida Espinoza 843, FEnsgenada, B. Cfa,, México.

fn principie, todos loe tipos de sondeos electromagnéticos
utilizadoz en Geofisica pueden interpretarse tanto en el do
minio del tiempo como en el dominic de la frecuencia. Esta
dualidad es actualmente aprovechada sobre todo en los mEto=-
dos con fuente controlada; los sondeos magnetotelliricos se
interpretan exclusivamente en el dominio de la frecuencia.
Esto se debe, entre otras cosas, a razones histfricas y =
a que las ventajas relativas de los dos dominios no han -
sido suficientemente estudiadas. En este trabajo se evaliian
algunas caracterfsticas del mé@todo magnetotellirico desde el
punto de vista de ambos dominios. La comparacifn se efectfia
en términos de sus correspondientes funciones de sensibi-
lidad para una tierra estratificada horizontal. Los resulta
dos indican que loe sondeos en el dominio del tiempo, son
menog gugeeptibleg gl rujdo geoldgico superficial que log
sondeog en el dominio de-la frécuencia,

EG=7=/

GRAVIMETRIA DE LA CUENCA DEL ARROYO SAN CARLOS, ENSENADA



R., Centro de Investigacifn Cien-
Superior de fnsenada, B,.C., Ave,
» B. Cfa., México

los rasgos estructurales de una cuenca
tecténico puede llevarse a cabo a -
gravimétrico de detalle cuandoc se tie
lo de las densidades de las formaciones

o San Carlos situada al sur de Ensenada,
afectadas tectdnicamente por la extremi
de Agua Blanca, y constituye el drea
os en este trabajo.

ugndio gravimétrico con un cubrimiento
el cual revela la presencia de un

: gravimétricoa correlacionados con el

guenca, Se presenta la inversidn de los

pendiculares a la cuenca determindndo-

basamento asi como el espesor del

5 que lo cubre.
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O£ DATOS MAGNETOTELURICOS USANDO DIEZMACION

M0, J.M., Centro de Investigacidn Cienti-
cacifn Superiar de Ensenada, B. C., Av. Es-
enada, B. Cfa., México.

sistema de adquisicidn y procesamiento de
] cos del CICESE utiliza un algoritmo de
de Fourier para estimar los espectros
rios para calcular el tensor de impedan-
de frecuencia de cada sondeo (.001 a
le en cuatro bandas, que se adquieren sepa-
~ obieto de optimizar el rango dinfmico del
trabajo se presenta la técnica de diezmacifn
-l. alternativa para reducir el tiempo de
5. A diferencia de un algoritmo comiin de
répida de Fourier, con esta técnica se estiman
armdaicos aproximadamenta equiespaciados en
a4, Se comparan ambos m@todos y se presenta
¢ avance en la implementacidn del algoritmo de
el sistems del CICESE.

DO PARA INVERTIR DATOS DE RESISTIVIDAD Y
\IONAL RESTRINGIDO.

E. Y CAVAZOS GARZA, R.,Centro de Investiga-

-y de Educgcitn Superior de Ensenada, B.C.,

1lo de un método aproximado para inver-
lvidad y polarizacidn inducida. La inver-
‘tErminos de estructuras tridimensionales
a con seccifn transversal y longitud arbi-
‘se suponen tomados a lo largo de un perfil
> de la estructura. Tanto la cargabili-
ad de la zona anfmala pueder ser funcic
1a posicidn. El método no requiere de un
‘por lo general se obtienen ajustes satisfac
iteraciones. Debido a la aproximacidn

bn estd restringida a estructuras que
-odarados en resistividad., En estos ca-
¥ lo suficientemente exactoc para

ger utilizado en interpretaciones de rutina. Se incluyen
resultados de.simulaciones.numéricas agsi como regultadog de
la inversifn de datos de campo.

EG~10-~10

EL EFECTO DE COSTA EN SONDEOS MAGNETOTELURICOS
RAMIREZ, J., MARTINEZ, M. , FREZ, J., Centro de Inves-
tigacion Cientifica y de Educaci®n Superior de Ensena-
da, B..C., Av,.Espinozs 843, Ensenada, B. Cfa,, MExico,

Es sabido que un sondeo magnetotelfirico puede estar fuerte-
mente afectado por la presencia de cuerpos conductores la-
terales, cono en el casc de sondeos realizados a corta dis-
tancia del ocfano. Este hecho obliga a interpretar dichos
sondecs utilizando alporitmos de inversifn y modelaje en -
dos dimensiones, que incluyan las heterogeneidades laterales
lo cual hace que el proceso de interpretacifn sea costoso,
tanto en tiempo como econfmicamente. En este trabajo se uti
liza un modelo bidimensional de una estructura horizontalmen
te estratificada, con una heterogeneidad conductora lateral
simulando la presencia del ocefino y se generan sondeos mag
netotelfiricos sintéticos 2 diferentes distancias de la cos-~
ta. Se observa la evolucién de la distorisidn en las curvas
de los sondeos a medida que estas se acercan a la costa, y
se estudian lge posibilidades de corregirlas, para hacer -
factible.su .interpretacibn ‘unidimensional, utilizando la me
dia geom@trica y la media aritm@tica de ambos modos de =~
polarizacifn. Se concluye que la media aritmética se v@ =~
grandemente influenciada por el modo TM, sobreestimando la
resistividad aparente en la mayor parte de la banda de fre-
cuencias de los sondeos; la media geométrica, por otro lado,
resulta demasiado suave, enmascarando los contrastes de re-
sistividad entre las capas horizontalmente estratificadas.
Estos resultados son de interés prictico para la interpre-
tacibn de datos magnetotelfiricos.

EG-11-11

REDUCCION DE DATOS MAGNETOMETRICOS CONSIDERANDO EL EFECTO
TOPOGRAFICO.

. VAZQUEZ, R., VEGA, R., y DURAZO, G., Centrc de In~
vestigacidn Cientifica. y de Educacién Superior de -
Ensenada, B. C., Avenida Espinoza 843, Ensenada, B.~
C., México.

Hemos realizado un estudio de magnetometria terrestre de
campo total en un afloramiento de mineral de hierro ubi
cado a 300 kme. sl sur de la ciudad de Ensenada, en una
zona denominada localmente Valle de Santa Ursula. Las evi
dencias superficiales de la mineralizacifn indican un -
cuerpo tabular afallado en bloque cuya continuacidn late-
ral y a profundidad es factible de sacuerdo al patrdn geo-
ldgico del &rea.

Debido a que el frea tiene un relieve topogréfico abrupto
se aplica una reduccibn de las mediciones magnéticas uti-
lizando un mtodo basado en el concepto de fuente equiva
lente desarrollado por K. €. Chan en 1978, con el cual
se minimiza el efecto de anomalias induc:.daa por la topo
grafia.

Se presentan los resultados de campo total original y de
la reduccitn topogréfica asi como de la continuacién
analitica del campo.

Para la presentacifn de los mapas de anomalia se utiliza
una rutina de graficado tridimensional que hace mds -
objetivo el efecto de la reduccién topogréfica de los
datos magnetométricos.
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EFECTO DE MEZCLAS ALCALINAS Y SU APLICACION A LA CONDUCTIVI-
DAD ELECTRICA EN ROCAS.

JOSE A, C., DE PAIVA (U. Federal de Ceari-CNPq, I. de Fisica,
60,000~Fortaleza-Ceard-Brasil),
ROMAN ALVAREZ (IIMAS-UNAM, 04510 México, D.F., México).

Las propiedades fisicas asociadas al movimiento de iones en
un Oxido alcalino vitreo presentan comportamiento no-lineal
cuando un ion alcalino es gradualmente sustituido por otro.
En particular, las no-linealidades se observan en la conduc-
tividad eléctrica, la difusidn idnica, las pérdidas dieléc-
tricas y la viscosidad. Las respuestas de tales propiedades
presentan mdximos o minimos en funcifn de la composicidn qui-
mica, A esta desviacién de la linealidad se le llama Efecto
de Mezclas Alcalinas (EMA). La conductividad eléctrica es la
que presenta el mayor EMA, pudiendo llegar las desviaciones
en algunos casos a 5 Srdenes de magnitud. La conduccidn eléc
trica por iones alcalinos y su dependencia con la temperatura
pueden ser descritos por la Ley de Arrhenius, al igual que en
el caso de las rocas.

Existen varias teorias que tratan de explicar el EMA en tér—
minos de la estructura atfmica. En vista de las dificultades
en definir estructuras amorfas, la mayoria de los modelos que
tratan de explicar el EMA son expresiones fenomenoldgicas.

La caracteristica mds importante del EMA viene de su depen-
dencia directa del radio ifnico; el efecto aumenta cuando la
diferencia entre los tamafios de los icnes alcalinos aumenta,

Las rocas pueden contener materiales amorfos o policristali-
nos. En este trabajo mostramos como podemos relacionar el
EMA con el comportamiento eléctrico de las rocas.
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CALCULU DE ENERGIAS DE ACTIVACION EN ROCAS A PARTIR DE UM
MODELQ PARA SILICATOS VITREOS,

ROMAN ALVAREZ (IIMAS-UNAM, 04510 México, D.F., México)

JOSE A. C. DE PAIVA (U. Federal de Ceard-CNPq, I. de Fisica,
60,000-Fortaleza~Ceard-Brasil).

CARMEN VAREA (Dept. Fisico-Quimica, Fac. de Quimica, UNAM,
04510 México, D.F., M&xico),

Un material vitreo estd constituido por iones modificadores
de malla (MM). En presencia de un campo eléctrice la conduc—
cifn en tales materiales depende de los iones MM. Cuando se
tienen dos o mis tipos de iones MM, la contribucidn de cada
tipo depende ademds de su concentracibn, de su carga y su
radio atSmico. Bajo la accidn del campo elfctrico los movi-
mientos de los iones portadores de carga dejan de ser al azar
¥y 8u movimiento colectivo debe ser tratado estadisticamente.
La magnitud de la probabilidad de salto de un ion eatd deter-
minada por una barrera de potencial que separa dos posiciones
de equilibrio (i.e., la energia de activacidn).

En virtud de la semejanza estructural y de composicidn entre
algunas rocas y algunos materiales vitreos (amorfos) discuti-
mos aqui un modelo para el cdlculo de la energia de activa-
cifn propuesto para estos iltimos, cuando sélo interviene un
tipo de ion MM, modificdndolo de tal forma que puedan ser in-
corporadas a la conduccidn las contribuciones de varios iones
HH; El modelo incluye las contribucionea electrostdticas y
elasticas a la energia de activacidn a través del método de
aproximacidn de cristal virtual (VCA).

EG-14~14
UN NUEVO METODO DE INTERPOLACION POR SPLINES.
.

PEDRO GONZALEZ CABANOVA (Instituto de Geoffsica, UNAM, 04510
México, D.F.)

GUILLERMO CAMPOS COY (Instituto de Geoffsica, UNAM, 04510
México, D.F.)
ROMAN ALVAREZ (IIMAS-UNAM, 04510 México, D.F., México)

Dentro del procesamiento de datos geofisicos sistemdticamente
aparece el problema de regularizar mallas a partir de datos
de campo irregularmente espaciados. Hay una gran variedad de
tratamientos para este problema. La efectividad de un métode
se evalda en funcifn de su precisifn y rapidez. Dos métodos
de interpolacidn destacan dentro de la variedad de algoritmos
existentes: métodos estadisticos (e.g., Kriging) y los méto-
dos de splines, cuyo algoritmo Sptimo para datos aleatorios
es el de placa delgada, Las versiones del método Kriging
son, sin embargo, considerablemente mds lentos que las segun-
das. Hay ademfis una subdivisifn dentro de los métodos cuasi-
bidimensionales que involuera también su rapidez: los para-
métricos y los de proyeccicnes lineales, siendo los primeros
50% mds rdpidos que los segundos.

En este trabajo presentamos un nuevo método que mejora la
precisién de los cuasibidimensionales y que es considerable-
mente mds répido que los pseudociibicos y los de tipo placa
delgada. Bajo este enfoque se construyen conjuntos de dos
splines, unos en el plano XY y otros en el plano XZ. Con
ellos se efectlia un producto tenscrial que permite la cons-
truccidn de la superficie bidimensional requerida.

EG-15-15

LEVANTAMIENTOS GRAVIMETRICOS CON PROPOSITOS GEODESICOS.
METAS 1985,

HERNANDEZ NAVARRO A.

INSTITUTQ NACIONAL DE ESTADISTICA, GEOGRAFIA E INFORMATICA.
San Antonio Abad No. 124 PB., Col. Trénsito, Delegacidn
Cuavhtémoc; Cddige Postal 06820, México, D.F.

En virtud de la creciente necesidad de contar con posiciones
geodésicas de alta precisién, para apoyar las obras de infra
estructura, y dada la estrecha relacifn que existe con la =
gravimetrfa para lograrla, en 1981 la Direccién General de
Geografia del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e
Informitica, se vio en la necesidad de elaborar y desarrolla
un proyecto para cubrir todo el pais con levantamientos gra—
vimétricos regionales, del cual se presenta en este documen-
to los avances logrados a 1985.
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ESTUDIO GEOELECTRICO DE RESISTIVIDAD EN LA ZONA GECOTERMICA
DEL OCCIDENTE DE LOS AZUFRES, MICH. ]
BALLINA L., #H.R.
Oficina de Geoffsica, Departamento de Exploracién, Geren =
cla de Proyectos Geotermoeléctricos, Comisién Federal de -
Electricidad, Apaetado Postal 31-C, Alejandro Volta 655 -
Morelia, Mich.

En México existen dos campos geotérmicos productores de elec
tricidad: Cerro Prieto, B.C. y Los Azufres, Mich., en los =
que el método eléctrico de resistividad ha sido ampliamente
utilizado; en el segundo, el 90% de los pozos perforados se
han localizado en anomalfas de baja resistividad.

Del estudio geoeléctrico en la porcién norte de Los Azufres,
se observé que los minimos resistivos se profundizan hacia =
el ceste; €sto aunado a la formacién de domos riolfticos jé=
venes -edad entre 0.3 - 0.14 millones de afios-, a las mani -
festaciones termales de San Miguel Taimeo y Las Adjuntas, -
Mich., y el tratar de conocer el 1fmite del campo en dicha -
direccidén, propiciaron que se llevara a cabo un estudio geo=
eléctrico de resistividad, Se obtuvo de é&ste que la zona La
Yerbabuena es importap;e para el desarrollo geotérmico, y =

que el mfnimo resistivo de interés tiende hacia el oceiden -



‘el domo riolftico El Carpintero, pudien-
el origen de &ste, y posiblemente con

NICAS EMPLEADAS EN LA CORRECCION DEL -
) S(HLUMBERGER.
. RODRIGUEZ HERRERA SERGIO
fa, U.N.AM,
en Ciencias de la Tierra
4n,04510, México, D.F.

se presenta una discusion sobre digunas
para la correccién del traslape en
er, cuando existe un contacto de di-
téenicas son comparadas con la técni-
Descomposicién', como una primera alter-
el efecto del contacto de la Curva de Re-

1 en forma integral para una fuente pun--
dos capas, cuando un Contacto Lateral de -
esta presente, es discutida. La resistivi-
puede ser cero o infinito.

00 INTEGRADO DEL AREA GEOTERMICA DE TULE CHEK,

ca,Universidad Nacional Auténoma de
ersitaria, Delegacidn Coyoascan, Cédigo

para determinar limites gue caracteri-
ﬁu&ria axial a partir de un nfmerc finito

trfa. Se obtienen limites sobre el con -
‘en funcién de la oprofundided y grosor de
El modelo gravitacional estd formado por
s anulares, de densidad constante. Ba-
del cuerpo ideal y aplicando programa -
~salculan dichos parfmetros dentro de el mode-
una serie de curvas 1fmite entre 4% profundi-
de gravedad del Area geotermica de Tule
‘amslizaron. A partir de estudios de sismolo-
se obtuvieron: La variacifn méxima de &f
oprofundidad minima (1km) del cuerpo andmalo.
permitieron definir una regifn de solucio-
sentes con las observaciones,

\CION DE VARTABLES COMO APOYO EN LA

DE LA TORRE,A.J.C.

ca,Universidad Nacional Autdnoma de
sitaria, Cédigo 04510, México D.F.

indicadores o variables de que se sirve
ica, es necesario separar aquellos, gque
regional, se relacionan con el objeto a
de densidad de drenaje con zonas de re-
valores de filtracién, ete).

de la exploracidén se discriminan las va-
a la experiencia del investigador y es-
‘materiales provenientes de fuentes como

la fotograffa aérea, cartograffa y sus relaciones a la veri-
ficacifn de campo.

En pocos anflisis se considera exhaustivamente y de forma ve-
rificativa los valores numéricos o calificaciones nominales
obtenidos de estas fuentes; y, es comfin, que afin presenténdo-
se un andlisis mumérico del caso, este se realice con téeni-
cas estadfsticas paremétricas con supuestos no compatibles
con la naturaleza de los datos,

' Este trabajo presents un método de anfilisis estadistico no

paramétrico que produce como resultados la discriminacidn de
la existencia o no existencis de relaciones entre las varia-
bles de inter&s, caracterizando su naturalezay calculando su
exactitud y precisibn. °

Dicho método se encuentra actualmente en desarrollo y apli -
cacidn en el Departamento de Percepcién Remota del Institutoc
de Geoffsiea de la U.N,A.M.
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FARAMETROS DE CONTROL EN POTENCIALES GRAVIMETRICO Y MAGNE -
TOMETRICO
DEL CASTILLO B.L., Investigador Nacional SNI-SEP, Direc-
cibén de Graduades e Investigacifn, Instituto Politécnico
Nacional, Oficinas Centrales Zacatenco' 4o. Piso, Delega-
cion Gustevo A. Madero Codigo Postal 07738, México, D.F
En el curso de diferentes investigaciones a niuel MECroges
fisico (Tectonofisica) y micregeofisinn (Exoloracién Mine=
ra y Geotecnia), lns datos gravimétricos y magnetométricos
hscen resaltsr, en ocasiones, cierta ambiglledad de los mé-
todos de potencial con sus consecuentes errores en ls in-
terpretacidn.
La comperacién de varips parametros obtenidos en diferen-
tes condiciones y objetivos demuestran gue es posible re-
solver la ambigiiedad al utilizar, entre otras técnicas de
procesamiento de dates, el grediente vertical de la grave-
dad y ls continuscifn analitica del campo magnética como
herramientss cotidiapas. Ademds la precisién en ls inter-
pretecidn se logrs si en el modelado se investigan fuentes
equivalentes para obtener mejores resultados, especialmen-
te guando ls continuscidn del campo hacia sbajo se reali-
za entre superficies irregulares de detos de campo tomados
en situacliones adversas de topografia.
La megnetometris es una herramienta sliesmente efectiva =
para delinear caracteristicas estructurales en basamentos
litolégicos de tipo uniforme. En efecto, la comparacifn
entre los resultados obtenidos de las interpretaciones -
geofisices del basamento y el conocimiento actual del sub.
suelo en algunas regiones del pals permite utilizar cier-
tos rangos de anomaliass para definir provincias geomagné-
ticas o grevimétricas. Las relsciones entre carscteres de
densidad y susceptibilidad con la evolucion tecténica fa-
cilits =1 incursionar en la tecténica global o en aspec-
tos de detalle para los trabajos de exploracién.
Esta metodologia se apoya en modelado o simulacidn inte-
grados con otros datos de geofisica y se ha utilizado con
Exito en ls exploreci6n de suelos, rocas y de macroes--
tructurmss; en le determinacidn de estructuras geolfgicas
con ggurrencia de agus potable o termsl; y en la locall-
zacifn de dep6sitos minersles. Se presentan casos en los
gue se discuten los resultados sl compararlos con laos cor
tes de pozos u otros datos de geofisica (sismologla y -
eléctricos).
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EXPLORACION
LAZARO,M.0.
Facultad de Ingenieria, U.N.A.M.
Divisién de Ingenieria en Ciencias
de la Tierra.Ciudad Universitaria.
Coyoacan 04510, México D.F.

GEOFISICA EN XOCHICALCO.

La exploracién geofisica aplicada a la ==
Arqueologia en muchas partes del mundo, ha



tenido una aplicacidn limitada en México.
De 1983 a la fecha en la Facultad de Inge-
nieria de la U.N.A.M. se ha estudiado la -
Zona Arqueoldgica de Xochicalco, Morelos.
Aplicando Gravimetria y Magnetometria se
han encontrado areas donde las respuestas
geofisicas de estos métodos indican la po-
sible existencia de estructuras arqueolo-
gicas sepultadas por material de relleno.
Se considera necesaria la incrementacién
y promocion de exploraciones geofisicas --
aplicadas a la Arqueologia debido a gue:
a.-México es un pais con aran nimero
de zonas arqueoldgicas.
b.-Ayudaria a un mejor desempefio de
las exploraciones arqueologicas,
que actualmente se realizan usando
procedimientos excavatorios.
¢.-Ayudaria a la mejor cuantificacion
de estructuras arqueoldgicas y en
algunos casos a definir sus episo-
dios historicos.
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CAMBIOS DE POLARTIDAD DEL CAMPQ GEOMAGNETICO, MOVIMIENTO POLAR
APARENTE E INTERPRETACION DE DATOS MAGNETOMETRICOS

J. URRUTIA FUCUGAUCHI, L. ALVA VALDIVIA ¥ D.J.
MORAN ZENTENO

LABORATORIO DE PALEOMAGNETISMO Y GEOFISICA NUCLEAR,
INSTITUTO DE GEOFISICA, UNAM, D. COYOACAN 04510,
D.F. MEXICO

El campo geomagnético presenta variaciones con
distintos periodos, desde menores de segundos hasta
de miles de millones de afios. Dentro de las varia-
ciones de perfodo mayor se tiemen los cambios de
polaridad y excursiones (v 103 - 104 afios) y los
eventos (% 104 - 105 afios) y épocas de polaridad
(v 105 - 6,107 afios). El campo geomagn&tico prin-
cipal ha cambiado su polaridad repetidas veces en
el pasado (normal y reversa). En el Cenozolco se
han documentado numercsos cambios, con el dGltimo
hace unos 7.102 afios; mientras gue en el Mesozoi-
co y Paleozoico se han documentado &pocas de una
polaridad predominante, de hasta 6.107 afios.
Ademds, debildo al movimiento relativo de lae capas
externas del planeta (placas litosféricas), la po-
sicidn relativa de los polos magnéticos ha variado
en el tiempo (movimiento polar aparente)}, Estos
cambios ocasionan que las direcciones de magneti-
zacidn remanente en dreas y unidades particulares
varfen de acuerdo a la edad de las magnetizaciones.
Sin embargo, conociendo la escala de polaridad y
la curva de movimiento polar aparente, es posible
estimar las direcciones de magnetizacidn y emplear
estos datos en la interpretacidn de datos magneto-
métricos. Se ilustra el método con datos aeromag-
néticos para el sur de México (Estados de Guerrero,
Michoacdn, Colima y Jalisco). La correlacién de
las direcciones paleomagnéticas estimadas con los
pardmetros calculados en el modelado de los datos
aeromagnéticos permite hacer estimaciones con res-
pecto a la edad de la unidad de interés.
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PALEOMAGNETISMO Y AEROMAGNETOMETRIA

D, CONTRERAS TEBAR, L. RAMIREZ CRUZ, E.
ZUNIGA Y J. URRUTIA FUCUGAUCHI
LABORATORIO DE PALEOMAGNETISMO Y GEOFISICA NUCLEAR,
INSTITUTO DE GEOFISICA, UNAM, D. COYOACAN 04510
D.F., MEXICO

ZENTENO

En la interpretacifn de datos aeromagnéticos es
frecuente encontrar casos en los cuales es diffcil
explicar las anomalias asumiendo s6lo magnetizaclio-
nes inducidas en el campo geomagnético. Entre es-
tos casos, se puedan menciomar: (1) anomalfas di-
polares invertidas, con el minimo localizado al sur
y el mdximo localizado al norte; (2) anomalfas di-
polares invertidas o normales con orientaclones
distintas a orientaciones norte-sur; (3) anomalfas
de alta intensidad scbre estructuras conocidas que
presentan susceptibilidades magnéticas bajas y (4)
anomalfas de baja intensidad (o no anomalias detec-
tables) sobre estructuras conocidas que presentan
susceptibilidades magnéticas altas (incluyendo
depésitos de Fe, con contenidos altos de magneti-
ta). En estos casos, se requiere conocer las mag-
netizaciones remanentes (intensidad y direccidn),
con objeto de estimar magnetizaciones totales para
usar en el modelado e interpretacidn de los datos
aeromagnéticos. Se 1lustran estos casos con datos
aeromagnéticos y paleomagnéticos de zonas del sur
del pais.

EG-24-24

ANALIS1S ESTADISTICO-ESPECTRAL DE PERFILES GRAVIMETRICOS
E. ESCANERC FIGUERCA

LABORATORIO DE PALEOMAGNETISMO Y GEOFISICA NUCLEAR, INSTITUTO
DE GEOFISICA, UNAM D. COYOACAN 04510 D.F. MEXICO

El grado de desarrollo alcanzado por las técnicas
espectrales de estimaci6n de profundidad para cam-
pos potenciales, sugiere estudios criticos acerca
de su factibilidad y conveniencia. E1 presente,
mediante el examen de perfiles tedricos de anoma-
1ias gravimétricas varias, es un intento en ese
sentido. Adoptando un método de andlisis de acuer-
do a las lineas propuestas por Spector & Grant, da
cuenta de como diversos factores-truncamiento de la
sefial, dispersi6n en las profundidades, falta de
bidimensionalidad de las fuentes, etc.- pueden 1i-
mitar la apiicacidn de las mismas.
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IDENTIFICACION DE MINERALES MAGNETICOS POR MEDIO DE SUS
PROPIEDADES MAGNETICAS

L. RAMIREZ CRUZ*, D. CONTRERAS TEBAR*, H. LOPEZ LOERA** Y
J. URRUTIA FUCUGAUCHI*

*LABORATORIO DE PALEOMAGNETISMO Y GEOFISICA NUCLEAR, INS-
TITUTO DE GEOFISICA Y FACULTAD DE INGENIERIA, UNAM, D.

ONRERAY BOEARewB, "~ "BOSFNE 0" RERFERRED: NUkuG:L8dk:

La identificacién de minerales magnéticos es de
interés en varios problemas; por ejemplo, en in-
terpretacién de datos magnetométricos y en explo-
racién y explotacién de depésitos de Fe (particu-
larmente aquellos de baja concentracidén)., La for-
ma y magnitud de las anomalias magnéticas depen-
den, ademds de varios otros factores, de la clase
y contenido de minerales magnéticos. La magneti-
zacién remanente y la susceptibilidad magnética
varfan con el tipo de mineral magnético, lo que
permite distinguir respuestas paleomagnéticas y
magnetométricas caracteristicas. Depdsitos de Fe
de bajo grado contienen magnetita, titanomagneti-
ta, hematita, ilmenita, pirita, pirrotita, sideri-
ta, silicatos de Fe, etc. Magnetita puede ser
separada por medios magnéticos, pero para los
otros minerales se requieren tratamientos distin-
tos; por lo que su identificacidn es de interés




siderdirgica, En este trabajo se
s de mediciones en depésitos de
, intrusivas, sedimentarias,
Grficas de diversas localida-
rrero. Se presentan resulta-
de desmagnetizacidn térmica y de
de susceptibilidad, de magnetiza-
de magnetizacidn isotermal, de
Etica, etc.

RICO JUAREZ-CUCAPA.
EZ. R., FERNANDEZ, R., MARTINEZ, M.,
on Cientifica y de Educacidn
B. C., Avenida Espinoza 843,

Imperial, al Norte de Baja Califor-
2, es una regibn de dispersidn activa
azamiento de corteza y grandes mani-
s, siendo una de las dreas con mayor
Norteamérica. Como parte de un estudio
ibuir al mejor conocimiento de la estruc
regifn, se presenta el Transecto rea-
de Juiirez y la Sierra Cucapi. Se

= magnetoteliiricos espaciados entre
ente. Se describe la interpretacifn
sondeos que sirvid como base para el
de la regidn. Se discute la validéz
al obtenido, dentro del marco tectdni-

BASAMENTO CRISTALINO EN LA PORCION SEPTEN -
= NEOVOLCANICO MEDIANTE LAS TECNICAS ESTADTSTIL
LA MAGNETOMETRIA.
s MJA,, JAIME URRUTIA FUCUGAUCHI, Divisién
Postgrade, Facultad de.lngenierfa y Labora-
etismo, Instituto de Geoffsica, UNAM, -
P T S R T o
Alejandro Volta 655, 58590 Morelia, Mich.
s de la magnetometria que permiten la esti-
undidad a la cima de los cuerpos magnéti -
las técnicas estadfstico-espectrales. En este
rta una aplicacidn de esta metodologfa. E1 -
elaborar una cartograffa del basamento cris
e septentrional del eje neo-volcdnico. E1
de operacifén que se siguid es el siguiente:
varios perfiles aeromagnéticos "bidimensiona -
os uniformemente a lo largo del &rea de estu-
perfiles fueron digitizados, se les practicd una
regional-residual. En seguida, a los residuales
- proceso de interpolacién basado en funcio -
con el objeto de obtener una serie de pun-
. A continuacidén se obtuvieron los corres-
espectros de energia por intermedio de la trans -
»ida de Fourder., .A partir de estos gspectros y ba
_tﬁnnidﬁs estadistico-espectrales de la magneto-

cima de los cuerpos magnéticos. Los cuerpos -
detectados son interpretados como el basamento
Se presentan detalles del procesamiento aplica-
los resultados obtenidos.

JOSE GUTIERREZ Y ACOSTA
RODOLFO MARINES CAMPOS

ING.
M.C.

SUBDIRECCION DE TECNOLOGIA DE EXPLORACION

E} principal objetivo en un estudio geoffsico de exploracién

es poder determinar estructuras o cuerpos que sean de interés
econdémica. En el presente caso el objetivo es determinar la
posicidn y el tamafio en forma aproximada de los cuerpos de mj
neralizacién de fierro; para tal caso, se recopilaron datos

gravimétricos y magnéticos en el lote de interés, Dichos da-
tos se procesaron e interpretaron, encontrandose los sitlos

de interés en donde se programaron sondeos eléctricos de re-
sistividad para verificar los resultados de los métodos an-
teriormente mencionados. Como resultado final de este trabg
jo, se determinaron las posiciones de varios cuerpos, la pro-

fundidad a su cima y sus dimensjones.

FA-1-28

"PARTICULAS DEL AERUSOL ATMOSFERICO Y SU COMPONENTE
MINERAL EN LA ZONA SUR DE LA CIUDAD -DE MEXICO"

S. SALAZAR.

J.L. BRAYO.

Instituto de Geofisica, U.N.A.M.
Ciudad Universitaria, D.F.

Se presentan resultados de las concentraciones de
particulas suspendidas totales (PST), recolectadas
con un muestreador de grandes volidmenes en los afos
de 1981, 1982 y 1984 en Ciudad Universitaria, zona
Sur de la Ciudad de México; en tres épocas de 1lu-
vias y una de secas. Se observa que respecto a da-
tos reportados con anterioridad (1978) en promedio,
ha habido un incremento de -~ 18% de PST. Ademds,
se reporta la concentracidn del aerosol mineral de
éstas muestras, constituyendo en promedioc el 27%
aproximadamente del total de las particulas.

Se analizan algunas variables atmosféricas; como:
temperatura, humedad relativa, precipitacidén, radia
cion difusa, radiacidn atmosférica y visibilidad —

con los resultados obtenidos.

FA-2-29

COMPARACION ENTRE LOS FLUJOS SUPERFICIALES MAR/AIRE Y EL
VIENTO SUPERIOR DEL MODO DE 30-50 DIAS.

OLGA ELEMA RAMIREZ SIQUEIROS., SERGIO REYES COCA

Centro de Investigacidn Cientffica y de Educacidn Superior
de Ensenada, B.C.

Se hace una comparacidn del modo de 30-50 dias obtenido de
los flujos superficiales de momentum, calor latente y calor
sensible, para los ocanos mundiales, con el obtenido del
viento superior en la atmdsfera libre. Para calcular los
flujos superficiales se utiliza el paquete del nivel III-b
del FGGE, posteriormente se aisla el modo de 30-50 dias por
medic de un filtro Butterworth. Por otro lado, el modo de
30-50 dfas para el viento superior se analiza de la
literatura ya publicada. Los resultados indican: a) Que el




flujo de momentum presenta gran energfa en el hemisferio sur
alrededor del continente Antdrtico y al suroeste de Chile;

b) El calor latente ¥ el calor sensible muestran
relativamente poca energia en el modo de 30-50 dfas en todas
las reglones con excepcion de las latitudes medias ¥ altas
del hemisferic sur, donde se aprecia cierta energia, pero no
predomina con respecto a log otros Tangos de energias; c) Por
otro lado en la atmésfera 1ibre se observa bastante energia
en las latitudes tropicales, principalmente en las reglones
que se encuentran asociadas a las circulaciones monzdnicas de
1a India y Australia, las cuales parecen estar relacionadas a
oscilaciones de gran escala. Estos resultados indican que el
modo de 30 a 50 dias se manifiesta principalmente en 1a
atmésfera libre, aunque algunos autores proponen que este mode
tiene su origen debido al calentamiento convectivo, & gran
escala, que se lleva a cabo sobre el Océano Indico y el
Océanc Pacifico ceste, otros autores dicen que se debe a un
flujo de energia que se origina de la regidn del monzdn en la
tropisfera superior, implicando la generacidn de energia
cinética por medio de trabajo de presidn.

FA-3-30

TRANSPORTE DE VAPOR DE AGUA SOBRE LA REGION TROPICAL DE
AMERICA. PARTE I: FLUJOS TOTALES, ADVECTIVOS Y EDDIES.
ROGELIO HASIMOTO BELTRAN,, SERGIO REYES COCA.

Centro de Investigacidn Cientifice y de Fducacién Superior
de Ensenada, B.C.

En este estudio se evaliian los flujos zonales y meridionales
de vapor de agua (total, advective y eddy), para la reglon de
América Tropical de 40°N a 20°8 y de 140°W a 50°W. Se utiliza
el paquete de datos del Nivel III-b del FGGE de Mayo a
Septiembre de 1979. Los resultados para el flujo total zonal
muentran que el mdximo transporte ocurre en 1a zona tropical
entre 1000-850 mb en direccidn oeste, exceptuando una pequefia
regifn situado entre 0° y 10°N donde el flujo
Cross—-Ecuatorial hace que el flujo del este se debilite
cambiando su direccidn en Mayo e incremente a un maximo en
Septiembre. El miximo transporte meridional total es
encontrado en latitudes medias' (40 N) alrededor de los 700 mb
asoclado a los fuertes vientos del Oeste. E1 flujo advectivo
zonal y meridional se comporta gimilarmente que el total, con
excepcidn en latitudes medias para el Hemisferio Norte y
entre 10 § y 20 8, donde se encuntran las mayores
diferencias. Se encuentra muy poca {nfluencia del flujo eddy
zonal (transitorio y permanente) sobre el flujo zonal total,a
diferencia de los eddies meridionales cuya influencia
relevante va desde los 25 N aumentando hacia los 40 W, y de
Jos 5 8 a los 20 8. Los flujos verticalmente integrados
muestran que el total meridional presenta una direccidn
hacia el ecuador mientras que el eddy es hacia el Borte,
tratando de mantener una homogeneidad en el contenido de
humedad atmosférica.

FA-4-31

EL PRONOSTICO DE LGS CAMPCBDE VIENTO Y ALTURA GEOPOTENCIAL
A 500 MB.

ENRIQUE BUENDIA CARRERA

CENTRO DE CIENCIAS DE LA ATMOSFERA, UNAM.

Haciendose uso de las ecugciones de movimiento y continuidad
en el nivel de 500 mb., sobre la cuarta regifn idealizada el
¢lica, se pronostican los campos del viento zonal, meridio-
nal y la altura geopotencial,

Las ecuaciones de frontera empleadas en la solucitn de la
ecuacién de movimiento son de canal, por lo que se tiene:

vy * 1,45 vi.d  widi=ui) Hit1=Hiy

donde v representa a la componente meridional del viento, u

es la componente zonal y H es la altura geopotencial.

La integracitn del modelo se realize en una proyeccidn coni

ca de Lambert con lal‘B puntos reticuleres dados por 19 renglo

nes y 22 columnas. <
Le atmbsfera se considera adiabftica e hidrostética y las

ecuaciones primitivas se promedian con objeto de evitar la
excitacifn de ondas no deseadas, .
El paso de tiempo utilizado es de 10 minutos.

FA-5-32
VARTABILIDAD CLIMATICA EN LA PENINSULA DE BAJA CALIFORNIA.

PACTANO ROJO SALAZAR., SERGIO REYES COCA.

Centro de Investigacidn Cientifica y de Educacién Superior de
Ensenada, B.C.

En este trabajo se utilizan té&cnicas estadisticas, funclones
empiricas ortogonales ¥y andlisis espectral, para estudiar las
diferentes caracteristicas ¢limdticas en la Peninsula de Baja
California. El conjunto de datos base consiste de valores
medios mensuales de precipitacifn ¥ temperatura del aire, pare
un total de 85 observatorlos climatolégicos. EL perfodo se
extiende de 1957 a 1983. Los resultados obtenidos sobre la
precipitacidn con 1as estadisticas bdslcas, puestran que Baja
California tiene una faja de aridez extrema (con menos de 10 mmi
de 1lluvia mensual) que atravieza oblicuamente la Peninsula.
Para la temperatura los resultados muestran mayorvariahilidad
sobre la regifn del Golfo que el lado del Pacffico. Los
resultados obtenidos con el andlisis de compenentes
principales sobre precipitaciﬁn anual en toda la Peninsula,
describen las &reas de méxima varianza, donde las lluvias
reglonales presentan grandes fluctuaclones y las regiones de
baja varianza, generalmente presentan poca 1luvia. La lluvia
estacional representada poT el primer modo describe el patrdn
general de 1luvia en Baja California; los dos segundos modos
estacionales de precipitaciﬁn describen claramente la
distribucidn espacial y temporal mis definida sobre los dos
regimenes existentes de ptecipitaciﬁn en la Peninsula, siendo
el invernal més variable que el verano. El andlisis
espectral se aplicd para algunas estaciones de precipitacidn
que presentan un mayoer némero de datos. Los resultados
muestran que ia regifn noroeste presenta una sefial anual
predominante; mientras que las regiones del Golfo, Baja
Central y Sur sus sefiales anuales no son muy marcadas. Se
observa que una gran parte de 1a Peninsula recibe
precipitacidn abundante durante los afios del fenSmeno de El
Nifo-Oscilacién Austral {con excepcidén del invierno 1957-58) .

FA-6-33

ESPECTRO ANALITICO DE ONDA LARGA PARA EL MODELO TERMODINA-

MICO DEL CLIMA
GARDUNO, R y ADEM,
Centro de Clenclas
Circuito Exterior,
04510, México D.F.

J.
de la Atmésfera, UNAM
Ciudad Universitaria

Se incorpera al Modelo Termodindmico del CGlima un espectro
infrarrojo analitico de absorcién atmosférica basado en co-
rrelaciones empiricas deducidas por W.L. Smith.

De eateJTcdo ge tiene un espectro escalonado con resolucién
de 5 cm - en la frecuencia. Las absorbitividades de 002 ¥
de H.0 son funclones polinomiales de la presidn, la tempera
tura y la concentracidén del gas. i

Entre otras ventajas, esta nueva parametrisaclén de la ra=-




positiva por el efecto invernadero del
sdsfera.

5 ¥ SU RELACION AL FLUJO DE GRAN ESCALA,
] LOS ESTADOS DE GUERRERO Y OAXACA.

, Bubén Murillo, David Castelfin.

& la Atmdsfera, UNAM
tura y Recursos Hidraulicos.

wiento obtenidos de los movimientos nubosos
res, la circulacidn promedio de la capa de
imiento de la tropdsfera superior (200-
ia de satélite emitidos por NHC de Mia-
iza la influencia del campo de viento de
huracanes o prehuracanes cuando estos se
regién ciclogenética sur de los estedos de
en alguna de sus fases de desarrollo.

de lineas de corriente tridimencional al
8 la fotografia infrarroja de satélite,
bosidad asociada a la perturbacidn estd

= convergencia y divergencia del flujo de gran
e en la vecinded de la zona de convergen

i1as de la Atmdsfera, UNAM.
‘ior, Ciudad Universitaria
s s P,

o8, 1978-1983 de datos de radiacidn y &4

y humedad relativa (1980-1983) obtenidos
le radiacidn solar del Instituto de Geo-
muestran un aumentc considerable en la ra-
los afios 1982 y 1983 siendo la causa mde
incremento la presencia de la nube de aero-
EL Chichdn inyectd en la atmdsfera a fi-
inciplos de abril de 1982. Contrariamen-
(debido a la presencia de la nube de El Chi
n global aumenta congiderablemente durante
en 1983, Este aumento puede ser causado por
atmosféricos producidos por el fendmeno conoeido
en los mismos afios.

onda larga medida en superficie es consisten
raturas medidas. =

ico de ecuaciones primitivas con elemento
en una frea limitada (regién IV meteoro-
de pronbstico.

Un término K 9(V+y) es sumado a las ecuaciones ":lé‘ s %E :
no asf al término %% :

El efecto del término de difusidn es amortiguar las ondas de
gravedad, un prondstico w 12 y 24 horas serd presentado.

FA-10-37

ANALISIS EOLOENERGETICO EN FLUCTUACIONES TURBULENTAS DEL
VIENTO.
CRUZ, L., F.L. y MAGANA, Z.R.

Centrc de Ciencias de la Atm8sfera. UNAM.

Se presenta un estudic Eoloenergético del efecto de las fluc-
tuaciones turbulentas del viento sobre la potencia teorica-
mente extraida por los aerogeneradores, esto es, se encuentra
que la energia disponible en el viento con fluctuaciones tur-
bulentas, contribuye a que la energia total real sea mayor -
gque la que se calcula, utilizando los datos de velocidad de -
viento promediados horariamente,

Esta cnergia adicional es una funcidn de la intensidad de la
turbulencia y puede calcularse a partir de las condiciones -
del terremo o conocido el exponente de la ley de potencia pa-
ra el viento.

FA-11-38

EXPERIMENTO DE SIMULACION DE LA MODIFICACION AL ALGORITMO
DE MONIN-YAGLON. FASE II.
MAGANA, Z.R., CRUZ, L.F., BAEZ, P. A.

Centro de Ciencias de la Atmbsfera. UNAM.

Como una continuacidn, al estudio teorico desarrallado para
modificar el algoritme de Yaglon-Monin, que sirviera de pun-
to de partida para establecer un criterio de optimizacin pa-
ra la localizacidn de la ubicacifn de las estaciones de mues-
treo, en estudios de impacto ambiental, en este trabajo se da
un ejemplo de solucidn, mediante una simulaciSn para un caso
ideal. Se resuelve el sistema de ecuaciones para una red de
10 estaciones de muestreo distribuidas an una cierta regidn
de 25 km. y 22 km., se supuso que conoce la distribucidn de
la concentracidn media anual de SO, y que estd es debida a
emisiones vehiculares dadas por 8 Euantes lineales.

Los resuitados de la simulacidn son satisfactorios, pues su-
poniendo una distribucifn original de las estaciones de mues
treo, mediante la simnlacidn se puede determinar si esta es
optima y ademds indicar cual podria ser su mejor ubicacibn,
tantc para el nimerc original como para un eventual aumento
de las mismas.

FA-12-39

EXPERIMENTOS DE PRONOSTICQO NUMERICO DEL TIEMPO UTILIZANDO
CAMPOS DE ALTURA GECPOTENCIAL ANALIZADOS CBTETIVAMENTE.
Magafia,, V.0.
Centro de Ciencias de la Atmdsfera, UNAM.

y Meza L.R.

A partir de campos de altura geopotencisl para la regidn IV,
analizados objetivamente con el esquema desarrvollado en el
Centro de Ciencias de la AtmSsfera, se procede a realizar




experimentos numéricos de prondstico, utilizando el Modelo
Barotrbpico Equivalente, el cual es resuelto con un método
de Diferencias Finitas.

La fmecilidad que proporciona el generar campos de altura geo
potencial confiables y sistemB@ticos a partir de datos de al-
tura y viento reportados, permite realizar un gren nimero de
prondsticos, pudifndose asi evaluar estadisticamente los re-
sultados generados por el modelo.

La evaluacitn de cada predicecidn se hace utilizando la raiz
del error cusdritico medio entre el campo analizaedo objeti-
vemente y el campo pronosticado para ese dia. Adems, se rea
liza una interpolacifn de los puntos de malla a las estacio-
nes, para asi poder pronosticer valores de altura geopoten-
cial y viento (direccidn y magnitud) en cada estacidn y com-
parar este valor con el reportado, teni&ndose asi una verifi
cacibn mas precisa del modelo.

Se presentan experimentos pars el mes de febrero de 1985.

FA-13-40

CONSIDERACIONES DE SIMULACION Y FRONOSTICC DE FRODUCTIVIDAD
PRIMARIA OCEANICA DE VARIABLES CLIMATICAS EN LA BAJA CALI-
FORNIA, MEXICO.

Ricardo Renteria, Welter Ritter

Centro de Ciencias de la Atmbsfera, UNAM.

De informacibn de iluminacidn y coeficientes de stenuecidn
utilizando t&cnicas numéricas de optimizacidn matemBtica, se
calculan valores promedios de productividad en le capa pro-
ductiva para intervalos cortos de tiempo. De la generacidn de
informacién histérica anterior se generan simulaciones incor
porando variables climéticas como son la insolacibn, tempera
ture y viento.

Con propbsitos de prondstico se reslizan anflisis de series
de tiempo incorporandoc a los modelos poblacionales, conside
raciones de estocasticidad ambiental que mejoran los resul-
tados.

FA-14-41
"ﬁ?QEISIS ESTADISTICO DE LA INSOLACION EN CIUDAD UNIVERSITA-

José Luis Bravo Cabrera,
Instituto de Geofisica, U.N.A.M,
Ciudad Universitaria,

04510, México, D. F.

Se trata a la insolacién como un fendmeno aleatorio y se mo-
dela su funcidn de densidad de probabilidad basdndose en la
férmula de Bayes. Se hacen predicciones probabilisticas de
la insolacidn para cualquier hora del dfa entre las 8 y las
17 hrs. y para cualquier época del afio. Para esto se han
empleado datos de insolacidn obtenidos en la Ciudad Univer-
sitaria durante el perfodo de julio de 1968 a diciembre de
1983.

FA-15-42

EXPERIMENTOS DE ANALISIS OBJETIVO PARA LA REGION IV
Megafia, V.0. y Morales, T.

Centro de Ciencias de la Atmbsfera, UNAM

Con la finalidaed de obtener campos de altura geopotencial

(anelizados objetivamente) para uso en prondstico numérico
sobre la Regidn IV, se desarrolla un esguema de anélisis,
con un tratemiento especial pars Breas con pocos datos.

El esqueme consiste basicamente de U etapas:

i) Chequeo de calidad de datos por balance geostrdfico,

ii) Extrapolacién de datos utilizando la relacidn de viento
geostrofico,

iii) Ajuste, por subdominiocs, de una superficie polinomial
por interpolacidn, eplicando un esquema de minimos cuadrados,
iv) Correceidn sucesiva de este campo preliminar, aplicando
el métddo desarrollade por Creasmann.

Los resultados obtenidgs son similares a 1lgs an@lisis subjeti
vos, pero tienen la ventaja de ser sigtemfticos, répidos de
obtener y sin dependencia de los criterios del analista, pu-
diendo utilizarse en un sistema operativo de pronfstico.

Se presentan experimentos para el nivel de 500 mb, para el
mes de febrero de 1985.

FA-16-43
EXPERIMENTOS CON EL MODELO BAROCLINICO DE DOS PARAMETROS.

DELGADD, D., M.O.
Centro de Ciencias de la Atmdafera. UNAM.

En este trabajo se integra el modelo baroclinico de dos pard-
metros en la regidn IV (OMM), obteniendose prondsticos de las
superficies isobdricas de 750, 500 y 250 mb. a 12 y 24 hrs.

Como es conocido, este modelo se basa en el sistema de ecua-
cicnes casi-geostrGfico es decir es un modelo que filtra las
ondas de sonido, de gravedad e inerciales, quedandose con las
ondas de Rosby que son las de interés meteoroldgico. Asi mis-
mo debido a que utiliza la hipdtesis geostrdfica tiene fallas
en latitudes cercanas al Ecuador.

Las fronteras presentan problemas, que tratan de resolverse
evitando la entrada y salida de flujo en el norte y en el sur
de la regifn y ampliando el &rea de prondstico en &stas para
evitar la contaminacidn en la regidn IV. Las fronteras este
y oeste se tratan en forma ciclica extendiendo el &rea de in-
éegracian al este y acoplando las dos ultimas columnas de da-
tos con las dos primeras.

Los resultados obtenidos para enero, febrero y marzo de 1985
muestran que a 12 y 24 hrs., los prondsticos son aceptables.
Aqui se muestran los resultados de los dias 18, 19 y 20 de
febrero de 1985.

FA-17-44

PRONOSTICO NUMERICO DEL TIEMPO A CORTO PLAZO EN UNA AKEA
LIMITADA.

Villicafia, C.F.J,, Delgado D, M.Q., Del Valle 5.E. y Buendia
C.E. . .

Centro de Cienciss de la Atmdsfera, UNAM

Fl pronbstico numérico a corto plazo es hecho a escala sindp-
tica utilizendo los modelos barotrdpicos y barotrdpico equiva
lente para la regifn IV, &sta incluye & la Repliblica Mexicana.
Los modelos mencionados tienen como principal caracteristica
redistribuir la energia! de perturbaciones libres en el baro-
trbopico simple y libres y estacionarias en el barotrdpico equi
valente. En la integracidn numérica se utiliza el método de dj
ferencias finitas con una malla de 19 X 22 puntos y la distan
cia entre nodos es la misma en las dos direcciones (Ax = Ay);

Las condiciones de frontera gue se utilizan en la integracidn
son las de escalera para el Norte y Sur, y ciclicas en las




+ hrs. son ejecutados diariamen
) de altura geopotencial ob-

resultados obtenidos del pronts-
siguiente conclueidn: Cuando los
regifn, en la superficie de 500
1 del mar (1000 mb), el modelc
‘mejores resultados, poniendo de
acién de la orografia influye en
1 modelo barotrépico es mejor.

R DIRECTA (PRSD) EN ZONAS DE
GAR}I\ PARA PROPOSITOS ECOLOGICOS.
Rodea Castro

sfera, UNAM.

climas en zonas montafiosas, la ra-
efectos fotoguimicos y calorificos

o gque determina el bioclima y con
ividad y composicidn de la cubier—

ion solar directa sin nubes (PRSD) nos
intensidades de radiecidn esperada
¥ decisivos en los ecosistemas vege
promedics observados. Se calculan
cana estos potenciales de radiacién
seis modelos hemisféricos, presentan-
‘variacidn anual con 'respec'ta a las
iones y varios &ngules de inclinacidn.
tErminos cuantitativos de un factor

- controlando el crecimiente y distribu-
es facilitado ya que de los célculos de
estimaciones de que tan predipuesta es
ie de planta o comunidad.

DE MALLAS ANIDADAS EN EL PRONOSTICO

ADOLFO VIVEROS Z.
DE LA ATMOSFERA, UNAM

tegia de anidar mallas para el caso de

entre la malla anidada y malla fina.

para el prondstico de trayectorias de

un modelo de ecuaciones filtradas.

ados pars huracanes en distintos afios y

Se muestran algunas relaciones estadisticas entre la inciden-
cia de los ciclones tropicales en el Atl@ntico Occidental y
en el Pacifico Sudoriental y las lluvias anuales en Tacubaya
Distrito Federal, modificadas dichas relaciones segfin las di
ferentes intensidades con que se presenta el Nifio. El periodo
que abarca el estudio es el de 1900 a 1984,

FA-21-48

USO DE LOS DESVANECIMIENTOS DE LAS ONDAS CORTAS PARA EL
PRONOSTICO DEL TIEMPO.
MERINO Y CORONADO, J.
Centro de Ciencias de la Atmdsfera. Universidad Nacional
Autonoma de México. Circuito Exterior de Ciudad Universi-
taria. Codigo Postal 04510.

Hoy conocemos bastante bien los mecanismos por los cuales
los grandes fendmenos meteoroldgicos de la troposfera pue-
den modificar la transmisién de las ondas cortas de la ra-
dio.

Usando esas modificaciones el autor ha desarrollado un mé-
todo utilizable como ayuda para el prondstico del tiempo
en superficie. Se dan los medios de localizar frentes cd-

lidos y frios asi como otros fendmenos meteoroldgicos, me-
diante la escucha de las ondas cortas de la radio.

Por razones obvias conviene utilizar este sistema de prefe-
rencia durante la noche, dos o tres horas después de la =
puesta del sol, hasta dos o tres horas antes de la salida
del mismo.

FA-22-49

DISENO ¥ CONSTRUCCION DE UN DIGITALIZADOR DE IMAGENES
L. Le Moyne, R. Gil, H. Ornelas, E. Erosa
Centro de Ciencies de la Atmdsfers, UNAM

Debido a las miltiples aplicaciones que tiene un "digitali-
zador de imAgenes” dentro del campo de la geofisica, climato
logia y meteorologia (ademds de otras remas como la astrono-
mia, espectrografiam, etc.), en la interpretacién de imAgenes
fotograficas, se ha disefiado y construfido un digitalizador de
imAgenes de bajo costo, elaborado con meterisl disponible en
el mercado nacional.

El presente trabajo muestra los pasos que se han seguido en
el disefio y construccidn del digitalizador, desde el punto de
viste &ptico, electrfnico y computacional, en donde se ha
considerado la amplia variedad de imAgenes fotograficas dis-
ponibles.

Asimismo, se dan a conocer los primeros resultados, y las
perspectivas que se tendrfin en un futuro inmediato,

FA-23-50

TRANSPORTE DE VAPOR DE AGUA SOBRE LA REGION TROPICAL DE
AMERICA. PARTE II. BALANCE DE AGUA

DAVID OCTAVIO VILLAIOBOS FIERRO, SERGIO REYES COCA

Centro de Investigacidn Cientifica y de Educacidn Superior
de Ensenada, B.C.

Se examina el balance del vapor de agua atmosférico sobre la
regién de México durante el periodo de Mayo a Septiembre de




1979, La reglén de estudio es de 20 grados Sur a 40 grados
Norte y de 140 grados Oeste a 50 grados Oeste, La malla tiene
una resolucidn horizontal de 2 grados latitud/longitud. La
divergencia de flujo de vapor de agua se obtiene del paquete
de datos del nivel III-b del FGGE del Centro Europeo de
Pronstico de Tiempo (ECMWF). El campo de precipitacidn sobre
México se obtiene de los promedics mensuales proporcionados
por la Direccifn de Geograffa y Meteorologia (DGGM/SARH) y el
campo de vapor sobre el oc@ano se obtiene a través del
andlisis objetivo del flujo de calor latente calculado con el
método de formulas aerodinimicas en base a los datos de
bugques de eportunidad recopilados por la Comisidn
Interaméricana de Atdn Tropical, La evolucidn mensual muestra
la importancia del Golfo de México y el Océano Pacifico
tropical en la entrada de vapor de agua a México. Se observa
una correlacidén positiva entre la entrada del flujo de vapor
de agua y la precipitacidn registrada en la regifn de estudio.
El Golfo de México y la regidn del Océano Pacifico tropical
del este se caracterizan por ser las principales fuentes de
vapor de agua que posteriormente se precipita sobre México.
Cuando los alisios de Atlantico se intensifican, la
precipitacifn en la vertiente del Golfo de Méxlco es mayor,
mientras que cuande la eirculacidn monzénica de la vertiente
del Pacifico se intensifica entonces la precipitacidn sobre
esta regidn se intensifica.

FA-24-51

EQUATORIAL DYNAMICS AND THE TCGA PROGRAM

GILL, A.E.

Hooke Institute, Clarendon Lab, Oxford, U.K.
The 1982/83 climate event has led to some exciting
developments in ideas about the relevant dynamies e.g.
the effect of heat sourcee in the atmosphere, ocean-
atmosphere interaction, etc. Some examples of new ideas
will be given. The International TOGA (Tropical Ocean-
Global Atmosphere) program is a 10-year program which
will enhance the data base avallable for improving under-
standing and for testing models. An outline of some key
elements will be given. In particular, the predictive
ability of models will be tested, and this work will be
of particular interest for areas affected by events such
as that of 1982/83.

FA-25-52

APLICACION DEL MODELO TERMODINAMICO A LA PREDICGION CLI-
MATICA SOBRE EL TERRITORIO NACIONAL.

ADEM, J., GARDUNO, R. Y GIRAL, M.

Centro de Ciencias de la Atmdsfera, UNAM.

Circuito Exterior, Ciudad Universitaria

04510 México, D. F.

Una nueva versldn del Modelo Termodindmico del Clima de
Adem, con mayor resolucidn espacial, es aplicada a la
prediccidn a largo plazo sobre el territorio de la Re-
piblica Mexicana.

Se presentan resultados mensuales del verano y el otofio
de 1983, evaluando su predictabilidad por medio de una
verificacidn objetiva.

BA-26-53

ANOMALIAS DEL VAPOR DE AGUA ATMOSFERICO DE 1978 A 1985.
PARTE I: CAMPO GLOBAL.

SERGIO REYES COCA., ENRIQUE GARCIA BORBOA.
Centro de Investigacibn Cientffica y de Educacidn Superior de
Ensenada, B.C.

Se analiza el campo de vapor de agua atmosférico para todo el
mundo de Octubre de 1978 a Marzo de 1985. El paquete de datos
se deriva del andlisis del 'National Meteorological Center'
de la NOAA. La importancia del campo de vapor de agua
atmosférico y su variabilidad interanual se hizo evidente
s6lo en la dltima década, con la generacidén de campos
uniformes en espacio y tiempo por parte de los principales
centros de investigacidn meteoroldgica, En este estudio se
calculan el agua precipitable y los flujos zonal y meridional,
verticalmente integrados, del vapor de agua. los patrones
mensuales (latitud/longitud) muestran las principales
caracteristicas: las reglones tropicales, asiitica del
Pacifico y Centro Americana evidencian un alto contenido de
vapor de agua. Las circulaciones monzdnicas: Asifitica y
Australiana son las que transportan la mayor cantidad de
vapor de agua. Secclones transversales de latitud/tiempo
muestran la evolueifn temporal y la variabilidad interanual
del vapor de agua en todo el mundo y en las regiomes
monzbnicas. La respuesta del campo de vapor de agua al
fenfmeno de E1 Nifio - Oscilacidn Austral se evidencia por una
gran cantidad de agua precipitable sobre toda la regifn
tropical. Los flujos zonal y meridiconal, para todo el mundo,
no muestran una clara anomalia} sin embargo, sobre la regidn
del Oc&ano Pacifico, se observa un flujo anfmalo hacia el sur
durante el evento ENSO de 1982-83.

FA-27-54

ANOMALTAS DEL VAPOR DE AGUA ATMOSFERICO DE 1978 A 1985.

PARTE II: MONZON DE NORTE AMERICA.

SERGIO REYES COCA,, NINFA DIAZ SANDI,

Centro de Investigacldn CientIfica y de Educacidn Superior de
Ensenada, B.C.

La circulacibn monzdénica de Norte América se origina durante
el verano del hemisferic norte. El efecto combinado del centro
de baja presibn, centrado al noroeste de México, la
penetracidn de los vientos alisios del Océano Atldntico, el
desplazamiento al norte del antlicicldn al ceste de California
y la intensificacidn del giro anticiclénico del Pacifico del
sur, dan origen a una circulacién que atravieza el ecuador
(cross-equatorial) a lo largo de los 100%a 110°W, en la
regifn del Oc&anc Pacifico del este, que transporta una gran
cantidad de vapor de agua la cual regula la precipitacidn en
casi toda la vertiente del Pacifico mexicano. En este trabajo,
se utiliza el paquete de datog dal "National Meteorclogical
Center' de la NOAA para estudiar la variabilidad interanual de
esta circulacifn monzénica. Los resultados muestran una
relacidn directa entre los flujos zonales y meridionales del
vapor de agua y la precipitacidn sobre México. Durante el
evento de El Nifio - Oscilacifn Austral de 1982-83 se observéd
un rompimiento en la circulacidn monzdnica, la cual dis por
consecuencia una precipitacidn por abajo de la normal en casi
toda la vertiente del PacIfico mexicanc.

FA-28-131

FLUJO DE CALOR SENSIBLE EN UN AREA DE LA CD. DE MEXICO
Ernesto Jduregui

Centro de Cienclas de la Atmdsfera, UNAM.
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GT5-4-83

SEISMICITY IN MICHOACAN DISTRICT, MEXICO

CONTRERAS ROJAS, L., Instituto de Geofisica, Universidad
Nacional AutBnoma de MExico, México

To the present time, statistical studies have suppested a
relative seismic quiescence along the Michoacan coast line,
at the southwest of Mexico city ( 102 W - 104 W), However
some moderate magnitude earthquakes have occurred within this
zone., Analysis of seven earthquakes mb>5 recorded at WWSSN
stations during the period from 1966 to 1981 indicates some
important features and yields information about the applied
forces and the concentration of stresses in this area. The
focal mechanism solutions carried out for these events show
four differents types: thrust, down-dip compression, down-dip
tension and strike-slip motion.

The down-dip compressional events occurred near the thrust
type events prior to their occurremce. Thus they may be
precursory events to the thrust type events.

On the other hand, the location of 164 microearthquakes
recorded in the earlier months of 1981 suggest a probable
existence of a small block in the area and the composite
focal mechanism solutions for some events seem to give
information on the concentration of the stresses prior to the
occurrence of the earthquake on October 25, 1981,

GTS-5-84

IMPLICACIONES ME (;TONIC 3 1 S 5 BN

DATOS.1SOTOPTCOS DE Rb/Sr ¥ DR 8 TEC o D ZIVAPAN BASADAS &
GONZALEZ, C.E., JuisES, M.L., NIETO, 0.J., Facultad de Inge-
nierfa, UNAM'; CASAR, A.I., MORALES, P. CORTEZ, A., RAMOS,
S., Instituto de Fisica, UNAM'; DELGADO, A.E., Instituto de
Geologfa, UNAM'; Ciudad Universitaria,Coyoacén,04510 Méxi-
co, D.F.

El skarn de Pb-Zn con W de Zimapan,Hgo.,est4 asociado a rocas

intrusivas de tendencia calcoalcalina y se localiza en el fren
te del cinturén de cabalgamientos y pliegues de la Sierra Ma--
dre Oriental en la base del Cretdcico.

El intrusivo fué datado por Rb/Sr (roca total)en 62.62 m.a., -
es sintecténico tardfo, coincidente con una edad de K/Ar(horn-
blenda) de 62.2 m.a., de un intrusivo localizado cerca de Jaca
la, Hgo., a 40 ko de Zimapdn. Su relacién 875r/865r inicial es
de 0,7054

El W tiene implicaciones desde el punto de vista del zoneamien
to vertical de los skarns. Este requiere de profundidades mayo
rggnque los de Pb-Zn, estando Zimapan en una zona de transi- -
cibn,

Datos de inclusiones fluidas de esfaleritas indican temperatu-
ras minimas cercanas a los 310°C, mientras que las de las cal-
citas asociadas con sulfosales indican temperaturas de 125°C.-
En este estudio datos de 813C de calcitas de la fase de Pb-in

y de la fase de sulfosales, corresponden a temperaturas de -
300° y 135°C respectivamente,relacionadas con 8 13C del HpCO3-

hidrotermal de -4 a -8 °/o0.

Las implicaciones metalotecténicas que se desprenden estdn di-
rectamente relacionadas con la presién a la cual la scheelita,
en un yacimiento tipico de W, debe precipitar (entre 2 y 3 -
kbar). Esa condicién requiere de una presién litostdtica cerca
na a 6 Km.El espesor de la columa a este nivel es de aproxims
damente 2 Km, por lo que se infiere un proceso de cabalgamien-
to que, por lo menos, haya duplicado el espesor desde la base

del Creticico, proporcionando la carga adicional necesaria pa-
ra precipitar scheelita.

 GTS-6-85

ACTIVIDAD PREMONITORIA Y CARACTERISTICAS DE LA RUPTURA DEL
TERREMOTO CHILENO DEL 3 DE MARZO DE 1985

SUAREZ, G.!, COMPTE, D.2, EISENBERG, A.?, PARDO, M.2,

PONCE, L.!, SINGH, S.K.!, LORCA, E.”, AND SARAGONI, R."
I Instituto de GCeofisica, UNAM, México 04510 D.F.
2 Depto. de Geol. y Geof., Univ. de Chile, Santiago
3 Inst. Hidrogrdfico de la Armada, Valparaiso, Chile
% Depto. de Ingenieria Civil, Univ. de Chile, Santiago
El terremoto del 3 de marzo de 1985 en la zona central de
Chile (Ms=7.B; Mg=1.1 x 1028 dynag-cm)fue precedido por un en=
jambre precursoer de intensa actividad durante los once dias
previos al evento principal,360 precursores (M>3.0) fueron re
gistrados en la zona epicentral del sismo de marzo 3. Las on-
das P, a distancias telesismicas,muestran que el terremoto es-
td formado por dos subeventos. La diferencia de tiempo entre
ellos es practicamente igual en todas las estaciones observa-
das lo cual sugiere que ambos subeventos comparten el mismo hi
pocentro., La duracidn del segundo evento, sin embargo, es no-
tablemente menor en las estaciones ubicadas al sur del epicen-
tro que en aquellas al norte de Este, indicando un claro efec-
to de directividad al propagarse la ruptura de norte a sur. Es
ta directividad de la fuente es tambi@n aparente en la distri-
bucién de las réplicas, la distribucidn de dafios y las mdximas
aceleraciones horizontales observadas hacia el sur del epicen-
tro.

GTS-7-8A

LOS TERREMOTOS DE JALISCO DE 1932: SUBDUCCION DE LA PLACA DE
RIVERA
SINGH, §.K., PONCE, L. (Instituto de Geofisica, UNAM, C.U.
México 04510, D.F.} y NISHENKO, S5.P. (U.S. Geological Survey
Denver Federal Center, Denver, CO B02Z5)

Hemos analizado log sismogramas de terremotos de Jalisco de 3
de junio de 1932 (Mg=8.2) y 18 de junio de 1932 (Mg=7.8) y sus
réplicas registradas en las estaciones Manzanillo (MNZ), Guada
lajara (GUM) y Tacubaya (TAC). Las localizacicnes de lag ré-~
plicas, el primer movimiento en MNZ y las isosistas de los dos
terremotos sugieren que: (a) el terremoto de 3 de junioc de
1932 inicid NW y cerca de MNZ y propagd 220 km en la direccidm
NW; (b) el terremoto de 18 de junio de 1932 empezd SW de MNZ
(en el mar) y rompid =60 km y (e) la anchura de la ruptura fue
de =80 km. WNo hay evidencia de actividad sismica SE de: MNZ
hasta 1 1/2 afo despu@s del primer terremoto. Existe un tramo
de 60 km entre las Breas de réplicas de los terremotos de
Jalisco y el temblor de Colima (1973) para el cual el poten-
cial sismico no estd claro. Aunque la frontera entre las pla-
cas de Rivera v Cocos no estd bien definida, no existe duda
de que los terremotos de 1932 rompieron la parte somera de la
zona de subduccifn de Rivera. Los resultados pueden ayudar en
cuantificar el potencial sfsmico de otras &reas tectdnicamente
gimilares; e.g., la zona de subduccidn de Juan de Fuca.

GTS-8-87
EL TEMBLOR DE CHILE DE 1985: JLA REFETICION DE PREVIOS TEMBLO-
RES EN LA REGION?
SINGH, §.K.l, COMPTE, D.2, EISENBERG, A.Z, PARDO, M2,
PONCE, L.Y, SUAREZ, G.!, LORCA, E.3, AND SARAGONI, R."
! Instituto de Geofisica, UNAM, México 04510, D.F.
2 pepto. de Geol. y Geof., Univ. de Chile, Santiago
3 Inst., Hidrogrdfico de la Armada, Valparaiso, Chile
4 Depto. de Ingenieria Civil. iniv. de Chile, Santiago

La zona central de Chile (32°S a 35°S) ha sido azotada por
grandes sismos en 1575, 1647, 1730, 1822 y 1906, Esta secuen=-
cia muestra una sorprendente periodicidad de B3 + 7 afios. De-
bido a esta periodicidad se habia previsto la ocurrencia de
otro terremoto en esa regidm durante esta década y donde el
sismo de marzo 3 de 1985 parece haber completadeo el ciclo. Una
cuidadosa reevaluacidn de los dafios causados por sismos histd-
ricos muestra que la longitud de la ruptura de estos grandes
gismos varia hasta por un factor de tres. Calibrando con res-
pecto a los sismos chilenos de 1985 y 1960 cuyos momentos sis=
micos y amplitud de tsunami son conccidos, obtenemos un momen=




2 el sismo de 1906, comparado con
dinas-cm para el de 1985, Por
&n de Chile muestran grandes di-
ruptura y sin embargo son periddi-
ciliarse facilmente con los modelos

de grandes sismos. Sin embargo, la
ricos en la zona situada al sur

= que &sta debe considerarse como
sfsmico que podria producir un
siglo.

ca UNAM,

), BON Mexico.
o de la presidn interna generada en
‘2nicas se hace mediante la ecuacidn
1117 (EMB). Las presiones resultantes
- velocidades de flujo eruptivo,
iones de tipo explosivo, empleando
de cientos e incluso miles de bars
. Wilson (1980) introdujo un modelo
2l logra explicar 1as velocidades
presiones moderadas, sin embargo, su
2 relacion lineal entre la velocidad de
s » la profundidad del nivel de fragmentacin,

; ado. En este trabajo presentamos
mico, basado en las propiedades de la
del flujo eruptivo, por medio del cual
2 generacidn de las altas velocidades
= presiones internas moderadas y que
la profundidad del nivel de
_,'ladelu se aplica al andlisis de las
fredtico y freatomagmitico.

Apartado Postal 1805

(1978) J. Volc. Geoth. Res. 3: 39-60.
. Yolc. Geoth.Res. 8: 297-313.

SAMETROS FOCALES DEL TEMBLOR DE VICTORIA,
DEL 9 DE JUNIO DE 1980 UTILIZANDO LA FORMA

SREZ, J., Centro de Investigacidn Cientifica
= Superior de Ensenada, B.C., Espinoza 843

10n de los pardmetros focales del temblor
1) ajustando sismogramas sintdticos a los -
1dos de trenes de ondas internas (P, PP y
en dos etapas.

=, se obtiene los parimetros del mecanismo focal
1a velocidad de ruptura, utilizando datos de
estaciones cercanas al acimut de los planos
20 muy bien la solucidn, la que concuerda ——
wtilizando la polaridad del primer arribo de
o tiempo, se infiere que la ruptura se pro
te, sobre una distancia de 29 km, con --
B5% + 15% de la velocidad de las ondﬂg

un momento sismico de(3.5 = 1.0) 10°? (dl-

Iilpa se incluye sismogramas de las redes ———-
& para estudiar el detalle de la funcidn --

etapa, el andlisis tambi&n incluye al sismo

2l del 15 de octubre de 1979. Se utiliza el

algoritmo de deconvolueifn de Kikuchi y Kanamori (1982) en =
el que se construye la funcién de fuente por el ajuste suce-
sive de fuentes elementales con amplitudes y tiempos de ocu-
rrencia variables para cada sismograma. Las funciones de ---
fuente que se obtienen estdn compuestas de una serie de pul
sos cuya duracifn y tiempo de arribo muestran variaciones a-
cimutales. Se analiza el significado de estas caracteristi--
cas de las funciones de tiempo en términos de complejidades
tanto del proceso de ruptura como de la estructura alrededor
de la fuente, y se compara los resultados para ambos eventos.
Se discute, ademds, la metodologia usada en las dos etapas -
de trabajo.

GTS-11-90

ESTUDIOS SISMICOS EN LA PARTE NORTE DE BAJA CALIFORNIA, CON
ENFASIS EN EL VALLE MEXICALI-IMPERIAL
JOSE FREZ CARDENAS, Centro de Investigacidn Cientfifica y
de Educacidn Superior de Ensenada, B.C,, Espinoza 843
Ensenada, B.C.

Se resume resultados de investigaciones acerca de la estruc=—
tura, sismicidad y tectfnica de la Depresidn Salton y &dreas
vecinas. Los datos utilizados son tiempos de arribo, sismo——
gramas de estacicnes locales y regionales ubicadas a ambos —
lados de la frontera internacional, catdlogos de sismicidad
(USGS-Caltech y mundial) y algunos datos telesismicos.

‘En cuanto a estructura, se ha estudiado los tiempos de arri-

bo de la fase Pn, Las velocidades obtenidas indican un aumen
to desde 7.6 km/seg., para recorridos que van a lo largo del
Valle Mexicali-Imperial, a 8.0 km/seg., para los gque van por
el Borde Continental y la Cordillera Peninsular. En el Valle
Mexicali-Imperial, se ha estudiado también el efecto de los
gruesos sedimentos en la generacién de arribos tardios y en
la razén de velocidades Vp/Vs. La razén Vp/Vs tiene un valor
aproximado de 2.2 en los sedimentos, contribuyendo este he--
cho a la generacidn de la pronunciada coda que se observa en
los sismogramas. Experimentos num&ricos con sismogramas sin-
téticos (Apsel-Luco) muestran que los arribos tardios consis
te de pulsos atrapados en los sedimentos y que la atenuacién
de la energia resulta fundamentalmente por "scattering".

La presencia de mecanismos focales de rumbo lateral-derecho
y normales es comin tanto para el Sistema Cerro Prieto/Impe-

‘rial/Brawley como para los vecinos. En cuanto a diferencias,

se describe caracteristicas que se refieren a la presencia y
posicidn de los sismos mayores (ML»6.0) y la distribucidn de
la actividad menor en tiempo y espacio, en forma de activi--
dad presismica, réplicas, enjambres y nidos sismicos. Al mig
mo tiempo, se discute algunos problemas no resueltos, en per
ticular, la conexidén entre los diferentes sistemas de fallas
de la tectbnica regional.

GTS-12-91

COMPARACION DEL METODO DE REGULARTZACION CON EL DESCOMPOSI-
CION DE VALORES SINGULARES PARA UN PROBLEMA INVERSO
JOSE FREZ CARDENAS, Centro de Investigacidn Cientifica y
de Educacifn Superior de Ensenada, B.C,, Espinoza 843,
Ensenada, B.C.

Se comparan dos métodos de inversién para el caso de medicio-
nes de velocidades de fase de ondas superficiales, para me-—-
dios ocefinicos y en el range de 30 a 120 segundos. El objeti-
vo es obtener un modelo estructural continuo en funcidn de la
profundidad. 8Se aplica el método espectral o de descomposi---
cidén de valores singulares (DVS) y el de regularizacién modi-
ficado. El método de regularizacidn modificado incluye en la

solucidn la componente que se encuentra en el espacio nulo —-
del operador regularizante. La comparacifn se hace en una se-



rie de experimentos numéricos donde se varfa el niimerc de com
ponentes usadas en los desarrollos del método espectral y de
pardmetros asociados al mEtodo de regularizacidn; ademis, se
utiliza varios modelos iniciales.

Se concluye que el m@todo que usa la DVS tiene como ventaja -
el definir, en el andlisis espectral del problema, el grado -
de indeterminacidn de la inversién; su desventaja es que, al
ser de norma minima, muestrea en forma restringida el espacio
de soluciones. El método de regularizacidn, por el contrario,
permite un muestreo mids libre y, por lo tanto, un uso mis --—
efectivo de aquella informacidn adicional que no se ha inclui
do explicitamente en el tratamiento numérico.

Se discute la significacidn de los resultados para otros pro-
blemas inversos en geofisica y en relacidn con otros esquemas
de inversidn.

GT5-13-92

EVALUACION FISICA DE LAS ROCAS DE YACIMIENTOS GEOTERMICOS
MEDIANTE ANALISIS DE NUCLEDS DE FERFORACION.
CONTRERASs L.Es» Instituto de Investigaciones
Arartado Postal No, 475y Cuernavecar Hor.
El conocimiento de detos sobre proriedades flsicae de rocas
es importante en todes lss aplicaciones en las aue rocas de
1a corteza terrestre actdsn como mieabros estructurales,
recirientes de contencidén u nredios de transrorte o de
Froradacidn, En relacidn con 1a tecnolodis de
arrovechamiento de los recursos dectérmicoss se reauiere
esta clese de informacidn rare realizar estudios deofisicos
v de ingenieria de wuacimientos con la finalidad de
caracterizar los derésitos  hidroternaless definir 84
rotencial 4 determinar l2 rapidez drtims de exrlotscidn.

Eléctricas:

Uno de los métodos mas importantes de aue se disrone psrs
obtener datos sobre prorpiedades fisicas de las rocas de un
wacimiento consiste en efectuar mediciones de laboratorio en
especimenes extraidos de la formecidn durante la rerforacidn
de pozos, Ademds de conducir @ la obtencidén de datos
basicoss este wmétodo rermite investidar los efectos de la
temperaturas de lz eresidns del drado de saturascidn u de
otros rardmetros sobre las proriedades fisicas de l2s rocas,

En este trabaJo se describe 1a caracidad exrerimentsl del
Laboratoric de Petrofisice del Instituto de Investidaciones
Eléctricas 4 se rresentan resultados de diversas rropiedades
fisicas oue se midieron en especimenes de ndcleos de
rerforacién de los campos deotérmicos Cerro Prieto uw Los
fAzufres, La caracidad exrerimentzl rermite efectusr
mediciones de rproriedades mecdnicas, térmicasy eléctricas w
de transrorte de fluidos en muestras de rocs sometidas a las
condiciones de temperaturass Presidns esfuerzo v saturacidn
existentes en un usacimiento deotéramico. Los resultados
exrerimentales incluven datos sobre resistividad eléctricas
velocidades acdsticas:s conductividad térmicas
compresibilidad, exransién térmica: constantes eldsticass
resistencia mecénicar prermeshilidads rporosidad u densidad.
Aldunas de estas rroriedades se midieron & temrersturas de
hasta 280 C 9 presiones de hasts 1000 bar.

GT5~14-93
LOS GLACIARES DEL POPOCATEPETL Y EL IZTACCIHUATL

Hugo Pelgado Granados, Raymundo Arciniega Dettmer,
Dalila Calvario Benitez

LABORATORIO DE PALEOMAGNETISMO Y GEOFISICA NUCLEAR,
INSTITUTO DE GEOFISICA, UNAM, D. COYOACAN 04510,
D.F. MEXICO

Durante los filtimos afios los glaciares del Popo-
catepet]l y del IztacciIhuatl han sufrido cambios
bastante notables en sus dimensiones y dindmica. En
el Popocatépetl la porcidn frontal del glaciar se
Payn por lo menos a 70 metros de distancia con res-

pecto a la posicidn que ocupaba en 1977. La clasi-
ficacidn de estos placlares es revisada, lo mismo
que la divisidn en varios glaciares pequefics y se
Identifican suelos permanentemente congelados. Se
presenta tambi&n informacidn referente a trabajo
glaciolégico realizado en el Popocatépetl durante
15 dias, en los que se realizaron nivelaciemes con
el fin de establecer bancos de nivel y desde los
que se nivelaron a su vez estacas de control de mo-
vimiento glacial., En el caso del Iztaccfhuatl el
retroceso glacial tambilén es notable en la mayorfa
de los glaciares inventariades. De hecho algunos
glaciares como el Glaciar de la Cabeza y el Glaciar
San Agustin se encuUentran extintos. Otros glacia-
res como el del Cuelleo se encuentran en proceso de
extinecidén. La reclasificacibén de los glacilares
existentes en el Iztaccfhuatl tambil&n es mostrada
aquf. Asimismo, se comentan las perspectivas de
investigacién en ambos volcanes,

GTS5-15-94

LOS GLACIARES DE MEXICO:
ESTUDLO

HUGO TELGADO GRANADOS, RAYMUNDO ARCINIEGA DETTMER
LABORATORIO DE PALEOMAGNETISMO Y GEOFISICA NUCLEAR,
INSTITUTO DE GEOFISICA, UNAM. D. COYOACAN 04510,
D,F. MEXICO

METODOLOGIAS PARA SU

Poces son los paises tropicales que dentro de su
territorio poseen glaciares. ©Su eatudio es un cam-
po no sblo interesante, sinc tambi@n necesario de-
bido a su relazcidn con el clima y los recursos hi~
dricos., En M&xico todavia existen glaciares en
tres montafas: en el Popocatepetl, en el Iztacecl-
huatl y en el Pico de Orizaba. Estoe glaciares
actualmente se encuentran en retroceso, que se ag-
tima en mds de 50 metros por lo menos para los dl=-
timos 8 afos. Sin embargo, no se conocen datos
precisos acerca de &stc. Hace casl tres décadas,
6e reallzd un dnventario glacial, el cual adn no
ha sido actuvalizado. Esta actualizacifn es nece-~
saria y ademfs conocer la velocidad de movimiento
glacial, ritmo de retroceso, cantidad de hielo per-
dido, cantidad de hielo existente, etc. En este
trabajo se exponen algunas razones, tanto clentifi-
cas como précticas, para el estudic de los glacia-
res de M&xico. Se plantea un posible programa de
actlvidades con objetivos y neceslidades. Ademds,
8e comentan los problemas relacionados con este
tipo de estudios tales come altitud,inaccesibili-
dad, etc., por lo que se dan algunos consejos para
solventarlos. El planteamiento que aquil se muestra
expone und serie de metodologfas para a2l estudie
glacioldgice, en 21 zual debe haber una interac-
cldn interdisciplinaria. Los mEtodos que se expo-
nen comprenden apoyo con imigenes de satélite, fo-
tograffas a&reas, fotogrametria terraestre y métodos
de medicidn directa en el campo de pardmetros tales
como la velocidad de movimiento,

GTS=16-95

GEOLOGIA Y PALEOMAGNETISMO DEL VOLCAN POPOCATEPETL

*GERARDO CARRASCO N. **LUIS SILVA M. ***HUGO DELGADO G.
*%*XJAIME URRUTIA F,

*FACULTAD DE INGENIERIA, UNAM, D. COYOACAN 04510 D.F. MEXICO
*%INSTITUTO DE GEOLOGIA, UNBM, D. GOYOACAN 04510 D.F. MEXICO
***INSTITUTO DE GEOFISICA,UNAM,D. COYGACAN 04510 D.F. MEXICO

El Popocaté@petl es uno de los volcanes actualmente
activos de la Faja Volcdnica Trans-Mexicana (FVIM).
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- pueden distinguir dos grandes
gran explosividad de sus
principalmente de tipo
~etapa, se emltieron mate-
on diferencidndose con el
ras y brechas de naturaleza
acidn posterior del vulca-
pulsd andesitas dcidas,
* considerable de piroclésticos,
de caida libre, Las asocilacio-
q&l-icas que presentan las ro~-
etapas o fases anterlores,
dos cdmaras magmiiticas a
nciaron mediante procesos
mada, mostrande una evo-
lencias de zonificacién in-
‘el carficter calcialcalino
ente con la mayorfa de las
la FVTM. La estratigraffa
la en este trabajo comprende

‘wnidades diferentes separadas

i« Algunas de estas unidades

sra su estudio paleomagnético.

% EN CURAS ELASTICAS
Instituto de Ingenierfa, UNAM,
rtado Postal 70-472, Coyoacén

iciones analiticas de problemas de
en medios eldsticos con forma de cu
1 de interés en estudios sobre la
diciones locales en las caracterfisti-
ico. Se consideran cufias con fron-
interno arbitrario en donde la exci
' una fuente lineal en cualquier puntc
1imite se tiene la solucién para in-
5. Asimismo se trata el problema
prescribe el movimiento en uno de
una frontera libre. Se presen-
‘dominios de la frecuencia y del tiem
1515 geométrico de los mismos., Se dis
en ingenierfia sfsmica y s1smo]691ca.

- SUBDUCTION-ZONE EARTHQUAKES

tory, California Institute of Technology,
91125

great earthquakes and fault-zone mechanical
ed from seismic waveforms and expansion
3 areas suggest that the nature and
‘glate coupling at subduction zones vary
place to place. This regional variation
best by the use of an asperity model.
es that a fault zone consists of two
1 h@tung spots herein called the asperities,
L ing the asperities. Strongly coupled
fault zone which consists of large

As the asperity size decreases with

% zones, the fault zone becomes more
* strength of plate-coupling decreases.
iated with strongly coupled subduction
Chilean and Alaskan subduction zones include
» shallow dipping Benioff zones,

generally andesitic volecanism, and the absence of active
back-arc basins. Weakly coupled subduction zones such as the
Marianas have tectonic features more or less opposite in
nature, The distribution of asperities determines the
high-{requency source spectra of large earthquakes which can
be used to constrain strong ground motions resulting from
these events.

GT5-19-98

MODELC DEL CICLC HIDROTERMAL DEL SISTEMA DE VETAS DE TAYOLTI-
TA DURANGO EN BASE A DATOS ISOTOPICOS DE §13c y (1BO v TEMPE-
RATURAS DE HOMOGENIZACTON.
ARIAS,M.J.A.,NIETO, 0.J.,Facultad de Ingenieria,UNAM':DELGA
DO A.L., Instituto de Gaologia,uwnu‘=MORRLES,P..CASAR,A.I.T
CORTEZ,A.,RAMOS S.,Instituto de Fisica,UNAM':Cd.Universita-
ria,Coyoacin,04510,México, D.F.

Tayoltita la mina de Au-Ag mas productiva en la historia de -
México se localiza en la Sierra Madre Occidental,estd emplaza
da en el Grupo Volcdnico Inferior compuesto de tobas,derrames
& ignimbritas de composicifn andesitica.lLe sobreyace discor--
dantemente el Grupo Volednico Superior compuesto deignimbri-
tas rioliticas principalmente.Los cuerpos intrusivos mis im--
portantes de esta regidn son:el batolito de Piaxtla y stocks
monzoniticos de edades 43.1 y 43.6 m.a.respectivamente (K-Ar)
y un stock andesitico.Datos de inclusiones fluidas en cuarzo
econémico definen una zona favorable a 500 m de profundidad -
del paleorelieve con un espesor de 400-600 m en seccidn verti
cal,la edad de la mineralizacién es de 40.0m.a.(K-Ar en adula
ria de veta).Los valores isotdpicos §13C y §180 en calcita hi
drotermal se interpretan como productc de la interaccién fluf
do-roca resultando en un cambio de las condiciones fisicogui-
micas del fluido hidrotermal.El rango §13C en las vetas del -
sigtema es de -5.05 a -9.7 XPDB, mientras gue el rango para
§1B0 es de 17.8 a 3,8 %.5MOW observdndose un menor fraccicna--
miento en las vetas gue tienen una relacién estrecha con cuer
pos intrusives y un fraccionamiento mayor a medida que los -~
cuerpos intrusivos profundizan.Las curvas de isovalores isotd
picos de §13C y {180 coinciden con las curvas de isovalores -
de ios cocientes Ag/Au apoyando de manera descisiva el flujo
lateral de la salmuera dentro de las vetas.La temperatura de
homogenizacidén de la caleita hidrotermal es de 215 a 240°C ~
descartandose este factor como controlador importante en el -
fraccicnamiento del H5COy del fluido.Los resultados §180 en -

roca total con alteracién hidrotermal contempordnea a la mine

ralizacién estdn en el rango de 7 a 2.4 coincidiendo con el -
esquema de fraccionamiento isotdpico de la calcita,dichos va-
lores definen en conjunto un modelo de evolucién hidrotermal
zoneado tanto vertical como horizontalmente.

GT5-20-99

PROGFAMA INTERACTIVO PARA CAPTURA Y
DESPLIEGUE DIGITAL DE DATOS.
AButor:Casiano Jiménez

INSTITUTO DE GEOFISICA

U.N.A .M,

En el andlisis de datos geofisicos frecuentemen-
te se hace indispensable digitalizar,desplegaxr

o representar gréficamente informacién de muy di
versa indole.

En el presente trabajo se describe un algoritmo

para ejecutar este proceso en forma interactiva

a través de una computadora. Se recalca la im-

portancia de sus plicaciones y se muestran algu-
nos ejemplos ilustrativos.
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GTS=21-100

FIN DE SUBDUCC{UN BAJO LA PENINSULA DE BAJA_CALIFORNIA

M. A. Armienta', G. Rogerse, A, D. Saundersc, D. J. Terrel1]

y S. P, Verma

1 Instituto de Geofisica, UNAM, Ciudad Universitaria, 04510
México, D.F. MEXICO

2 Dept. of Geology, The University, Leicester LE1 7RH, U.K.

3 Departamento de Geotermia, I.E.E. Aptdo. Postal 475,
Cuernavaca, Mor. 6200, MEXICO

La Peninsula de Baja California se formd dando
lugar al Golfo de California en una transicidn de
actividad propia de subduccién a una de formacidn
de arco extensional. Estas diferencias en tecto-
nismo deben reflejarse en la geoquimica de los
materiales emplazados.

En este trabajo se reporta la continuacién del
estudio geoquimico realizado en colaboracidn entre
la Universidad de Leicester U.K. y el I1.G.F., UNAM,
cuya 12 fase fue presentada en la reunidn 1984 de
Ta UGM,

Se presentan andlisis de 6xidos mayores y ele-
mentos traza de 100 muestras de rocas volcdnicas
cenozoicas.

Se utiliza el cdlculo de Ta norma CIPW y diver-
sos diagramas ternarios y binarios para distinguir
entre procesos de cristalizacidn fraccionada y
mezcla de magmas.

E1l estudio de estos procesos indica que existe
un efecto de memoria en la quimica del magmatismo,
atribuida a la dorsal subducida bajo la Peninsula
y a la cufia de manto formada entre las placas en la
subduccifn.

Los resultados analiticos indican una semejanza
con otros arcos volcdnicos como Chile en donde los
cambios geoquimicos pueden indicar modificaciones
en el regimen termodin&mico.

GT8-22~101

CATALOGO DE TEMBLORES DE MAGNITUD MAYOR O IGUAL A 7.0 OCURRI-
DOS EN MEXICO DESDE 1900,
RIVERA, J., Instituto de Geofisica, Universidad Nacional
Autdnoma de México, 04510 México, D.F., MEXICO,

Para elaborar este catdlogo se recopild la informacién conte-
nida en catdlogos, boletines, revistas cientificas, tesis,
reportes técnicos y el archivo del Servieio Sismoldgico Na-
cional (SS5N), por considerarse a estas fuentes como las mds
fidedignas.

Para cada temblor se consigna: (1) Fecha, Hora Origen, Hipo-
centro, Magnitud y M&xima Intensidad. Datos tomados de aque-
llas fuentes, que bajo ciertos criterios, se considerd las
mds confiables. (2) Regidn de ocurrencia y (3) Informacidn

macrosismica y bibliografia de trabajos publicados sobre el
sismo.

El catdlogo se encuentrg grabado en cinta magnética y forma
parte del Danco de Datos Sismicos que actualmente realiza el
SSN, Para su manejo se elabord un programa de computadora el
cual permite extraer informacidn de un sdlo temblor; de las
ocurridos en una regién dada; en un intervalo de tiempo; en
un intervalo de magnitudes y otras opciones. El catdlogoc no
pretende ser exhaustivo pero si el mds completo de los que
se han publicado ya que hace una recopilacidn de toda la in-
formacidn dispersada que se encontr$, y junto con el progra-
ma de computadora, pretende cubrir las necesidades de inves-
tigadores, instituciones piiblicas y privadas y piliblico en
general.

GT5-23~102

CARACTERISTICAS EXTENSIONALES DE LA REGION INTERIOR DEL

BORDE CONTINENTAL DE CALIFORNIA-BAJA CALIFORNIA

Wong, Victor
Centro de Investigacién Cientifica y de Educacién Superior
de Ensenada, B. C., CICESE, Divisidn Ciencias de la Tierra.
Apartado Postal 2732, Ensenada, Baja California 22830.

La regifn interior del borde continental del sur de Cali-
fornia y norte de Baja California es una regifn extensamente
deformada y tectBnicamente activa. Estudios recientes en Esta
regién han permitido entender mejor sus rasgos estructurales
y tecténicos. Dentro de sus caracteristicas podemos mencionar
(1) que existen cuatro grandes sistemas de fallas que contro-
lan la tectfnica regional. Estos sistemas con predominante -
movimiento de rumbo han dado origen a una serie de fallas -
menores subparalelas y en escalén al rumbo principal de los
sistemas de fallas. Esto dltimo ha dado origen a una regifn
bajo un régimen extensional.(2) La distribucién espacial de
la sismicidad se alinea con los principales sistemas de fa-
llas. (3) la distribucidn temporal es indicativa de dos pa-
trones de ocurrencia sismica. Estudios de mecanismos focales
para eventos sismicos de la regién vy la deformacién del fon-
do ocefnico muestran una tectdnica extensional.

GTS-24-103

DETERMINACION EPICENTRAL Y MECANISMO DE FALLA DEL SISMO DE

PINO S0LO, BAJA CALIFORNIA, MEXICO DEL 8 DE MAYO DE 1985,
GONZALEZ, M., MUNGUIA, L., MENDOZA, L., REYES, A., *BODIN,
P., ARELLANO, G. y ACOSTA, J., Centro de Investigacidn --
Cientifica y de Educacidn Superior de Ensenada, Av. Espi-
noza 843, Ensenada, B.C., México, 22830, *Institute of --
Geophysics and Planetary Physics, S.1.0, University of Ca-
lifornia. San Diego.

Se determinaron el epicentro y el mecanisme focal para el --
sismo del 8 de Mayo de 1985 (M;=5.2) ocurrido en el drea de
Pino Sole, Baja California, México. Para esto, se analiza--
ron los datos proporcionados por estaciones de la Red Sismi-
ca del Norte de B.C. (RESNOR) y de la red que opera en el --
sur de California, U.S.A. El1 epicentro se localizd a alrede
dor de 10 Km al norte del epicentro calculado por Nava y Bru
ne (1982) para un temblor de igual magnitud ocurrido en Ju-
lio de 1975. La carencia de informacién a distancias cortas
del epicentro no permitié determinar con precision la profun
didad del feco para el sismo aqui estudiado; sin embargo, --
una profundidad de entre 13 y 16 Km es consistente con las -
observaciones disponibles.

El mecanismo focal obtenido indica movimiento de vumbo, so--
bre pldnos con crientacion M28°E. y M52°0, siendo 2tte resul-
tado simiiar al de Nava y Brune para el sismo de 1975. Es -
interesante notar que estos sismos ocurrieron entre las fa-
1las de San Miguel y Sierra Judrez, donde no se tiene mapea-
da ninguna falla de importancia.

A siete dias de la ocurrencia del sismo que se reporta, se -
empezé a instalar una red de sismografos digitales y analdgi
cos, la cual se mantuvo en operacion por 40 dias. Los epi-
centros y el mecanismo de falla compuesto para algunos de --
los sismos registrados son altamente consistentes con los --
resultados obtenidos para el sismo principal.

GTS-25~104

Estudios Geofisicos en la Placa de Cocos y la Evolucién

de 1a Dorsal del Pacifico Este entre los 12°N y 14.5°N

J. Urrutia Fucugauchi

Laboratorio de Paleomagnetismo y Geofisica Nuclear
Instituto de Geofisica, UNAM, D. Coyoacan 04510
D.F. MEXICO



les resultados de un estudio geofi-
E placa de Cocos, en el oceano Pacifico.
Sn de anomalias magnéticas marinas
12 dorsal del Pacfifico Este, entre
-5° de latitud norte, indica que los
= esparcimiento del fondo océanico san
L #& 50 mm/m.a., los cuales son un poco
e l2s anteriores estimaciones para esta
® &stas nuevas estimaciones y los da-
‘tricos se ha re-calculado el polo de
‘relativo entre las placas Pacifico-Cocos
4dad angular correspondiente; estos
n: 38°N, 108°W y 2.2°/m.a. respecti-
Stos resultados permiten estimar los
para las placas de Cocos-Norte América
2 direccidn y cociente de convergencia
la trinchera Mesoamericana. El co-
‘& convergencia a lo lar?o de la trinchera
ta de & 55 mm/ma en la parte norte en
‘@ uUnos 70 mm/ma en la parte sur, en

!

ATIGRAFIA PARA EL ALBIANO~CENOMANIANO
MEXICO

Rodriguez, M., G. Bocanegra Noriega,
Fucugauchi

de Paleomagnetismo, Instituto de Geo-
M, D. Coyoacin 04510, D,.F. MEXICO

resultados paleomagnéticos y magne=
ficos para una secuencia de calizas del
*dio de la Formacign Morelos, estado de
RGN, v 90 .5°W). Se obtuvieron unas
orientadas de 3 secciones con espeso-
B ny )3 m. Las divecciones e
88 don D = 13°, T = 30°, k = 10 y

R 0T, L o= 17% Lk m 2 y o = 9%

I = 34°, k¥ = 10 Yy Ogg = 12°, rédpectiva-
mayorla de las muestras estudiadas pre-
aridad normal, que es la polaridad espe-
el Albiano-Cenomanianc, dentro del Inter-

del Cretdcico. Algunas muestras pre-
ridad reversa e intermedia, lo que in-
‘rencia de al menos un evento reverso
ursiones) dentro del Intervalo Normal.,
©8 transiclonales s5lo se habian repor=~
fi0rmente para calizas del Albiano de
mstituyen una herramienta de correla- =
¥ regional, en estudios estratigrdficos,

':@gl Graben de Chapala
fe-Cranados, J. Urrutia-Fucugauchi

e de Paleomagnetismo, Instituto de Geo-
M, D. Coyoacin 04510, D.F. MEXICO

occidental de la Faja Volcdnica Trans-Mexicana
-Ltuye un foco de atenciSn importante debido a su
no muy clara con la provincia de la Sierra
atal (SMO) y por la sugerencia reciente acerca
existencia de un punto triple en la regidn de
ta el momento ha sido poco el trabajo para dilu-
‘Erfucturas presentes de esta porcién y de la FVIM
debido principalmente a la juventud de los even-
€08 de la zona, que cubren a rocas efusivas mis

' las que es mds factible la medicidn directa de
& estructurales.

Pomatig,

En este trabajo se presentan estructuras medidas en los
alrededores del Lago de Chapala, Jalisco. 151 datos estruc=
turales (entre fracturas, fallas, rumbos e inclinaciones)
medidos en el campo, fueron utilizados para construir diagra-
mas circulares de frecuencia para facilitar el andlisis tec-
ténico y estratigridfico de las rocas aflorantes en el drea
de estudio. El andlisis tectdnico incluye la identificacidn
y establecimiento de relaciones entre estructuras de carac—
ter regional, tales como las fosas tecténicas de Chapala,
Colima-Sayula y Tepic-San Marcos, en base a imigenes de sa-
télite. Como resultado de tales andlisis se concluye una
simetria triangular entre los lineamientos regionales prin-
cilpales, la sobreposicidn de eventos de fracturamiento y
fallamiento distensivo, con eventos disyuntivos de posible
cardcter transpresional. Se presenta ademds una estratigra-
fia preliminar de la regifn, la cual se encuentra en estre-
cha relacién con la FUTM y la SMO.

TEMPORAL STRESS VARIATION AT TNTERMEDIATE DEPTHS IN THE
DOWNGOING SLAB ASSOCIATED WITH THE GREAT 1960 CHILE
EARTHQUAKE .

LUCIANA ASTIZ AND HIROO KANAMORI, Seismo. Lab., 252-21
Caltech, Pasadena, CA. 91125, U.S.A.

Previous studies of intermediate depth earthquakes show spa-
tial variations of the stress axes orientation within the
downgoing slab that may reflect the strength of interplate
coupling at subduction zones. The aim of this study is to
investigate the temporal variation of the state of stress at
intermediate depths due to the influence of large underthurs
ting earthquakes. We determined focal mechanism solutions

for three large events that oeccurred down-dip of the 1960
Chile earthquake rupture zone. The events occurred on March
1, 1934 (M=7.1, d=120 km), April 20, 1949 (M=7.3, d=70 km)
and May 8, 1971 (M =7.2, d=150 km). These are the only events
with M larger than” 6.5 that occurred from 1930 to 1984 bet-
ween 50 and 200 km depth, For this time period we could ob-
tain some first motion data from the ISS bulletin and at
least two seismograms to model P and SH waveforms. The focal
mechanism solutions for the two events prior to the great
1960 Chile earthquake are down-dip temsional and consistent
with solutions of large events at intermediate depths to

the north where a seismic gap had been idnetifie. For the
1971 event we read first motion data from the WWSSN seismic
network and modelled body-waves to constrain the depth and
the fault parameters. In contrast with the previous events
this one is down-dip compressional (9-12“, 6-800, A=i000).
The stress at intermediate depth in the downgoing slab is
affected by the coupling of the shallow interplate zone,
where large earthquakes occur: before a major thrust
earthquake the interplate boundary is coupled at the surface
and the slab is under tension at intermediate deptha. After,
the earthquake the large displacement at the interplate
boundary causes compressional stress at intermediate depth

in the downgoing slab.

GT5-29-108

DETECCION DE CAMPOS MAGNETICOS POR ORGANISMOS-
ESTUDIO DEL CARACOL HELIX POMATIA

V. CARRILLO y J. URRUTIA FUCUGAUCHI,

LABORATORIO DE PALEOMAGNETISMO Y GEOFISICA NUCLEAR,

INSTITUTO DE GEOFISICA, CIUDAD UNIVERSITARIA,
04510, D.F. MEXICO

Se realizaron experimentos con el caracol Helix
en diferentes campos magnéticos como campo
cero, campos de alta intensidad, campos de intensi-
dad baja y direcciones distintas y campo geomagné-~
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ge usaron 23 caracoles, magnetometro de dis-
bobinas Helmholtz ¥ materia-
1es no magnéticos para los soportes ¥ pasillos. Las
observaclones SE realizaron en umn pexfodo de tres
meses. Dentro de los= regultados mis relevantes Be
tienen: (1) jos caracoles manifestaron unad tenden=
cia a permanecsr sin moverse en campo cero ¥ (2)
los caracoles no 8¢ desplazaron en direcciones con
gradientes altos, de alta intensidad;
en estos casos manifestaron una tendencia a despla-
zarse al este magnético. Los resultados indican
que el caracol Helix Pomatio exhibe alteracliones en
tas de orientacidn ¥ movimiento en pre-
sencia de campos magnéticos con direccliones e inten=-
sidad distintas al geomagnético.

Estudios reclentes han reportado que una gran
versidad de organismos, que incluyen bacterias,
abejas, palomas ¥ hasta mamiferos, gon capaces de
detectar y usar campos magnéticos.

tico.
criminacidn de flujo,

sus respues

di-

GTS-30~109

INVESTIGAHIONES GEOFISICAS EM EL ANTICLINORIO DE HUAYACOCOTLA

-JUN AULACOGENO ASOCIADO AL ORIGEN DEL GCOLFO DE MEXICO?

1. CORREA PEREZ*, R. MOLINA GARZA**, J. URRUTIA FUCUGAUCHT#***

*GERENCIA DE GEOFISICA, INSTITUTO MEXICANO DEL PETROLEO, AVE-

NIDA DE LOS CIEN METROS, MEX1CO, D.F.

**PIRECCION DE CEOLOGIA Y MINAS, SECRETARIA DE ENERGIA ¥

NAS E INDUSTRTA PARAESTATAL (SENIP). MEXICO,

*x%* AR, DE PALEOMAGNETTSHO X GEOFISICAH%%C%EA '

GEOFISICA,CD. UNIVERSITARIA.OASlO,D.F. 1C0
resultados de estudios geofislcos en

§e reportan
ia porcidn centro-este de México y en el srea del

anticlinorio de Huayacocotla. Algunas investiga-
ciones reportadas reclentemente han propuesto que
el anticlinorio de Huayacocotla constituye un aula-
cdgeno, asociado a la apertura porT esparcimiento
del fondo ocganico del Golfo de México durante la
separacidn de América del Norte, del Sur y otxros
posibles bloques de menores dimensiones. Con obje-
to de determinax 1a estructura profunda del anti-
clinorio y dreas adyacentes en 1a Sierra Madre
oriental ¥y Faja Yolcédnica Trans-Mexicana, se rea-
lizaron estudios y se interpretaron datos de gravi-
metrfa ¥y magnatomecria en estas zomnas. Dentro de
1os resultados de interés regional se tiene la
aparente continuacidn de la estyuctura del antiecli-
aorio por debajo de la cubierta volcénica de la
Faja, lo gque resulta en un problema geométrico para
mantener la continuidad con la rama inferida como
activa en el interior del Golfo.

MI-
D.F.
R, INSTITUTO DE
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ATENUACION DE LA INTENSIDAD DE MERCALLI MODIFICADA CON LA DIS

TANCIA PARA TEMBLORES OCURRIDOS EN MEXICO.
CHAVEZ, M., CASTRO, R., Instituto de Ingenieria,
dad Universitaria, 04510 México D.F., SUAREZ, M.,
surgentes Sur 1188, México D.F.

UNAM, Ciu-
DIRAC, In

$e proponen dos expresiones para predecir la intensidad de Mer
calli Modificada, I, e funcién de la Intensidad mAxima obser
vada, Im, una y de la magnitud de las ondas superficiales, Mg,
la otra ambas asociadas con un sismo ocurrido a. una distancia
epicentral, D. La forma de las expresiones es:

Lnl = BilLn (D/Dm) + B2 (D/Dm) + Bsln Ty seeeesceres
Lnl = By + BiLn (D/Dy) + Bz (D-Dp) + B3 Ln Mg

donde Dy es la distancia radial correspondiente al Area de

isosistas con intensidad Im ¥ 1os coeficientes Bi, i=0,1,2,3
se obtuvieron mediante regresiones de 1a informacibn corres—
pondiente a 32 sismos ocurridos en México, para los cuales se
tiene mapa de isosistas y Mg. Los sismos incluides en el es-

(1)
(2)

sasane

tudic se clasificaron
cionados con la zond
mos focales posiblemente gimilares (eventos interplaca); b)
Eventos con profundidad intermedia a
den relacionarse C
placa) ;
formaciones corticales debidas al proceso de subduccidn.
Las expresiones (1) y (2) se seleccionaron de un conjunto de

11 y son las que
dos en temblores

Los resu
la atenuacidn de 1 con
po:
c, seguidos
Lo anterior es
que se puedan obtener de estudios
localizados en

en tres grupos: a) eventos someros re
de subduccidn del Pacifico y con mecan

profunda que también pue
on el proceso de gubduccidn (eventos intra

¢) eventos SOmeros que probablemente se asocien a de

predicen mejor los valores de las 1 observa
ocurridos en México.

ltados obtenidos de un estudio paramétrico indicanq
la distancia es diferente para cada BE:
Asi,la atenuacifn es mayor para los eventos del grupo
por la del grupe b y por Gltimo la del grupo &.
de particular relevancia para los resultados
de riesgo sismico de sitios

1a Repiblica Mexd cana.
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PERFIL SISMICO Y MICROSISMICIDAD EN LA ZONA DE QUIETUD

DE ACAPULCO
GRUFO DE TRABAJO EN PERFILES STSMICOS DE ACAPULCO ,

¢ /o Instituto de Geofisica, UNAM, Delegacidn Coyoa=
oén, 04510 México, {37

purante octubre de 1984 a mayo de 1965 se 1levd a cabo
el trabajo de campo del proyecto Estudio de 1la Zona de Quie
tud de Acapulco (ZQA), por un grupo de trabajo conetituide
por variss instituciones nacionales ¥ la Universidad de Ca-

1ifornia Santa Cruz (EUA).

Los objetivos del proyecto ZQA eran dos: hacer un perfil
sismico a lo largo de la costa del Pacifico de Acapulco 8
Pinotepa Nacionali ¥ continuar el estudio de microgismicidad
en la Zona de Quietud ae Acapulco (regidn epicentral del sis
mo de Acapulco de 1957) el cual fue eomenzado en 1962 y ha
dado interesantes resultados.

para el estudio de microsismicidad, operd durante el mes
de abril, una red de sismbgrafos portatiles de registro en
papel apumado. cubriendo la zona desde Igusla y Huajuapan de
letn hasta la costa, y desde Acapulco haste pinoteps Nacio-
nal.

F1 perfil de refraccifn sismice profunde se 1llevd a cabo
usando como fuentes detonaciones sobre el fondo marino (usu-
almente dobles) hechas, & 1o largo de la linea, desde €l bar
oo oceanografico Matamoros de la Armada de México. Los re-
gistros &e hicieron en sismbgrafos portatiles de registro di
gital en cinte magnética.
cantidad de datos

fonde la estructura
superficiel de esfa zona costera ¥ utilizar los resultados
nuevos y antiguos de microsismicidad para caracterizar en =
profundidad 1a zona de quietud.

Fn ambos objetivos ee obtuvo una gran

Grs-33-112

1 MODELO PRELIMINAR BARA ESTIMAR AMPLITUDES ESPECTRALES DE
ACELERACIONES EN COMPONENTES HORILZONTALES REGISTRADAS EN
MEXICO.
CASTRO, R'., SINGH, o.K.}»?, MENA, E'. Y CARMONA, o
lTpstituto de Tngenieria, UNAM
2Tnetituto de Geofisica, UNAM

modelo empirico para 18 estimacién del espectro
de Fourier de apeleraciones en componentes ho-
£l modelo asumido tiene 18

Se propone un
de amplitudes
rizontales registradas en México.

forma
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T R 1a distancia hipocentral y 5 repre-
ss gealogicas del sitio. Ios coeficientes

uvieron para varios pericdos T calcu-

Jineal multiple.

d= 73 registros de temblores mexicanos

€ M < 7.8 y distancias hipocentrales 97T <
& los registros son de estaciones loeali-

‘Walle de México por lo que los resultados de

# estan fuertemente influenciadas por las ca-

17

ealeulados se observa que sitios dentro del

elesificados como suelo "firme", tienen ampli

®enos 1.5 veces con respecto a lugares con

& del Valle para periodos cercancs a 1 seg.
observar que las amplificaciones de temblo-
0s dentro del Valle de México, son de 3
con suelo blando, y de hasta 10 veces para

arcilloso.

PROBLEMA INVERSO DE GRAVITACION,

GE MARIA DEL CARMEN. Instituto de Investigacio
emdticas Aplicadas y en Sistemas, Universidad
Autbnoma de MExico. Apartado Postal 20-726, 01000
.F.

@ de interfs Geofisico es la determinacidn del campo
1 externo de la tierra por medio del conocimiente
idad sobre la superficie terrestre.

n matemdtica de este problema se reduce a resol-
idn de Laplace para el potencial gravitacional en
de la tierra, que suponemos perfectamente esféri-
idose el cuadrado de la intesidad en la superficie
es decir, el producto
3 tacional por si mismo,
%8s nolineales de frontera.
conocido que la solucidn a este problema es (nica

go existe.

' trabajo se prueba la existencia de dicha solucién,
campo gravitacional es predominantemente monopolar,

be el potencial gravitacional como el potencial de

un campo pequefio desconocido de amplitud finita.

0 de la teoria de perturbaciones regulares se escribe
1no conocida de la solucifn como una serie infinita
dones armdnicas. Al sustituir en el problema de condi-
a la frontera obtenemos una sucesifn infinita de pro-
externos de Neumann en la esfera.

prueba que la serie es convergente utilizando la teo-
Sobre los espacios de Hiolder para construir una serie -
nte que la mayoriza.

entan ademds unos resultados numéricos.

esto da lugar a condiciones
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LKIS DE SISMOGRAMAS HISTORICOS DE GRANDES TEMBLORES MEXI-
S (Mg27.0): RESUMEN DE LOS RESULTADOS

SINGH, S.K. (Instituto de Geofisica, UNAM, C.U., México
4510, D.F.)

sig de s1smogramas hlstnr1c03 ha mejorado nuestro conoci

ito de tectdnica y riesgo sismico, a lo largo de la zona
bduccidn mexicana, considerablemente. Los importantes

os incluyen (1) un catdlogo homogéneo para Mgz6.5 des
; (2) evidencia de temblores caracteristicos de

(3) complejidad/simplicidad las ondas P y su varia-

ional, (4) evidencia de que el terremoto de 15 de

punto del gradiente del poten

Enero de 1931 (Mg=8.0) fue una falla normal que rompid de pla
ca de Cocos, (5) momenteos sismicos de grandes temblores,

(6) evidencia de que los terremotos de 1932 de Jalisco ocu-
rrieron sobre la interfase de las placas de Rivera y Norte
América sugeriendo que una placa joven, con una velocidad re-
lativa pequefia, es capaz de penerar grandes temblores y

(7) reexaminacifn de los huecos sismicos y periodos de recu-
rrencia de grandes tembloxes cn México. EI resumen de estos
resultados, con un énfasis para la regifn de Oaxaca, muestra
el enorme valor de los sismogramas histéricos.

GIS-36-115
VARIACION REGIONAL DE NUMERO DE REPLICAS (mp25.0) DE GRANDES
TEMBLORES (HW;? 0) EN LAS ZONAS DE SUBDUCCION

SINGH, 5.K.1»2 Y SUAREZ, G.!

1 Instituto de Geofisica, UNAM, C.U., México 04510, D.F.

2 Instituto de Ingenieria, UNAM, C.U., México 04510, D.F.

Parece razonable esperar que el niimero de réplicas de un gran
temblor refleje el grado de heterogeneidad sobre y cerca del
planc de falla. Para investigar &sto, graficamos N, el niime-
ro de réplicas con my>5.0 ocurridas en 30 dias después de los
temblores con fallas inversas en las zonas de subduecidn vs.
My. Los datos de las réplicas fueron obtenidas de los repor-
tes mensuales o semanales de PDE o de los boletines de ISC.
Debido a que el nivel de deteccidn es, en general, mds grande
de mp = 5.0, N se obtuvo usando relacitn de Gutenberg y
Richter. Para el mismo My los valores de N muestran una va~
riacidn de mds de un orden de magnitud para diferentes zonas.
En general, los valores de N son menores de los esperados pa-
ra las regiones del Pacifico Oriental (incluyendo Kamchatka,
Aleutianas y Alaska) y son mayores para las regiones del Pac§
fico Occidental. Los menores valores de N se correlacionan
con zonas de subduccidn de tipo Chile-Alaska que también mues
tran una batimetria suave. Los mayores valores de N corres-
ponden a otras regiones con batimetria mﬁs rugosa.
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EL PROYECTO RESMAC
LOMNITZ, C. y NAVA F.A., Instituto de Geofisica, UNAM.
Apartado Postal 20-T26, 01000 M&xiecp, D.F.

El Proyecto RESMAC tuvo por cbjeto disefiar un sistema digital
semi-automdtico para la localizacidn de temblores en la Repfi-
blica Mexicana, Se inicid en 1975 a través d= un convenio
con el CONACYT. Los primeros sismogramas fueron registrados
en 1977 y el Boletin Mensual RESMAC es editado sin interrup-
cidn a partir de Diciembre de 1979.

El sistema fue integramente disefiado y construfido en la UNAM.
Consta de un equipo remoto en cada estacifn, el cual amplifi-
ca y filtra la sefial analdgica de un 81sm6metro de 1 Hz, digi
taliza la salida de tres diferentes niveles de amplificacidn,
y modula la sefial para su transmisidn por la Red Nacional de
Micro-ondas. Actualmente se reciben 15 sefiales de estaciones
que sbarcan desde Mazatlfn hasta Tapachula y desde Acapulco
hasta Poza Riea. Las sefiales recibidas en la Secretarfia de
Comunicaciones y Transportes en México son retransmitidas por
linea telefonica a Ciudad Universitaria, donde son analizadas
en linea por dos sistemas DEC 11/40 en tanden.

Los algoritmos de deteccidn y procesamiento también fueron de
sarrollados en la UNAM, asi como los paquetes grificos para
el analisis 1nteract1vo de los sismogramas.

Al hacer entrega de este sistema al Instituto de Geofisica,
para su incorporacifn al Sistema Sismolégico Nacional, se da-
rd término al Proyecto RESMAC en su aspecto de investigacidn,
aspecto que ha sido excepcionalmente productivo en términos
de publicaciones cientificas y tecnoldgicas.
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DETECCION AUTOMATICA Y EL METODO AR EN RESMAC
YI, T. DEPFI, UNAM y NAVA, F., Instituto de Geofisica,
UNAM, Delegaeién Coyoacdn, 04510 México, D.F.

El probleme de deteccidn automitice de ondas sismicas, in-
cluyendo la determinacifn automética de tiempos de arribo,
es de gran importancia para la captura de datos y la posible
respuesta ripida ante grandes terremotos medisnte redes sis-
micas como RESMAC.

Varios métodos (incluyendolos més usuales)de deteccidn au-
tomAtica fueron implementados y comparados entre sf y con el
método autoregresivo (AR). La consideracidn de las cualida-
des y defectos de cada método, ante sefiales artificiales ¥y
naturales, permitid determinar un m&todo mixto para deteceién
apropiado para RESMAC, el cual tiene las siguientes
caracteristicas:

a) Deteccibn de primer arribo basada en una fun-
cién carscterfstice muy sencilla (8i) y un eriterio
de disparo gue usa como medida de distorsifn la razon de pro
medic corto a promedio largo de la sefial caracteristica, ¥
es checado por duracidn.

b) Uso de dos valores de umbral; unc parsa disparo y otro
para determinacifn del tiempo de llegada del primer arribo.

¢) Uso del metodo AR con medida de distorsidén de Itakura-
Saito para la deteccidn de la onda 8, con chequeos de dura-
eidn y amplitud.

d) Caracterizacién de la confiabilidad de las determina-
ciones, para su uso subsecuente en programas de localizacién
automdtica, etc.

GTS-39~118
ESTUDIOS DE UNA SECUENCIA SISMICA OCURRIDA EN LA COSTA DE
CHIAPAS.
MOTA, R.
Instituto de Ceoffsica, Universidad Nacional Autdnoma de
México.

La costa de Chiapas es conocida como una zona de actividad
sismica frecuente, sin embargo el 29 de abril de 1970 se ini-
cl6 una serie de sismos que alcanzd el niimero de 1600 en un
lapso de tres meses. Esta secuencia estuve precedida por un
perfodo de quietud en una zona de aproximadamente 1° x 1°,

El estudio de la secuencia se hizo en base a la informacidn
registrada por la Red Sismoldgica dependiente del Servicio
Sismoldgico Nacional. Se hizo el andlisls de la secuencia
en funcién de su modo de ocurrencia, tanto en el tiempo como
por medio de la relacidn de Gutenberg y Richter.

Se obtuvo el mecanismo focal para 5 eventos de la secuencia,
utilizando el método de primeros arribos y se vié su relacién
con la tectdnica de la regién.

Como resultados principales se obtuvieron los siguientes: se
vid que la secuencia fué de premonitores y repeticiones, con
un evento principal de magnitud 6.3 mp; la variacidn en mag-
nitud se mantuvo en un rango pequefio de variacidn durante la
secuencia; se obtuvo el valor de b=0.25 en la relacidn de
Gutenberg y Richter que da idea de que la concentracidn de
esfuerzos en la zona fué alta; de las soluciones de mecanis-
mos focales estudiados, cuatro fueron en falla de cobijadura
y uno en falla vertical, se observa que estin de acuerdo con
el modelo de una zona de subduceidn.

GTS=40~119

MEDIDOR DE RUIDO SISMICO
MIJARES, H., CHRISTEN, J.dJ.

Ingtitute de Ingenieria, UNAM

Uno de los principales problemas nque se presentan al selecel
nar un sitio donde se colocard wna estacidn sismolbgica, es
poder determinar la cantidad de ruido sismico en la zona.
Comunmente la mediecién de ruido se realiza con un sismgrafo
regultande imprActico por el tamafio y peso, ademfis de exponer
el delicado aparato.

El medidor de ruido sismico tiene como principales caracteri
ticas su reducido tamafio, su ligereza, su alimentacifn con
pilas y las mediciones representan los milimetros de defle-
xifn que tendria un sismbgrafo MEG-800 de Sprengnether en la
plumilla graficadora.: Consta de € escalas que permiten lectu-
ras desde .05 hasts 8 mm., ¥ cuentm con dos formas de opera-
cidn, la manusl que permite medir niveles méximos de ruido y
la automética que nos indiea &l ruido promedic en la wona.
Fl disefio estd basade en el amplificador AS-110 de Sprenpgne-
ther, el cual consta de 11 pasos de ganancia de 6 db e/u,
desde 60 a 120 db y filtros bajos y altos, el sismbgrafo sis-
mémetro que ubiliza es del tipo Ranger, modelo S55-1 de la mar
ca Kinemetries,

GTS-41-120

INVESTIGACION DE LA FASE Lg EN CENTRD Y SUR DE MEXICO
YAMAMOTC, J.
Instituto de Geoflsica, Circuito Exterior, C.U. Delegacidn
Coyoacdn, México, D.F. 04510, MEXICO,

La investigacidn se basa en el andlisis sistemdtico de la in-
formacién generada por la red del Servicio Sismoldgico Nacio-
nal, En especial, la estacidn de Tacubaya (TAC) la cual ha
mantenido en operacidn continua desde 1910 una variedad de
sismégrafos mecdnicos de baja amplificacidn.

La disponibilidad de esta informacién continua durante un pe-
riodo tan largo de tlempo es muy valiosa. Esta, sin embargo,
no ha sido suficientemente explotada. AsI, un andlisis siste
matico, ofrece potencialmente la posibilidad de incrementsr
substancialmente nuestro conocimiento de los temblores mexica
nos y de los factores relacicnados que determinan el riesgo
sismico de la rtegidn.

En el presente trabajo se reportan algunos resultados prelimi
nares en lo concerniente a las caracteristicas espectralas de
la Fase Ly y sus leyes de atenuacifén en centro y sur de
México.

GTS-42-133

ANALISIS DE DATOS DE MAGNETOMETRIA MARINA EN LA ZONA DE LA

TRINCHERA MESOAMERICANA CERCANA A LAS COSTAS DE OAXACA
FLORES, L., PROL, R.M., CHAVEZ, R.E., JUABEZ, G., Instituto
de Geofisica, UNAM, Cd, Universitaria, 04510 México, D.F.

Se presenta la interpretacidn de perfiles de magnetometria ma
rina efectuados en la zona de la trinchera cercana a las cos-
tas de Oaxaca. Esta interpretacidn se basa en el procesado

de los datos por métodos, como interpolacidon lineal y trams-
formada de Fourier en el espacio de frecuencias para remover




e 12 zona y obtener anomalias locales

un efecto de anomalia ondulato-

tionada con la presencia de la
cercana a la zona.

=lc bidimensional utilizando el méto

: datos.

LA CAMARA MAGMATICA DEL VOLCAN EL
RACIONES ISOTOPICAS

tuto de Geofisica, UNAM, C.U.,

[A, N., ININ Agricultura 21,

, Instituto de Geofisica, UNAM, C.U.,

- hijos del raddn y del tordn, medi-
en Laguna Verde, Ver., 33 horas des
n de El Chichdn del 28 de marzo
altos. Las actividades de los
n un factor de 6 por encima del
e a un equilibrio con el conteni
las actividades de los hijos del
niveles tres Ordenes de magnitud mis
ates a un equilibrio con el conteni
emitidas. Sin embargo, la activi-
nte con el contenido de potasio de
epancias se han explicado consideran-
on, se liberaron altas proporciones

@ebido a la degasificacidn producida

presion. Comparando los niveles de ac
:1los esperados del equilibrio con el
padre, puede concluirse que cerca de
sificaron durante la primera erupcifn
eambio de fluidos ocurrid con un gran

ante (=103kn3) por efecto de la sibita
ifica que sdlo una pequefia propor-

‘emitido durante la erupcifn de marzo

o IMICA DE LAS LAVAS DE LOS VOLCA-
0S5 DEL CENTRO DE MEXICO

W D=L POZZO* MIRNA GUEVARA**

0 y Geomiquica Nuclear, Instituto de

LCoyoacan, México, D.F. 04510

ciones Eléctricas, Palmira, Morelos

puevos andlisis quimicos de ele-
rescencia de rayos x) de las
ichinautzin. Estas lavas for-
encia de vulcanismo monogené-
gue se localiza al sur y directa-
de México. Las muestras son en

lesitas (51-62% 5.02) aunque los
nales a basallo y dacita. En
ilica las rocas muestran una
lina 1o que concuerda con los
'4-17) aun siendo algunos un poco
son pilotaxiticas y estdn com-
‘enocristales de olivino, piroxe-
con algunos cristales intergra-
iz estd formada por plagioclasas
oliticas y se observan pequefias
io pardo.
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RESULTADOS PALEOMAGNETICOS DEL GRUPO TECOCOYUNCA

({DIQUIYU, OAXACA) ¥ DE LAS FORMACIONES TECOMAZUCHIL

Y MORELOS (PETLALCINGO, PUEBLA).
Réhnel, H, Institut fir Geophysik,
Minster, Corrensstr. 24, D. 4400 Minster,

Universitat
R.E.A.

Parte de los sedimentos del grupo Tecocoyunca, del
Jurasico Medio (8an Juan Diquiy(, Oaxaca) y de las
Formaciones Tecomazuchil y Morelos, del Jurasico y
Cretacico (Petlalzingo, Puebla) fueron investigados
con métodos paleomagnéticos con el propbsito de ob-
tener datos de la evolucidén tectbnica del sur de Mé
xico. e
La mayvor parte de las rocas muestreadas contiene
magnetizaciones d= componentes miiltiples, dominadas
por un componente paralelo al campo magnético re-
ciente. Aun con dessmagnetizacién térmica y con cam-
pos magnéticos no fue posible resolver los otros
componentes de estas muestras aparentemente remagne
tizadas. Sbélo en cuatro sitios fue posible la sepa-
racion de una macnetizacibn primaria. Los Polos Geo
magnéticos Virtuales {VPG) correspondientes difie-
ren de los polos de referencia de la Placa Norteame
ricana. Una posible interpretacién es que la regidn
investigada fue desplazada del Protogolfo de México
por ortaciones en sentido de las manecillas del re-
loj.

Los VPGs sugieren una rotacion de cerca de 50° para
la formacibén mis vieja (Rosario), disminuyende a ro
taciones insignificantes para la formacién Morelos
del Cretacico.

GTS-46-137

MEDICION DE RADOM EN LOS AZUFRESy MICHDACAN Y SU

POSIBRLE RELACION CON LA PREDICCION DE TEMBLORES
SANTOYDy E.» VERMA» SePar NIEVAS Dy 9
FORTUGAL-HMARIN» E. Derartamento de Geotermias

Divisidén de Fuentes de Enerdiar Instituto de
Investigaciones Eléctricasy Ardo. Postal 475,
Cuernavacar Hor, 62000,

Desde 1983 hastas las fechar se ha venido realizando
un monitoreo sobre mediciones de raddn en el &res

de Los Azufresy» Michoscédns con el obdeto de
emrlear las concentraciones de este das radiactive
como trazador de procesos en la exrlotacidn

este camro (Vermas et a3l., 1984).
Actuslmenter se tiene establecido un historial de
los datos de radén en esta &rear 1o cual ha
indicado relativamente roca variabilidad en los

deotérmica de

1iveles de concentraciones en la mavoria de los
rozos durante este tiempo. Estudios recientes
indican aue 1las concentraciones de radén en la
surerficie pueden ser emrleadas también como
rFrecursores de temblores (Birchard et al.r» 19803
Hodro-Cemrero et al.» 1980% Kindy 19805 Talwanis
198035 Tendy 1980F Fleischers 19817 Haukssons
19813y b)), Recientementer se realizé una
recoleccién de muestras de radon (10 al 13 de

Septiembre de 1985) con el obJdeto de continuar con
el monitoreo antes mencionado. Desdraciadamente
Para la sociedad de nuestro rais un temblor de 8
drados de madnitud (19/Sert/85) se presentd sédlo
unos dias posteriores a3l muestreo. Ante este
fenbémeno teldrico se rpretende investidar las
anomalias de radén en fluidos rrocedentes de rozos

geotérmicos., Estas rpodrian indicar cue el raddn
ruedzs ser emrleado como uno de les elementos
Precursores Fara fendmenos sismicas. Cabe
mencionar que dos de las muestras analizadas

indican niveles de concentracidn de radén
aprecisblemente diferentes & los encontrados
anteriormente. Por lo tanto» se efectuardn otros

muestreos durante Oct,-Dic.s
arouar esta investidacidén.

1985 con el fin de
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GTS-47-138 '

USO DE DATOS LITOLOGICOS EN P0Z0S DE AGUA EN EL
ESTUDIO DE LA GEOLOGIA: ZONA SUR DE LA CUENCA DE
MEXICO

y NIEVA, D. [Departasento de Gegterwia, Divisidn de
Fuentes de Energfa, Instituto de Investigaciones Eléctricas, Apdo. Postal 475,
Cuernavaca, Mor. 620005 FLORES, E. y VELAZCO, A., Direccidn General de
Construccidn y Operacidn Hidradlics, Pepartamento del fistrito Federal, Héxaco,
0.8

OLIVER, R., VERHA, 5.F.

Dada 13 inportancia social y econdmica de la actividad que se desarrolla en la
capital de la Repdblica hexicana ssentada en la Cuenca de Héxico, asi como 13 gran
concentracidn de poblacidn gue existe en la wiema, desde hace mucho tiempo dicha
cuenca ha sido objeto de diversos estudics tendientes 3 conocer el origen, 13
formacidn y los procesos que han intervenide en su desarrolle. de Béuaco

Sxiste un gran ndnero de estudios sobre 13 Geolonis, Petrologia y Estratigrafis de
la Cuenca de Héxuico (e.3., Ordofez, 18907 Aguilers y Ordoes, 1895; Bryan, 1943;
ZTeevaert, 1952; Hooser, 1953; Arellano, 1953: Fries, 1960, 13657 Cawpa, 1965;
Schlaepfer, 1968; Oviedo. 19707 Gunn y fiopser, 1970; fegendank, 1972; Badilla
1977; Herndndez y Rawirez, 1982; artin del Pozo, 19833 Versa y frwienta-H., 19850,
asi coso tambidn los estudios relacionados con la Geodindmica de la Cuenca de
Héwico (Mooser, 1969, 1972; Hovser et al, 19743 Urrutia y Pal, 1977; Pal y Urrutia,
1977; Denant, 1978; Pal, 1978; tison, 1983; Verma, 1984, 1985},

La informacidn obtenids por el D.D.E.  durante los estudins y realizacidn del
drenaje profundo (Femorias de l3c Obras del Sistema ue Drenaje Profundo del
Distrite Federal, 1975) y la construccidn de 13s liness del fetro en la ciudad de
Wéwico, es wuy valiosa para conocer 13 qeologla del subsuelo de la fuenca de
Méwico, Sin embargo, mediante los dates litoldqicos de pokos de 3gua se puedan
cbtener mayores detalles sobre ella.

fyrante el desarrollo de una investigacion quimico-isotdpica de 13 zona sur de
Héwico, se han elaborado en ella cortes geoldaicos en direcciones sur-norte,
oeste-este, suroeste-noreste y norpeste-suresie. En la misws forms, se han
efectuado cortes horizontales de la miswa zona 3 cads S0 de profundidad del nivel
syperficial hasta 200a, Este tipo de ejercicio parecc ser bastante dtil y debe de
extenderse a toda 1a Cuenca del Valle de Héxico.

GTS-48-139
ANALISIS DE ELEMENTDS MAYORES EN ROCAS POR FLUDRESCENCIA DE
RAYOS ¥: METCDO ODF COMPARACION DIRECTA.

GUEVARAs M. 4 VERMA» S.P,» Dpto., de Geotermias Divisién
Fuentes  de Enerdiar Instituto de Investidaciones
Eléctricass hArdo. Postal 475y Cuerpsvacar Mor. 52008,

Héxico.

£1 método (recomendado deneralmente ror los fabricantes de

equiro como Siemens) reara el cdlculo de concentraciones
mediante correcciones For efecto de matriz fno ha
rroporcionado resultados suficientemente czatisfactorios.

For esta razény se ha desarrollado un método de comparacion
directa para calcular concentraciones de elementos masores:
bsszdo en la existenciz de wuna relacién directa de
concentracisn e intensidad de rawos Xr sin considerar
correcciones por efecto de matriz. Mediante un rrodrama de
computacién se selecciona el druro de comparacion mas
sdecusdo a3l tiro deolédico de 1a muestra o se COMPars 13
intensidad de cada uno de los elementos con la de las

muestras internacionzles de referencia deoquimica, El
programa calecula 12 concentracién promedio (C) ¢ su
corresrondiente valor de desviacidn esténdar @ .

Posteriormente se efectls una diseriminacién de valores
extremos aue no se encuentran dentro de o, '
calculandose un nuevo valor de concentrecisn u de desviacion
estandar. Ge han analizado 38 esténdares internacionales
utilizando un espectrémetro secuencial de rasos X SBiemens
SRS 200 u el método seleccionado parad la preraracion de
muestras fue el de rastillas. Los resultados obtenidcs rars
todos los elementos se comearan con datos rublicados,
estimandose 1a exsctitud del método zlrededor de 4% 0
medor para 1z mauoriz de los elementos {excertuando Md» Na ¢
al). A partir de 1as pruebas con durlicados de pestillas se

obtiene que la rrecisién (o repraducibilidad) es medor ade
i Gt 4 Estén en rproceso las pruchas con otro tiro de
Freraracien de muestras (fusién con tetreborato de litio)
con el obdeto de meJdorar la esactitud del método.

GTS~-49-140

PETROGENESIS EN EL CINTUROM VOLCANICO MEXICANO: REPORIE DE PROGRESO DE UN
PROYECTO IIE-CONACYT-FUNDACION VON HUHBOLDI
VERHA, §.P., AGUILAR-Y-VARGAS, V.H., GUEVARA, H#., VERMA, H.P., OLIVER, R.,
1Z0UIERDD, 6., GANTOYO, E., SANVICEWTE, H., ¥ RODRIGUEZ, M.G., Depariamento de
Geotermia, Divisidn de Fuentes de Energla, Instituto de Investigaciones
Eléctricas, #pdo. Fostal 475, Cuernavaca, Hor. 620007 MEGENDANK, J.E.H.,
Universitat Trier, 5500 Trier, W, Germany; HOEHANN, A.M., Max-Planck Institut
fur Cheaie, D 6300 Hainz, N. Germany; Y T0BSCHALL, H.J., Universitat Hainz, D
6500 Hainz, W, Germany.
El magpatisso del Cinturén Volednico Hexicano (CUH) ha sido de interds para un
gran mimero de estudios y wodelos. Recientemente, el esfuerzo conjunto de varios
investiaadores ha dado como resultada un yoluwen especial para ser publicado en
tres partes (Ed. §.P. Versaj Geofisica Internacional, 24-1 publicado, 24-4 en
inprenta, y 1a dltisa en preparacidn). Esto ha proporcionado un  panorawa del
estado actual del conocimiento de esta 1mportante provincia volcdnica. La
principal conclusidn que sale a la lug es que se requieren de prusbas claves para
poder discriminar los diversos sodelos que se han propuesto para el CVH. En el
11E, se han desarrollado prograwas de cdmputo para 1a recopilacién y manejo de
datos geoquimicos (H.F. Versa et al., 1905). #ctualsente, se cuenta con un banco
de datos icotdpicos (Versa y Verwa, 1985) y geoquisicos de elementos wayores en
rocas igneas del CUN (un totsl de 1797 andlisis). El significado tectdnico de
estos datos parece indicar importantes diferencias y/o similitudes en diferentes
sectores de dicha provinvia  {Aguilar-Y-Vargas vy Verma, 1983; Versa y
fiquilar-Y-Vargas, en preparacidn). For una parte, se tiene calibrado el equipo de
fluorescencia de rayos-x para la cuantificacidn de elesentos mayores en rocas
igneas y sedimentos lacustres y sarinos(Guevara y Verma, 1985). For otra, se ha
desarrollado una nueva metodologia para obiener estinaciones sobre algunos
pardmetros fisicos y quinicos de las cduaras magudticas en centros silicices del
CV4 que sequranente serd un3 herramienta adicional para el estudio de campos
qeotérmicos no sélo en Héwico sino tawbién en oiras dreas de la cadena
circun-Pacifica (Verma, 19853, b}, Esta investigacién se ha combinado con un
sodelado térmico (en colaboracidn con [GE-URAH) para refinar algunos pardnetros de
1s fuente de calor en Los Huseros (Gonzdlez-Hordn et al., 1983 Cabe senalar que
e sncuentran en desarrollo prograuas 6n sds completos para el wanejo de datos
qeoquinicos asi como también téraicos.
El desarrollo actusl de nuestro proyecto consiste principaluente en adquirir
nueva evidencia geoquimica, petroldgica e isotdpica para el CYM. Finalwenie, no
hace falta enfatizar que en un futuro proximo esta inforwacidn debe de ser
conplesentada por nuevos estudios geoldgicos y geofisicos por otros investigadores
interesados en esta faseinante provincia volednica.

GTS-50-141
A COMPILATION OF SR AND ND ISOTOPE DATA ON MEXICO

and VERMA §S.P., Departamento de
Divisiéon de Fuentes de Energla,
Investigaciones Eléctricas,

Cuernavaca, Mor. 62008,

VERMA, M.P..
Geotermia,
Instituto de
Apdo. Postal 475,
MEXICO

A compilation is given of the available Sr and Nd
isotope data on Mexican volcanic-plutonic terranes
which cover about one-third of Mexico's territory.

The available data are arranged according to a
subdivision of the Mexican territory in terms of
geological provinces. Furthermore, site and
province averages and standard deviations are

calculated and their petrogenetic implications are
pointed out. A mixing model in which
mantle-derived magmas fractionate and mix with the
overlying continental crust to generate the
voluminous felsic rocks is suggested for Sierra
Madre Occidental (SM0) province, whereas the
magmas in the Mexicon Volcanic Belt (MVB) are
derived from a more uniform source than those in
the SMO. For other provinces no petrogenetic
model can be proposed due to insufficient
experimental data available at present.




DE FLUIDOS GEOTERMICOS DE LOS
¥ SU POSIBLE RELACION CON

E., VERMA, 8P, y
Departamento de Geotermia,

s de Energia, Instituto de
Eléctricas, Apdo. Postal 475,
62000.
estigaciones Eléctricas (IIE)
con 1la Comisién Federal de
ha estado llevando a cabo un

composicién quimica de fluildos
en el campo geotérmico de Los
n, con el fin de mejorar el
anto del campo, asi como para
necesaria para el disefio de
5 (Nieva et al.., 1984).
dispone de un historial de
de los fluidos de wvarios de
-micos. En el desarrollo de esta
== llevé a cabo un muestreo dias

13/Sept/B85) del intenso movimiento
ado el dia 19 de Septiembre del
Bl muestreo cubrié ocho pozos del
po . Se estan analizando las
adas por cromatografia de gases ¥y
o por métodos clasicos y los datos

examinados en términos de los
smenos teltiricos. Cabe sefialar que
ptros muestreos no sélo de los pozos
de las manifestaciones y manantiales

el fin de conocer la posible
esta investigacién geotérmica en la
de fenémenos sismicos.

SORATION FOR MAJOR SEISMOLOGICAL RESEARCH
SITED

J.H., Department of Geological Sciences,
¥, 20 Oxford SL.
chusetts 02138, USA

orated Research Institutions for Sei logy (IRIS) was incor-
profit US corporation in May 1984. The membership of IRIS
1S universities from 28 states, representing more than 90% of US
ing major seismological programs. The governing body in the
which consists of one representative from each of the member
having as chairman Dr. T.V. McEvilly (UC Berkeley). IRIS has
ington DC and has recently appointed Dr. 5.W. Smith full time
has a budget in fiscal year 1986 of $2.5M.
of IRIS and its rapid evolution have been the outcome of an
unanimity and enthusiasm among US seismologists concerning
and what is possible in seismological research in the next quar-
The goal of IRIS is Lo provide major new seismological research
moting research through more and better data, through better access
i through better access to the computational resources needed for data
+ Specifically, a proposal now rests with the US National Science Founda-
e establishment over a 10 year peried of: (a) a broad-band global digi-
% of at least 100 three component instruments; (b) a uniform set of
three component instruments and the infrastructure necessary to
1 in seismic experiments, for the imaging of the continental lithe-
-} & data management center for the archiving and distribution of digital
{d) a computational facility for remote and local data analysis. The
budget rises to a steady-state annual figure of $32.5M over a five year

5 will require great international cooperation to achieve its goals; while
ght has been given Lo the international aspects it is possible at this for-
only to outline the possible modes by which foreign participation
ation with other national and international projects might be pro-
d 1o invite the views of the worldwide seismological community.

Thé seientific rationale and the short term and long term plans of IRIS will
be reviewed.

GTS-53-144

GUERRERO STRONG MOTION ACCELEROGRAPH ARRAY:
REPORT

BRUNE, J. N., ANDERSON, J. G., AND BODIN, P., Institute

of Geophysics and Planetary Physics (A-025), Scripps

Institution of Oceanography, University of California at

San Diego, La Jolla, California 92093 U.S.A.

PRINCE, J., ONATE, M. and R, QUAAS, Instituto de Ingen-

ieria, UNAM, Coyocacan 04510, Mexico D.F. MEXICO
The Guerrero accelerograph array will consist of 30 digital
strong motion accelerographs installed along the Mexican
subduction zone, It is being installed as a joint project
of the Instituto de Ingenieria-UNAM and the Institute of
Geophysics and Planetary Physics-UCSD. Most of the instru-
mentation is located in the Guerrero seismic gap which last
ruptured in three earthquakes of magnitude near 8 (1908,
1909, 1911)., When the inevitable repeat of these large
earthquakes occurs, we expect to record it. Considering the
short recurrence times for earthquakes in Mexico, it is
possible that we may obtain these data in the near future.
The region is also active at the magnitude 5 to 6 level, and
we anticipate a considerable amount of useful data from
these smaller earthquakes.

A STATUS

Stations are located on rock outcrops where possible., FPower
is provided by a photovoltaic power system and accurate time
is obtained by a clock synchronized to Omega navigation
signals. Eighteen of the accelerographs are the Kinemetrics
model DSA-1 and nine are Terra Technology model DCA-333
accelerographs. Four Kinemetrics PDR-1 recorders with force-
balance accelerometers will be installed at the sites and
will occasionally be moved into the aftershock zones or used
for other experiments.

The status of the array as of August 1985: 20 stations are
operating; site construction is essentially completed; and
some stations have already triggered on a three events in
March and April 1985 (magnitudes around 4). We plan to
begin analyzing some of the larger events recorded on analog
instruments with the new data fromthe digital array.

GTS-54~145

UN ESTUDIO PALEOMAGNETICO DE VARIACION SECULAR EN
LA FORMACION CHICHINAUTZIN

Institute of

HERRER(Q-BERVERA, ey Hawaii
Hawaii

Geophysics, 2525 Correa Rd., Honolulu,
96822, U.S5.A.

La variacién secular en la Formacion Chichinautzin
fue determinada por medio del paleomagnetismo de
21 flujos de lava de edades dentro de la polaridad
normal de Brunhes (<0.68 Ma). La desviacion
estandar angular con respecto al campo axial
dipolar es de 16° con limites de confianza del
95% entre 12.9°2 y 20.9° la desviacién
correspondiente a la de los polos geomagnéticos
virtuales (PGV) es de 1350 con limites de
confianza entre 19.9° 18.4°. Estos valores
son compatibles con los del modelo F de variacion
secular, pero diferentes con respecto a 1los
reportados de la variacioén secular en el Pacifico
(Hawaii y Pagan).
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'S0BRE  EL COMPORTAMIENTO

TRANSICIONES DE FPOLARIDAD DE LOS SUBCRONES

JARAMILLO ¥ OLDUVAI REGISTRADOS EN SEDIMENTOS

MARINOS DEL PACIFICO CENTRAL

" HERRERO-BERVERA, B Hawaii Institute of
Geophysics, 2525 Correa Rd., Honolulu, Hawaii
96822, U.S.A.

ASIMETRICO DE LAS

Se han estudiado tres nlcleos de sedimentos
marinos orientados azimutalmente colectados en el
oceano Pacifico Central (aproximadamente entre

20 y 37° Norte). En estos nucleos, se
encontraron registros de las transiciones de
polaridad de los subcrones Jaramillo y Olduvai.
Se reporta que las trayectorias de 1los polos

geomagnéticos virtuales y las direcciones rotadas
en el espacio (P‘',I’) demostraron gue para los
registros de polaridad inversa a normal (I-N)

estan caracterizados por un comportamiento de
"lado cercano" y los de polaridad normal a inversa

(N-I) por la de "lado lejano". S5in embargo, las
trayectorias no son antipodales. Los datos
indican que el proceso de la inversién del campo

es asimetrico, de tal manera que el sentido de la
transicién estd asociado con una configuracién del
campo geomagnético difevente para cada una de las
transiciones discutidas.

GTS-56-147

EARTHQUAKE RECURRENCE MODELS AND HISTORICAL SEISMICITY IN THE
MEXICALI-IMPERIAL VALLEY

BODIN, P. and ANDERSON, J., Institute of Geophysics and
Planetary Physics, Scripps Inst. of Oceanography, University
of California at San Diego, La Jolla, California 92093 U,S.A.

We have examined the historical seismicity of the
Mexicali-Imperial Valley. Since about 1850, the largest
observed earthquake in the area has been the magnitude (M }
7.1 December 1934 event, The magnitude distribution for
large plate-boundary rupturing earthquakes (M>5.8) is not
well fit by the Gutenberg-Richter type (b-value} model. A
model which fits the observed magnitude distribution better
is derived from an exponential distribution of Tupture
lengths, as might be expected from randomly distributed
rupture-stopping asperities along the length of the fault,

We have assessed the ability of several earthquake recur-
rence models (characteristic earthquakes, time predictability
and slip predictability) to explain the observed historical
selsmicity, and to discuss possible attributes of hypotheti~
cal future earthquakes, To apply these models we presuppose
that the overall seismic strain-release rate will continue
at the level observed during the past 150 years. However,
the rate of seismic moment release in the historical period
accounts for only a small portion of the strain accumulation
predicted by plate tectonics. Strain may be accumulating in
the valley faster than it has historically been released.
Future seismicity associated with this excess strain could
possibly give rise to earthquakes much larpger than histori-
cally observed ones.

GT8-57~153

STRUCTURE OF THE CRUST AND UPPER MANTLE OF NORTHERN MEXICO

PRIESTLEY, K. Seismological Laboratory, Mackay School of Mines,
University of Nevadas at Reno Reno, NV 89557

GOMBERG, J. MASTERS, G., and JAMES BRUNE, Institute of Geophy-
sics and Planetary Physics, Scripps Inst. of Oceanography
(A-025), University of California at Sen Diego, La Jolla, CA
92093

NAVA, A, IIMAS, Universidad Nacional Avtonoma de Mexico, Ciuda
Universitaria, Coyoavan 04510, Mexico, D, F., Mexico

The University of California, San Diego in cooperation wi
the Universidad Nacional Autonoma de Mexico have installed &
operated a small long—pericod seismic array in northern Mexiceo
Data collected over three years from this array, and from ot
ers in the U.S., are used in a study of the structure of th
crust and upper mantle of the Central Plateau and Sierrs Madr
Oriental, and of the Sierra Madre Occidental. Dispersion a
travel time curves measured from digital and analog seismogram
recorded at our array and at the U.S5.-Mexican border are use
to constrain the average structure. Structural features
required by the data &re: a orustal thickness of 40-45 km,
upper mantle low velocity zome for shear waves overlain by
high velocity lid, and P_ and S, velocities that are chara
teristic of tectonically active areas, These suggest that th
uplift of northern Mexico is explainable, at least in part,
8 thermal mechanism in the upper mantle, The absence of exte
sive crustal thinning and seismicity in both the Central Pl
teau and Colorado Plateau also suggests that the mechanism
uplift in both reglons is similar, and is possibly = Tespon
to the cessation of subduction of the Farallonm plate.

¥Wave forms recorded at the northern Mexican array from event
in southern Mexico show systematic differences between propag
tion psths, We are currently engaged inm & program of wave—fo
modeling te attempt to infer the structural veriations that ar
responsible for these differences.

GT5-58-154

Morfologia y Estado de Esfuerzos de la Placa de Nazca bajo
Chile y Argentina Central.

ARAUJO, M.1»2, SUAREZ, 6.2, PONCE, L.Z
! Instituto Nacional de Prevencidn Sismica-INPRES y Universi-
dad Racional de San Juan, San Juan, Argentina.
2 Instituto de Geofisica, UNAM

A partir de los datos de la red mundial de observatorios sis-
nolgicos WWSSN se determinaron treinta nuevos mecanismos y
profundidades focales de sismos intraplaca de profundidad in-
termedia en la regidn comprendida entre los 21°§ vy los 31°8,
al este de la regidn central de Chile. Los mecanismos ¥ pro-
fundidades focales de diez eventos se chtuvieron mediante mo-
delado de ondas internas, los restantes en basge a polaridad,
amplitud y diferencia de tiempos de llegada entre las fases
P y pP. Se observa una clara tendencia de la placa de Nazca
a hacerse mis horizontal, de norte a sur, con una regidén
transicional que comienza en donde el eje volednico cuaterna
rin sufre un corrimientc hacia el ceste (24°5) . En la por-"
cifn sur de la zona estudiada la placa de Nazca subduce en
forma horizontal y no hay vulcanismo cuaternaric. Se obser—
va una excelente correlacifn entre la inclinacién de los
ejes T y la inclinacifn de la placa subducida. Ademfs se ob
tuve el macanisme focal de un sismo compresional ubicado a ~
unos 40 km por debajo de los sismos con mecanismo tensional,
Esto es quizds un indicio de una zona sismica doble dentro
de la placa subducida, aunque invertida respecto a las zonas
sismicas dobles observadas en otras regiones del mundo, Se
sugiere que este evento se debe a la flexién de la placa de
Nazca en la regidn donde la placa se contorsiona para cam-
biar de inelinacidn.

GTS5-59-157

PATRON DS GASES NOBLES EN ALLUNAS ROCAS
ICNEAS DEL EJE VOLCANICO MEXICANO

D.J.Terrell y M.A., Armienta
Instituto de Geofisica : UN A M

Ha sido costumbre usar la composicion de los gases




: 5=lio y argon) en rocas submarinas
e ewalucitn terrestre. El argumen
r de las rocas submarinas es que el

; yh altas presiones evitan el de-

g0 los resultados obtenidos de algu-

=cen indicar gue no todo el gas
; o de estas y que por lo tanto

iar las concentraciones de gases

o del Eje Volednico Mexicano
d entendimiento de los procesos
ticular son importantes
ligar a la mmg mmtizacibn
s de subduccion de la placa de
gases nobles parecen indicar
s productos del EVM con las
5 gque estan penetrando bajo el
subduceibn,

5, Geomagnetismo, Araueomagnetis-
. smo,

ptismo y Ouimics Nuclear, Institute
Nacional Autfnoma de México, Dele-
M0 MExico, D.F.

® @ tectdnica, estratigrafia, geclogia
Smica,geofisica de exnloracidn, meo
strofibrica,paleo-ambientes,valeo -
Zogla,ete., la informacién de las ca
temvorales del campo magnético te -
magnéticas de rocas y minerales
Z= informacién paleomagnética sobre
‘@e 1a corteza y litdsfera y sobre las
mentes en el pasado ha contribuido
&1 desarrollo de las teorfas de deriva
ito de los fondos ocefinicos y tectf -
parte de las investigaciones conti
ctos bésicos encaminadas a enten =
campo geomagnético en el pasado,
magnético y las propiedades magnéti
‘embargo, una parte considerable de _
‘estA concentrfindose en aplicaciones so -
qpa incluyen aspectos como los efectos

nagnético, de interés en prediceio
; !ones. La interaccidn con campos
mente separados, ha resultado en estu -
s los cuales parecen caracterizar
acifn actual, .

Linen

ELASTICAS, P o 8V, DE BAJA FRECUENCIA POR
DO Y MOVIBLE

to de Investigaciones en Matemdticas
as, UNAM, Apartado Postal 20-726,

de la difraccidén de ondas planas elds-
en sobre un disco eliptico rigide y movi
de baja frecuencia. Se formula el problema

aciones integrales singulares y se resuelven
el limite de baja frecuencia a segundo or-

> de onda. Las soluciones obtenidas son nuevas
ra cualquier dngulo de incidencia. Tambi&n se
para el campo lejano y la seccidn trans-

OFH=-1~-55

ESTADISTICA DE LA RAPIDEZ DEL VIENTO SOBRE LOS OCEANOS DEL

MUNDO. .,

E. P&VIA

J.J. O'BRIEN

+ MESOSCALE ATR-SEA INTERACTION GROUP, FLORIDA STATE UNIVER-
SITY.

# CENTRO DE INVESTIGACION CIENTIFICA Y DE EDUCACION SUPERIOR
DE ENSENADA.

La distribucidn de probabilidad de rapidez de viento sobre los
ocBanos del Mundo es estudiada usando un modelo Weibull, Los

pardmetros Weibull son estimados siguiendo un procedimiento de
minimos cuadrados, Se describe la variacidén estacional y lati-
tudinal. Un criterio de estabilidad estadistica es desarrolla-
do para seleccionar el método con la estimacién mds estable de
los pardmetros Weibull, El método con la estimacidn mis esta-
ble de los pardmetros did valores aceptables de bondad-de-ajus

te. La prueba de Kolmogorov-Smirnov también muestra que la d?g

tribucién se ajusta a los datos adecuadamente.

La variacidn estacional y latitudinal es presentada usando dia

gramas HovmSller de los pardmetros Weibull, En general estos
diagramas muestran un cambioc estacional en acuerde con otras
estimaciones independientes de estadistica de rapidez de vien-
to, Los resultados son mids counfiables en el Hemisferio Norte
debido a que existen mis datos disponibles. lLa distribucifn
geogriafica dirregular y la escasez de datos en altas latitudes
y el Hemisferio Sur no permiten determinacidn precisa de esta-
distica Weibull y son ain problemas a resolver.

OFH-2-56

VARTACICON ESTACIONAL DE IA ESTRUCTURA TERMO-HALINA DE GOLFO
NUEVO, ARGENTINA

RIPA, P. y RIVAS, A.,

Centro de Investigacibn Cientifica y de Educacifn Superior
de Ensenada, B, C.

Espinoza 843

Ensenada, B. C,

Golfo Nuevo es wna cuenca semi-cerrada de 56 km de difmetro
y 103 m de profundidad media, localizada a los 43° S en la
costa atldntica de Amfrica.

Datos hidrogrdficos realizados cada dos meses muestran que
el agua estd completamente mezclada en invierno y primavera
(mayo a octubre) y estratificada en wverano y otofio (noviem-
bre a abril), Los flujos de calor y sal en la boca del golfo,
son calculados para los intervalos entre cruceros camo dife-
rencia entre los respectivos flujos en la superficie y los
almacenamientos en el interior; los tres t€rminos de cada
balance son del mismc orden de magnitud.

Para explicar la ewlucifn de la estructura vertical de los
canpos de temperatura y salinidad se construye wn modelo con
las siguientes caracterfsticas.

1.- En el interior se desprecia la estructura horizontal de
T & 8, cuya evolucidn estd controlada por sendas ecuaciones
de difusi6n. Ademds, se impone una mezcla instantfnea en
aquellas capas donde se produzca una inversifn de densidad.
2,=- los flujos superficiales de calor y sal, asf como los
valores de T & S en el exterior del golfo, son prescritos

en la forma (ajustada a los datos) de un valor medio mds

una oscilacifn anual.

3.- Los flujos de calor y sal a través de la boca son para-
metrizados como la diferencia de T & S entre el golfo y el
exterior multiplicada por un mismo cceficiente de intercam—
bio turbalento.

El modelo reproduce en forma satisfactoria la evolucién de
la estructura termo-halina, pero utilizando wun valor de coe-
ficiente de intercambio en la boca mayor que el esperado.
Esto puede deberse a que las estaciones hidrogrificas que se
utilizi.;on para los campos externos estdn demasiado cerca
del golfo.
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OFH-3-57

VARIACION ESTACIONAL DE LA ESTRATIFICACION EN LA REGION NORTE
DEL GOLFO DE CALIFORNIA (27 a 32 N). ;

M. L. ARGOTE, A. AMADOR, C, MORALES

Centro de Investigacifn Cientifica y de Educacidn Superior

de Ensenada, B, C.

Espinoza B43,

Ensenada, B. (.
Se utilizan datos hidrogrdficos histéricos (1939-1982) para
obtener una caracterizacifn de los patrones de variacidn geo-
grificos y temperales de la estratificacidn en la zona norte
del Golfo de California. La medida de la estratificacifn uti-
lizada, es la anomalfa de la energia potencial.

o o}
& fjﬂg(a -p(z)sz; p o= E%E:I-p(z)dz
=200 -200

en donde ¢ es la densidad del agua, g es la aceleracifn de la
gravedad y z es el eje vertical positivo hacia arriba. ¢ re-
presenta la energia en Jm” necesaria para mezclar verticalmen-
te la columna de agua. Para condiciones verticalmente homo-
zéneas ¢ = 0 Jm y es positivo a medida de que la estratifica-
cibn se incrementa.

El patrdn de distribucidn horizontal de ¢ refleja la topogra-
fia del area durante el ciclo estacional, con valores cerca-
nos a cero en una franja costera limitada en verano por la
iscbata de los 20 m y en invierno por la de 35 m, aproximada-
nente. En verano (invierno) esta franja presenta las tempera-
turas superficiales mas altas (bajas)del area, lo cual con-
cuerda con las distribuciones de temperatura superficial
cbservada en imdgenes infrarrojas de sat@lite. Durante tode el
kiclo estacional el valor maximo de ¢ se observa en la regidn
que comprende la Cuenca de Delfines, el Canal de Ballenas v
se extiende al sur cubriendo la mitad del Golfo del lade de la
Penfnsula de Baja California. La mlxima estratificacitn en es-
ta Zona (loglO($) = 3.0) se presenta en agosto y la minima
(logl0(¢) = 1.5) en febrero-marzo. En esta zona de midxima es-
tratificacifn dos minimos relativos son aparentemente en los
los umbrales del Canal de Ballenas.

OFH-4-58

OBSERVACIONES DE LA CORRIENTE COSTERA FRENTE A SALINA CRUZ,
OAXACA, DURANTE UN "TEHUANTEPECANO".

LUIS G, ALVAREZ., R, DURAZ0., A. VALLE., A. BADANW.

Centro de Investigacidn Cientffica y de Educacidn Superior
de Ensenada, B. C.

La corriente cercana a la costa, en escala tipica de 10 Em y
profundidad de 20 m, se midi6 durante cuatro dfas de octubre
de 1982, mediante cuerpos a la deriva detectados desde el B/O
El Puma. Los registros del viento medido en tierra ¥y a borde
de la embarcacidn indican vientos del Norte con rapidez mayor
de 10 m/s conocidos regionalmente como Tehuantepecanos.

Se determind una fuerte variacién espacial de la corriente
que origina transporte tanto paralelo como normal a la costa,
con rapidez cercana a 30 cm/s y mixima de casi 80 cm/s. Las
trayectorias muestran una estructura poco uniforme de la co-
rriente préxima a la costa y dan evidencia de flujo horizon-
tal con sentidos opuestos en distancias menores de 3 Km.

Los gradientes laterales de velocidad indican un flujo no uni,
forme aun en escalas menores de 1 Km. Los cdlculos de diver—
gencia horizontal y vorticidad relativa oscilan alrededor de

1074 s~1 con maximos de 10-3 s=1,~

Se describe cualitativamente y en forma elemental la dindmica
de esa regidn costera utilizando un modelo analftico lineal
que toma en cuenta el balance entre las velocidades promedia-
das con la profundidad, los gradientes laterales de presién,
el esfuerzo del viento y la friecién en el fondo. Dicho mode
lo calcula los gradientes de elevacién de la superficie del
mar (grad. de presién) causados principalmente por el esfuer-
zo del viento, observandose valores tfpicos del orden de 10-6
que son medibles fisicamente y que concuerdan con los obteni-

‘ondas internas de pocos minutos de duracidn

dos por Csanady (1980) en Long Island bajo circunstancias si-
milares. ;

OFH-5-59

EVOLUCION TEMPORAL DE CARACTERISTICAS ESPECTRALES DE OLEAJE
PRODUCIDO POR TORMENTAS LEJANAS A LA COSTA.

CUAUHTEMOC NAVA B,

Centro de Investigacifn Cientifica y de Educacidn Superior

de Ensenada, B. C.

Ave, Espinoza 843,

Ensenada, B. C.
Se analiza un registro digital de oleaje obtenido en la Isla
de Todosg Santos, Ensenada, B. C., entre los meses de septiem—
bre y octubre de 1976. Este registro se obtuvo mediante un
sensor de presidn colocado a 35 m de profundidad, muestreando
a razén de 1 dato cada 2 segundos y durante 30 dias.
El experimento y la instalacifn del sensor fueron disefiados
con el propdsito de registrar el oleaje de perfodos relativa-
mente grandes (10-30 segundos). Estos perfodos se encuentran
asociados a tormentas que se originan a grandes distancias
de la costa (5000 a 15000 km). El tiempo y la distancia en
los que se generaron las olas dbservadas fueron estimados a
partir de una secuencia temporal de espectros de energia.
La evolucifn temporal de las caracterIsticas espectrales aso-
ciadas a estas olas de tormentas distantes se analizd en tér-
minos de funciones empiricas ortogonales (FEO).

OFH-6-60
FLUJO EN EL CANAT. DE BALLENAS,
ANTOINE BADAN-DANGON., M.C. HENDERSHOTT.

Centro de Investigacidn Cientifica y de Educacién Superior
de Ensenada, B.C.

Dos series de mediciones de 15 dias cada una fueron obtenidas
et la regidn del umbral del Canal de Ballenas, en el Golfo de
California. El primer anclaje proporciond datos a 335 ¥

125 m de profundidad, dentro de una cafiada de 0.5 Km de ancho
¥y 436 m de profundidad que constituye el extremo sur dal Ga--
nal. El mismo anclaje fue recolocado en 277 m de agus, sobre
ta cordillera submarina que forma el 1fmite oriental del mis-
mo Canal, proporcionando datos a 175 y 265 m de profundidad.
Las corrientes registradas estdn dominadas poxr fluctuaciones
con periodo de la marca, tfpicamente de 0(1 m sec ), ¥ por

y 0(0.5 m sec”l)
El correntdmetro mds profundo dentro del Canal documenta un
flujo neto de agua fria hacia el interior del Canal. El ing=
trumento superior sobre el borde del canal muesira evidencia
de un posible salto hidriulico interno, asociado con el cam-
bio de direcci6n del flujo intermitente. Esto sugiere la
existencia de un control hidrdulico efectivo debido al um——-
bral. Estas mediciones proveen una posible explicacién de

la renovaci6n del agua profunda del Canal de Ballenas, carac
terizada por valores elevados de oxigeno y temperatura, en
relacién a los que se encuentran a las mismas profundidades
en la Cuenca de Guaymas. La capa de agua frfa que penetra al
Canal de Ballenas implica que esta regidn opera en forma in-
versa al modelo clisico del Mediterrdneo, por lo que supone-
mos que los flujos a través de la superficie producen agua de
menor densidad que es repartida verticalmente en la columna
de agua exportada hacia la Cuenca de Guaymas. “

OFH-7-61

REVISION DE LOS DATOS DEL NIVEL DEL MAR EN EL GOLFO DE CALI-




FORNIA.
GUILLERMO GUTIERREZ DE VELAZCO
Centro de Investigacifn Cientifica y de Educacidn Supe-
rior de Ensenada, B. C.
Espinoza 843,
Ensenada, B. C.

Se analizan los datos disponibles del nivel del mar en el
Golfo de California con objeto de estimar la distribucidn es-
pacial de la amplitud y la fase para los principales componen
tes de la marea. La informacidn comprende observaciones de 4
a 30 afios en 10 estaciones costeras permanentes con maredgra-
fos de tipo de flotador; observaciones de sensores de presién
para 15 localidades en mar abierto con perfodos de 10 a 60
dias (Tides in the Gulf of California. J. H. Filloux. UGM.
Reunidn Anual 1973) y observaciones de sensores de presidn en
8 localidades con duracidn de un afio obtenidas por el S.I.0.
_para el estudio interdiciplinario del Golfo de California.

OFH-8-62

VARIABILIDAD HIDROGRAFICA ESTACIONAL E INTERANUAL EN EL
GOLFO DE CALIFORNIA.

JOSE MA. ROBLES., 5.G. MARINONE

Centro de Investigacidén Cientffica y de Educacién Superior
de Ensenada, B. C.

Se estudian datos de temperatura y salinidad (T-5) del pe--
riodo 1939-1985, para investigar la variabilidad hidrografi-
ca estacional e interanual en la regidn del Golfo de Califor
nia, entre 23° y 29°N.

La temperatura superficial del mar aumenta de 16°C en invier
no a 31°C en verano. Las condiciones de invierno se extien-
den de Diciembre a Abril y las de verano de Junio a Octubre,
con transicién en Mayo y Noviembre. El ciclo estacional en
salinidad superficial no es claro. Valores tipicos son so—-
bre 35.2 UPS adGn en invierno, y valores tan altos como 35.5
UPS en Noviembre.

Agua de la Corriente de California puede llegar hasta la
Cuenca de Guaymas en el verano. Agua Subtropical Subsuperfi
cial puede presentarse todo el afio, pero obscurecida por mqg
cla con Agua del Golfo' principalmente durante el invierno.
Las masas de Agua Intermedia y Profunda del Pacifico llenan
sucesivamente a la Cuenca de Guaymas hasta el fondo, mostran
do caracterfsticas T-5 muy estables.

Aguas superficiales andmalamente menos salinas y mis tibias
indican la invasién de aguas del sur hasta la Cuenca de Guay
mas (27°-28°N) durante afios de El Nino. Suponemos que las
masas de agua superficiales de la Corriente de California,
Subtropical y Tropical se encontraron y mezclaron en la en--
trada del Golfo y luego fueron advectadas hacia el interior
del Colfo durante el episodio 1982-83 de El Nifio. Sus efec-
tos persistieron durante aproximadamente un afio, probablemen
te desde Octubre 1982 hasta Octubre 1983.

OFH-9-63

EL EFECTO DE SALINIDAD SOBRE UN FRENTE TERMOHALINO
EN FEL MAR DEL NORTE

CZITROM, S.P.R., Instituto de Ciencias del Mar y
Limnologfa, Apartado Postal 70-305, Ciudad Univer-
sitaria, Mexico D.F. 04510, México.; BUDEU3, G.,
Institut fur Meeresforschung, Am Handelshafen 12,
2850 Bremerhaven, West Germany.

El desarrollo de un frente termohalino en el sur
del Mar del Norte se describe usando las distri-
buciones de salinidad y temperatura en una seccion
vertical que fue muestreada a intervalos de un més
a lo largo de un ano. Se describe un modelo concep-
tual gque explica la presencia de una fuerte compo-
nente salina a pesar de que el comportamiento del
frente se asemeja a la de aguellos inducidos por

flujo de calor a la superficie en los mares de la
plataforma continental Europea.

OFH-10-64

CALCULO DE OLAS EN TRES DIMENSIONES.

CHEN CHARPENTIER BENITO. Instituto de Investigaciones en

Matemiticas Aplicadas y en Sistemas, Universidad Nacional

gutSROma de México. Apartado Postal 20-726, 01000 México,

i

Existen varios métodos para calcular la forma y velocidad de
olas estacionarias en dos dimensiones sobre un fluido no vis-
coso, de profundidad infinita, bajo los efectos de la grave-
dad vy de la tensifn superficial. En tres dimensiones el pro-
blema es mucho mds dificil, y costoso de calcular, No es posi
ble usar coordenadas que fijen la superficie de la ola. Ade-
mds no es posible fijar los perlodos de la ola en las direc-
ciones X y Y , y su altura mixima en forma independiente.
Aqui se da un método para el cdlculo de olas en tres dimensio
nes donde Estas se obtienen a partir de bifurcaciones de olas
en dos dimensiones. Se presentan resultados numéricos.

OFH-11-65

METODOLOGTA PARA LA DETERMINACION DEL GASTO DE EXTRACCION DE
UN SISTEMA DE VASOS DE ALMACENAMIENTO.
MEDINA, RODRIGO.

Instituto de Geofisica, Universidad Nacional Autdnoma de
México. Ciudad Universitaria, Delegacifn Coyoacén, Cédigo
04510 México, D.F,

¥l gran volumen de agua potable demandado vor la Ciudad de
México, ha hecho necesaria la transferencia del recurso de
cuencas vecinas, a la del Valle de México. Para la defini -
cién de la polftica de operacidn Optima del sistema de vasos
de almacenamiento, generalmente se recurre & la simulacidn di-
gital de diversas alternativas propuestass, lo que permite co-
nocer el gasto méximo que es posible extraer. Se presenta u-
na metodologia que acota el problema por el 1imite superior.
Suponiende que el volumen méximo de extraccién de un sistema
es menor o igual al que proporcionarfa un vaso finico en el
cual = haya integrado la capacidad total de almacenamiento
del sittema, as{ como los escurrimientos de cada subcuenca.
8e elabord un programa en FORTRAN, que considerando los volfi-
menes iniciales eomo porcentajes de llenado, y en base a
ellos, propone la demands a nivel mensual para cada unc de
los embalses, realiza la simulacidn, compara los voliimenes de
deficiencise con las toleranciams, ¥ en caso necesario, reduce
la demands iterativamente hasta llegar a un volumen mensual
de extraccifn que estd dentro de las deficiencias aceptables.
Se elemplifica la metodologfa con datos obtenidos en la Cuen-
ca del Rio Tecolutla.

OFH-12-66

COMPORTAMIENTO FISICO-QUIMICO DEL, ACUA SUETERRANEA EN EL
VALLE DE SAN JUAN BAUTISTA LONDO, BAJA CALIFORNIA SUR,MEXICO,

ORTEGA, ADRIAN.

Instituto de Geoffsica, Universidad Nacional Auténoma de
México, Ciuded Universitaria, Delegacifn Coyoacan, Cédigo
04510 México. D.F.

La evolucidn geolSgica de la Penfnsula de Baja California, ¥
particularmente en el Valle de San Juan Bautista Londo, da
lugar a una serie de fenbmenos caracterfsticos asoeciados con
lae aguas subterrfineas. Estos fendmenos son del tipo hidréu-




lico, térmico, duimico y de vulnerabilidad tanto al equili -
brio del balance hfdrico como a la contaminacidn por agua de
mar. FEl valle en cuestifn tiene un origen tectdnico asociado
con fendmenos Igneos, El valle estd constitufdo por sedimen-
tos de origen marino con posible presencia de evaporitas. Ta
superposicidn de unidades 1itoldgicas condicionan el aspecto
hidrfiulico asi como las relaciones de recarga y descargs tan-
to natural como artificial. Asimismo existen evidencias ter-
males asociades a las principales estructuras y gue cambian
las condiciones termodinfimicas del agua subterrénea en su en-
torno inmediato. El presente trabajlo muestra una correlacidn
de los fendmenos deseritos.

OFH-13-67

SOBRE LA VARTIACION MENSUAL DE LA PROFUNDIDAD DE LA CAPA DE
MEZCLA Y SU INFLUENCIA EN LAS ANOMALIAS DE LA TEMPERATURA

DE LA SUPERFICIE OCEANICA.

Adem, J., Mendoza, V.M.C,, Morales, T.A. y Villanueva, E.E.U.
Centro de Cienciag de la Atmdsfera

Universided Nacional Autdnoma de México

En el Modelo Termodinimico del clima, la ecuacidn de conser-
vacidn de Energia Térmica aplicada a la capa de mezela del
oceéno, se ha utilizado para predecir las anomalias de la
temperatura mensual de la superficie occefnica. En prediccio-
nes anteriores se ha considerado una profundidad constante,
hs = 100 mts., para la capa de mezcla.

En este trabajo se preescriben loe campo normales mensuales
para hy en el Oceéno Pacifico, dados por Bathen {1972).

Se comparan 12 predicciones mensuales (Junio 80 - mayo 81)
considerando hg constante y preeserita, haciendo &nfasis en
el almacenamiento de energia térmica y la influencia de &s-
te en las anomalias de la temperatura de ls superficie oced
nica.

OFH-14-68

CONDICIONES HIDROGEOLOGICAS Y PERSPECTIVAS DE UTILIZACION DE
LAS AGUAS SUBTERRANEAS EN EL DESIERTO DEL VIZCAINO,BAJA CALI-
FORNIA SUR, MEXICO,
RANGEL,S. ,Instituto de Geoffsica,Universidad Nacional Auténo
ma de México, Ciudad Universitaria,Delegacidn Coyoacan, C5AT
go 04510 México,D.F. %

£l Brea en estudio es de 16 000 Km2, E1 sbastecimiento de a -
gua proviene totalmente del subsuelo. Los acuiferos estén en

rocas fracturadas y sedimentos arencsos, comunicados hidréuli-
camente,son de tipo libre. La mineralizacidn del sgue subte -
rrénea varia de 0.3 a 1.9 g/l. Los gastos dé los pozos osci -
lan de 0,01 a 130 1/s, La transmisividad es de 50 - 1200 m2/

Afa. El nivel estftico tiene una profundidad de 5 - 66 m. El
espesor de sedimentos saturados méximo es de 2 90 m. Ta ali -
mentacidn es por infiltracién de las precipitaciones pluviales
Le descarga es por la explotacién & través de pozos y norias,

por el drenamiento hacia el Océano Pacffico y por la evapora -
cifn, Ta evaluacidn de las reservas explotativas de las aguas
subterrneas en la parte noreste del desierto se resolvid con

un modelo analégico-matemftico y el resto del Area analftica -
mente el valor calculado es de 30.66 mill. m3/afio para la pri-
mera variante y 66.4 mill.m3/afio para la segunda variante, el

valor para el féren restante es de 69 mill. m3/afio. La evalua-
eibn de los recursos naturales se resolvid utilizando el méto-
do de balance acuifero medio anual para la alimentacidn de las
aguas subterrfineas el valor es 95 82.6 mill. m3/afio.

OFH-15-69

PREDICCIONES NUMERICAS DE LA ANOMALIA DE LA TEMPERATURA
MENSUAL DE LOS OCEANOS UTILIZANDO UN MODELO TERMODINAMICO.
ADEM, J., MENDOZA, V.M., GODINEZ, C.
Centro de Cienclias de la Atmdsfera, UNAM
Circulte Exterior, Ciudad Universitaria
04510, Méxice D.F.

Se aplica un modelo termodinadmico a la capa superior ocedni=
ca, para la prediccién numérica de las anomalfas de la tempe
ratura mensual de los océanos en el Hemisferio Norte.

El modelo completo incluye términos de calentamiento por ra-
diacidn, calor perdido por evaporacidn, calor sensible cedi-
do a la atmésfera y transporte horizontal de calor por co-
rrientes ocednicas medias y remolinos turbulentos. Del mode
lo completo se derivan varios modelos simplificados los cua-
les incluyen uno o mds términos de los mencionados.

Se presentan predicciones numéricas para 36 meses, realizan-
do un estudio comparativo de la habilidad de prediccidn de
cada modelo.

Los resultados muestran que la habilidad de prediccidn del
modelo completo es en general superior a la de los otros mo-
delos aimplificados y a la habilidad de la persistencia,

OFH-16-70
SOBRE EL ORIGEN DEL DOMO DE COSTA RICA.

BARBERAN, J. M., GALLEGOS, A., FERNANDEZ,
A, y MEE, L. D., ICML, UNAM, Apdo Postal
70-305, México 04510, D.F., MEXICO.

Observaciones oceanograficas recientes
indican que el Domo de Costa Rica (DCR), una
importante zona de afloramiento oceédnico en
el Pacifico Tropical Nor-Oriental, es una parte
integral del sistema de circulacién sub-
superficial del Pacifico Ecuatorial y no un
efecto local del viento, como se ha propuesto
recientemente.

El afloramiento en el DCR es consecuencia
de la elongacidén vertical de la columna de agua
en el giro ciclbénico que se forma en el extremo
occidental de la Corriente Sub-superficial Nor-
ecuatorial. La conexién del DCR  con esta
corriente, asi como su magnitud y permanencia
estacional, son evidenciadas por una estructura
termosalina caracteristica que es coherente
y bien definida hasta profundidades de 400 a
500 m.

OFH-17-71

EVAPORACION Y FORMACION DE AGUA EN LA ZONA SUR
DEL GOLFO DE CALIFORNIA DURANTE EL INVIERNO
DE 1983-84,

ZAVALA, J. y BARBERAN, J. M., ICML, UNAM,
Apdo. Postal 70-305, México 04510, D.F.,
MEXICO,

El Golfo de California (GC) es una cuenca
de evaporacién cuya eficiencia para formar agua
solo es importante durante el invierno cuando
la radiacibén incidente no compensa el flujo
de flotacién hacia la atmbésfera debido a 1la




estructura de las masas de

evaporacién. La
agua en la capa mezclada de la =zona sur del

GC es estudiada a partir de datos de CTD
obtenidos durante un muestreo denso ¥y cuasi-
sindéptico en el invierno de 1983-84., A partir
de este anAlisis se estiman medias estacionales
del flujo de flotacidn y de la evaporacién en
la zona. Con estas estimaciones y sin necesidad
de informacidén sobre el campo de circulaciébn,
es posible determinar cotas para la velocidad
de formacién de Agua del GC en dinvierno asi
como para el tiempo de residencia del agua de
la capa mezclada en la zona de estudio.

OFH-18-72

PROPIEDADES CINEMATICAS DIFERENCIALES (FCD)
DE COLUMNAS DE AGUA EN EL GOLFO DE MEXICO
OCCIDENTAL.

AGUILAR, J. E. y GALLEGOS, A., ICML, UNAM,
Apdo. Postal 70-305, México 04510, D. F.,
MEXICO.

Dos triadas de cuerpos de deriva rastreados
por satélite (sistema ARGOS de posicionamiento)
fueron utilizadas en aguas del Golfo de México
occidental (del 21 al 31 de Agosto y del 14
al 18 de Septiembre de 19792, respectivamente)
para observar la evolucidén de las PCD de las
columnas de agua delimitadas (hipotéticamente)
por cada triada. La primera triada se desplazd
en aguas donde el rango de profundidad es de
2400 a 1400 metros, y la segunda se movid en
aguas donde el rango es de 200 a 40 metros de
profundidad.

Los resultados dindican que las columnas
de agua conservaron su vorticidad potencial
a lo largo de una parte considerable de su
desplazamiento. La trayectoria del centro de
masa de la primera triada es consistente con
otras mediciones de 1la circulacidén superficial
en esta regidén. Los valores de las PCD obtenidos
(del orden de 107® 5-' ) asi como la variacién
lenta del 4drea delimitada por cada triada durante
la mayor parte del tiempo de observacibn
sugieren que las columnas de agua (delimitadas
por éstas triadas) con un A4rea superficial del
orden de 10° Km® conservan su identidad por
periodos del orden de 10 dias en aguas profundas
y de 5 dias en aguas someras.

OFH-19-73

SURGENCIA DINAMICA Y TRANSPORTE DE MASA Y CALOR
EN LA PLATAFORMA Y ESTRECHO DE YUCATAN EN LA
PRIMAVERA DE 1984,

FERNANDEZ, A., GALLEGOS, A. vy
J, M., ICML, UNAM, Apdo. Postal
México 04510, D.F., MEXICO,.

BARBERAN,
70-305,

Se presentan y se discuten transectos de
temperatura, salinidad, densidad y flujos
geostréficos de masa y calor en el Estrecho
y Plataforma de Yucatdn en base a datos de CTD
obtenidos durante la campafia oceanogrifica YUCA-
I en Mayo-Junio de 1984,

Los resultados indican que 1la cantidad
de calor que pasa por el Estrecho de Yucatén
no es despreciable comparado con el transporte
oceanico neto de calor del ecuador hacia el
.norte en el Océano Atlantico. Los transectos

de salinidad, densidad y temperatura muestran
una 4invasién de agua subsuperficial sobre 1la
Plataforma de Yucatdn. Se propone un mecanismo
de este efecto (surgencia dinémica).

OFH-20-74

EL NINOD 1982-83 EN LAS
GUERRERD, MEXICO.

AGUAS COSTERAS DE

GALLEGOS, A. y RAMOS, F., ICML,UNAM, Apdo.
Postal 70-305, México 04510, D. F., MEXICO.

Con datos hidrograficos obtenidos durante
tres oportunas campafias oceanograficas realizadas
en Febrero de 1982, Abril de 1982 y Enero de
1983, respectivamente; y una serie de tiempo
de nivel del mar (de Febrero de 1979 a Junio
de 1985) en Acapulco, Guerrero, se detectd
el evento de El Nifo 1982-83 en las aguas sobre
la placa y el taldd continental de Guerrero,
México,

Fl anélisis hidrografico indica que las
aguas costeras locales (por lo menos hasta los
100 m. de profundidad) fueron desplazadas al
noroeste y lejos de la costa por masas de agua
ecuatorial con una estructura termo-oxi-halina
practicamente wuniforme en la vertical (més
calientes, menos salinas y, en promedio, con
mayor concentracién de oxigeno disuelto). Esto
se observa claramente entre Abril de 1982 vy
Enero de 1983, lapso durante el cual desaparecen
la termoclina y el 1limite superiér de la capa
de minimo oxigeno (£1.0 ml/1) como consecuencia
del desplazamiento mencionado,

La invasién de masas de agua ecuatorial
fué inducida por la propagacién de un tren de
ondas de Kelvin, generado en el Pacifico
ecuatorial, cuya fase de méxima amplitud pasé
por las costas de Guerrero a fines de Diciembre
de 1982,

OFH-21-75

ESTUDIO PRELIMINAR DE LOS FRENTES OCEANICOS EN LA BAHIA
DE CAMPECHE, MEXICO
RUIZ, F., CZITROM, S.P., ALATORRE, M.A. y PADILLA, A.R,
Universidad Nacional AutGnoma de MExico, Apartado Pos-
tal Ne. 70-305, C.P. 04510, Ciudad Universitaria, Méxi
co, D. F.
Los datos obtenidos en 3 cruceros oceanograficos en el
sur de la Bahia de Campeche, México, se usan para presen
tar la distribucidn de par@metros fisicos en Epocas dis-
tintas. En una ocasifn se detectd un frente halino-picni
co originado posiblemente por descarga de rios., En las
otras ocasiones no se observaron indicaciones claras de
estructuras frontales.

Se usa un modelo de mezcla vertical para estudiar el po-
sible efecto del viento y del aporte fluvial sobre la es
tratificacidn asociada a los frentes. Aparentemente, la
estratificacidn asociada al frente halino es poco vulne-
rable a los efectos de viento exceptuando nortes inten-—
sos de larpa duracidn o huracanes, los resultados mues-
tran una mayor permenencia del frente que la de la estra
tificacién.




OFH-22~148

EL CARACTER EVOLUTIVO DE LAS CALIDADES DE LAS AGUAS DEL CAMPO

DE POZ0OS DEL DISTRITO DE RIEGD # 84, GUAYMAS-EMPALME, SONORA
DURAZO, J., Instituto de Geofisica, UNAM, C.U., México
04510, D.F.

El Probfema Guaymas es la captacidn por los pozos de aguas ca
da vez mis profundos y, sobre todo, mis mineralizados en esa
productiva regidn costera del dride nor-oeste. Interpretados
como causa y efecto, la evolucidn hacia degradacidn ha sido
usualmente atribuida a la intrusidn subterrdnea de aguas mari
nas. Sin embargo, el anilisis de los modos de evolucidn, ba-
sados en el conjunto de series cloro-tiempo que se disponen
para cada pozo del campo, asi como la naturaleza hidroquimica
del agua subterrdnea, no descartan o hacen factible o se co-
rrelacionan con la participacifn de otros controles del fend-
meno evolutivo regional; entre esos: 1) la captacidn de alma-
cenamientos profundos salados, 2) la contribucidn salina in
situ de aguas marinas de formacidn de las arcillas al consoli
darse, 3) la contribucidn de recargas locales tipo lacustre y
las inhomogeneidades geolégicas del acuifero,

OFH-23-149

DETERMINACION DEL DESEQUILIBRIO RADIACTIVO EN AGUAS NATURALES
POR ESPECTROSCOPIA ALFA,
C.Vera, Comisién Nacional de Epergia Atémica, Uruguay.
J.L. lturbe, 5.Bulbulian., Institu*o Nacional de Investina
ciones Nucleares, Agricultura No. 21, Col., Escanddn, C.P.
11800, México,D.F.

El uranio-234 es un isdtopo de la serie radiactiva natural -
(4n+2) y se encuentra en la naturaleza, en los sistemas cerra
dos, en equilibrio radiactivo con el uranio-238. Sin embargo
en los sistemas abiertos, se observa un desequilibrio radiac-
tivo en diversos medios: agua, sedimentos, rocas etc. En este
trabajo se presenta la técnica de medicién del desequilibrio
radiactivo que se ha observado en aguas corrlentes, utilizan
do para ello la espectroscopfa alfa. Se n'||clé?!4 cnente de
actividades de los dos isdtopos del uranio U y se =--
utilizé uranio-232 para medir la eficiencia de las diversas
fases del proceso,

OFH=-24~150

MODELO ESTADISTICO DE EVENTOS EXTREMOS DE OLAS PARA EL
PUERTO DE ENSENADA, B.C.

SANCHEZ, A.J.; PENA, H.G.*

Estacidn de Investigacidn Oceanogrdfica de Ensenada, B.C.
Secretarfa de Marina. V. Guerrero No. 133. Altos, Fracc.
Bahia. Ensenada, B.C.

*Centro de Investigacidn Cientifica y de Educacién Superior
de Ensenada, B.C. Espinoza No. 843, Ensenada. R.C

3e utiliza una funcién de distribucién compuesta a partir de
la distribucidn de Poisson y la distribucidn de Gumbel para
:aleular las alturas significativas y la probabilidad de
ocurrencia de eventos extremos de olas en el puerto de
“nsenada, B.C.

Los resultados muestran que el promedio de la altura
significativa del oleaje extremo es de 2.50 m. y su
probabilidad de ocurrencia es del 50%. Olas menores o iguales
a 3.0 m. tienen 95% de probabilidad de ocurrencia, en tanto
que las olas menores o iguales a 2.0 m. tienen el 18% de
probabilidad.

Se calcula la altura de la ola de disefio para los intervalos
de ocurrencia de 5, 10, 20, 50, 100 y 200 afios, dichos
valores se encuentran en el rango de 4.80 a 5.80 m.

OFH-25-151

RIESGO DE INUNDACION POR TSUMANIS EN BAHIAS DE LA COSTA

OCCIDENTAL DE MEXICO.

SANCHEZ, A.J., FARRERAS, S.F.*

Estacidn de Investigacifn Oceanogriifica de la Secretaria de

Marina, V. Guerrero No. 133. Altos, Fracc. Bahia, Ensenada,

Baja California.

* Instituto de Investigaciones Oceanoldgicas, Universidad
Autdnoma de Baja California.Apdo. Post. 453.Ensenada.B.C.

Se calculan probabilidades de alturas midximas del nivel de
mar por ocurrencia conjunta de mareas astrondémicas y olas de
tsunami, para cinco bahfas (Ensenada, B.C.; Mazatldn, Sin.;
Manzanillo, Col.; Acapulco, Gro. y Salina Cruz, Oax.) de la
costa occidental de México.

Se evalila para dichas bahlas la altura igual o mayor de la
ola compuesta cuya ocurrencla promedioc sea de una cada cien
afios, y una cada doscientos afios.

Las probabilidades de alturas mdximas se obtienen de las
constituyentes arménicas de la warea para cada localidad, y
de las alturas de olas de tsunaml registradas en las
estaciones mareogrdficas de esos mismos lugares, en los
dltimos 28 afios. :

Con los resultados previos, se determinan los contornos de
areas pobladas de las zonas costeras entorno a dichas bahias,
que tienen riesgo de inunadacién potencial por tsunamis.
Ensenada y Mazatlan se ilustran como casos extremos; Ensenada
como el caso de mayor riesgo y Mazatlin como el case de menor
riesgo.

OFH-26-1"

BALANCE DE CALOR EN UNA LAGUNA COSTERA
GONZALEZ CALVILLO, A., Institute de Investigaciones
Oceanolégicas, U.A.B.C., Apartado Postal Neo. 453,
Ensenada, B.C.; GOMEZ VALDES, J., Centro de Inves-
tigacidn Cientifica vy de Educacidn Superior de En-
senada, B.C., Espinoza 843, Ensenada, B.C.

Se realizan computos diarios del balance de calor
entre la ensenada de la Paz, B.C.S5. (24° 10' ¥, 110°
20' 0), la Bahfa de la Paz, B.C.S. y la atmdsfera, en
condiciones de otofic y primavera. Se incluyen térmi-
nos para evaluar el intercambio de calor por adveccion
y turbulencia entre los dos cuerpos de agua, radiacién
solar, radiacién de la atmdsfera y nubes, calor sen-
sible, evaporacidén y se estima la varlacién dia a dia
del contenido de calor en la laguna. El calor reci-
bido por radiacidn solar y el flujo de calor por ma-—
reag, resultaron los,términos de magnitud mis alta

(10 calorfas dfa ). La laguna exporta calor hacia
la bahfa, como resultado de que el intercambio de agua
noe es instantdneo. El espectro de energia cinética
muestra mids olta energia en las bandas semidiurna y
diurna, ifudicando la escala del movimlento dominante.

STO-1-121]

PARAMETROS DE LA FUENTE SISMICA Y ATENUACION DE ALGUNAS
REPLICAS DE LOS SISMOS DE OMETEPEC
REBOLLAR, C. J. v ALVAREZ, R. M.
Centro de Investigacifn cientifica y de Educacidn Superior
de Ensenada, B, C., CICESE, Divisidn Ciencias de la Tierra.
Apartado Postal 2732, Ensenada Baja California 22830.

Calculamos los pardmetros de la fuente sismica de 26 réplicas
de los temblores de Ometepec que ocurrieron el 7 de junio de
1982, asi como tambi®n la atenuacién de las ondas de coda.

Los momentos sismicos varfan entre 0.5x10'° y 289x10'? dynas-
cm, para eventos con magnitudes entre 0.6 y 2.2, Las dimensio
nes de la fuente se encontraron entre 81 y 449 metros que co-
rresponden a frecuencias de esquina en el rango de 2.6 a 25




Hertz., Las caidas de esfuerzos de Brune (QGB) varian entre
0.6 y 239 bars. Se calcularon las caidas de esfuerzos aparen
tes (Acapp) integrando directamente el espectro de desplaza-
mientos, encontrindose entre 0.02 y 20 bars. Se analizaron
los espectros de aceleraciones estando limitados a frecuen-
cias altas aproximadamente a 22.3%4.2 Hertz (fmax). Las cai-
das de esfuerzos usando la aceleracifn cuadrdtica promedio
(Au-Arms) estdn entre 0.23 y 10.1 bars. Acapp y Ao-Arms fue-
ron sistemiticamente menores que la caida de esfuerzos de -
Brune.

El factor de calidad de las ondas de coda Qc(f) fue calculado
en las frecuencias 3, 6, 12 y 24 Hertz, obteniéndose la
siguiente relacidn para el drea de Ometepec Qc(f)=29fl'u'.

STO-2-122

Discusidn sobre Modelos de Evolucidn Tectdnica para
el Golfo de México

M. G. Bocanegra Noriega, A.
J. Urrutia Fucugauchi
Laboratorio de Paleomagnetismo,
fisica, UNAM, D. Coyoacdn 04510,

Trevifo Rodriguez,

Instituto de Geo-
D.F. MEXICO

Para explicar el origen y evolucidn del Golfo de
México y Mar Caribe se han propuesto una gran va-
riedad de teorfas y modelos., Varios de estos mode-
los pueden agruparse en dos grandes grupos: estd-
ticos y movilistas., En el grupo de modelos estdti-
cos se tienmen aquellos relacionados a procesos de
oceanificacion (basificacidn) de corteza continen-
tal, En el grupo de modelos movilIsticos, se tie-—
nen modelos de macro-bloques (continentes de Nor-
teamérica y Sudamérica) y modelos de micro-bloques
(por ejem. bloques de Yucatdn, Nicaragua-Honduras

y Chortis), Con objeto de discutir los modelos
propuestos, se prepararon tablas y graficas compa-
rando los eventos principales y las edades involu-
cradas en la evolucidn del Golfo y se elabordé un
resumen griafico de las paleo-reconstruccilones y
esquemas de movimientos relativos. Se presenta una
discusién de los modelos y de los datos geoldgilcos
y geoffslcos para el Golfo de México.

STO-3-123

Direcciones Paleomagnéticas para los Terrenos
Tectoncestratigrificos de México

E. Cabral Cano, J. Urrutia Fucugauchi, D, J. Morin
Zenteno

Laboratorio de Paleomagnetismo, Instituto de Geo-
fisica, UNAM. D. Coyoacdn 04510, D.F. MEXICO

La confrontacidn de las direcclones paleomagnéti-
cas seleccionadas de un amplio espectro estratipgra-
fico y espacial de México, con las recientes divi-
siones tectonoestratigrdficas ha revelado incompa-
tibilidades con las espectativas emanadas de las
reconstrucciones globales y de propuestas tectdni-
cas parciales.

Las direcciones paleomagnéticas obtenidas de rocas
del Terciario Inferior para el norte de México
Tevelan divergencias angulares con respecto a Nor-
teamérica, con declinaciones preferenciales al
noroeste. Para las direcciones en rocas mesozoicas,
de la misma porcidn del pais, se han interpretado
también divergencias angulares en el mismo sentido.
Paradojicamente las direcciones preliminares obte-
nidas de rocas mesozoicas y paleozoicas de los
terrenos del sur de MéExico no muestran divergencias
significativas con las direcciones esperadas con
respecto a Norteamérica. Estos resultados prelimi-

nares indican la necesidad de revisar las propues-
tas de evolucifn tecténica para el sur de México y
de documentar en detalle el registro paleomagnético
en esta regién,

Se presenta el mapa de paleomagnetismo y terrenos
tectonoestratigrdficos y se discuten los criterios
de seleccidn para datos paleomagnéticos,

STO-4-124

RELACIONES TECTONICAS DE LA CUENCA CUICATECA DEL JURASICO Y
SERPENTINIZACION EN CONCEPCION PAPALO, OAXACA

DELGADO-ARGOTE, L.A. Universidad Nacional Autdnoma de Mé-

xico, Instituto de Ceologia, Ciudad Universitaria, 04510

México, D. F.
La paleccuenca cuicateca define en parte a un terreno epime-
tamérfico comprendido entre Tehuantegec ¥ Tehuscén. Su orien-
tacién regional en el sur es de N 65 E y entre el Valle de
Oaxaca y Tehuacdn de N 20° E. En la regidn de Concepcidn Pa-
palo-Cuicatlén la litologia esti definida por rocas cenozoi-
cas sedimentarias no metamorfoseadas y por rocas mesozoicas
voleénicas de composicidén intermedia y sedimentarias de arco
con metamorfismo de la facies de esquisto verde. Durante la
tectdnica compresiva del Cretédcico Tardio experimentf una de-
formacién general de vergencia hacia el este, resultando en
una estructura regional monoclinal de actitud N 10° E/34C W.
Del estudio textural y mineraldgico de las serpentinitas, las
cuales representan raices de un arco voleénico, se considera
que las rocas ultramdficas sufrieron por lo menos tres proce-
sos de serpentinizacidn de distintas intensidades. El ini-
ecial, probablemente in situ, estd asociado con incremento de
temperatura ¥ posible movimiento diapirico de serpentinitas
por sumento de volumen. El segundo, de mayor intensidad, se
asocia con la deformacidn cretdcica involucrando un trans-
porte lateral considerable y la formacién de asbesto econd-
mico., FEl filtimo evento estd referido a un incremento de tem-
peratura loesl con ligero aumento de volumen asociado. La 1i-
tologia y los procesos mencionados se enmarcan dentro de la
Cuenca Cuicateca la cusl se formé durante el Jurdsico Tardio
en conexidn con la evolucidn tectdénica del Caribe. La pa~
leogeometria en esta regifn estd definida por una junta tri-
ple inestable formada por un rift continental y la paleodor-
sal del Caribe, correspondiendo geométricamente a una rela-
cién similar a 1la de la actual junta triple de la Zona de
Galfpagos-Dorsal Pacifico Este en el Pacifico central.

S5TD-5-125

PERFILES SISMICOS PROFUNDOS EN OAXACA
GRUPO DE TRABAJO EN PERFILES SISMICOS DE OAXACA, c/o
Tnstituto de Geofisica, UNAM, Delegacién Coyoacén,
04510 México, D.F.

Con el objeto de subsanar parcialmente la deficiencia
en el conocimiento de la estructura de la corteza en el
sur de México, se llevd a cabo, durante octubre de 1984 a
abril de 1985, el trabajo de campo del proyecto Perfiles
Sismicos Profundos México (PSPM). En el proyecto PSEM -
participaron varias instituciones de México, Espafia y Sui
za ¥y se tuvo apoyo logistico de UCSC en EUA.

Se llevaron a cabo levantamientos de perfiles sismicos
profundos a lo largo de las lineas Puerto Angel-Cd.Oaxaca-
Teotitlan, Puerto Angel-Salina Cruz y Puerto Angel-Pinote-
pa Nacional; utilizando como fuentes sismicas detonaciones
submarinas hechas desde el barco oceanografico Matamoros
de 1a Armada de México. Los registros a lo largo de las -
lineas fueron hechas en sismografos portdtiles digitales y




analdgicos de registro en cinta magnética, obteniendose -
una gran cantidad de datos de alta calidad.

$T0-6-126

La Haturaleza de las Granulitas Charnoquiticas del
Complejo Oaxaquedo y su Significado Tectdnico.

Sergio D. Bazdn Perkins y Enrique Gonzdlez Térres

Facultad de Ingenieria, UNAM.

La evolucidn tectdnica de la Orogenia Oaxaquena relaciona un
singular evento de colisidn continental, que asocia un dife-
rencial zonamiento regional de metamorfismo, orientado de SE
a NW. El bajo grado se define al oriente; la facies anfiboli=
ta en la parte central de sutura y decrece al poniente. Me--—
diante estudios petrogrificos, apoyados en un levantamiento
estratigrdfico y tectdnico, se confirmd que las granulitas
charnoquiticas y enderbfticas se limitan a las aurclas de con
tacto térmico de intrusiones ultramdficas, compuestas en su
nficleo de clinopiroxenitas y olivino alterado con algo de Ti,
Cr y Ni, de textura holocristalina, hipidiomfrfica y faneriti
ca gruesa, emplazadas a presiones bajas y a temperaturas mayo
res de 1150°C, dentro de una fase postorogénica a los 1100 m,
a, que afectd a toda la secuencia precdmbrica. Las zonas cor=
neanas se definen por su estructura masiva y textura grano-
bldstica con los tipomorfos hiperstena, difpsido, granate, an
desina-oligoclasa y con escasa hornblenda y cordierita.

Regionalmente, se conocen mis de 14 zonas ortognéisicas (Sub-
grupo Vigallo) en facies de granulita y comunmente con diaftd
resis, que adoptan estructuras ramificadas en dique, umbrales
y troncos con aparente actividad volcdnica. Estas emisiones
fluyeron a través de fallas de desgarre en direccién SW, pro-
movidas por empujes diferenciales del "hinterland", al final
del ciclo geotectdnico oaxaquefio y acreciond la corteza. Por
la naturaleza del magma y su temperatura con gque afectd a las
rocas encajonantes de menor grado metamdrfico, se infiere que
estas intrusiones provienen del manto superior. Se concluye,
que la faja estructural oaxaquena involucra en su fase tempra
na,’ un metamorfismo progresivo en facies de esquistos verdes
y anfibolita; finalmente, las granulitas se relacionan al mag
matismo ultramidfico en su fase tardia.

STO-7-127

SIGCNIFICADO TECTONICO DE LOS DATOS PALEOMAGNETICOS
PARA EL SUR DE MEXICO

J. URRUTIA FUCUGAUCHI, D. J. MORAN.

LABORATORIO DE PALEOMAGNETISMO Y GEOFISICA NUCLEAR,
INSTITUTO DE GEOFISICA, UNAM, D. COYOACAN 04510,
D.F. MEXICO

El reconocimiento de la naturaleza contrastada
de los terrenos del sur de México y las interpre-
taciones globales sobre la Pangea que sobreponen a
Sudamérica sobre esta porcién del pais han genera-
do diversas propuestas en relacidn a la historia
de la acrecidn tectfnica de dichos terrenos.

Existen propuestas de acrecién para el Paleozoi-
co, Jurdsico y Cretdcico que se sustenta en la in-
terpretacién de diferentes rasgos estratigrdficos
y tectdnicos.

Las direcciones paleomagn@ticas obtenidas de ro-
cas paleozoicas y mesczoicas de los terrenos Maya,
Oaxaca, Mixteco y Xolapa revelan que aparente
estabilidad tectdnica de estos terrenos con res-
pecto a Norteamérica, existen sin embargo inter-
pretaciones alternativas que pueden incluir fenb-
menos de remagnetizacién y rotaciones no percibi-
das, Esta filtima posibilidad es discutida en re-
lacién a las propuestas que postulan la existencila

de una configuracisn diferente de la Pangea para
el Permo-Tridsico.

ST0-8-128

LA METALOGENRESIS Y SU RELACION CON LOS TERRFNOS TECmNOHSTRQ
TIGRAFICOS EN EL ESTADO DE GUERRERO.
URBAN L.R.G, RAMIREZ, E.J. Escuela Regional de Ciencias
de la Tierra - Universidad Autdnoma de Guerrero, Ex-Hda. de
San Juan Bautista, Taxco Viejo, Gro.

Recientemente se ha considerado la Sierra Madre del Sur Con-
formada por un mosaico de "Terrenos Tectonoestratigraficos de
diversa naturaleza. Cada terrenc estd bién delimitado regio-
nalmente y corresponde a eventos genldgicos precisos. La natu
raleza de cada uno de éstos imprime caracteristicas peculia-_
ros a las mineralizaciones ocurridas, pre, durante y poste-
riormente a la conformacidn de dicho mosaico.

En el Estado de Guerrero y Areas adyacentes se han defini=-
do los terrenos correspondientes; se analiza aqui las relacio
nes gue guardan con los depdsitos minerales presentes. 3

Los principales depdsitos singenéticos quedan ubicados en
los Terronos de arco volcdnico y estdn representados por:sul-
furos masives polimetdlicos y depdsitos estratiformes de man-
ganeso (Terreno Teloloapan).Los depdsitos estratiformes de ba
rita parecen relacionarse a eventos sinsedimentarios a la ba-
se de la secuencia calcdrea creticica.

Los yacimientos de veta de antimonio y oro muestran distri
buciones lineares préximas a los ,imites de los terrenos meta
mérficos de arco. El cobre profidico queda asociado al arco
magmitico Terciario (Terreno Balsas), mismo evento de la Sie-
rra Madre Occidental. Los depésitos plumbo-zinc-argentiferos
de vetas hidrotermales se asocian a lineamientos tectdnicos
de arco-volecdnico adyacentes. Las escasas manifestaciones cro
miferas se asocian a dos zonas de rocas ofioliticas, bién di-
ferenciadas de las zonas adyacentes. Los depdsitos ferriferos
se concentran al occidente y mostrando preferencia hacia ro-
cas de arco-volcdnico, sin embargo también ocurren en rocas
calcdreas de plataforma.

Los minerales no metdlicos se concentran en al oriente del
Area,relacionados a rocas calcireas creticeas (cubierta del
Tarreno Mixteco) y a secuencias volednicas del Terciario
iTerreno Balsas).

ST0-9-129

TEMPORAL STRESS VARIATION AT INTERMLCDIATE DEPTHS IN THE
DOWNGOING SLAB ASSOCIATED WITH THE GREAT 1960 CHILE
EARTHQUAKE .

LUCIANA ASTIZ AND HIROO KANAMORI, Seismo. Lab., 252-21
Caltech, Pasadena, CA. 91125, U.S.A.

Previous studies of intermediate depth earthquakes show spa-
tial variations of the stress axes orientation within the
downgoing slab that may reflect the strength of interplate
coupling at subduction zones. The aim of this study is to
investigate the temporal variation of the state of stress at
intermediate depths due to the influence of large underthurs
ting earthquakes. We determined focal mechanism solutions
for three large events that occurred down-dip of the 1960
Chile earthquake rupture zone. The events occurred on March
1, 1934 (M=7.1, d=120 km), April 20, 1949 (M=7.3, d=70 km)
and May 8, 1971 (M =7.2, d=150 km). These are the only events
with M larger than® 6.5 that occurred from 1930 to 1984 bet-
ween 50 and 200 km depth. For this time period we could ob-
tain some first motion data from the ISS bulletin and at
least two seismograms to model P and SH waveforms. The focal
wmechaniam solutions for tlic two cvents pricr to thz great
1960 Chile earthquake are down-dip tensional and consistent
with solutions of large events at intermediate depths to

the north where a seismic gap had been idnetifie. For the .




1971 event we read first motion data from the WWSSN seismic
network and modelled body-waves to constrain the depth and
the fault parameters. In contrast with tge prevéous evEEts
this one is down-dip compressional (©=12", 6=80", A=1007).
The stress at intermediate depth in the downgoing slab is
affected by the coupling of the shallow interplate zone,
where large earthquakes occur: before a major thrust
earthquake the interplate boundary is coupled at the surface
and the slab is under tension at intermediate depths. After,
the earthquake the large displacement at the interplate
boundary causes compressional stress at intermadiate depth
in the downgoing slab.

STO-10-130
ESTRUCTURA DE LA CORTEZA DE OAXACA A PARTIR DE DATOS DE RE-
FRAGCION SISMICA

VALDES, C.!, MOONEY, W.D.?, SINGH, §.K.3, MEYER, R.P.I,

LOMNITZ, C.°, LUTEGART,J.H. 2, HELSLEY,C.H.Y, LEWIS, B.T.R.5.

Y MENA, M.

1 Univ. de Wisconsin-Madison, 2U.8.G.S., Menlo Park,

3 UNAM, M8xico, D.F., "Univ. de Hawaii, Honolulu, SUniv,
de Washington, Seattle.

Se analizaron los datos de refraccifn sismica y gravimétricos
para obtener un modelo de la estructura de la velocidad en la
zona de transicidn ocfano-continente en Daxaca. El espesor
de corteza calculado en el continente de los 18° de latitud
norte es de 45 + 4 km basdndose en las fases reflejadas en la
discontinuidad del Moho. La corteza fue modelada consideran-
do 3 capas con velocidades de 4.3 - 4.6, 5.0 - 5.7 y 6.85 -
7.0 km/seg, con gradientes positivos de velocidad. La corte-
za ge adelgaza a 10 km en la costa cercana a Pinotepa Nacio-
nal donde las rocas Metamdrficas del Precdmbrico afloran a 45
km de la trinchera mesoamericana,

El dngulo aparente de la subduccidn de la placa por debajo
del oceste de M8xico es de 10°. Del lado ocednico las fuertes
reflexiones sugieren una profundidad minima de 35 km para la
frontera litosfera-astenosfera; la velocidad sismica de la
astenosfera (abajo de una capa delgada de 8.6 km/seg) es de
7.6 km/seg.

8T0-11-152

TECTONICA POSPALEOZOICA DEL NORESTE DE MEXICO Y SU RELACION
CON LA EVOLUCION DEL GOLFO DE MEXICO
PADILLA Y SANCHEZ, R.J., Divisidn de Estudios de Posgrado
Sec. de Ingenieria en Exploracidn de Recursos Energéticos
del Subsuelo, Facultad de Ingenieria, Universidad Nacio-
32;130t6n0ma de México, Cd. Universitaria, México, D.F.,

La evolucidn sedimentaria mesozoica del noreste de México se
muestra a través de varios mapas paleogeogrdficos regionales.
Con base a diferentes estilos de plegamiento se propone un
modelo alternativo para la deformacion del Terciario Temprano
del noreste de México, asi como una serie de paleoreconstruc-
ciones de tectdnica de placas, basados principalmente en la
existencia de varias fallas sinistrales de transcurrencia
orientadas al NW y una falla dextral transcurrente (Falla
Tamaulipas-Oaxaca) orientada al NNW, a lo largo de la cual

el bloque de Yucatdn se movié hacia el sur (Jurdsico Tardio)

desde su antigua posicién en el sitio que hoy ocupa el Golfo
de México.

' §T0-12-158

Datos Potaslo-Argdn (K-Ar) en recas igneas y metamir ficas
del Estado de Oaxaca (Reporte en progresc).

J.M. Grajales, R.Torres, G. Murillo y Marcela Espinosa.
INSTITUTO MEXICANO DEL PETROLEQ

Se presentan observasiones de campe, estudlos petrograficos

y datos isotdpicos de edad K-Ar que permiten inferir:

a) Eventos de recalentamiento y/o enfriamiento del Paleczoice
Tardfo (346 a 330 m.a.) y del Tridsico Tard{o (203+16 m.a.)
en rocas metamdr floas del Complejo Acatldn (Paleozolce Tem-
pranc) v el Metamérfico Guelatac (Paleozolno?), respestiva--
merte; b) plusonismo granitiso de) Pérmico representado por
los Troncos graniticos de San Pedro Tidad (250+19 m.a., bio-
tita) y Cerro Negro - Cahuacua (260420 m.a., muscovita), ast
somo el Tronso dioritice de San Cristobal Honduras - Jucha--
tenge (25146 m.a., hornblenda); el emplazamiento de loa doa
primeros coinciden con el 1{mite que marca el contacto tectd-
nico entre los Complejos Acatldn del Paleczolco Inferior y
Uaxaquefic del Presdmbrico, mientras que la relacldén intrusi-
va del dltime no eatd blen clara deblde a que sus contactos
estdn teotonizados o enmascaradoa por rooas graniticas mas -
jévenes; o) Magmatismo del LTridslco-Jurdaicce Temprano? repre
sentado por andesitas e ignimbritas que infrayacen a rosas -
sedimentarias son capas de carbén en la reglén de Diquiyd y
por un tronse tenalitico (211 a 189 m.s., blotita) que intru-
siona a la sesuensia voloano-sedimentaria metamérfizada y --
milonitizada, que aflora al norte de Jughatengo; d) Plutenia-
mo granltice del Eoceno-Mioceno {40 a 18 m.a.) que provood

un gran evento tLermal superior a loa 3002C a le largo de la
Costa del Pasifiso en las rocas mebamdrficas del Complejo --
Xolapa y e) Volsanismo andes{tico del Oligoseno (27.5 + 0.67
y 26 + 2 m.a.) ascciado a - nalizas siliceas, limolitas, voloa-
renitas y lutitas carbonosas de origen lacustre, en la re--
glén de Chilapa de Diaz. 4

AEE-5-162
EL FLUJO ##1 VIENTO SOLAR EN LA VECINDAD DE MAGNETOQSFERAS
PLANETA®IAS

PEREZ DE TEJEDA. H.. Instituto de Geoffsica, TINAM.
Se presenta un estudio del perfil de velocidad del viento
solar exterior a las magnetdsferas de la Tierra, Marte ¥y
Venus. Existe una diferencia caracteristica en la condi—
ciones presentes en planetas con magnetizacién interna al
ta y débil. En el caso de un planeta fuertemente magneti-
zado, como lo es la Tierra, la velocidad del viento solar
cerca de la magnetopausa se mantiene aproximadamente cons
tante en la direccifn normal a esa frontera. En planetas
de baja magnetizacidn (Venus, Marte) el perfil de veloci-
dad muestra, cerca de la magnetoionopausa, un gradiente
transversal el cual implica una reduccidn efectiva del
flujo de momento del viento solar en esa regidn. El dife-
rente comportamiento del viento solar en la vecindad de
cada planeta es examinado en conexifn con el proceso de
interaccidn que opera en su frontera magnetosf&rica.

GT5-62-163
INESTABILIDADES TERMICAS POR DISIPACION VISCOSA DURANTE EL
FLUJO DE MAGMAS CON REOLOGIA DE COBLE.
ESPINDOLA, J.M. y DE LA CRUZ, S., Instituto de Geofisica,
Ciudad Universitaria, 04510 Méxieo, D,F.

Presentamos soluciones por diferencias finitas para la

ecuacién de balance de calor durante el flujo de fluidos vis-
cosos en una dimensifn. Se supone que el fluide es Newtonia-
no y la relacifn entre la viscosidad y la temperatura estd da
da por la relacidn de Coble: 2

= A exp(-B/RT)

donde A es una constante, B es una funcidn de la energia de
activacidn y R es la constante de los gases. El modelo trata-
do tambign incluye paredes con conductividad y difusividad
térmicas finitas. El modelo permite simular la generacidn de
calor en magmas durante su ascenso en conductos tabulares.
Nuestros resultados demuestran que el proceso asi considerado
se asemeja mds al caso adiabdtico que al isotérmico i.e. Se
alcanza la inestabilidad en tiempos mucho mds cortos que en
el caso isotérmico.
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SIMETRIAS, INTEGRALES DE MOVIMIENTO Y ESTABILIDAD EN DINAMICA
NO LINEAL DE FLUIDOS GEOFISICQS

RIPA, P.,

Centro de Investigacion Cientifica y de Educacion Superior

de Ensenada, B. C.

Espinoza 843

Ensenada, B. C.

_La dindmica de fluidos geofisicos (atmésfera vy océanos) es es-
tudiada mediante un conjunto de modelos teéricos, validos pa-
ra diferentes escalas espacio-temporales, zonas geograficas y
fendmenos fisicos. Se analizan las simetrias de estos modelos
.con el objeto de encontrar, en forma sistemdtica, sus integra-
les de movimiento. A diferencia del caso clasico de un conjun-
to discreto de particulas, un sistema continuo como los flui-
dos geofisicos puede tener mids de una integral de movimiento
asociada a una simetria determinada. Por ecjemplo, la homoge-
neidad de una coordenada espacial resulta en la conservacion
del momentum ordinario v de un ceudomomentum: este Gltimo pue-
de ser definido de manera tal que sea cuadratico en la desvia-
cidn del sistema respecto a un cierto estado de referencia,
cuando aquella tiende a cero.
> Se construyen, para una serie de modelos, seudomomenta y seu-
doenergfas reiativos a tres tipos de estados de reierencia:
sin movimiento, con un flujo estacionario, y con campos medios
en evolucidn. Los resultados del primer tipo se relacionan con
la teoria no lincal de ondas y se utilizan para obtener res-
tricciones a la evolucién libre del sistema. Los del segundo
se aplican al problema.de estabilidad de flujos. Finalmente,
el tercer caso se utiliza en el estudio de interaccidn entre
ondas y el campo medio.
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