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EDNTORIAL

Lu rechente convocatorin o la comunidad chentifica o expresas su opinién sobwe o] Sistema Nacional
i Imvestigedores ha dade pie o gue de distmie maneres: los miembros de |2 comanidad revisen eguellas
actridades que deberlan ser consideradas an bas evalusciones. Es abvio que qusenes dedican =u tempa a
la divulgocikn de la cieacia llonen 8 gue su aclividad sea comsidemda, sl conen aqueslios que se esfuerzan
on veneularse con ¢l seclor productive lambitn defionden gue su sclividad seu wmada on cuenin. De fa
myisma forma, s¢ escuchan quejas por gl aparenie desldn com que s wman las publicaciones nacionales,
laz pasticipaciomes en conpresod. Y obrad actividaded que se relacianam dircctansente cor la formacide de
mecursns humanos, En su mayoria, los comenlasios qee 52 escriben v se escochan son @ 1Helo personal
cvidenginn o variade de las aclividades que desarrolln ba pegquetin ¥ versitil comumidal cientifica. Es ¢laro
que, minqus la publeacion de anfcolos cientificns en revislan memacionales scguind siendo la tarca mias
impartante v reconocida omras actividades, como Ins de divulgacidn ¥ docencis sepulnin desarvalbindose
pues Lienen mas que ver con b vocscidn gue con Jo luche por “semar pentos”, Viende los labores que
desarralls muesirn comunidad en su conjunto, ex tamhidn claro que su diversidad s fomabece

En esia Reumltn Amual 1997 se presenefn dos neevas mosografiag v se offocerd un cursa que. [unbo
con las sesiones especiales sobre riesgos noturales, de moniloress volcinicas, sismicos, aimesférices, v de
marcas, ¢ire olmos, muesis b imperaangia v diversidad de negstro quehecer. En esin meimnidn 2mbidn
eligiremos parte die 2 ndova necsa dircetiva pam ¢ periada 1998-1994, v seria saludable aprovechar la
convncatnria del ST para emitir una opinidn coma comunidsd de Ciencins de Is Tierm acerca de pueam
desarrallo, asi como de las formas ¥ erilerios de evaluacidn de provecios ¢ individaos.
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INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Bemamdrita Universidad Awdnoma de Pachia, Depla Ingeaicria Sanilana, Cholula, Puebla, México

Caseades Valeans Obiervatary, U8, Gealogical Survey, Vancouves, EUA

Centro de [nvestigacidn Sismica, AC., Fusdacidn Javier Barros Sierrs, AC, DLF, Méen

Cenlro de [nvestipaciones Hiolbgicas del Moroeste, 85.C., La Paz, Bajs Californis Swer, Mévico

Cenfro de [nvestipaciones Bioldpheas del Nomoeste, 5.0, Unidad Guaymas, Guaymas, Sonor, México

Centro Macional de Prevencidn de Desasires, [RF., México

CFE, Deple, de Exploacidn, Morelia, Michoscin, México

CFE, Dtpllj. di Explocacion, Rezsidencra (Gencral de Cerro Pricta, Gerencia de l"'m:.lmﬁlll Clemermoelborrmng.
Mexicali, B.C., México

CICESE, Depio, de Ecalapls Marina, Division de Oveanclogia, Ensenads, Baja Califoemin México

CICESE, Depio. de Geofigica Aplicada, Divisidn de Ciencéas de ls Thema Emsenadn, Baja Colifornia México
CIHCESE, Depip. de Geologia, Divisién de Cleneias de In Tierrn, Ensenada, Paja Califernia, Mévico

CICESE, Depte. de Decanografia Fisica, Divisian de Oceanclogla, Ensenada. Boja California, Méxiva
CHIESE, Diepto. de Oceanagrafis Fissca, Divisidn de Oomanologio, Lo Paz, Baja Culifoimia Sur. Mésico
CICESE, Deplo. de Optice. Divisidn de Fisice Aplicedn, Ersensdn, Bajs Celifornia, Méxicn

CICESE, Dweplo, de Sizmologis, Diviskie de Ciencias de la Tierma, CICESE, Ensenada, Baja Califormia, Méxicoo
CICESE, Deoplo. de Sussnologha, Division de Ciencias de Jn Tierm, CICESE, La Paz, Baja California Sur, México
Colegio de Posgraduados, Montecillo, Exada de Mévico, Méxbeo

Diepartment of Tereesirial Magnetism, Camnegic Instibation of Washingion, 11SA

Earth Seientific Consulams, OO, USA

Earth, Ammospheric and Flanesary Sclempes, MIT, USA

Cwomague Explomtions Lul, Toronto, Ontario, Canads

Hydrometenrolagical Ceatre of Russin, Moscow, Russia

IGEML Trousk, Moscow, Fussin

IMP, ILF,, Maxico

IMP; Depto, Lingn de Megocies: Yacimientes, Cindad del Carmeen, Campeche, México

Iesmtate de Phvsigue du Globe de Paris, Pariz, Foasce

Ingtitute of Geography, Russisa Academy of Sclences, Mos¢ow, Russin

Institute of Geaphysics and Planetary Physics. S0, UCSD, USA

Institso de Clengins de In Tierra, CSHC, Depto. Ceofisica, Rascebona, Pspalia

Institute de {icogralfin Bann, Abemania

Instituio de Investigacianes ERdetricas, DUF. Mexico

Enstinuso de lnvestigaciomes Metalargices, UMSNH, México

Insdituie de Meteorplogin, Cuby

Enstisus e Planificacion Flsiza, Cuba

Instizueo Hidrofissco Marina, Academia Macioonl de Ciencias de Usramia, Sevastopol, Crumea, [cranaa
Insditutn Jaime Almern, Barcclonn, Expafia

nstisuto Mexicano de Temnologis del Apun, Jimeper, Moselos, Méxica

Institutn Macional de FEsindistica, Geogralia ¢ Infenmdtica, DUF , México

Imsticuse Nicaragiiensc de Estdios Territoriales, Munagua, Nicaragua

[nstituto Tecnoldgico de Ouxocn, Oaxecy, México

Instirute Tecnoldgicn del Mar 03, Deplo, de Manejo de Zones Cosieras, Guaymas, Sonora, Mésico

I[P, Centro de Investipacidn v Desarralle d2 Teerobogia Digital, Tijuana, Raja Califomis, México

[N, Centra Interdisciplinario de Ciencias Marinas, Depio. de Ocesnologiu. Lo Par, Bajo Califiornis Sur, México
IPE, Centro Iinterdisciplinasie de Clencins Marinas, La Paz, Baga Califormia Sar, México

1PN, Centro Interdisciplinarse. de Investigacion para ef Desasrallo [niegral Regional, Guasave, Sinaloa, México
I, Centro Interdisciplinario de Investipacida pary ¢l Desarrallo nbegral Regional, COFAM, Morelia, Michoogin,
México

1PN, Ciencias Bisicas, UPIICSA, DUF., México

1P, Deple. de Fisice. CINVESTAY, IVF., Méxwno

1K, Bepto. de Ingenicoria ¥ Teonoldgics Adecuadss, CIDIR, Xoxocotlan, Oaxaca, México

1PN, Escoela Superior de logenbesia ¥ Arquiteclure, Unidod Ticomdn, [LF, Mégics

T« Propulsion Laborasory, MASA, LISA

Kinemeires Inc., USA

Labaraisine de Cdalogie de ngencur of d'Hydrogdalogie, Universitd de Lidge, Lidge, Belgium

Labarstoire de Génphysique Interne &1 Tectonophysique, Universitg Joxeph Fourier, Grengble, France

Labarstorio de Ingenieria Ambientsl, Gerencin de Centrales Necleochéciricas, CFLL Lapuna Verde, Veracruz, México

Marine Hydrophysscal Imstituge, Sevasepol, Ukmaine
Mmlomnl Ceoophysical Research Institede, Hyderabad, India
Kationa] Tnstitute of Asirophysics, Optics and Ebectronics, Puchla, Méxxo
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Mational Severe Sionms Laboratory, USA

ORSTOM, Villefranche sur Mer, Francia

Criervatonio Geolisico Sperimemtale, COpecinn, Tricsic, Inliy

Frograma de Carrosidn del Galfe de México. Campeche. Campeche, México

San Diego Swte University, USA

Schiumberger-Doll Research, Ridgeficld, CT, USA

School of Earth Sciknces, Mecquarie Lniversity, Sydney, Austmlia

Silicon Ciraphics, 8.4 de C V., DF, México

Sistema Estatal de Proteceion Civil de Colima, Colimi, México

554, Centro de Desurmelle v Aplicssones Tecnoldpicns, [LF., México

LABC, Centro de Compata Universitario, Ensenada, Baja Californin, Mésico

UARBC, Facaliad de Ciencins Marinns. Ensennda, Baja Callfornia, Mésico

UABC, Instiio de Ingenicria, Enscnoda, Baja Califormia, México

UABC, Insbiuts do Ingenieria, Mexicali, Ban Califoonin, México

UARC, Instimata de Investipachones Ogeanaltgicad, Depio. de Geoguimica, Envenpdn, Paja Colifomia. Mésico
UABC, Institulo de Investigaciones OcesnolGgicas, Enscinds, Bajo Califomia México

LM, Comtro de Cienclas de la Atmosleore, Deplo. de Fisica del Clima, [LF., Méxica

LNAM. Ueniro de Cienciaz de la Atmosfora, Deplo. de Meteorologia, [F, Méxioa

ITHAKL, Cendro de Ciencias de la Atmosfer, Depio. de Teoria del Clima ¥ Prediccidn, DF, béxico
LiMAM, Faculad de Inpenderia, DUF. Mésice

UM, Insrituto de Astronomin DF.. México

UNAM, Institute de Clencias del Mar v Limnolopta, Estacion de [nvestigacsones Marinas Maatlin,
Mazarlan, Sinaloa, México *
UNAM, Instituto de Geofisbca, DLF., México

UMAM. Institube de Gooflsica, Depto. de Extedios Expaciales, TLF, Méyicn

UMAM, Institubo de Geoofisica, Depen. de Fislea Espacdal, DUF., México

LMAM, Instituin de Ceondisica, Depta. de Fisica Fspacial, Ensenoda, Baja California, Mévice

UNAM, Instituto de Choofisica, Depto. de Geomagnetisme ¥ Explonscion Geoflsica, DR, México
LIMAM, Dnstitubo de Geofisica. Depla. de Sissnalogs v Videsnologia, [LF, México

UNAM, Instituto de Cieofisica, Laboratorio de Paleomapnetismo v Geoffskea NMuclesr, D.F., México
UNAM, Institun de Geofisica, Podgrade en Cienciss de la Tienz, [LF, Mésico

LnAM, Institubo de Geofisica, Posgrado en Gieollsica, [UF., México

UMAM, Instituio de Geoflsica, Unidod de [nvestigacion ea Ciencias de la Tierm, Tariquilla, Ouerdiar, Mo
LMAM, Instititg de Geoprafia, Deplo. de Geografla Pisica, TUF, Méjea

UMAM, Ingtitito de Genologin, TLF., México

ImdaM. Insifiuto de Gwologin, Depto. de Edafologin, IUF,, Méxicn

UMAM, Institute de Geologin, Depte. de Geoguimien, 1LF. Miéxica

UMAM, Insifigio de Geolapis, ERCE, Gusnajuate, Goanajuato, México

UNAM, Instinne de Geologia, ERNO, Hemosilla, Sanor, Mésios

UINAM, Instituio de Geelogia, UNICIT, Quenttato, Méxica

UNAM, [nabude de Ingensoria, DLF., México

UMAM, UACPYPOCH, DLF., Méxicn

Umidad Estwial de Proteceitn Civil de Jalisco, Guadallajery, Joliseo, México

Liniversidad Auvtimomn de Bon Culifomia Sur, Depie. de Geologia, La Par, Baja California Sur, Méico
Universided Ausimomn de Guadalajara, Escucls Regional de Ciencing de Ia Tierra, Guodalajara, Jalisco, Méxica
Universidad Auténoma de Mueve Ledn, Faculisd de Clemcias de o Tierm, Monderrey, Muevo Ledn, México
Universidad Awtdnoma de Skanlon, Faoublad de Ciencias del Mar, Masilin, Sinakoa

Universsdad Astdnona Metropolitans, Depio. de Ciengias Computscionales, Ixtapalapa, DF., México
Universidod Complyicnse de Madrid, Depio. Geadindmica, F.CC. Geoldgicas, Madrid, Espaa
Urmiversidad Compluicese de Madnd, Depto. Geofisics, F.C.C. Fiskeas, Madnid, Espafia

Uriversidad de Alcald de Heaores, Deplo. de Geologin, Espafia

Universidad e Caliinn, Cenlro Universitario de Investigacion en Clencias Basicas, Colima, Mixica
Umiversidad de Calma, Centra Universitasio de Investigaciones Oceanoligicas, Menzanillo, Colima, Méxica
Urdversidad de Calima, Facultnd de Ciencizs Marings, Manzanilio, Colima Méxiea

Universidad de Colima Faculed de Lelmz v Comunbsacion, Celima, Moo

Umversidad de Colima, (dheonvatono Vulcanoldgon, Colima, Colime Méxicn

Universidad de Flarencina, lakla

Uedversided de Gondalajara, Centro de Ciencias de lo Tierra, Guadadajorn, Jafizen, México

Universidad de Guadalsjurn, Centro de Ecologla Costers, Sap Parcio Melague, lal Méxica

Universidad de Guadalnjara, CUC, Yallara & INGOT, Puerto Vallarta, Jnlisco, México

Updversidad de Guoadalajar, Depio. de Geografin ¥ Ovdenacidn Territogial, CUCSH, Cusdafjore, lalisco, México
Undversidad de Guadalajora, Deplo. de Motemdticas, CUCEL Gumdnlajarn, Jaliscn, Mésico
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Universidad de Cusdalajara, Insisio de Aswronomin v Meleorologia, Depto. de Fisica, CUCEL Guadnlaiara,
Julisen, México

Universidad de Guadalsjora, Instimne de Asmonomin ¥ Metcomlogia, CGuadalajara, Jalises, Mésioo
Universidad de Guanajuato, Instiluto de Ciencies Agricolas, Depto. de Agroronsia, lrapuato, Guanajeule, Mixice
Universidad de Lishoa, Depto. de Geologie, Forlugal

Universidad de Log Andes, Labaratoria de Geoflsica, Depto de Flsicn, Faculisd de Clencios, Mrida, Veneruela
Unversidad de Sonora, Depto. de Geologia, Hermesilla, Sonors, México

Universided de Tuchigen Alemunia

Universidad de Wisconsin, Depito, de Gieofisica, Duylon, Madison, Wisconsin, USA

Umiversidod del Mar, Puerto Angel, Oaxacs, Méxicn

Universidaid Veraerumen, Centro de Metsorobogia Aplicsda, Xalapa, Wer.. México

Universidad Veracrurana, Faculisd de Instrumentecion Electrdnica, Licenciatira en Ciencias Atmasiinicas,
Xadupa, Ver, México

Universaté Joseph Fourier, Grenchle, I'marce

Universite Libre de Brussells, Brusclas, Bélgica

University College of North Wiles, School of Ooran Scheaces, Menal Bridge, UK

Ulniversity of Bristal, Geolopy Depanment, Brsiol, LK

University of Calgary, Calgary, Alberta, Canada

University of Califomin, Seripps Instiwtion of Occanography, San [hega, La Jolla CA. LISA

University of Coborado at Bowlder, Departmend of Geological Scicoces. Boulder, OO USA

Umiversity of Miaml, USA

University of Sowibem Colifomia Depanment of Earth  Sciences, Los Angebes, CA, LISA

Universsty of Texss at Ausin, Departmend of Geological Sciences. Austia, Texas, USA

University of Ltah, Deparmend of Meteorslogy, Salt Lake Ciy. UT, LISA

University of Washington, Department of Eanh & Planclary 5S¢, 5t Louis MO, USA

Universily of Washington, Deparment of Gealogical Sciences. LS. Goological Survey, Seafle, Wa USA
Williams College, Mass, USA
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Mational Severe Storms Laboratony, USA

CRSTOM, Villefrenche sur Mer, Francia

Crservamorio Geofislen Sperimeatale, Opicmna, Triesie, Haly

Programa de Commnsitn del Gollo de México, Campeche, Campeche, Méxko

San Diego Seare University, LISA

Schlumberger-Dall Besearch, Ridgelield, CT, USA

Schoal of Earh Sciences, Mocquaric University, Svilney, Australla

SiHeon Graphies, 5.4, de OV, DUF., Mésica

Sistema Estainl de Proteccidn Civil de Colima Colima. México

554 Centro de Desarrollo ¥ Aplicacionss Tecaoligicas, [LF., México

LARC, Centra de Campuata Universitasio, Ensensdn, Raga California, Mésico

UABC, Facalesd de Cicncias Marinas, Ensenada, Baja Californin, México

UFARC, Instituto de Ingenserin, Ensenatln, Baja Culifmin. Méioo

UABRC, Iastituto de ll'lpmuﬂ'lu., Mexwall, Bajs Califomia, México

LUARC, Institulo de Investigaciones Oveanaldpicns, Depis. de Geoquimica, Ensenada, Baja California, México
LIABC, Instinalo de [nvestigaciones Ooeanoldgicas, Ensenada, Paja Californin, México

UNAM, Cemtro de Ciencins de ln Admosfern, Depu. de Fisica del Climy, DF.. Méxsco

UNAM, Centre de Clencias Jde ln Admosfera, Depbo. de Meteorologia, [0.F., México

UniaM, Centro de Ciencias de e Atmosfera, Depto, de Teoria del Clima v Prediecion, DUF. Méxion
A, Facubind de [ngenierin, [WF, Méxien,

UIMARM, Instinare de Astranomia, DF, Méxica

LTMAM, Instituio de Ciencias del Mar v Limnobogin, Edacitn de livestigasiones Marinas Mazailin,
Mazailin, Sinaloa. México

UMAM, nsoute de Geofisien, 10F., México

LIMAM, Instiunn de Geofisica, Depio. de Estudios Espaciales, DUF., Mésico

LMAM, [nstituto de Geofisics, Depan. de Fisiea Espacial, [F., Mo

LMAM, Insinge de Geolisicn, Doplo. o Fiskca Espacial, Ensenada, Baja California, Méxica

LAM, Instituto de Goofisica, Depte. de Geomagnetisma v Exploeacion Geolisica, TRF, Méxica
LMAM, Instituto de Geofisica, Depo. de Sismalogia ¥ Yulcanalogia, DUE., México

L'MAM, Instituta de Geofisica, Laborstorio de Paleomagnetismo v Geofizica Moclear, DUF, Mésscs
UMNAM, Instituto de Goofiskes, PMosgrado en Cierciag de la Tierra, ILE, Méxica

UMAM, Instituto de Geeofbsica, Posgrado en Genflsica, DUF., Méxica

UNAM, Iestitato de Geoflsica Unidad de Investigaciin ea Ciencias de ks Tierm, Juriquilln, Querdtaro, Misico
LNAM, Irstitata de Ceografia, Deplo. de Geagralis Fizica, DUF. Méxioo
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CIENCIAS DE Lo ATMOSFERA

CAT-0

EL BROTE DE TORMENTAS SEVERAS DEL 7 DE
MARZO DE 1997, EN JALISCO

Angel B Meulenert Pefia, Vietor Corneje Lopez, Miginel
Angel Fuentes v Héclor Magadia Ferndndez
Imstituto de Astronomiz y Metcombogia de ln Universidad de
Crundalajars
E-mail: amenlencitudgtery cencar ude. ma

En el presenie trubajo se anolimmn las condiciones atmosisnicas
que =5 presentarsa sobre of estado de Jalsco, ¢l dis 7 de merzo de
1997 y que condujeron a la Formacsdn o6 wna exiensa Hme de
tormenins bocales severns (TLS) que afectd a gran porte del centra
del cstado v on cxpecial a las ciudades de Guodalnpn y Ciidasd
Guzmdn, 5S¢ pnalize o evelecidon de distinias magniindes
atmosféricas, aics como voricidad, divergencin, Indice de
estahilidad, vapor de agua, &c., que % presenmtaron ese dia en Ia
zooa v fimalmesie se propene una clasificacion para TLS

CAT-

ALGUNDS RESULTADOS SOBRE EL ESTUDIO
DEL REGIMEN TERMICO DEL LAGO DE
CHAPALA, MEXICO

Filonov AE.', Tereshchenko |LE.', Roman Alvarez® y Olivia
Salmeron®
| Depeo. de Figica, CLFCEL Universidad de Guadnlajar, A P, 4-
079, Guadalajara, lal, Méxica
E-maal: altlonoviiiudgsen cencas udg.ma
! Insutuin de Geoprafia de la UNAM, AR 20-830 Méxicn,
014 D F

E-mail: rsbafagars. igrogral anam. mx

En scpliembie de 1996 se lbeve a cabs por invesligadores de
Liniversided de Cuadslajara, an experimento especial de madscidn
instrumenial del répimen ibrmien del Lapo de Chapala. BN abjetiva
fue el estudio de los procesas de mezclado verdical v de In
formacitn de ln circulachin horizontal de las aguss en el lage. EI
experimenta fise realizadn en tres etapas. En la primern de ellas se
regidraren perfibes venicales de la lempermbara con ayuda de us
CTD SRE-19%, desde lo superficie hnsta el fondo en 16 esluciones
diztribuldss homopdncamente e of acwliers (en una miperiicie de
Tlx22 km, con una profundidad media de & m ¥ maxima de 10 m ).
En Iy segunds etapa se realied un bevantmmicrio de la iemperaiura
saperincinl con uyods de on medidor remolcado por ona lencha de
matar 8 wna velocidad de X0 kmdh, con repistro de datos exda
segundo. Esle bevantamiento so llevd a cabo em 14 transecios
distribuidos. homogéneameme cubiriendo el lago en fooma de rig-
rag de poniente @ orsenie. Fenolmente, cn o tercem clapa, en la
parte arsental del lago en una profurdidad de 6 m se puso un anclge
samergide con dos registradores distribuidos en verticad del lipo
SHE-16, E1 registro de los datos se realicd darante ¥ hosis con una
discretizacidm de 15 5. Simultdneamente, junto al anclaje, se
realizarom somdeos venicales de la pempernturn desde ln luncha
anicizdn.

En el analisis de bos dates: registrados sc incluyoran imapenes
de saidliee de In temperamara superficlal del lngo, coa ena ale
resolucidn expacial (cerca de | km. ). El orsdlesis de ln informecion
medmd qiec &l lago presenta ua frépimen emico muy coplepo. E5
particular, o pesar de sa baja profundidad, en el s identifica wna

estratificacidn significativa. La disminucién de la empemtura. aaire
ln soperficie ¥ e fondo puede aleanar los 2-3°C. El A mks
cadbente en el lago se siidn en el oniente ¥ poniente del mesmo en lay
paries mdt somerad. st como & lo largo de la costa morle 8 donde
2l agun e3 trasladada por el flujo castera de ana ampla soRa wamonm
alodaita o la desembocadura del tio Lerma. Los registros mostraran
gque las ppuas de les paries centrales v del sur del lago son [-2°C
mie Friag que en w osikla pore. Los replsmos en ls transecios
mosirarom wnn p-gl:ujipq'iﬁ.mt [desconocida con anterioridad)
carscteristica de lo oscllacion de la lmperawm supeificial. Ea
tndos los transecios de e parfc oricntal del lage sc megistraron
viriachomes cspacinles ordenadis.  que alcanearcn wna applitud de
1-4°C en una disteacia de solo 300-500 m. La hipdlesis de s
origen <3 lo exkstzmcin de fuemies de pguns lermales gue afomne o la
superficte. Sin embango ¢4 acocand domadrarla con modssiones em
condickorss naturales

Com el anclape == regimnd indrumenialmenls o mszela del
frente Bermacn intcrno en o capa do ages, con und disminucion de
Ia tempernmurn de hasin 3°C. Com la pare delaniera del frense se
emoonirren relacionadas mienses ondas elemas, gue presentan el
tipo de solitones internas KAV, El freate interno s origing por la
nparicidn de s masa de apaa mads lemplade oo la negidn del
amclije, Ia cual sc desplocaba desde el otienie o cauwsa de 1o biisa
matuline. Debido aogue la dreulactdn de bris exisie sobne el lago
e todo lupar v duramic oo el alo, ensnnces se pusde nsggarer goe
c&la juega wn papel mportanbe en el mecanismn de B mescla
vertical ¥ borizomial de In masa de ngus

CATO3

RESULTADOS DE LOS ESTUDIOS DE LAS
INVERSIONES TERMICAS SOBRE LA CIUDAD DE

GUADALAJARA, MEXICD

Irimn E. Tereshchenko' ¥ Hubén Sdncher Gomez’
! Depra. de Flaca, CUCEL Universidad de Guasdalyara, AP -
it Gisdnlajorn, #4421, lolisco, México
E-mail: ifcresbie-a-ulgoory. concar udg. mi
* Depta, de Matemiticas, CUCEL Universidad de Guondalagse,
AP A-0T9 Guadalajara, 44421, Jalisco, México
E-mail mibensg-n-udgsery sencar uslg ma

El estudio de 1as inversiones de la iemperatura ¢ indispensabls
debido & que estos procesos originan comdiciones: molooralogias
desfavorables v parsculanisnie peligrosis parm i chidsd grands
Entonces, et necesano cstudiar las myversiones Wmmicas como el
elementa mids Imponaste del potencial metearaldgion de
contaminacidn

La deftermmnacion de los  pardimeiros osladisticos
representstivos de este femomeno ¥ la atilizacitn d2 los mévodos del
anglisis espectral, permitih extablecer las principales caracioriaticas
de las mversiones, asl coma flealificar perlodicldsdes ociblas de s
procesas dindmicas que influyen en kb formacskie de s estruclara
vertical en la capa lintite sobre la Zona Metropaliiana de

Guadalajarn (ZMG],

En base a los dwios de radiosenden registrados en gl
observatoria Mo TH61Z, ZMG. en el perloda 1991-1994
determinamos los pasimetros estadisticos representativos de s
carscierislica poncipales (cspesar del estralo, msensicad v gradicme
ttrmico del espesn) de este fendmena ¥ can los métodas del anilesis
expeciral pudimes identificar periodicidades ocultas do lod process
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dindmicos que infuyen en ks formocidn de ke inversiones en |
capa limite sobre b ZMU, se encontrd demis gue el BE.5%
predaimingn las inversiones érmicaz en la capa limile sobre o
IMG. Lo marcha anoal de este fendmene se dividid por sus
caracterisiicas tanbo por ba aliers de la bage calsd fof $0 MEcanisT
de formacién y en ellas s¢ pudoe observor marcadamente 13
dependencia cstacional. Dl andlisis cspoctml obluvimoes que
aparnachin predominante en la formacida de las inversiones durante
gl afic fucron loe procesoes ainsosfiEricos de escaln sindplica. Ademis
del mndlisis estndistico general, esudiames los is0s extrenos
phspdutns de lo serie inicial Los resultados obteridos 3¢ pucden
itiliear para cspecificar la estmuclura vertical de la “idds de calar™
sobre la ZMG o para investigar | influencia de las inversiones
wrmicas en ln formecion de situaciones confuminanies criticas en
una civdad mdustrial grande whicada en la zons ropecal.

CAT-04

RECONOCIMIENTO DE PATRONES DE
COMPORTAMIENTO DEL VIENTO SUFERFICIAL
EN LAGUNA VERDE, VERACRUZE

Ciucar Alvarer Gasca’, Ana Delia Contreras Hemdmdez',
Adalberta Tejedn Martine:’ v Rodrige Mancilla Osorio’
* Facultad e Instrumeptacidn Elecirdnics, Lnivesslad
WEraUruAana
E-mail: gazcosimspeedy coacnde.uv.my
! Laborstoric de Inpenierfa Aebienanl, Gerencia de Centrales
Muclcoelixtricns, Comisidn Fedaral de Electrichdad

Lititizando 1a séenbey namdnicn de rechawn espectral de ruida de
una sefinl araldgicn se analizan las series de daros meteoroldgicos
BipFarios en el sitio de Laguna Yerde duramie 198%, obieniéndose
wna familia de patrones tipicos de comportamients de las varkshles
temperatura ¥ wiente en ¢l slilo costero. Se propone la
incoapomcion de dichos reailados en ¢l proceso de  simulaciin
computacional del campo de viento para evaluscion de la dispersidn
de guses,

CAT-S

ESTIMACION DE LA ALTURA DE LA CAPA DE
MEZCLA EN LAGUNA VERDE

A, Tejeda', LG, Garcia-Tella', RV, Hleminder Gragalss' y 1.
Mancilla Osonic®
' Licenciotura en Crencias Amosfércas. |L'niversidad
Veracrurann, Faculisd de Insrumeniociin Electrinica, Xalapa,
Wer.
! Laboratorio de Iagenieria Aasbeental, Gerencin de Centrales
Micleoelboiricas, Comision Federol de Ebeciricadid, Laguna
Verde, Yer.

La altura de In capa de mercla permite cstimar of mdxime
alcance wverticel de contaminantes emdttdos a la atmésfera en
pusencia de vienta horizontal. Exisien diversas maneras de
cstimarly, principalmente a partic de radiosondens. conceniracitn de
parilculas, & de sensores remalos como sodar, lidar o akemdmelns
sdnicn. Fn este trabajo e presenin un anblishs comparntiva de los
diversos méiodos mencionados anteriormente (excepto ol lidar y of
sodar), para el sitio costern denominado Lagurs Verde, om ol crndo
de Verscnae, 5e hard uso Je detos de radiosondens efectuados ¢a ¢l
sitbo en 1987 mediante plobo cautive, v uma campaiia de mediciones
san rediogonden lthee, anemdmetra stnico ¥ sislema de ln medn de
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PBowen-balance de energis, reslizeds en maye de 1987, Los
resultados se comparan con las allures de la capa de mercla
inferidns para of pueno de Verscnux (u 90 km el sur de Laguna
Verde) o partir de las radiosandeed que, con fines de prondstice, se
realizan em csle poeno. Las inconsistenciad observades enire s
diveraos méiodes de estimocian de la abusra de la capa de mexxia,
se amaliman en términas de diserepancies entre los diversos mdindos
pars catimarls, ¥ de incompatibilidades entre los diversos
irstrumeentas de medicidn

Finalmente, se recomicadan crilerios para | elsborscicn de
climatodogins de ln allura de v capa de mezcla,

CAT-0

MODELD ESTADISTICO PARA ESTIMAR LA
CONCENTRACION DE NACL Y S0,
CATALIZADORES DEL PROCESO DE CORROSION
ATMOSFERICA EN XALAFA, VER

Domitilo Pereymn Diaz', Miguel Angel Natividad B.', Ignacio
Som Lscangn', v Javier Reves Trujeque
| Cenirn de Meteomlopia Aplicada. Universidad Vermcrumna,
AP 136, Xalopa, Ver. México, 9100
! Programa de Coresidn del Golfo de México, AP 204,
Campeche, Camp, México, 24030

Esle csdio o realizé en Malapa, Yer de 1993 a 1995 I
infarmacion registrds en tal silio es referente &l procsse de
corrosidn aimoesférica. Lot contaminanics modnorindos fweron el
Cloruro de Sodie (NaCl) v el Bidxido de Arufre (50.)
relacionandalas con veriobles climatoldgicas con [n finalidad de
encontrar wma relacktn gue expligue lo comcemirackin de los
conlamanasies abmoshiricos en tal cidad. Para fal propdsioe se
realing o Wenicn catmdisticn e regresitn mdbtiple resuliande dos
relaciones significativas al 5%, ¢ Nall con tempo de humectacidn
v la velocidad del veenio ¥ <l 30, con bumedsd relativa

CATLT

DINAMICA DE LA ISLA DE CALOR DE LA
CIUDAD DE MEXICO

E. Juregui®, DL Klas', A, Poth' v M. Voss'
U lnstine de Cieoprafla Boam, Alemonia
i Ceptro de Cienciat de la Ammasier

Es un bochis establezido que ef clima de b ciudades dificre del
entorpg rurnl. La mngnited de esiaz diferencins puede ser
oonsidershle ¥ cuanido s tmts de In temperatum &894 aUMEHIR en
relacidn dirccta con ¢l tamafio del drca urbana. La génesis de [a
masa urbana de aire tibio dificre de acuerdo o los flujes de
radiagiin, Draerante 2l dia el calentamienio proviene lenire oires) de
unp mayar superficic de exposicidn a la radiscida wolar cn
comparacién eon ¢ campo, ademas del color amropogdnico
generado por la actividad vehicular y fabril, Durunte el perindo
noclurnia, &l alre e los cafones wrbancs s enfria mis lenfamenic
que en ¢l campo abierto veemno por le que. ol final de la noche, las
temperataras en In cindnd son mds allas que en el aire mml
pleanzindose entonces los contrastes termicos més allos. Ea el
presente rabajo, olilizando dntos de temperaiura horaria de |2 red
de In RAMA para meses de secas del afo 1995, e presentan para
Ia cisdad de México duranie varios periodos del din, ¢ campo de
las lemperntures del aire superficial La mazs de mire Uhio sc
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dmamices gue imflluyen en ln formaciin de las imversiomes en ln
capa limie sabre la SMG, =e encontrd demds quee & BH 5%
predominan Ias inversiones térmicas en la capa limite sobre In
ZMG. La marcha snual de este femdinene se dividid por sus
carscierisiicas lando por s alum de |e hase comp por su mecan smio
de formacidn ¥ ea ellas se pudea ohservar marcadamente |a
depeidencin estacional [kl amdlizis espectral ohfuvimos qec la
pporiaciin predominande en ln formecitn de los ioversicnes dumntz
el aflo fueron los procesos simosfénicos de escala sindptica. Ademas
del andlisic exadistico peneral, estadiamos lox casns extremos
ubmelusos de la seric inkcial Los resullados oblenidas sc pusden
utilizar pam especilicer bn esineciure verticul de fa “ile de culor™
sobre la MG o para investipar la influencia de las inversiones
térmicat en la formaciin de siluasiones comtaminanies eriticas en
wna ciudad indestrinl gmade ubicada en ln zoma tropical

CAT-4

RECONOCIMIENTO DE PATRONES DE
COMFPORTAMIENTO DEL VIENTO SUPERFICIAL
EN LAGUNA VERDE, VERACRUZ

Oscar Alvarez Gasca', Ana Delin Contreras Hemdndez',
Adalherto Tejeda Martinez' ¥ Radripe Manscilin Caoria?
! Faculisd de Instumentocidn Elezirinica, Universidad
Vieraoruzana
E=pnal; gmnhﬁ_"qmnd} coacade uv mix
! Labarmario de Igenbedia Ansbbental, Gerencia de Cenbrales
Nucleocléctricas, Comisiin Federad de Flecincidad

Liilizando | idenlen sumérica de rochazo espectral de ruido de
una seflal enaldgica se onalizan las series de dalos meteorodigices
hararios un ¢l sdko de Lagena Veode durante 1989, obhieniéndose
uma familia de patrones tipicos de componamienio de bxs varishles
temperatura ¥ viemto en el shria eomtera Xe propane la
imcarparacion de dichos rombltados on el proceso de  simulacidn
compuiacional del campo de viento pame evaluscion de ln dispersion

de gases
CATO3

ESTIMACION DE LA ALTURA DE LA CAPA DE
MEZCLA EN LAGUNA VERDE

A, Tejeda!, LG, Garcia=Tello', RV, Herndndez Grajales' v K.
Mancilla Osorio!

' Licenciglema en Ciencias Atmosféricas, Universidad
Veracrzana, Facubiad de Instrumentacidn Electrinica, Xalapa,
Ver.

1 Labarmoro e Ingenseria Ambiental, Cierencia do Centrales
Nuckocléciricas, Comisidn Federal de Eleciricidad, Lagena
Veule, Ver

La pliura de ln caps de mercln permite estimar ¢ misima
alcance vertical de contaminantes emitidos a la simdsfera en
zusencin d2 viento horizenial. Existen diversas maneras de
esimaria, princapaimentc a partir de radiozandens, concendracidn de
paniculas, ¢ de sensores remotas come soddar, lidar o anemdmenna
shnico. kA et trabajo <o presenta un andlisis comparative de los
diversos métodos menclonados amleriorments (exceplo ¢ ladar v el
sodar], para €] sitio costero denominado Lagunn Yerde, en el extadn
de Veracruz. Se hark aso de datos de mdicsendens efcomsios an e
sitio en 1587 mediante globo coutive, v unn compana de mediciones
col radiosondes libre, afcmdmiero sdnbea v sistema di 1o raedn de
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Bowen-balance de emergin, realizadn en mave de 1987, Los
resultadas $¢ comparan eon bas alturas de la capa de mezels
imferidas parn el puerto de Yeracror (a W km al sor de Lagum
Verde) o partit de bos radiosondeos que, con fincs de prondstice, so
realizan en este puerto, Las inconsistencizs observadas enire Jos
diversos métodos de estimacidn de la aler de la capa de mezela,
¢ analizan &n I&rminas de discrepancias eatre bos diversos mésndns
para estimarlo. ¥ de incompatibilidades entre los diversos
insrumentos de medicidn.

Fimalmente, ¢ r<omiendan criterics parn la elaboracitn =
climatologlos de b altura de |s capn de mezcla

CAT-06

MODELD ESTADISTICO PARA ESTIMAR LA
CONCENTRACION DE NACL Y S0,
CATALIZADORES DEL PROCESD DE CORROSION
ATMOSFERICA EN XALAPA, VER,

Domitilo Pereyra Diae', Miguel Angel Natividad B.', Ignacio
Sosa Uscanga', ¥ Jnvier Reyes Trujeque’
" Cenkrgy de Meleomlogia Apliceda, Universidad Vermcruzana,
AP 1360 Xalnpa, Ver. Médico, 91000
¥ Frograma de Commosidn dell Golfo de México, AP 20,
Cumpeche, Camp,, Méxieo, 24030

Este cstndin 3¢ realish en Xalapa, Ver. de 1993 a 1995, la
informacidn n:iiaruda en 1ol sitin es referemle al proceso de
cormosiin mimosfirica Los conlaminunics mosilorsdes fessan ¢
Clorura de Sodio (NaCl} v el Bigyide de Azufre (S0,)
relacponandolos con varsbles :Iirnn.t-ulﬁgi-:n.-.' com la fnalidad de
caceniiar una relachin gque explges la concentracidn de fos
contzminanics atmosféricos en @l ciodsd. Poro lal propisito se
reslizd la tdonicn csimdisisca de represidn miblople resulomda dos
relacianes .'liF;I'llHt-ﬂl"fl! al %, el Mol con IH:TIPI!I- de homeciacitn
¥ la velocidad del viemto v el 50, con hamedad relativa

CATH

DINAMICA DE LA ISLA DE CALOR DE LA
CIUDAD DE MEXICO

E. liseegul®, D, Klaus', A. Poth' v M. Voas!
! Institoin de Geoprafia Bonm, Alemanis
TCepirn de Ciendins de [a Atmdidera

Es un becho establecido que e clima de fas ciudades difiers del
chlorna sufel. La mogamed de estas difcrencias puede sor
considerghle v cuando se trama de ln femperaiurn &t suments en
relacidn diredta con el eamafio del drea arbasa La géoesis de la
masa urbenp de wire tibie differe de ocuerde o los Dujos de
radiacohn. Duranie of dia el ealentamicnio provicna (enire atmas) die
una mpyvor superficie de exposicién n In radincidn solar en
comparscidn con &l campa, sdemis del czlor onfropogénicn
generada por la actividad vehbeulsr v fabeil. Durasie o perioda
rocturno, €] aire en los cafones urbanos se enfria més lentamerte
que en ¢l campo ablono vecizo por lo que, al (inal de ts moche, ks
iemperaluros en ls ciudsd son méds alisas que en el aire ruml
alcsnuimdese entonces Mg contrasies wiemices mds alios En el
presenie trabajo, utitizancdo dasos de tempersiura horaria de la red
de lo RAMA para meses de secas dell ailo 1995, so phesoitan para
In ciadad de México durnnic varios periodos del din, ¢ campe de
las temperatusas del aire superfiedal. La masa de aire tibibo 28
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desplaze de uma posicidn al oesme del centra hisbeien durante la
mache, hacls & oricnts del nicalo durante las horas de o tasde. Se
presenta unn explicacidn de las canss de diches desplazamientos,
ko5 que ticnen wn impaceo en el confort v salwd de los hahitanies de
In capélal

CAT-OR

ESTUDIO DEL MICROCLIMA Y SITUACION
ECOLOGICA DE GUADALAJARA

Valenting Davydova' vy Yuri N, Skiba'
! lnstitain de Astromomin v Metzorodogiz, Universslad de
Cimndala]ara
i Centra de Crencias de la Atmsdsfermn, ITNAM

La Ciwdad de Gasdakajorn sctaslmente ocuga el sepuncdo lupgas
crlre fas crudacles mas desarmolladas indusirialmense de la Repaiblica
Mexicang. Bl problema de s crecimiento cadico ¥ exponténco
mirodujo une serie de graves acenbecimicnlos sobre of clima del
bugar psd misma ¢l problema de su alia contaminaciin mMmoaitnea.
Desde 13 la Lone Melropelitana de Gusdalajam (2MG) =5
contiderada como sepends mas contnminada despuds de o n.'-l-plhl
del pais. Raxdn por bz cual es impononte reallzar un esudie inbegral
sobre el microslimm ¥ siluacwHio ecolégica de |z zona

En cxic trabajn so realio un andlisss del microcline de la Fooa
Metropolitana de Guadalojaeia: variackdn anoal do los campos de
lemperalioran ambieninl, humedod nelelive, velogided v direccitn del
viemin, precipitecion, Los resuliados mucsiran ona sfrecka refaciin
eaire |os campos de cans parimetros climsiolégicos v b topogmefis
de la regidn, Ademds, s¢ encontnd un paledn del comporamienio
mensual de dichos parimetros can relacidn a la circulacsdn general
de la simdbalers, v la pamicalanidad de su distribicidn etpacial como
flanelén del facter de la urbankmcion del lugar,

Otea paste de este trabajo consisie en ol exudio de los
princapubes conleminaries de |a MG bidxsdo de amufre, bidvido de
nithdgera, arams, mandxido de carhonn, PMI0, Eso con 2 fin de
determinar s2 comporiamisnte diume ¥ anual y obicner su relacicn
cofl el microclima de la civdad. Los resulisdos obienddos &
wiilizarén para esimar In effclencia de la Red de Moaitoren
Ambienml, COESE de la 7RG,

CAT-09

EL ENS5L} EMN LAS SERIES DE VARIABILIDAD
AMBIENTAL DEL NOROESTE MEXICANO

Liuch-Cata, DB.', D, Lluch-Belda'™ y 5.E. Liuch-Cols'
! Centra de Investigasiones Bioldgicas del Moroesie, 50O
¥ Cemtro Interdisciplinario de Ciencins Marmnos-TPN

El ENS0 23 la princpal fuonie de variabilidsd infernnual en el
Facifioo (ropical, cuyns cfecios iamhién son detectados en el clima
opednico v amosfénicn de diversas regiones del pluncin Tuera del
trdpico. Dentro de oiles regiones s coenta ¢ porocste do México,
doide malo el Golfo de Califormia come n costn occidemial de I
peninsula de Baja Califorsin hos experimentada, al menvs on
nlgumos evenbos «E1 Nifios, incrementos en el nivel medio del mar
¥ calentumientos de |e copa superficinl. Estos cambios ambientales
suclen ser acompafiades de disminuciones en los volimenes fito »
sooplancionicos, nsl come Jde cambios en la dispoaihilidad v
abundancia de imporianies recursos pesqueras comso & abulon v los

peligicos mensses Hasta donde w2 conoce, la transmisioe de la
sefial del ENSO hocin [ofitodes lemplodas se realiza por dos
mecanismos principales: en ¢l sodana, vie ordas kelvin oostems
arepadas; ¥ en ln simnslicra, como modificaciones en fa intensidad
relativa de los diferendes centros de presitn, o «ieleconeccionei,

Micnires que o primer mecanismo oowme con indeperdencia
e la cstacidn dzl amn, las welecomeccinnes meestran corelaciones
!i:rlmltﬂ.li'rd.i con el clima templado solo duranie la esiscién
invermal, Pare 2] caso del Pacifice mexicano ambos mecanismod son
poribles on principio, si bicn las consecucnciaz cooligicas v In
cipaciklad de pranostico aseciados a cada wno de ellos p-unjt [T 8
diferente. El presenie trabajo Gnvents, via el andlisis cxtadistico de
sarssbles como el novel medio diel mar, [o presitn simosféricn v el
répimen de viemios, clarificar ceal de los dos mecanismas e &l mas
uphificstive. Por s pare. la reduccidn de seriss mgiomls Je
sariables ambiemales (iemperalara superficeal del mar, lempernbara
dil wine en superficie, presifn atmosférica a mivel del mar,
parimetros de vienin e lndicadores de actividad de surgencizh
miedionte fumcicnes empiricos oriogonales, seguids de lo aplicacidn
de fencionss de clonflcacion. permitle evaluar ¢l desempetio
predictive do diferentes indicadores del ENSCY Los resulrsdos
sugicren una alia variabilidad en los efectos reglonnles del ENSO,
en flencidi de la puupil vanabiidad ropxcal, del mecanismo de
propagacion v de la posible exisiencin de condeciones |oecales
capaces de modalar €l efecto de la variahilidad eopical,

CaT-10

VARIACION ESTACIONAL E INTERANUAL DE LA
PRECIPITACION EN LA REGION NOR-
OCCIDENTAL DE MEXICO DE 1982 A 1994

Salvador Ouganists v 1sroel Crstro Leal
Foaculiad de Clencins del Mar, UAS. Pasea Clamssen s, AP
610, Mazatlin, Sin

La vurabiledod estncional & ineransal de lo procapniacedn on |a
regidn por-eocidental de México &5 analizada can el wso de In hass
de datos del reandlisis simosférkeo global hecho por ¢l Centro
Muocional pare lo Prediccidn Ambicnial (MCEPF) v el Ceniro
Wacional par lo Investigacion Atmosfénca (MCAR) dependientes
de In Administracidn ™acional Oeeampprifics v Almos{ériea
(MAAD de los Estadas Unidos. Estos dstos ghobales comsisten de
medins memsunles para todas las voripbles atmosiéricas en los
piveles esuinder, con unn resobucion expacial de 255 5 2%° v
comprenids gl drea englebada de 104= & 115 de longiud oeste v de
X 5 337 de latind nore ipaedundo :n;juhq.du R0 pankos dealmn de
In base de dwios, Se nmolidaron los medies mensunics de s
precipriacton diarin de enero de 1982 a diciembre de 1994

5e mucsina que en nuesirn regidn de estudin existen 2 patrompes
de precipiteciin csteclonal:  En lalitudes menores de 259N, Iy
precipitocidn miximas ocurre en verano (Mayo a Septhembire], ¥ en
latitudes mavores de I5'N. s precipitacim mixima ocume en
inviern (Meviembre o Marze), Esia precipliscion invemal muetera
un mmefemenda suslancial v sisiemddico en ks periodas en ijac
ocumen los evemtos El Wiko, con sotorko efecto en los primeros
oS posleriores a su oourrencin, Chermnbe csios evenios ¢ REIsTn
un meremento en lo ceantidsd de precipitacidn alargandnes tmhids
el periodo de oeurremcia invernal de precipitacidng el efacio
amlerinr &5 mds indense en latitedes mayoies a bos 15K, Lus
valores de precipitacitn, en inviemo s¢ incrementan  desde | mm
diortns  en ln media menzual para nfos mormales kaste 4 mm
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diurios en pios El Nido, ¥ el peilada de [ espoeada de llovin
invernal sumenta de 3 meses en efies normales, hasia §omeses
dumasie ln presencia de eventos El Nitho.

CAT-11

EL REANALISIS MCEP/NCAR Y LA
CLIMATOLOGIA DE LA REPUBLICA MEXICANA
DE 1982 A 1994

Salwador Chrganizta
Facultad de Ciemcins del Mar, UAS, Paseo Claussen #'n, AP
610, Mazailin, Sinaboa

Los regimenes climiticos estacionales ¥ su vasiabilidad
intoranual son analizados para la Repiébiicn Mexscana éon el uso de
Ia base de dwos el andlisis stmasferico global hecho por of Centro
Macional para la Predicciin Ambienial (MCEPF) v ol Cenlro
Wacional para by Investigacion Armasfiriea (NCAR) dependicnies
de la Administracion Nacionsl Ceepnogrifica ¥ Atmasfenica
[MAA) de bos Estados Unicos. Estos datos ghobeles consisten de
medine mensuales parn fodas (a8 variabbes ntfaalericis &0 bas
miveles estindar, com una resobuckin cspacial de 2.3° x 2.5°

5S¢ snalizaron le medias menssales de todas las variables
cindpticas ¢on el fin de exiablecer los patrones climaticos
esincionales de la Repiblica Mexicana de emero de 1982 a
diciembre de 1994, desacandose los efectos intemanuabes de lox
evenios El Mifie v Lo Nifia sobre In variabilidad esacional

CAT-12

EL COMPORTAMIENTO CAOTICO DE EL NIRO A
ALTAS FRECUENCIAS

Pérez Enriquez, R, ¥ EA. Amujo
Iepta, Flsica Espacinl, Instinso de Geolisica, UNAM. 04510,
Bédaticn, DLF

Hemues estudiado ol evento El Mide para ¢l perodo 1T00-1987,
en relackin con sw posible comporiamiento cebtice. Asl misng,
hiemos corstruida una serie temporal para exte eventn wilisade uma
medin mdvil de T aftos o cual, despods de ser filrada para permitie
(recuencias de menps de 0,14 2-1, nos ha permitida eealizar un
andlisis del especire de polencios de ln serie, para buscar
periadicidades en ka werve, a3l commo i cspeciFogran, pers estudiar
su persistencia. Muesiros resulmdos indican que ol cventa El Mifta
purece ser cadlice sulo e altas frocuencias v que, o bajas freciencias,
esle evenin presenin perindicidades o 11,6, 17.1, 25,6 v 417 ados,
que podrian esdar rebcionadss con lag de 11, 21 ¥ B0 enconiradis
diferemtes panimetmos de |n sctividad solar,

CAT-13

SEL NINO™ ¥ LA VARIACION DE PARAMETROS
OCEANOGRAFICOS ¥ METEOROLOGICOS EN EL
LITORAL PERUAND

lalo Huertas ¥ Edgar Pavia
Depio, Ooeanoprafin, CICESE
E-mail: spaviaigechoose My

En este wrabajo se analizan |7 afos de datos oceanogrificos v

meteoraldgicos indditos del lisoral peruang. Camo ers de sspirase,
s2 encucnirs usa dominancia de la sehal de "l Nifio™ —segunda
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solo en imporiancie debape de Fa seitsl esiacipral—. Sin embarge,
¥ posc A s esta wna de las zonas mis estodiodas del plancta, se
lagran bucer varies contribuciones modestas en el tema. Finalmente
s reposiula lo tesis de In importancia de las condiciones perumnas
pars |a climutobogia del litoral del Pacifico Americann, en particular
para lod parkmetros amvhiniades de lay coslus wosRnn.

CAT-14

ANALISIS ESPECTRAL DE LA PRECIPITACION DE
GUANAJUATO, GTO., ¥ SU RELACION CON
VARIACIONES CLIMATICAS

(3. hontesimos, LE. Tereshchenked, ALE. Filone! v B.
Memdoen’
| Depto. de Agrenomila, Instituto de Croncins Agricolas,
Universidml de Guunajuato, AP, 311, Iapsiata, Gio,, 36300
E-mail: penarosiidubcines uglo.mx
Depeo. de Fleica, CUCEL Universidml de Gamlnlsiorm, AP, 4-
079, Guadalajara, Jal
Eemuil ilereshoi@udgsery cencar, udg mx

El registro de la precipitacion anual del Oservatorio
Metzarodigico de la Universsadad de Guanajuase represonta un caso
nistable en México, por su longhed (desde 1864 o lo fecha) ¥
confinuidad (sdlo 5 afios faltantes). En ums camcterizacitn previa
del periodn de 1895 3 1994 de dicho rogisiro, sc enconing una grn
voriaghilidad interanual, recurrencia de eventos de seguia, alicrnancia
e pﬂ“ll}dl}‘l- BeCOE ¥ hnedos-razpos tipicos de la pm:lmnu:lbn de
lns monas semskridas-, se deoificoron 4 cicles Huviosos de diferende
duracita, se defectaran cambios en la tendencia de ba precipltacion
medin, ¥ coincidencia de 13 mavoria de evenbos exiremis coa lo
presencia de fendmenos climiticas globales como EI Niflo-
(hcilacsmn Surioma (EMOS5)E El amilisis especiral cfcctanda a la
gerie de tempo compleln, mosind la existencia de I escalas
climaticas lemporales: de 21, 13 v % afios; ¥ desde 7 o 3.5 afos; la
prinssrs relacionndn con In influcncis solar fciclo de los mpnchas
salares ¥ de Halel, v la segumila con [ influencia directa del ENOS,
Para precisar la conesida colne las lluviss de Guanoguate y el
fendmene EMOS, acmnlmerts 58 immbaja en exlabloca melaciones
entre In precipilacidn ¥ o snomalia de ln temperamim del mar en
diferentes titudes del Oatane Pacifico, Asl mismo se inciaron las
acciomes parn comparsr b voneciones de lo precipatacidn de dicha
Iocalidad com obrss regiones del pads, Las comcterisicus del regisiro
indican gue podria ser utilzads provechnzumenie mnio cn esiudios
mcloaroligleos bdsicos como ¢l de lag condiciones mMmositrcas de
In repiim contral del paks, 1o misma e en sspectos aplicados comn
en ba detcrminacitn de los efectos del ambiente yio lecrobogia o o
produccion ogricola de dicha rona

CAT-15

PARAMETRIZACION ESTADISTICA DE LA
PRECIPITACION PARA LA REPUBLICA
MEXICANA

Beris Oda Woda, ¥ 5. Mendozs y ). Adem
Depin. die Teoria del Clima v Prediceion, Centro de Ciencins de
la Avmedslera, Circeita Extenor, LINAM, 510, DUF.. Moxso

E-mal: vitmeg@medelna | simnsfou unam.mx

En trabajos anterivres hemos deshrollado una paramebrizacidn
estadistica de las anomalias de la precipiiscidn media mensual en el
Henisferie Norte, por correlacidn linzal miltiphe entre cuatro
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iérminos: und de tomperatura media mensual, dos de vienin rmaco
en las direcciones zonal ¥ meridional mas wn terming
indepenilicnte. En ¢l presouic tabajo tralamos de paramelricar Las
anomad|as medias mensunies de bz precipitocidin en ln Bepdblicn
Mexicana inchivende aro idoming adicional de tuebubaeia con el
laplaciano de la temperafura. Los resultades e verifican usando
datos proporcionados pod el Servicio Melzoroligien MNacihonal,

CAT-1s
UNA CORRIENTE DE CHORRO EN LA REPUBLICA
MEXICAMNA
Oylando Delygado. D,

Centro de Ciencaat de la Aumdsfern, LNARM, C11 Méxica, [LF

La presencia de una comiente en chooo en ln Repéblica
Mexicana, pusde lener mfluencia de diferenles maneree Esla se
puede presemlar en invierna, sitandass en b parte occidental de s
Rephblica Mexicana, duranie In pame fria del ase afectanda con
luvias a loa Estades de Haja California Maorte, o bien a Sonora y
Chehushua donds puede producic precipitaeidn nivoss en la fpoca
ms friz del afio. En esia misma época que la <orrente &n charno,
praducs llovinas en gl Walle de México ¢ incluse nieve en laz
mantafias que lo rodean. En efte etfudio vemos ¢l compertamientio
iz ln carriente en chormo, durande ¢l verano, <poc em Qs 56 shla
ol esde do su posicidn myvomal, cruzando la Replblica Mexicana cn
I parte marcsie & sem, en Oaxaca, Golfo de Mdxica el saresie de
LU%A, o ke mds al ariene, sifsdndass a lo Brpo del Galfa de
Tehuaptepec, atravezando Chinpas, Peninmila dz Yucatis, Golfo ds
blxion, Poninsula de Flovida » conticuando hacin ¢ Atlinoo Mors
Occidenial. Este caso, induce snn corrieniz cicléaica en el Golfo de
Mexico, gue en la Repihlica Mexicana produce un canshio en el
esindo de liempo, de [luvioso o seco

CAT-1T
DINAMICA DE LA SEQUIA INTRAESTIVAL

Socarmo Meding v Victor Magaia
Diepta. de Metoorologiz, Cenlro de Cicncias de la Atmsfon,
LIMAM
E-mail sedarmogd vorioe abmosfion unnmomes

El sicko anual de precipitacsin sobre Centro América v In panie
sir de México exhibe wnn estrucurn bimodal con mixineos duranc
Junsr ¥ seplicmbre ¥ um minimo relativo en julio v agosie. [Estc
fendmern se connce comd seqala nimestival |a sequin intracsiival
ni e asocisdn simplements con ls migrocidn meridional de In
onn imtertropical s comvergensia (ITCF) v con s doble paso
spbfe Uentre Amdnica, sing con fluctuaciones en la indensidnd
misma de In ITCZ Los vienios del esie sobre el Carbe s
inlensilican idebaliton) dornie fa treascion de un periodo de
pectividod convectiva imtensa 8 wno de seuvidad deébil (débil a
intenda], ademhs de que se presenta una anomalin divergents
[comvergentel de bajo nivel sobre el sur de México v lo costa de
Centro Américe del Pecifion, Las fluctusciones en la imensidad de
las viemlos del esie parcoon esiar asockadas <on la intonssdad de la
actividad de la 1TCE. La imensiflicackin g2 los viemtos del ese
sobre el Casibe durante julio ¥ agesto. ademds del foramicnio
orogrifioe causado por lps monlafias sehre Cezniro Amdérica,
presiscen un mdximo en precipitacion dirante julio v apaso en la
cofla de Centra América del lado del Caribe. mientras que del Iado
del Pocifioo se registra un minimao.

Ed estabiecimiento de In activided convectiva profiands sabee Iy
reg i de agua caliente del Pacifico del este produce wna
dismimucian en la radiacidn solar cnfrante, qgue, despuds de an pm
de smunas resalis on un decremenlo de la lemperotura de saperficiz
del acdano (S5T) de uras cuanias ddeimas de pradn. Loas cambbos
en b 55T alrededor de los 3R°C producen una dismineciin ea la
actividal convectiva proflenda. ¥y consccusnlements, <0 la
precipiacion duranie jelio v agosio, En estos meses, ba madiacion
solar emframte sumenta, xei como la SST. [lepandn 8 us sepando
miximeo o finoles de agoslo. Este sumento en 2 35T results en ano
conveccidn profunda reforesds ¥ en un segusde maximo on la
precipitucidn

La =cital de la sequda intracslival tambidn pusde detccrse en
olras variables, comp son la lemperaturn maxima ¥ minfma, ¥ aun
en o sctivided de ciclones tropicsles sobre el Pacifico del este,
mosirardn qise 1ax micrsacioncd codre la atmdsfera, ¢l contineme ¥
el océann som parce de o dindimica de la sequin intraesiival

CAT-18

SOHRE LA TRAYECTORIA DE LOS HURACANES
EN LOS AROS 1997

Alfonze Salas Cruz
Centro de Ceenetas de ln Ammdsiora. UNAM, CU. Méxsen, [LF.

Bl afig de 1997 a¢ camercrind pof la pretences de in migimo
secumilario en la canfided de hurscames que = presentardn en el
Oetana Aldntice provocandose i awmenlo de extod fendmenos en
el Océano Pacifice Mororsental, El prontstice realizado poe cl
madedy ded CU A esduvo bastanle adécnade on s aplicacicnes.
heante el akn de 1597 mmbidn han side dptimas Se meostraan
rosullados v ose discutitun ke conclusiones hasin aborn oblenidies

CAT-1

ESTUDIO SINOPTICO DE LOS HURACANES QUE
SE DESARROLLAN EN LAS AGUAS DEL PACIFICO
MEXICAND DURANTE 1997

Ortando Delgado
Centro e Cicnoins de ln Admisfora, LNAM, CU_ Méxion, [LF.

En eate Wwabaja se mucsira la trayectosia gue siguen los
huracanes v formsntas fropicades que e desarnollan en el pacifico
mexicane, oome o3 sshido exlos s¢ originan cn sa mayorin en @l
Ciolfo de Tehuantepes, come resulisdo de ln actividad de b 2ITC
gue &n ks época caliente del afio sube ésin de biud contindese
micleos comectivos, comca de C. AL, dursaile todo e verana Es de
interds misimo pars nucsir pads ol poder pronasticar la trayocionia
de estos fendmenos, ¢n parteculsr nos [mieresan agioclios que =6
gitimm frenle a las costas de Jolsco ¥ Movaril, ya que B¢ a
observade que son de gran poder destructive, pecito que som
femdmenas gquwe cvolucionan répidamenic desde In ctapa de
depresitn wropical & la de huracanes vy frecuenlemente Son
noelerndos hacia el contiments produciende daibos cuantioss,

199



CIERCIAS DE LA ATMOSFERA

CAT-20

FEL EFECTO FUIIWHARA EN EL OCEANO
PACIFICO ORIENTAL EN 1996

Enrigue Buendin Carrera® and Angel B. Meulenerl Pedia’
* Ceptro de Ciencins die ln Atsndefera de In LINAM
* Tnstituto de Astronomia ¥ Meteorclogia de la U, de G
E-mail; ameubene Wudgsery concarudg.mx

El Efecso Fujiwhara consiste de una atraccifn maman de dos
vittiges ciclémions jumlas con una roiacien relativa muion de éstos
oil senbide chelénicn, Fste fendmeno o comiln chservarlo en &
{céane Pacifics Mosaccidental, va que sc presenla |3 wetes por
afe tomandose en cuenta ¢l periado 1945-1996 Variox
investipadores han ohicrvado que no siempre se presenta la
miracebon de dos virices hinarkoz con un movimienio relativo
ciclémico enire ellos, ya que existen ejemplos do rolaciancs
snticichinicas de exda alraccidn o Blen ea olios casos e presata la
alraccitn wn pingln tpo de rolackin. Pam los qsos registades en
¢l Oicéane Pacifica Oriental durapie Is wemporada de hurscanes del
o de 1996, ¢ comportamiemo de los huracancs Alma y Boris
estuvieron de ncuendo con lus keas originnles de Fujiwham, ¥ la
imleraceioa himaria de Alma vy la minana de Bons (ueron ks cansas
fundameniales parn gue penetrmiin esios sisemas en las coftas de
los estaidas de Michoacin ¥ Guernrero respeclivamentc.

CAT=21

SURGENCIAS PROVOCADAS POR LOS
HURACANES, SU PRONOSTICO EN CUBA, PARTE
L {MODELACTON)

Cimar Garcin Concepeldn ¥ Rafael Pércz Parmdo
Instituby de Meteoralapia e Coba

En el presenie wabaje s desartolle un modele dindmico
bidimenzional para pronosticer e elevecion del mivel del maor
producida por los huracanes sobre a plataforma insular v les opstas
de Cuba 5o describe € sistznn de scuncionss ¥ el esquema en
diferencias finitas  esado para caleular la alur gee aleanea la
susgencia on una rejilin rectengular, can un pash spacal de 1 km,
Lo tormenia puede moverse en cualquler direccidn v welocidad, s
considera lu barimeirie reol de los alrededores de Cuba y se
muestran las resultados de  las similaciones,

CAT-22

SURGENCIAS PROVOCADAS POR LOS
HURACANES, SU PRONOSTICO EN CUBA, PARTE
Il (APLICACIONES)

Rafael Péree Pasrado, Omar Garcla Concepeidn 2 lsidm Salas
Clarela
listilato de Mettorologiy de Cuba

Se presentan lax resplledas del modole dimgmico para el
cileulo de In surgescia producidn por los ciclones tropicales {CT)
e las cosias de Cubm, A periir de este modelo se determinaron las
cotas de mundacsin v sus perfodos de retomo en 26 ssciores
cosleros, para sigts categorias de intepsidad de lod U, como
informacitn adicionn] s¢ dan los perfodos de refomo pama la
velatidad misima del viento ¥ la presidn gjercida sobre el vienta
sobre uma superficie perpendicular al vienzo parn la misma escala de
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indensidades.
CAT-23

MAPA DE PELIGRO POR SURGENCIAS DE
CICLONES TROPICALES

Isidro Salas Gareia', Rafael Pérex Parrado’, Omar Garcla
Concepcidn', Carlos Rodriguez Olere’ y Ada Luisa Pérex
Hemandes®
! Institato de Mewworndngia, Cubs
! |msbipube de Planilicacoin Fisicn Cuba

Se confecchona ef mapa de peligm por surgesddas de ciclones
tropicales para la Repiibilica de Cuaba con ¢l spoyo del Programa de
Huciones Unidas parn el Desarrollo a través del Provecio
aDesarrolla de laz Téenscas de Prediceidn de lns irumdaceoncs
codterss, Prevencian y reduccion de su accion destructivas. Se pane
de loy resulodos de modelos mmembiicos para of cilcule de lns
surgencias en dos cickones trapicales v del Sistema de Informacién
Fstadistico para ciclones iropicalis del Insiulo de Mdoosalapha, ¢
analizan las facteres metcorplagioos y lisico-geogrificos para
detarminar el grado de peligro por sigencias de ciclones tropicales.,
¢l ceal ¢ prescnia on MOopRs por seCtores cosierns. Aoaas ¥ subronns
para Csba y Ba Isia de B Juveniad. Ademis se muestr < mapa con
los asentamicnios que han reporiade inundacioRes coslerss ¥ 5
nfade una serwe de mapas lusimtives de o aplicacion que sc 12 Ba
dada 5 esta nvestigaoidn parte del lnstituse de Planificacidn Fisics
e Cuba al hacer la evaluscitn del nesgoe por inundaciaines soskEmms
&n Caba

CAT-24

ALGUNDS EFECTOS DEL DESARROLLL DE LA
CORRIENTE DEL NIRO EN LA TRAYECTORIA DE
LOS HURACANES DEL OCEANO PACIFICO
DORIENTAL DE 1997

pafac] Patife bercado
Ceniro de Clencias de Ia Ammsbsfera, UINAM, O, Mdxien, DUF.

Fi caleniamicata de la temperatura de s superfices del Dodana
Oriental en ks costas de Sud Amdnica, ban provesade el inicio de
ln corriente del Wefia, habiéndose registredo como consecucncn
inlenses precipiteciones en Chile ¥ Perd a fad grado gue hen sida
dectaradas cxiensas sonss de desnstres: En ol hemisfenio none
cuando =2 presenia oste femdmens & Al Semipernaanente del
Océane Atlinticn, s¢ extiends hagta gl (dolans Pacilice Oriental
comporthndose cxle cinlunda camo una barrers pars que bog
huracanes v lormenias (ropicales mo se scerquen a las cosias
nacionales. Al mo tener una faeres ¥ masa de jgual megnied gee
provodque un cambio en o dircccidn de la tormenta, o mastkns ¢l
desplmamiento de esivs lendmenos pasabelos ol sigema de Al
presidn alefindose de las ¢ostns nacionales, fal ¥ como kan sldo los
casos de Dobares. Enrigue, Feliela, Guillerma, Hilda ¢ lgnacio hasta
la fecha dal 18 de Agosio de |5997
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CAT-I5

ON THE LINEAR STABILITY OF THE LEGENDRE
FOLYNOMIALS

Yuri M. Skiba and Juliin Adem
Cenlro de Ciencies de lo Almiésfern, UNAM, Circuito Exierior,
CUL (4510, Mexion, [DLF.
E-mail; skibpiservidor unamma

The eormnl mode siability of zonal Mows of an mcempressiblc
Muid on a rotating sphere @5 consgidered. A stahility matrix
representing the vomiciny equation operaior lnearized sbout & sxnal
Mow iz obimined in the bass af the splerical hanporice. Sinee the
Legendre polynomials represent the orthegenal basis for the 2oenal
flows on & sphore, i 15 of special mberest b analyse their stability,
In the case that the basic Aow 5 o Legendie polymominl, the
structure af the stability matrix i3 analyzed in detsil by uting o
recurreni formula derived for the sonlimear trind interactian
cocflicients. I follaws immediately fram thes stady that any #eal
non=divergent flow having the foom of the Legendre polynomial of
degres s stable o all the infiniksimal perurbstions wiose sonal
wavenumber 15 preater than, or ogual 1o o In other words, any
sufficiently small-scale perturbations of the Legendre polvncanial
flew cannol grow exponentiolly. It is alzo shosin that such lincally
stehle periurbations cannsl grow alpchmically as well

CAT-28

CONTRIBUCIONES DEL CO, PREINDUSTRIAL Y
DE LOS RETROALIMENTADORES CLIMATICOS
EN EL ENFRIAMIENTO DEL MINIMO DE
MAUNDER

Rene Carduie', Julidn Adem'S v Blanca Mendoza®
! D-::plu. dc Fisica del Clima, Tentro de Crencias de la
Atmesiera, LIBAM
E-mabl: dired mviica smosfou dnmm m
! Colegio Necional
' Institute de Geolixica, LIMAM

Par mediy d& Modeln Temmodindmico de Ademn, calculmmos
ks anomalias de temperatusa superficial ¥ de procipilacion para el
Minlmo de Mounder. Tomamos on cuentn dos parimetnas extemos:
log decrementos de irrndiancia solar (20.43%) v de OO, samoaiéreo
{-22%). Extimamna ks [rradiancia a partic de ka velocidad angular del
sol observads exlonces; porn el 00, ¢ wsa su nivel preladuserial E
medeln climatice también isclaye tres refroalimentadiares insernos,
par criasfera, mubasidad ¥ vapor de agen. El forzamiente por OO,
agranda el efecio del forzamiente radiocionnl en 42% v los
reircalimentsdores amplifican en 38% 2l enfriamicnin debddo a las
Forzamienios. Par lo tamts, & OO, v los retroalimentadores casi
duaplican el decremento de temperuturm resuliuale de la irrsdiancia
disminuida. Nucstro resullado linal es 0.6 *C memor al clima sciual,
lo cual concuerda con Ins datos histdricos. El ciclo anval v €l perfil
meridional de la anomalia de precipilacidn caleulads esta de
peuerdo con el clima mds himeds abservads en Eurapa,
principalmente en ofodn

CAT-IT

ANALISIS COMPARATIVO DE VEINTE MODELOS
PARA ESTIMAR LA PRESION DE YAPOR DE
SATURACION SOBRE AGUA

IL. Rocha-Ferndndez, A, Tejeda-Martinez ¥ ] L. Vizgues-
Aguirre
Licencinium en Ciencias Aunostéericas de o Universidad

Versoruzana, Facubad d¢ Insramentaiiin Elociromca, Hﬂlﬂ.ﬁ.
Ver

En s inerins agua |quids-simisiem, |a preskin de vapor de
safuracetn (E=) of wna funcion de la temperatuma del ame Sin
embargo, la ecuicifin de la fisica con que g2 suele caleular (Is de
Clousins-Clapeyran) depende del calor Eente de evaparacion, e
quz 0 5 vex mmbién s una fuscidn de lo iemperaiure, paro gue
para ewenes limies se pusde constderar como canslante. Fsta dlima
consideracidn, cieramerie, cf la caunsanlhe de pequshas diferemcias
entre bos resulindas caleulados v los observndos en labosatoria. Por
lo unienar, desde principios de sighs xe ham wenidio pahlicanda
moidebos empiricos para b esimacicn de Es fondasmesmbmenie
oo sy funcidon exponcncial polisomial de Ia lemperaiurz. En
cate lrabaje s evaldan mis de veinte modelos pablicades on lo gue
va del siphn, ¥ @ concluye que los madelns merns errdiaons son los
pelimpmiales. Los resubados de las modelos lsenon comparados con
dmios experimeniobes obienidos pars tempersiores entre 2000 » &
SHIFL, 5o midid el error cximdar de cszimacidn, L corrclaciin linsal
cnire datoz observados v estimados. v In propagacidnm de
incertidumbre generada en ln medicidn de la temperaiura del aiee

CAT-IE

MODELACION ESTADISTICA EN
CONTAMINANTES CORROSIVOS: NACL Y S0,

f'-'l|g|.n':| Alrgnl Mutividad Batzabal', Humberios Yagquers Huersr!
¥ Gugtavo Ramirez Valverde
! Lenrn de Meleonobogla Aphesds, Universidad Vioaensana
E-mnil firstradiispeedy coacade uv mx
' Calegio de Posgrudundos, Montecille, Eda, de Mexion, 56230

En edie estudio s peesentsn los modeolas sstadigicos alternas
en ¢l ardlisis de detos de contaminanies amaslircns. Se invesiga
el uso de diferentes modelos probabilistices comeo lo distribaciéa
Gomma Genernlizssln, Weiball, Expopencial ¥ Lognormal en dalos
de Hedxido de Arufire (5002) v Clonma de S3odio (N1, Ademis 5=
presenta wn modelo tipo regresidn para esnsdiar la relacidn de
dichos conptaminenies con veriables climitices. Lo anierior es
ilustrado com en eshadio de caso realizado on Campeche, Camp

CAT-9

APLICACION DE LA TEORIA DE ANALISIS ENTRE
GRUPOS AL PRONOSTICO ESTACIONAL

Leticin Hemindez Dhne™ v Cesar A, Terrean'
! Instituin de Meteomalagia de Cuba
1 Diepro. de Fisica, CINVESTAV-IPN
Eamuil: clemrers s, cinvestay, my

En el presenic imbajo se mugsiran ins posbildndes de fas

Teenleas de Andlizig entee Grupos para mialtiples conjunloy de Eatod
¥ de In Teorln de Replicas em el propdstico esincional,
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principalmense en ke superacion de las siguienies limitactomes
propies de los modelos regresivos: 1) Valider del prosdatico silp
parn el lugsr sobee ¢l gue se tene informacién de las variables
ohservacionales, 21 dependencia dc ln poricin del modele del
niimero de dates en las moestras dependientes ¢ mdependientes, 3}
righdez del formato final del madelo. Como gjemplo s expone la
aplcssitn d¢ labes wonboas ol prondstico del comignes del verang
v ba estacicm lluviosa en Cuba. A partir de la delinichin de uma Heea
de andlisks entre propas & determing una relacion [uncionol pam ¢|
prosdslico del comienzo del verana en cualquicr punta del territonio
nacional como funciin de sus comdenndas peogrificas ¥ s alura
soire #l nivel del mar. Utilizando ] comunze del veruna comp
antecedente del comienzo de la estacion luvinsa se halld olra
relacidn fancional parz el proadstica de edre dliimo evenic en
fumcidn de bos mismo parimetros, asi coma del comicnen del
verano en ¢l purio en cucslion. Se exporen b resilindos obicaidos
opertivamenie con este modeln.

CAT-¥ POSTER

ANALISIS DE LAS CAUSAS DE LAS ELEVADAS
CONCENTRACIONES DE OZONO EN LA
ATMOSFERA DE LA ZONA METROPOLITANA DE
GUADALAJARA

Irina £, Tereshchenko v Anatoliy E. Filonas
epin, de Fiake CUCEL Univessidad de Guadalojara, AP 4-
74, Gusdolajore, 44421, Julizco, Meéxico
E-mail: Beredhouiudpsery.cencar. wdg.my
E«enil- nfilonovirdpierv oimear nd g ms

S annlizmn bas condiciones del tiempo @ndpticas v bocales en
log dins con elevadax concontraciones de ceono en s simosfers de
ln Fana Meropalitana de Gusdataarn (Jaliscn), que s¢ presenlaron
en oclobre de 1996 Para ol andlisis 2o otilizacon dstos de los
registros sobre ¢l ozomo v los parimétnos meteoroldgicos de 8
estaciones de 1o Red de Moniloroa Ecobigice perienceienis a lo
Conmiizién Estazal de Feolopia de [alisco (COESE), wsi como los
datos de rodivsondes, medichones de la visihilidad horizental v de
la radiaceda solar, realieadas en ¢l observolorio Colomos, Se
muestra que la principal causa de la formacién del smog
fotoquimice del 14 ol 17 ¥ del 21 al 23 de octubre, fucron s
condicipmes de liempo estancadas en s stmdsfera sobne | cludad,
carscierizada por un liempe en calma ¥ despejada. 1o cual permilid
uma niensa alleencis de radisckin solar ¥ el ncrementa de s
temperaturas maximas en la superficic de la term.

Pura claborar wn proadstice de contsminaetes en ln ZMG 2
corio plaze gencramos wn algoritmoe, modelapds medianle un
sistema lincal mulricspecral, con csie mndelo se propostscanon las
comcentraciones horaring de ks rona  Lo® parimeired de entrads
wlilizadas en el modeln fueron: Mwchsaciones de lemperatura,
velocidad v direccidn del wienle y radiacién solar las
caracterislicas que hace yaliosn esie medede son; puede generor ¢l
prosdsiica de contaminanies a distintos intervalos de tiempd (124
hrs.), s¢ pusde actushyer constantemente con lo nformacion
genernda en (o red de monitaree del COESE, danda ln posibilidad
de cormegin ¢l prondstico cada hora, ademds de que cste medeba no
et caracteristica de la pona, es dooir s¢ puede aplicar a cualguier
cisdad pars pronosticar, par coalquicr coniamananie.
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CAT-31 POSTER

TORMENTA DE SINALOA DEL 23-24 DE AGOSTO
DE 1997; UN EJEMPLO DE TORMENTAS
ELECTRICAS ¥ LLUVIOSAS DEL NOROESTE
MEXICAND DENOMINADAS “TORITOS™

Salvador Organista Sandoval' y Mool Carbajal Pénez’
! Feoulisd de Ceencias del Mar, UAS, Paseo Clasissen sin, AP
Gl Mazailin, Simalon, 300
E-mail: sorparadred 2000 com mx
! nssiute de Cicnclas del Mar v Limnologia, TTRAM. Exacion
de Investigaciones Marines bazailin, AP 811, Mpesilin,
Sinalos, 20060

E-mail: noeleitmar emy | umam.ms

En ¢l mes de Agosto de 1997, la reghda costera de Sinaloa s
wvin afectada por indensa aelividad conveclive y eléclrica que s
reflejd en ona serie de tormentas. Espocialmenie. en b noche del
23.24 de Agosio una torments se desplazd a lo largo de la costs de
Sipslea En ¢l momento de miixima actividad enizd por el Puerta de
hMaratlan. Hl Peee sufrid los efecios de un vendaval, ewdetiva
precipifacidn ¢ indensa actividad eléoiricn gue provoch wne
inesperada destruccidn de pestes, anancios, drboles v lineas
telefinicas ¥ eléctricas. Ademis, o popontd que in hareo sunero §
una laneha deportiva eobweion. Los vienlos midximos registados
en el meicoraldgion de Maslin ocurncton entre las 2340 ¥ los
060: 10 boras del borario bocal con rachax de B0 a 110 kmih com
direccitn SE. S« reportd tormenta eléetrien fuere v n precipitacion
wiad regisirda por ¢l pluvidgralo entre las 3300 y ks 0000 homs
fie die 46 mm. El fentemena mesulld de um skstema convecliso de
incsocscaln demominndo linea de turbnnada. e tpo de tormonmas
parecen s=r asuales en el veranoe v fon conocidat en e2in r:p.n'rn de
Moo camo “joritos”. En esie trubsgoe 2 analizan lod datos Iocales
y mapas disponibics asi come smdgenss de ssadhie con ¢l fin de
establocer los elememos del entorna simdplice que dan figar, on este
regiom, o eshe po de fendimenos de mesasscaly

CAT-31 POSTER

APPLICATION OF THE FOURIER-LAPLACE
SERIES TO THE SOLUTION OF THE VISCOUS
FLUID DINAMICS PROBLEM ON A SHPFERE

Yur M. Skiba
Depto, Teordn del Clima, Centro de Cigneims de In Aimisfera,
LIMAM, Circuno Experior, (1L
E-mal: skibaiservidar unam.ms

A family af Milben spaces of snooll functbons an the umil
sphere is introduced. The real smonthness depres rof o funclion is
characterized hy the e of convergenee of s Foarier-Laplece
scries, Some emboading theorems for these funcieonal clasics sre
obinined. The miz of convergence of the lkite spherical sums 1o o
Furctian wilh smoothress degeee ¢ is given, It is shown thol sach
furction whose smocihness degree i greaser than enc i in fact
continusnus on the sphere, amd the constani of this embedding is
gxpressed in terms of a Hilbert-Schmidl operalor fosm. Thre
thesremis on the unigue genermlized salvability of the nonstatoonary
Forced and dissipative barvdropic voricity squation on a sphens, and
on ihe existence of o stationany generalized selutbon and g bownded
atracibve set under o siationany forcing are also given.
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CAT-31 POSTER

EL MODELO BAROCLINICO DE DOS
PARAMETROS ¥ SUS RESULTADOS

Enrigue Azpra Romere
Certro de Ciencias de la Atmdsfera, LINAKM, CU, Méxiea, ILF,

Limn vex que ¢ Eiene semioperplivo e modelo Bardclinics die
diod pardmetros, dado que s¢ le ho meorporado ol amdlisis objetivoe
en 250, 30 v T mb, g2 proccde & retliear una evaluaciin do s
comporiamionto bajo dos tpe: de frosrera E-W diferentep
condiciones ciclicas v Fijns, 532 encontro que oo exisle una
diferencka sipaifbeativa entre sus msulindos: o3 decir gl coclivienis
de carrclacidn ¥ |8 rair del error cuadritico uvicron priclicamenis
el mismo valor, Posierboomenis se procederd o evaluas el enmor
sisiemilico entre el campo prososlicado ¥ sa verificackn en el

camspa achaal
CAT-3 PFOSTER

EL MODELD BAROTROPICO DE ECUACIONES
PRIMITIVAS EN LA REGION IV

Francizeo Javier Villicafa Cruz
Centro de Clencias de In Almdsifern, UbAb, CU, México, ILF,

En este trahajo s resucive &l madels diverpente conosiendn &l
canspa de alturn geopotencial., desde el cual <e determinan o
campos de las componentcs del vienio borconial ol cesdrado crece
el paramcire de coriols. Encontréndoze gue 51 o rapides harizonial
al cuadrado ered, € parkmetro de coriolis también sumenta por o
cusl, &l valar sbszoluto del movimienta wertcales del missme ordon
em boda la regidn.

CAT-3% POSTER

SOBRE LA DEFINICION OBJETIVA DE LOS
LIMITES TEMPORALES DE LOS PERIODOS
SINPOTICO-NATURALES ¥ LAS ESTACIONES
CLIMATICAS

Leticia Herndndez Diaz v Cesar A. Terrere Escalunils
Diepto, de Fhica, CINVESTAV-IPN
E-muil: cterrerodidis cinvestov i

En esie mzhaje s¢ resalin |a imporianciz de la delinicadm
ohjetiva de los Bimites temporales de fos perfodos sindprico
nafurnles v ks eslaciones climolicas para el andhsis de sy vanscicn
interanual, Pam clle s¢ ioma como ase de eshedo uns de las
catadioncs mas compleias de definir; In esacion [luvieda. Fam
ense de Cuba, g2 establece un sistema objetive de definicsoncs que
parte desde el eveplo [luvieso misimoe considerada (la decena
luvines) kestn In defimicion de la csiocidn lluviess. El sisiema
ohtenido permite definir edts estacian clumMiza en dependencia de
tn sctividad a gue esie iefeaids por ejsmplo; setbvidndes al alre e,
actividades apricolas, de comercia, ele. Para ol caso especion de o
extacian [hiviasa, s moestra com ¢sias definlchones conducen & wn
mnilizis exhmudivo del comportamicnio de la mi=ma ¢ incluso
permite resporader o |n cucstbdn del impucto del cambio global sobre
el comiensn de la misma. Es imporianie sefialar gue 1anio el sisioma
de definiciones coma ¢ wablisis passerior es aplicahle & cualqaicr
oire lugar,

CAT-M PMOSTER

ONDAS PLANETARIAS ¥ LA ECUACION DE
VORTICIDAD MO DIVERGENTE

fsmael Pérer Garcln
Depin, Teorin del Climma. Cendre de Cigncins de ke Abtnpsfera,
LiMARL CA7, Mixesn, DF- 04510
E-inadl: ismnackiservidor unam mx

e exiublece ¢l andlisis anednicw de faugions sobre la esfer,
parecida al andlizis de Fourier en el plano, Vanos Msjos adealizsdos
Cofi poad componentes son propaesias para evaluar la Bicnea de
transformadns espoctral en la trencacion mangolar quoe e abliza par
resolver I eoupcidn de vorticidad no divergemle sobre lo esfern. La
evolocidn en el thempa de algunas onidas plencianas ¢n una
atiiidsfern o divengente es simulada con | ecwacidin de vorticidad
com Ia muelusin de los Wirminos de forcamienio di.-lrplril.'m.
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EEX-81

RELATIVISTIC PROTONS MEAR THE SUN O
SEFTEMBER 29 AND OCTOBER 22, 1989: PITCH
ANGLE DISTRIBUTIONS AND EJECTION
FUNCTIONS

L.I. Miroshaichenks', M.0. Sorokin' and C.A. de Koning
! Institutn de Gonfisica, UNAM, C.F. (4310, México, DUF,
I GEMI, Trodisk, Moscow Repion, 142097, Russia
¥ Universily of Calgary, Calgary, Alberta, Canada

PFitch angle disirbalions (PALS) of relativistic protons near the
Sin (i sjecton momenis) are reconssructod by grourd-based deta
on the Groend Level Enhancements (GLES) of Sepiember 29 and
Ooher 22, 1989 We ppply an inverss problem techmigue 1o
calculate the PADS near the Sun bised on the PADSs near the Earth,
with adequate choice of the propagation paramcbars wiakin the
framework of recemt model (Earl, 1993} which describes ihc
propagaticn of coherent pulses of particles immediately after
gjection. The resuling distribulions are Gausslan cuevss, thedr width
being depending om the cocffickent of pitch sngle scaticning aod
mean five pab of protens is the inserplanetary space, i. ¢, on the
bevel of disturbamce of the intaplanctery magnetis field (IMT)L An
gjoction prefile of seeclerabed perlicles for the svent of Seplember
25, 1989 was also recorstrucied by the same bechmique. Mow
evidenooy have been obmined of tao-fold gjections {or wo-zoume
peneration) of relalivistic particles during this oulsianding cvent.

DISTRIBUCIOMNES DE FRECUENCIA PARA
EYENTOS SOLARES DE RAYDS GAMMA
RELACIONADDS ¥ MO RELACIONADOS COMN
EVENTOS DE PARTICULAS ENERGETICAS

Péree Ennlguez, B. v L. Miroshalchenko
Depto. Fislca Espacial. Instituso de Gieofizica, LIWAM, (4510,
México, DUF,

Amalizamos fos flajos de 10 lingns angosias, v de las lineas =
A0y 223 Mev, de rayas gamima para 67 eventos salares de class
X, obtscrvados por el especirometro ded satelite Solar Maximam
Mission de [980 o 1989

Encoentrumas gue sole |7 de cslos evenlos cstuvierom
relacionados con particulns ensrgéicas de =00 Med on o cspucio
interplanetario. Obtuvimes las distribuciones de frecuencia para los
diferentes tipos de cmision ¥ discetimos muestros resultados en
términos de las diferanics caractorisiboas fiscas de las reglomes de
origen de estos eventos. Proponemos conplementar este andlizis
con el del estudio detallade de la wpelogin magnética de las
reginaed activas ¢ |ag g se aceberan particulas durnnge nifogas,
como un medio pam dsteminar ¢l impacta de citrios cvendod sobre
s difcrentes capes del amnbienie lerresire.
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EEX-0F

CREACION DE 1ONES SUPERTERMICOS EN
CORTES DE VELOCIDAD

E.G. Pérez™, M. Reyes' y H. Pérer-de-Tejada'
! Facultad de Clentias, UABC
! Depio. de Fizica Espacial. Instinste de Geoflsica, UNAM, Km.
(07, Carret. Tijung-Enscnods, Ensensdn, Baja Califomia
Mexion
' Imstitutte de Astronamia, LNAM
E-mail: edpetkifunsme anam mx

Las medicvones fealieadas im-shi por los vehiculas espaciales
al pasa a Grvds de e jonosfers de Yemus v B cola de slganos
coimetss, revelan la exiesencia de un mascado pradiesie de velocided
ern ol fujo macroseopico del ploma en fa regidn alrededor del
michen del cometa Se ctee gue esia regbin de aproxinsdamente de
10°5-10% km, s frema gencralmende on la miraccvbn ol wn
viembo magnelizado v un obstkcolo de plasma. Al ¢xaminas |a
dinnmica de omes del obsthouln creados por Fotnsnaizacion en
regiones con un grodiente en lo velocidad macroschpics,
encommmns una gran diversidod de trayeclonas posibles para lis
diferentes especics de iones. Estas trayectonas dependen
fuenemente de b masn del lon ¥ el corte de velocsdad. En eme
frabajo s prescolat fesiltodes pars slgunss configuraciones
especificas, comn |as experadas en el ocusdor magnético del
absticule, pan las cunbes los foses som soelerndas o velpoidades
mauchs mevores que ln velocidad tdrmica de las penticalas

EEX-04

TERMODINAMICA QUIMICA DEL IMPACTO DE
CHICXULUE; ESTUDIO PRELIMINAR

Fausting Judrer Sancher v laime Urnatin Fecugauchi
Institsto de Geofishca, UNAM, Circuito Extenor .11, Méxioo
DuF., 4510
E-mall: tinodgsonativh.igeofou unam mx

Laos criteres causados por ¢l impacio de un metéodito, han sido
cypleados. para esudinr tanio el maferial extralefresine eoms gl
efecto sohre Iz superficie que impacto, gemeralmense se b dudo
PNyt importencia n los eféclos melamoriicos on las cocas, sin
embargo, con ba tedria de Abvarer (1980), el exudio de csos
h'n.lu.ﬂm 52 ha ampliade a box cleclos quimeos. googqulmicos ¥
umbieniales relacionndos cop esos eventns.

En el casn del impacto de Chiexulub, ls spenances mdica en
ka magnitud del Enpacio af que se be considera come causarde de la
exiincidn mosiva de la fauna ¥ flara hace 63 millones de wfios. BEn
el upgar de impacio s¢ observan los mstros de la explosidn, en
olguncs frabajes presentados por Skrdguson, Sharplon ¥ Unnelis
epire olnes, menclonan andnualias con farmas circulares e inchuso un
doeno de material eyecado,

Este irabjo presoata las supnsicinnes, por las gue medanle un
esiudio termidinamico-quimico serd posible “reconstrair® las
condiciones amtes ¥ segundos despuds del impacio, pam lo cual =
planies el oxo de modelos ¥ suposiclones metallrgicas (prooesn de
fendicidn), a5l como de ireeadores izobopicos de Rb, 51 Be, ALHT
¥ Ph
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EEX-x5

DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIA DE EVENTOS
DE PROTONES SOLARES RELACIONADOS A
TORMENTAS GEOMAGNETICAS

Raill Meléndez-Venancio, B Mendoes, R. Pérez-Enrlquez ¥
L.I. Miroshaichenks
Instituce de Geeafisica, UINAM, CUL, Cayascdn, (H310; Mexiop
[ F

Dustribuciones de frecuencis de eventos de probones solanes
han side obtenidos pars of pericdo de 195F a 1993, Se ba
encontrado que las distribwciones difieren de weoerdo o 51 bos
evenios estin o no relacionaidos a ioomenias geomagnéticas. En esie
trzhaja, s¢ estudin lns carscteristicos Mhices de las fsentes probzhhes
de estas evenlos cn ol disco solar, wiando mapas siﬁl‘.lpl'l»mi H alfa
v g2 propose of amilivs de ba 1epolopis magnética de tabes negines
comp una indicocin del impacto de exlos evenlos en bs diferentes
capat el medio ambsnie lemesine

EEX=08

OBSERVACION DEL ACOPLAMIENTO DE MODOS
ELECTROMAGNETICOS EN LOS ARCOS DE LA
CORONA SOLAR

Alcjanden Lara
Institute de Geofisica UMAM, Circuite Investigaeita C.17,
Mdsigo, LUF, (4500
E=mnil: slarads fit-cepigealow unsm.mx

Se presenizn los resubiados preliminares del estudio del
scoplamicaln de modos electromagnéticas en |as estnechenes de

Masma ¥ camypo misgnddion de la coronn soles

Siﬂ,ulendn la evalucidn de un grupo dé repinncs activas solsncs
durange 10 dias del mes de abeil de 1993 se encaentra gue Ia
'puulu'inr.im abserveda o 17 GHz combin con la posicedn de 1o
regidn activa en el disco wlar

Este cambio en o podarizncidn w2 puede explicar por medio del
acoplamicnte de los modes osdinerio ¥ extraordinario de e
radiacifin electromagnética en un plasma en presoncia de un campn
d-;ﬂmmm-!iiuu fiserie ¥ con direccitn perpendicular a b dirsccidn
de propagacion

EEX-07

NONLINEAR INTERACTION OF ACOUSTIC WAVES
IN THE ATMOSPHERE AND IONOSPHERE AND
INCREASING OF THE TRANSPFARENCY FOR
COSMIC RADIDWAVES

Mikolay Kowarenko'. Sveriana Koshevaya®, Romian Pdner-
Enrfquez', Anatoly Kolsarenko!
U Instilsto e Geolisica, UMAM, Covoacdn, 04510, México, [VF
E-mul; kotsareniftonativh. igeodoo, unum. mx
f Matianal Instiouee of Astrophysics, Optics and Electronies,
(NAQE), P.O. Box 51&216, 72000, Puebla, México

In the report the noniinear indcraction af Tao acousld wWaves in
the atmesphere excived by acoustic generntors on the earth's surfece
and the creation of ike impsparency for cosndc radivwaves is

analysed, In the expenimental Investigation of the lithasphere-
nimasphere-lonosphere connection we need a4 very low Trequency
popestic wave, Cinly the very low frequemey waves may resch of the
sonsaspherse altifudes, 10 is diTeull 1o obsgin the very low lreguency
by meeans of [aboratary scoustic gencrator, Here it 15 discussad the
gucstion aboul obdning of this very baw frequency by means ol
nanliniesr inleraclion of two acoasse woves in the armosphsre,

Computer modelling of this intoraction taking ine account te
initial conditivas shows the smong character of 1he effec,

Thanks the mpoplncor imeraction of Iwe stousibic waves it is
passible to obwxdn the trunsparency of ike jonosphere fur cosmag
radiowaves. Atmospheric low frequency acousie wave creales o
the lonosphere periodic structure of the electron densiny like ome
created by using of 4 twoe powerful radiveaves [1]. 1t & shown
when the kenpth of scoustic wave is cqual one or few lenglth of
radiowave the resonant passing of the mdbowaves 1akes place

Compuier modelling of thiz et shows the more effeclive
increasing of the iransparency. This gives the poasibility of
experimental iovestigation of the moving of E - and F- lavers [2]
caused h;' a ko [rqqur.nq.- ecoustic wnsves which appears duaring af
earthquoakes.

References:

[8] Spresding of the radiowaves and physics of the
ionosphere. 1981 Jeditors Dre.Vilinskii .M. and Ds.Fleer
AG ) Movesibirgk Maukap 17 and po] 54

[2] V. Kosbevaya M. Heyakewn, V.G Baryakbdar, N'Ya
Kotsarenka, Movingol the E- and F- layors of the ionosphere
caised by amotpheris acoustic waves excited by ascillstion of the
earth's swrface:  [mternational Workshep on  Seismao
Electromagnetics, ABSTRACTS, pp. 72-77. 1997 March 3.5, The
Universaly of Elestro-Communications, Chofe Tokye 182, Japan

EEX-03

APPEARANCE OF MAGNETIC FIELD
PERTURBATIONS CAUSED BY THE LITHOMSPHERE
ANDATMOSPHERE CONNECTION

Svetlana Koshevaya', Mikalay Eotsarenko’ and Edmundo A
Clatlerrez-00."

! Instbislo de Geofisica, UMAM, Cayvonctn, 04500, Méxica, ILF,
! Makional Institebe of Astrophysics, Optics and Electronies,
(INADEL PO Bax S1&206, T20000, Puchia, Mixko
E=mail: svetlanainancp mix

This report Is devoted 0 snalysis of two mechanismes of
excitatvon of magnctic ficld porurbations caused by the lothosphere
and almesphere connection. Mow o very big volume ol ficoal
materizl is oblained thet shows on presemce of variations
{perturhations] of low freguency magnetic lelds coused by
voleanic md seismic activity [1.2]. I should be aate that epnssieni
ibeory of seismic und volcanke molivity by now is not created. B
from physical painl of view @ i3 cloar thol mals mechanisnes of
tranafer encrpy from lishasphere imo atmpsphere  and ianogphere
ore meoistic, eleciromeyretic and chemical.

The first mecharism of appearence of magnetic (ields

perturbations based on veriations of electic field of canb’s caused
by elzstic wave of carth’s surfaee {in ibe absence of eladtic wine
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this eleetric fiel is constant and equal £ = 130/ m)
Calculations of fhis

T S
lﬁﬂ:ﬁﬂ“’T' where ©,¢y are the light and clastic

perturbhations  gives the value

wave weloeity, & i wave vector and | &5 the amplitude of claslic
surface WaveE, This wnlue far the case

¢ . 0 :
=107, Ke—= 107 sm™ T 18 e o iine
Ty Cp
frequency of elastic wave) is cqual |ﬁ3 = 2. BT and this is the
sime values o5 obtinsd in obssevation 2],
Seconil meehanien conascl willk varalons of the nmosphens
denity cansed by asosstis wave in the almesphere. Thin mechanism

e

s

- e
gives (he wvalee B = == (£, 1) A
= EL

whers

.E__,p_,‘ﬁ_ yC g 15 The diclectrie persiltivity, the

almosphere densiies (consianl and sardable cruscd by acoustis
waved and the velocily of scoustic wave. This value is small

compared with previous

But both these mechanismes are the scientific base for studying
of magnetic periarbabions mad cration of moitoring systemn ol
vilcane and scismis phenomens.

References

[1] Cadon T.. Unusal intensity enhancenenls af b fequencsy
nimespherics associnlad wilh greul enptions of Lzu=Pshima volceano
in 1986, 1. Giemag COeoelecor. P8R Y. 42, B 237-256.

[2] Liperovskii, ¥ A., O.A Fokhotelow, 0.4, and Schalimoy,
S.L. (1992} Electromagactic precusses of canthquakes, Moskwa,
Mauka, p. 3.

EEX-f

ESTUDIO INICIAL DE LA RELACION ENTRE LA
ACTIVIDAD SOLAR ¥ LOS EFECTOS QUE PUEDE
PRODUCIR SOBRE LA SALUD HUMANA

. Diaz Sendoval' y B, Mendoza®
! Pasgrado en Ciencins de la Tz, Instifuio de Geofissc,
LINAM
i Depeo. de Esludios Especiales, Ingindo de Geofizica, UNAM

Fl estudio die la fisca de bes relaciones Sol-Team ha cobrado
gran interés en b comunidsd clemifica de Fisicn Espacial, puesin
gque se ho demostrado en las altimas décadas, el impacto de b
actividad solar en la magmetdslern desrestre, on femdmencs on
poeplados koy en din, como b mds importanies perfurhaciones
ionosféricas, le produccidn de suroras ¥ las tormentas magnéticas
Mo abataste, en la actualidad se presemtn un fema bostunte
coatroversinl, en el que se planten el posible efecto que pueds pener
el Sol, més alld e ln lie yocalor quo llega al plancta, sobre los
organismes sivos. 5S¢ ha especulado, por ejemplo, que alguncs
nnimales son bosionle sensibles a la variacidn en las lineas de
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compa magedética, ln cunl ex ooosionoda por las tormenias
Mg Ricas on reSpilcata & unn gran actividsd solar. También s¢ ha
plnrﬁr.nd.u la pmihi!i:l.pd de gue lxs variacioncs solarcs: pucdan
caumr alguna respucstn en Ip salud bumane, ¢n cases como
enfermedades del corazdn, del cerchro ¥ varms tipos de cancer. Ea
Rusta =2 han hecho emudins de caricter sumameme scrie con
respecio 8 dicho tema, ¥ %0 han enconirado resultados qoe inddcan
que tal relacion st exime. Pucsio gue Mésico lens um sistema de
medicina cemtralizada como el de Rusia, es muy wiabkle llevar a caba
una imvestigacidn similer para determinar &l hey o o ono relacida
entre 2 sverabitided solor v la slud en @l ser bumano, [hcha
estuilln va s empic a realizar ¥ en este trabajo se discuten amlo
los antecedentes del misme, comn el camine a scgulr ¥ los
resellados gue 52 cyperan obtener,

EEX-10

EVOLUCION DE UN YORTICE POLAR
ESTRATOSFERICO

A. Quintanss, M.A. Nifez ¥ A. Robinson

Se resuclhve 1a ccuacitn do vorticidad en la esfiera mediapte una
grie e Toxlor en el tiempo, Los coeflcientes de In expansidn se
calculan resolviendo un problema de Posson en s cifern Se
explora la converpencia de la sesie como funcidn de la voricidad
inicial gue fiene simetria monal También se cssdia fa propledad de
comservaciba de funclones arbitranes de la vorticikdad

EEX-11

ACELERACION DE PARTICULAS TERMALES POR
DISPERSION INDUCIDA DE ONDAS
MAGNETOSONICAS

A, Gallegos=-Cruz’ ¥ J. Pénez-Perus®
' Chencias Basicas, UPINCSA, IPY, Te 350, lztacalon, DE4OI,
Sdxien, [LF
! insiioln de Geofixica, UMNARM, 04500, CU, Cayoncin,
Wldxien, [1F

La eporgelismcidn de particulos en wn plassia tugbibento & un
fencsmerar may lrecaente en la nolurabess ¥ pusde ooums a v
de una pran varkedml de modes ferbalepios, de bos ceales e mds
comim ex ¢l mode MHD lamade magnetosdaico. Aciualmenle, 3¢
sabs quac la imnsferencia energéisca de lo furbulencin a Ins particulas
dell plasma pcurne a iraviés de proosses de resoanncka deseritos (B
prinses orden] por 13 ecuncidn

wo-k v - Wig =0 (1)

(donde | indica ks compondnies pamadelas de k v de v cod neEpocie
al campa mapadico kncall. Diversos estudios de enerpetizacian de
particulzs termales por turbulescia magastosdpica en la cannm
salar han demostrudo qué I ogurrencio de lo resonnciz wo- BWJ
g=0 &= pricticamente impouble, va gue para estas condiciones g1
¥ w == W, milentrns que |2 resonascia

Wk v =0 {2}
i ocurre pero requiere 36 panmicalas con velocidedes v > Va

Desaforianademente en condiciones coranales ln casdad de
pariiculas que satisfacen csa condicidn ¢s minima. En comsecuencia
esle proccse de emerpetizacidn (Fermi) por & solo mo oxplica las
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earscleristicns de los expectros ohoervagionales de los particulas, o
menas que simulaneamerte con la ocurrencza de 1a condicita (25
actig ol proseso capae de clevar la velockdad termal & vebociglades
>V, Esio (dime ex foctible ya gque cuando no sc eslatlece In
rebnanicts entre particalas (W<\a) v I furbolencis mugnelastnics,
[ pu:lk establecer la Mamada resomancea alierna eatng dot & mas
amndas acoplodas ¥ wne particals. Em esie rebajo se estudia o
pasihilided de que wl wpo de imeraceidn del scoplamiente de dos
omndag con una particuln (dispersidn individual} peedn bevar o lix
particulas de la medie termal hama seloeidades vaVa de Tormea
cficienie. Los resullndos mussimn cunles son las condiciones para
que esto pueda oourmir.
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EG-04

EMPLED DE GPS EN LA EXPLORACION
GRAVIMETRICA REGIONAL

César Jncques Ayala' ¥ Jorge Ramirez Hemindez®
| [mstituto de Geobogia, LIMAM, AP 1039, Hermosille, San
E-mail; jncquesiseryidor onam, mx
§nstituta de Ingenieria, UABC, Mexicall, BC .
E-mail; mmireniashe. selammxlmx

Anteriormeate, ¢l control topoprifico para un levuntnmienio
gravimétricn regional se obtenfa con nivel fijo, tramsito vio
plarchets. Posteriormente sc usaren distancidmetros mas
sofisticdos, La operacidn cra lonls § coslosa puss requerin de
waring aperadores. Con lo llegada del sistema de pasicianamicalo
global (GPS) Ia operacitn 52 ha veelio mis ecomdmica y ripida
pacs €5 pasible hacer el levantamicnto can dos personas. una con ¢l
gravimelro v otrs con e GFS.

De acwerdo con los fnbricantes de GI*Ss, para obtener 1o
precisidn parantirsda debe ussrse of méioda diferencial {DOPS) con
binens base (dismacia de la cstacién fija a la mevil) so mayores de
20 km. Las precisidn se define coma £(K mm) < (x) ppm de la
longitud de la lings base. En un estudio gravimétrico regional ex
generalmente acepiada us emor en la vertical del orden de 30 a 50
cm. Ineluse, en dreas de topoprafla muy agresie s pueden
comsiderar sceplables omarcs de basia | m

Se inicid um proyecto de gravimetria regional en coencas
cencpalens en el nore de Sanora, cn ¢ cual se emplean dos GPSs
Trimble, modelo 460051, de una frecuencia ¥ procisia de #3 mm
# 1 ppe. 5S¢ hicieron prucbes con una linca base del arden de los
20 km. y también con hases mis larges, Por los resaltades obtenidos
s opid por utilizar una lnes base de mis de 200 km, con <l fin de
condar con 1 sparates maviles para sumentar ia produiciny idad

Dus cstaciones base de doble frecoencia ¢ encushiTan &n
Hermamlbo, una de INEGT ¥ ot de Ia enapresa Precision GFS; el
firea de wabajo sc encuenita al sur de Nogales. Lod resuliados son
por demds halegedores. El ermor mayor oftenidn despacs del ajusiz
del posprocese es de 34 om. comparando con bancos de nivel
csinbbecidos por IMENGL. Para ke obtenciin de abiures orométricas
imetros sobre el nivel del mar] se uilizt el NADZT ¥ ¢l modelo
penidal O5U%; se obluva un emmor constante del arden de 3440 m.
Se necaloularon Ins aliures utilizamdo ol dotum WGSE v ol modelo
geeidal 05194 obteniendo afturas dentre de folerancia, La
explicacidn es que INEGI partié de cotas determinadas en los
lstados Unidos do Amdrica. A coalinuscidn s muestan algunos
resesdes

Cusdro comparstive de colas ohienidss con mhvelecién diferescial y GFS

Tongimd | Lotade | Loticem | Lrror | Tokriscs
dewived | drlinga | nivclacks G5 {mj {m)
base (m) | difevencial
Tispad | T | olis [
RIS L1 I TIET Va1 | seaT [F#
THEALY T | T o [i]
s 3 D AR
EELRLS] [0 TSt I'I"iﬁ'Eiil ~hE b [ B

En conclusidn, para un estudio gravimétrieo reghonal cs
posible uthlizar GPSs de una freceencia con distancias a la extacidn
fija moyores que las especificadas por ¢l fabricente.
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Edi=02

PROFUNDIDAD DE PENETRACION EN
MEDICIONES AEREAS DE SUSCEFTIBILIDAD
MAGNETICA Y CONDUCTIVIDAD ELECTRICA

5. Méndez-Delgado, M.A. Pérez-Flores v E. Gomez-Trevifio
Depto. de Geoflsica Apliceda, CICESE, Km. 107 Casret. Tijuana-
Ensenada, C.P. 23861, Enzenads, B.C.. Médico

La profandidad de penctracidn en mediciones atreas depende
de la alea de viseln, de la geparacidn de las hohinas facnte-
receptor, de la frecuencis de medicidn y de las propiedades
eléeiricas y magnéticas en el subsiseln. En el Hmile resistido o bagas
frecucncias; la componente real del campo magndtice solo ez
semsible o cambios cn la permeabilidad magnéticn y [ compatonis
imaginaria zalo s seasible a ln conduchividad cléctriea De esds
mancrn &l lomar uoa medicion s 1ene Bfermacidin desacoplada de
ambas propiodades del subsoelo,

Mosotros constderamos susceplibilidodes s conductividades
aparenlss, pere gue pueden relacionarse con las propicdudes fsicas
del medio. Ussmes ¢l concepto de derivadas de Frochet y llegamos
& nisevas v lfiles couzciones aplicables a electromagnétieos adrood
de este tipo. Ests exuaciones cuantifican ¥ validan el sentido
comin de gue esies canlidades aparestes son ung cxpecic de
promedios ponderados de la distribucidn de ks propiedades fsicas
del media,

Deerivimos formalas para las funclonss de peso de los arreglos
de bobinas mas comunes en seramagnétices o ilusramos oaal cs la
rona de infleencia de cads armeghe. En um medio tridimensicnal co
roon de influencia dependent de bo arbitrario en la distribuciin de
las propicdades electromagnéticas del medio, sin embargzo cuasdo
consideramas una lherra anidinengicnal encontramas qoe MM R
misms propiedsd todas [ae configarecionss son exactamente
eyuivalenics.

En gesersl hallsmos que la profundidad de penciracion par la
condictividad cléctrice, of mayor que & de la susceptibalidad
mirindale sdimenstonaimente. Bse tipo de antlisis pusde ser de
utilidad pars geofisicas imvelucrados en planzacién de
levantamsicnios, asl como aguelles interesados en interpretacion de
dutios

EfG-03

MAPA DE GRAVEDAD RESIDUAL ISOSTATICA DE
LA PENINSULA IBERICA

sartin-Atienza, B.', Garcla-Abdeslem, 1.° ¥ Osete ML,
! Depo de Geofisice, Universidad Complutenss de Madrnid,
2R040-Madrid, Espafa
1 Divizion de Ciencias de la Tiera, CICESE, Km 107, Camret,
Tijuane-Ensenadi. Ensenada, B.C ., México

S¢ presenta =l Mapa de Anamalins Grvimélrcas Residuales
Isostiticas de la Peninsuln Thérica Pie mapa ha sido elabaredn a
partir del maps de enomalias gravimétricas de Bouguer de da
Penirsula Ibérica, publicada por el Instituto Geogrifieo Macional de
Espafia en 1996, ol que sc le ha ¢liminado las snomaliz de gran
lemgitod de onda debidas a distribuciones de densidad en la base de
la corteea, Para eliminar gstas anomalias, se ha calculade i
reglonal isostitico o partir del modelo de Airy-Heiskanen de
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compensaciin bocal, aplicade o dataz 1apagrificas v harimétricos de
Ia Penlnsila Ibérica, Los pasimelos uiilizdos en este modelo son;
267 giem} para Ia densidad topografica, 30 km par el cspesor
cortical @ nivel ded msr y 0.4 glemd para el comraste de densidad
emtre ln coreza iferiar v el mapio superior. Los daios iapaprifloos
w hatimsiericos utilizndos cstdn distribusdos on ung madle de 2 por 2
ménuos de arco comprenidlida entre 34N v 45°N de abned v entre
200% v 5'E de longited. Estos dotos han side obhignidos del
Matianal Cicophysical Dkt Cender,

Las anomalins de corta longitud de onda, resullamies en el
mopa do gravedad residual Bsostfics, s proporcionan infermacian
acerca de o distribucsén de densidedes on I corcea media y
superior, v mucsiran una clam correlacidn con la geologis de la
Pemlnsuls Thérica.

EG-04

LAS DERIVADAS DEL POTENCIAL
GRAYITACIONAL Y SU UTILIDAD PARA
LOCALIZAR BORDES DE ESTRUCTURAS

GEOLOGICAS

Sancher-Moneld A. v Gasela-Abdeslem J.
Depio. de Geaflsica Aplicada, CICESE

A frvds del andlisis de lns segundis derivadas del polescial
pravitacianal produocide por mno disgtribucitn arbitmeria de mosas, se
beisca obtener informacidn que permita delimizar estructuras
j_wlﬁ;im Parn ello se desarrolld un métoda nmérion quo caleula
dichas derivadas a pastir de ana sromalin gravimérca. Despuds de
vilidar & métada, sc agruparn las denvadas formendo un Endor
smméirico de sepumide orden, v utilizanda camo pula s invariantes
de lo ecuscidn carecieristica de esle lemsor, $e realizan
combinsciones cnme las derivailas, enconiniadose tras s9 andlisia en
una serie de modelos siménicos. vn conjunte de resulisdos positivos
de carn o la locallzaciin ¥ definicidn de la geomeiria de lns cuerpos
que producen la anomalin. Come aplicacian o dabos de campo 5o
presendn e andlisis realizade o partic de una anomelia resdanl,
cormespandicic a un hevamamicalo pravimétrico en un vasiniensn
minerul cerce de Meranda, en Quebec, Canpdi, ohieniEndoie rasgos
que permidlen mferie 1o proveccidn on plasta del yaclmiento, asi
comn I localizacidn de su cenirn de masa el cual se asocia a una
miperalizecitn que constituye un cusmpo eds denso. 5o pueds
corclurr gue ademis de la delomitecicn de los coenpes, se obluve
imformacsion adicional sceren de sus exinaciunes, b cuad serd valis
tarloy o la bora de establecer lag condicsonds inicidles del modelada,
restindole subjetividad al proceso ¥ sectande el nbmera de
sifuciones compatibles con |0z dalos, come en la Mss posterior de
inserprezacion

FiG-05

UNA DEFINICION INVARIANTE PARA LA
FUNCION DE TRANSFERENCIA mcntng:a
UTILIZADA EN EL METODO MAGNETOTELURICO

Rome LM, vy Gomez=Trevifio E.
Depta, de (Geofisica Aplicadn, CICESE

Las ondas cleciromagndticas de varaciin guasi-csthice qus
mmcklen en una Tiersa conductom bomogénea, s¢ propagan
verticalmente en s inberior indepemdieniements del Sngule de
incidencia. En este caso ¢l campo eleciramagndticn en ln superficas

shlo tiene companentes honzontales (perpondiculanes a la direecidn
de propagacitnd. Lo mismo ocurre cuando la condectividad
depende sdlo de lo profondsdad. Sin embasgo, ceando existen
variaciones Ialerales de conductividad, <l campo clecromagnéticn,
¥ pmimluneni: el campo magnidhicn én la saperficae de la Teerra
se distorsiona ¥ aparece urs companente vertical. La relacidn entre
esia componenie verfical ¥ lay companeates horizontales depede,
cnionces, de los contrasies Exerales de comdeclividad v pueds
utilizarss pom determinarles. Esta relacidn es una cantidad eompleja
que e conoce como slippers. Los espresiores pars caleular by
magningd v In fase del tipper fueron propacstas hace mas de veinbe
afis, Sin cmbarpo, reckontemente se demnsird qoz la expresiin para
la fase no es invariante anbe rotacidn, coms s crcia Cate implhica
que s valor depende del sisiemn de coordenades de medicidn, lo
cual resmlia muy incanvenientc cuando Sc QUiste Usar coma
herrumiesn de isteipretacidn y cuando s utilizn en esquemas de
inversidn v modelaje en tres dimensiones. En esle irabajo
preschilamod una nieeva defimcidn del lipper que &3 inverianic anie
rtaciin. Se demuesin que on el casd hifimensional ésta 1e reduce
o la definicidn propuesin con arieriorndnd. Asimizmo, se presentan
oz redaltados de splicar lo nueva defindcidn o los campos
peoddacidos por wn modeln fdimensionad % se discuien las
diferencias con la definicidn antenos

Fi-H

ATRIBUTOS SISMICOS ¥ ANALISIS DE
MULTIRESOLUCION APLICADO A LA
DELIMITACION DE UN YACIMIENTO DE GAS

Gerento Ronguille Janillo, Manuel Lozsds Zumassis y hMario
Mavame
Institute Mexicano del Perdlen, Epe Cenral Morice Lbaro
Cérdennz Mo, 152, 0773 Méxica, DUF.

Se¢ presenion jos resullados de In comrelocidn de atributos
sismicos ohicnidos con mddodes v Wenicas convencivmales v na
convenckonales respectivamente con informacidn de registros
geofisicos de pozos v geoldgica-ceruciural, quc pesmble inferr
carscicristas gooflsicas ¥ pelrofisicas, como tambidn establecer
los limites de un yacimicalo de pas

[¥] mnilisis ¥ evaluncian de seccianes sismicas. se obtuvieron
las distibuciones de los atribulos sisnticos, & amplinsd, fuss,
frecucncis imsantinen respoclivamente v polandsdes. an mapas de
tismpo {shce) wnio 8 escaln repional comn local, De ésios mapas,
fueron seleccionadess |ss anomaling represenkativas, Sama rEmbhidn,
lax seeciomes sismicas sclectivamente aseciadaz. S ulilizd
primernmsente on proceso sismico especiel de sprescrvacidn de
mmplitudeis para la oblencion de los aiributos sismicos v especiales,
AV, AVA, de las anomaliss de inferds, empleando el método
convencional {Hilhert) v el méinda relasionads al ssalisig de
mublireselucidn wnlo eni (1-0) comoe bidimensioral (2-0) para la
obtencitn de los aimbulos samicos o distinas escalas de resolocitn.

Finalmente, por el andlisis, svaluacidn e inbegracion de las
alribulos sismicos, rogisiros gealisicos de pore e Infarmecidn
peoldpice, se concloye gue los resuliados conforman una
herramienta versanl v complementasia en In cvaluncidn de dolos
stsmizos, localimeidn y delimitacion de un Yacimicnlo de pas y
que en parlicalsr, ¢l andilisis de maltiresolucidn en fases de
préeprocesamicato, andlisis, cilealo v comelacide de alribulos
sismicos, se presentn como wna podesosa herramienta de
procesamienio v aniligis de dagps slsmicos,
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EG-aT

SONDEOS ELECTRICOS VERTICALES Y5
SONDEOS ELECTROMAGNETICOS
TRANSITORIOS: UNA COMPARACION DE 5US
PODERES DE RESOLUCION

Carics Flores-Luno
I:Iq:m:. de Genflsicn Aplicada, Davigedn de Cicnoias de i Tierm,
CHCESE

En pemcral, las zonas gesdérmicas en dreas volchnices estin
caracterizadas por relieves inpograficos wbruplos y por
resistividades someraz wartables, eslande esias Gltimas
represenlndas por manantinles termales, ronas fhsiles ¥ acruabes de
aleeracion hidrotermad 5 por lu presciicin Je difeienies dieas con
valcanitmo explosive ¥ livico. BEn csie trebajo s Comparan los
resulledos de la aplicacidn de sondeas eldeiricos wenticales (SEY) ¥
sonidens eleclromagrdticos ensitorios (TDEM) de bobina ceniral
&n una papa porérmica oon estaz coaracierisiicns (LAS Tres
Virgenes, OS50 La inversitn de 62 5EV y 35 somdeoss TIREM
[dates propercionndos por CFE) dleron modelos estratificados
promedio sintilares, Sin embargo, la evaluscitn de les modelos
usande ¢l métode de descomposicidm cn valores singulares
dereucstra qie las inceridumbres en les residividodes & csposonc
de los modelos TOEM son mueho menores que las-de los modelos
SEV. Faoores que contriboven sl mejor desempefio del método
TOHEM mon: ura mayor redundancia de datos, unn mejor calidod de
las daros, wna menor sensibilidad o problemas de eguividlencin
psociados con capas delpadas conductoras, v onz monor
sensibilided o lo topografin ¥ a heterageneidades superficiales

EC-0R

DETERMINACION DE LA POROSIDAD TOTAL EN
EL VALLE DE ETLA, OAXACA, UTILIZANDO
METODOLOGIAS GEOFISICA-CGEOHIDROLOGICA

Morzagaray C.M, Belmonte LI v Herrera B,

Diepto, de Ingeniesin v Tecnolbpica Adecuadas, UMK~
DAXACA-IFM, Av. Hefmos F1003 Col Ampliscin Indecsa, C.P,
71230, Xoxocollnn, Caxnca, México
-l cadiroax d@vmmedipn.ipn.ma

El wvalle d2 Frla €3 &l mas importantes dentro de lo regice de
Valles Centrales del Extado de Caxach, ¥a qiee sumini=ra ¢l recurso
hidrico & varms comunidades comurbodas o la ciudad de Oaxaca de
hudrer pars su sctividad agricols, econdmice, indusrial v de
consuma humape. Las caracteristicas fisicas de las capas del
subsiselo en donde ocwmmen los femdmenes Nsicoquimicn de las
spuns sublomincas, permile condcer o comporiameenio de eslas
sguas, lendendis wn conbrol sobre las mismes, medionte un wso
sdecuado del recursa hidrico a wut actividsdes diaroms. Depiro de
cstos parkmetnos (Bioos osla la pamsidad (&) del ferrena

Con ta aplicacian de ln metodologia peolisica, parn delermingr
Is porosslad, w0 utiliea 1o teoria slectromagndtica aplicada al lemene
abtemiendn la comductivided de la formacidn o de b estructura, con
dsin y com la medieidn directa de ks conductividod en cwerpes
selurados de ngua o ciers profundidad. anvhas analiradas en cl
M pumis, s¢ puede oplicar la Ley de Archic ¥ las ecumciones de
Maxwell para In teoria cleciromagndtica, en sistemas libres como es
¢l caso del seuilere libre de este valle, tendendo corm resaliads la
parosidad del termemnd
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Se aplicd 1a récmica clectromagnética EM-34. con la
realizacidn de 245 sondees demiro del walle. con una sepamcidn
enire bobinas de 10, 20, v 40 . eén posiciores vertical i horisantal,
analizanda asi profandidades dustinlas de penctracitn. Con <l valos
respectivo de coeductividsd del temeno v mediante un sofiware para
modeladn directn, se extimd la profimdidad de esos cusrpos gue dan
und regpuesla al campo eléoirion y magnético & ¢ierta produndidad,
Con |a conductividad de lo formacion ¥ lo medicidn directa de la
conductividsd de b= apuns se pueds lener wn feciod de Tosmiacidn
que g5 equivalente al factor de formacidn geolbgica, ¥ al
cortelscionar amihos se pusde calcwlar la porcesdad fmoeiw 3l
ferrena, Parn obtencr ¢l tensor de porosidisd sbsoluty se realizn un
mallade ¥ se obtiene en cada ¢l valor de |a porosidad. La Hicntur
repenin que la porodidad media en an acullero o5 equivalente al
cocficiente de almacenamiento del aculfern, determenardo de esta
forma un pardmclire mas de imporancia geohidenlogica. La
determemacidn de la porosidad pamilst conocer ks capacided de
almucenamienio de agua del wuclo, ¥ a la ver, obiener un mapa de
parositsd gue servind de olimento a futuros estmdios de modetadn
matemitico de diversas parimetros fisicos del subaueln La
ulillizacidn de lestrumentaciomes poofizicas ¥ pooidroldgcas cn o
desarmollo de trabajos en los Hilmes abns 8 nivel mondial, han
determinads una gren actividad para el use v aproveshamieno de
le recwrsos hidrduficos cn benelicio de la lvamenidnd

B0

DETERMINACION DE FALLAS GEOLOGICAS
MEDIANTE LA TECNICA DE GEORADAR

Dolores lbafiez Gardufio' ¥ Ronuin Alvasez Bijar®
| Instituio de Geolisica de o UIKAS
E-mail: bolitiiFyootalcoat] |peofeu unmm. my
¢ Instituto de Coogralin de la UNAM
E-mall: rabdipiris. igecgmiunam. mx

En ln Ciudad de Maorelia, Michoacén, s2 han detociado desde
his ppraximadamente 13 afios, evidencins de un zistema de cuatn
fallas pecldpisss sctivas, alslades en diversos punlos demtro do la
rudad; (odas son de tipe normal. L fallas presentan wo direcelon
HE-5W que e lo mision del skstema de fallas regionalzs, La
actividad de esvox evenlos s¢ monifiesiz cn hundimieo en dlgunas
ronaz, dafios en los csiruciuras de cosa habicién v oedificios,
ademas de =xlios en el pavimento de aveiidas, Oire skl coascisle
cama Zona Joyvitas, whicsds en los afucras de 2 ciodad de Morclia,
tmmhién preseetn evidencias de otra falla gealdpica. con orientaciin
WE-5W. En esia #ona ¢ Uene lo presencis de baseresos, qoe aimsdo
i la Clla representa riespo de contaminaditn de los acuiferos que s
Iocalizon on cste sitio. La colemna litolbgica genzralizada cn
Marelin w2 compone en los primeros 5 m por suclas anciliosas,
limos o arenas De 5 a 20 m, de sedimenies bousres inbercalados
con depositos volodaleos. Bajo cstns cxpesores se thasen ignmbianibas
(cantens de Morelin) con espesarcs variahles ¥ dehajo espesones do
andesias Esias estructurs geoldgicas que atmviesas [ clisdnd de
Morelin de oriente 3 poeicate, nd has recibido atenditn sdecuads o
pesar dio los defios qoe estin comgando. Para caracterizarias
realizamos un exladio goofissce usamdo In técnica de peomdar,
coma camplements de los estudios geoldgicos gue se han
efeciuado, Lo cuwal teve eomoa objetive, determinar el
comparlamicnty de los eventos en los pamerss 10 meires de
profundidad, que cs principalmente la regidn que afecta la
coasiruccidn de iat obraz civiles, Los resulindos del irabaja
permitioron determinar discontinuidades en los refleclores, o
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geometria de log planos de falla v 2enas de depresidn o colapso en
las blogues de mulerial asociados a bLis fallas. Conclaimos gue bos

resultsdos de este trahajo son dhiles parn evaluar ks coops de falls
w bos resgos asociados. Para efectuar este estodio, s empled un
equipp Pulse EKKOQ IV, von una frecuencia de 50 Mhe Lo
gondeos soefociuason en perflles imzodos perpendicularmende u ln
direecitin de las fallas gealdgicas, con Une separactdn cife antenas
de | m. ¥ o tamafo de paso pam desplazar este ameglo a o largn
dell perfil, lambién de | m. El procesaméento de la infarmacian fue
¢l mimme para todos bos deos, s splicd un filire pes bajas, con
una frecoencia de corte de 9346 Mbe, que representa el % de la
freciscnsdn de Myquise, medianie el cual kan sido eliminndas
componenics de alta frecusmcia v maida

EG-10

1D GROUND-FENETRATING RADAR SIMULATION
AND PLANE WAVE THEORY

Josg M. Carcione” and Michael S:hul.'rl'bug’
! Clzservabaria Geoftshon Sperimentale, PO, Box 2001, Opletna,
34006, Trieste, Haly
E-muil: prarcioneifops. iriesic. i
* Schiumberger-Doll Research, Ridpefield, CT MGETT-4108, LISA

Modeling ground-pencirating radas (GPFR) waves requaires the
stmudstioi of the 3-0 full wavefield and the correct desetipdion off
the different electromagnetic and directipanl propertics.

For instance. in the field of geophysical prospecting,
amisiropy may ke important o different sexles: intrinssc anisotrony,
finely strgtified lmers, fusd-fitled cracks and fractures pive rise 1o
ehectric and magnetic ankiotropy. Similacly, the presence of
mireralized water in the fractures causes anisotropy in the clecinic
comnductivity.,

L}mﬂpumrl. 1% g do ANy diclectnie reaxabion mochanisms
ionsr condactivity and, in many soils, In ferremagnetic domain
relmyation s superparamagnetic nelaatbon,

Magretic amd dickocing reloxation and devialions [rom Ohm's
ley mre described by viscoelasticstype relaxalion fanclions
msmociated s esch principal componem of the respective lenacdial
property. Anisolropy i modeled up i orthorhombic symmelry, ie.,
the primcipal crondinse sysiems of the iheee clectromagnetic
maferinl lensors concide, and cach property is described By three
different principal components

The algudithm scheme is hosed on the Foarier pradospeciml
meshad for computing the spatial derfvarives arad time shepping is
performed wilth a second-arder saggerad technmiqoe A pumpl:hr
plane wave smolysis. ineluding energy balance, gives the
cxpressions of mosumble quantities such ax the eleciromannedic
velotilty and the quality fector as a fanction of frequency and
propagstion directian.

Ed-11

RELEVANCIA DE LA CONVERSION TIEMPO-
PROFUNDIDAD DE LAS LINEAS SiSMICAS EN LA
DEFINICION DE ESTRUCTURAS GEOLOGICAS

Citlalli Sammiento Ldpez
Depio. Linea de Megocios: Yacimbentos, IMP, Calle 56531 s'm
adris del hospital de PEMEX, Crdsd del Carmen, CF. 24180,
Cumpeche, Méxhn

E-muil: nelimacoddhotmail comi

L.a buse parz la realizacidon de la conversibn Liempos
profandidad de las limcas slsmicas con |os repisiras staicos v los
tiras de velocidad, de lot crales s parle para obtemer las
veleeidades que presentan las lormaciones geolbgivas,
apnyindase con los conlactns gealgices, gue fucron ohienidos a
nrsivés e 1n paleantodopia o regisivas elécrricos de pomn, s pucde
caboular la velocided promedeo para cada korizonte de ano o varies
podes, Asl, integrando ung serie de resslindos s¢ podni obiener un
modlclo de veboeidades, el cual aplicade con ¢l programa T4}
realirard la conversifin temposprofundidad. siendo esin
determinante parn whicar con mayor certidumbre lns csreciuss do
mterds para gl almacenamignio de hidrocarburos

Exisen dos formas para hacer < chlailo de la velocidad
punie=] v por indervobo; FLUWNTUAL: en cuadguier punto de lo curve
I¥ sc toma el valor ¥ Onicamenle s¢ cambian lag wnadades de
micraiegundes por pie o sepundos por metro, PORE TNTERVA LD
it el carril de ln profumdidad exisien marcas, las cunkes represcnian
¢l tempo integrado en mecriscguendas de ke curve [, enlances para
cherio imervalo habrd un nimero de mances, ¥ divididsdose e
espesor de &he entre el nibmem de marcns existentes, mos dard las
velovidodes de intervalo,

Pasteriormenle, s pemeran las prifices denominadas T-7. las
cuale nos miuckran on farma grafica (a vanacidn de Bs velncadades
en profundidad

Edk-12

APLICACIONES DE LA TRANSFORMADA
ONDICULAR EN LA DETERMINACION DE
ATRIBUTOS SISMICOS EN SISMOLOGIA DE
REFLEXION

Munwe| Logada Fumeets v Gerardo Rongquilio Jarilly
Instibutn Mexicano del Petréles, Eje Cemtral Norie Lizaro
Cardenas No. 152, 07730 México. DoF.

La Transformada (Indicular, constituye una poderosa
herramienta en disciplinas asockadns al amdlisis de sehales
Iransitorins ¥ proccsamicmio digital de imdgones: en pringipio, €sla
adaptada pare ¢l umilisis de luncioses, sefinles v operadores con
comparativa elevada concentracidn de altas lrecaencias
superpuestas a componentes de baja frecuencin d¢ magnitpd relativa
Elix La representacitn Ondicular, consisie ea ln scloceion de una
o iculs en particalar dnica y tilizacidn de las versiones excaladas
v despluradus de estn ondicoln v ondo para efectuar el ondlnis yio
sintesis de la sefinl en estudio. En ¢l dominko Ondicular, los sefsles,
funcionts, eperadones ¢ imdgones, son simlctizadas por ondiculas de
diferentes escalamiento ¥ traslaciones  Las bases andiculares se
diseflan de tol manera que estan localissdas wmio en ol tempo
{espaciod comoe en ¢l dominin de In frecoencis (ndmero de oadal;
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som sehales teansisoring, cuya amplitod decacn mipldemente a bajas
frecuenciss ¥ dado que las sefales stemicas en general, son de
cardcter transiterio v oscilotorias por nataralers, pueden
eficientements ser representadas por bases ondicalares.

En eme marco gencral, ¢ aplica la Transformacidn Ondicular
comnp hermmientn de andlisis ¥ procesamsento de sefiales sismica
ginbélbeas ¥ reales v contrasta los resubtadas con los ohtenidos con
algunas téenicas comvencionales de empleo establecide; se
presentan los resultados obicnidos en aplicacianes relecionadas con
dofos sismicos sintéticos v reales [apilados y preapilados).
problemas de manimizacion de la relacidn sl mido, obtencian de
slributos sismicos covencionnles, atributos de traza lejosn ¥
cercana, obtencidn de AVO, AVA, a difcrentes niveles de
esalamienio, aplicanda log concepins de mullircioluecidn,

Por los resullados obienidos consecuencia de la
experimentacidn pumérica v del andlisis de dates, =2 Tija que la
representacitn andicular ¥ aspectos de mulinesolucein relaciomados
establecen 0a wlilidnd, validez v complemsentaricdad em ol anglisis ¥
procesamicnto de datos sisnicos de reflexidn.

Ed-13

FIRMA FRACTAL DEL GPR EN LOS
GEOSISTEMAS CONTRASTANTES

Klaudia Oleschio
Depeo. de Edafolopia, Irstivuen de Geologin LNAM
E-mail: siehei@servidor.inam. my

Las parhmetros fraciokes se han phlizado reciendemente como
modidas coantitatives de la estructurn espacial de los campos
geoflsicos. Fl andlisis de bos diversos campos geofisicos [albedo
cipecteal, lemperaturn, dispersidn de las sadicondas por |a
superficie) ha permbide conclulr que, los campos mencionados
ticnen propicdades freclales autcafines {autosimilares), lo que
permite deseribirlos por medio de lus diversas dimensiones
fracialesy. Se ba demostrada que las firmas fractales de los camspos
genfisicos s relackonan de manem directn con las dimersions
espaciales definitivas de los geosisicous. En <l caso de an objeto
fracial, sus dimensiones fractales provocan un eSpeclio pod
convencional de la rasliacidn dlsperzada por ¢ objcte. Em el
proscnke trabufo se discute ln posibilidad de recuperacidn de In
esiructum cspacial del peosistema o partir de lns imbgenes del GIFR.
Con exte propisito sz realiza el arklisis fractal mullicsealar de clnco
geosisicnses de México, que presentan los suebos v ssdimentos can
las propiedades ciéoiricas exiremples. El estdio abarca los
materiales con la pormilivided eléctrica desde 3.3, hesta 651
{ecillas inlerestraiificadias del Lapo de Texcoen). El analiss fracial
f2 dirigid hocia In comparacidn de bos parimetros fractales
phtenidas & parlir de los goomdsrgrmmas (escala macro} con s
estimados =n las laminas delgudes de los seelos y sedinsentos
estudindios {escala micro). Todas las imigencs mublicscalares fucron
analizadas por &l procedimiento del sconteo de cajas, utilizando los
plgoriimes disefindos por posotros dentno del ambieale T+

Coma principal resultedo de ln presente investipacion se ha
dermstradi que bos pearsdargramas son scnsibles & ls geometrin del
medio frsctal, por o que &ta Oltima puede ser recupersdo o pantis
de Ins imkgenes del roda
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Eir-14

PROCESAMIENTO DE DATOS DE GRAN
LONGITUD DE DRILL-BIT IVSP UTILIZANDO
TRANSFORMACION ONDICULAR

R Oscar M., Acosta-Chang José!, Kouzouh NikolaP
CICESE
¢ Fecalted de Ciencias de In Teema, Universidad Auldnoims de
Mueva Ledn

A diferencin del método VSP (Vertical Seismic Profiling), la
séenica de Deill-bit TVEP (Inverse Veriical Seismie Profiling) para
In sdquisicidn v procesamienta de datos, intercambia las posichones
de la fuente sismico ¥ los receplofes. por In que oo ose requicrd
ninguna instramerniacn peallsics de pozo

El método utiliza como fueme las vibrociones producidas por
un barreno durunde vop perforacion y los gedfonns san colocados en
la superficie contiguos al panto de barrénncidn. D esta fmrma &2
puede loprar uns schal continda ¥ de largs dersciin que no
inderfiere mi aftcta €n ningan momenio sobre el procese de
perforacion, Debido a la gran longid de registino de ke sefial se
pueds tener un foriabecimdento de la relaciba SN por an factor
proporcional al tiempo de registro.

D¢ ncuenda a lo anterior, el prmeipal probloma pari obicar e
debe @ la mdguiicion de los dates duranie un largo Lempa de
registro.  Para coo, 5¢ ho pensado en la Wenica de “compressin de
dates”, utilizando s herramients motematica  lamada
Tranzformssidn Owndicolar,

Con ¢l método Drill-bit IVAP se ticnen las sefial del gobfono
gt ¥ Ia de un sensor piloto A0 (colocado en el extreman supene
del barrena), un procesn de correlacitn cnuz entre ambas offece
inlformacitn scerca del sismograma A, d¢ log evenlos producidos
dburante la perforacidn.

Isto cx Al = gil) =" mil

Aplicando el operadar de fa Tranglormecian Oedicular a los
datos oblenidos para cadn sehal, s¢ produce an ndmere ce
coclicienies Hamados “cocficientes de ondicola™, I cantidsd de
gsla%, € exaciamente igual al namern de datos bajo |o
iransfarmacian, v s¢ cncoeniran repressntande un determinado
monto de energin en &f dominio andicular ¥ come furcita del plano
tiempo-frecuencia.

Ha

BT = Cifa g
w

ek == Ria b

En este dominie, 5 s eliminun los cocflcienies muy corcanas
u gero, & los que su valor se encuenim por debage de wn umhml
dado, ¢ dbce que los datos han side “comprimidos”

ey gy e
Crfa B = i gt B
LIS D

Ria bl = B ik

Con este truncamicnio de coclicientes s¢ inkenta vidver &l
dominio 1emporal bajo Transformugitn Toversa Ondicular,
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leniéndese enlonces ambas sefales recuperadas {ife] S e piloto ¥
del pedfoan), levindose o cabo un procesa de eomelasiin cruz
[whora con ka8 sefales rocuperadas despoeds de una eompresidan, ¥
por dlimo realfear wna comparacidn con el primer proceso de
correlecidn cruz oblenido con las sefiales no comprimidas

I csts msners
'.P.I
LE N T hﬂ;l
BF
Riab) e b )

Slendo gty ¥ rft) las sefales recuperadas

Cor g A0 ¥ Fiy 2t [Beva a cabo la carnelacidn oz pars obienes
AL = gftd *% ryftl ¥ con esta sefial se eslablece una comparacion
won AT amiersormente csiablecida,

El objetive cemiral de este wabaja e3 inveuipar b mixima
campresidm posible que pueda lograrse bajo la bhsqueda de
anibrales de inmeamiesio ¥ po de ondicula ullizde ademis de
contestar a lg sguienle pregunta: [ Chmo afiecia la “compresidn™ &
fa resoivcitn emporl de las seiales recuperadas, asl como ambdén
al sismograma obienido con lns sefiales comprimidas?

Procesamiense v resuliados preliminems s e lievando a
caho con modelacitn de seflales de fuentz v receplores, asl comb
eembién ¢l establecimientn de umbrales de irancamiemia dprimae y
tipo de ondicala atilizaks

Eis=15

INVERSION DE DATOS GEOFISICOS CON
ALGORITMOS GENETICOS: CURVAS DE
DISPERSION ¥ ANOMALIAS MAGNETICAS

Arlang IEIHEH.—."‘-'[-:'rld'nl'.ﬂ.. Vietor Manwel Crue-Alienza v Jose
Luls Rodrguss-fa0figa
Centre de Investigheion Sisavica, Carcet al Ajusoe #2303, Tlalpan,
México, DUF., 19890
E-mall: smgifrormado com mx

Los algaritmaos genéticos es un métndo de aptimizacitn global,
que ©on ul mopgje sdecusde, pemiile mesolver gran cantidad do
jprobiemus de inversidn cn Geofisics donde lo no finealidsd v el
namera de parimetros peede ser uma Hmitante par los métodos
locales radickonales. Su splicecidn pedris extenderse a vorkas obras
duscaplinas doade %¢ requicra oplimar [unceonce.  Estc trabajo
comienza mercinnandn los pasos fundamentales de Lo slparimog
gendticas para demostrar la viabilidad del mélodo perm mverlir
dotes geolisicos (codificecion, oruen, mutscin v seleccidn),

Con efecio de probas Ia cliciencia del mitodo 2¢ presentan los
resublados de una inversifa sintética con datos de dispersidn ds
-di:pn:h!n, inviriiendo simulidncamente dos lommas modakes. Una
vezr demosiruds In eficiemciz del mdieddo se aplics a daiox dez
refraccidn titmica tomados en la zona de lago de Texcoon, en los
cuales la durscidn de los sismogramss se lleve a varios sepandos
com ¢l objcto de registmr, slemis de los primenas arribes, Ins ondas
superficiales tardin

Parn mestar 3 versatilidad del método de imversion, éste se
aplica wambidn pars mverls wan anomalis megediica La inversbon
i lleva a cabn modeiando dos perfiles perpendicularss

simulthneamente, par lo gue ¢l mémado de inversidn da coma
restltado un modelo cavo efecto se oproxima bastante bien con Ins
nhicrvacinnc.

La eheocitn del models micial ¥ lo diserolizscitn  de lag
parhmciras &5 um pusio donde 2 tene especial culdsdo debido a
que |z imversitn puede dar lugar o0 un medelo fisicamente imposible
Lios modelos abtenides son comparndes con los amojsdos por ¢
andfisis de otms foentcs indepondicndcs de mfrmacidn: goofaica
Se prescnkan un nuigso lipo de graficas (saperficiss de como) que
ayudun o entender mejor las venimjas de bos mélodos globalex de
imversbdm con respecto B low locales. Fmalmente se mencionan
algunns procedimientos que han permitido optimar la boasqueda con
esbe mdiodlo de (nversidn

Edl=10

INVERSION NO-LINEAL DE DATOS DE MT
MEDIANTE DE ALGORITMOS GENETICOS

M.A. Pérez-Flores, A. Schuliz v J. Weaver
Depte. de Geafisica Aplicada, [Mvizidn de Cioncia de la Tierm
CICESE, Km, 107, Cavet. Tijuana-Fnsenada, Ensenada, R.C.
México

La forma como In coadeciividad del subsusie estn relacionndn
con las ecusciones difgrenciales respectivas de los medes TE v TM
=5 en forma no-lineal. De esta manern exisden vorias manens parn
fesulver o probhlema iaverso. La gue & medianie Linsulizachia
planteando un modelo inicial cercane a la soluckdn real o
direceamentz de unp mamers no-lineal sin hacer ningin tipa de
expansiin o supasicedn iniceal. Lo venlaja de Linenlizacidn & guos
la matriz de derivadas parciales so pumando la solucidn
ieraiivomente de una manera mas rgida hecie 2l minimo mas
cercana de acoerdo al modelo infcial propoesta. La desvenlaa es
que ln profhabilidod de caer en el minimo global es muy baja. En un
problema mal propussie donde exlsle po-unicidad queda wempre s
dertidumbee. 38 ¢l minimo enconiredo commesponde 8l menr
modela estimado, La desvemaja de Lincalizacion ¢s que una ver
que cae &n un minin, e imposible gue & proceso dermlivo explare
airgs minimos, pues la matriz de derivadax no permile subir
pendientes, solo bajar. Lo vemtaja de los mésodas no-lincales, es que
pueden explorar medianie bhsgquedas aleatarias vanios minimos. Lox
dos principales modos de inversidn no-lineal es Monte Carlo y
Algorimsos Gendlices (com sus vastanies).  Algoritmos Goandlicos
tiene una amplia superioridsd =obre Monte Carla, debido @ que en
Montz Carle un modelo va sulfiendo modificaciones aleatormas v en
Crenélicos son varsos modelos os que van suffiendo modificaciones
gn ferma independicntc avodando asi. a una mat thpida
Ccomvergencin, pues existes varins bilsquedas simultdneas En tfiempn
Algoriimos Genéticos son mas rapidos que Monle Carlo, sin
embarge no necesarinmenie mas rhpidos que Linealizncidn En
Laneadizuciin ¢l caleuwle de las dervadas parciales eonsumse mucho
tiempa en MT ¥ para modelos simples quird sean equiparahies on
tiempo, pero naas lendos los Ceenéticos que  Lincalizacin, pam
mpdelos mas complicados, pero pérsists la ventaga en Genbiens, de
iue’ [a probshilidad de converpencia al minino plahal e mucho
iy of.
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APLICACION DE UN ALGORITMO GENETICO A
DATOS GRAVIMETRICOS REALES

Aidda Rubi Bravo Almazin'?, Cecilia Dolores Lorenno',
Alfonso Gonzaler [barra™, Ernesto Filio Lépes® v Rogl del
Vaile Garcia'

" Instimito Mexicano del Peerdloo
! Institein Politéenkoo Mecional
F=mail- alfcmsoddoricn.cxplmp. ms

Este irabajo forma parte de uns derie de estudios realizados
desde 1995 on torno & ln aplicacidn de los Algoritmos Genéticos a
In geofisica. Trabajos posteriores kan sido presenssdos en distismtos
forod (Skmpsium de la AMGE %9, Simposium infernacsonal de
computaciin CIC-IPM 1996, Tercer simpesio Cuhand de Geofisicn
196, emire olros),

%e prescnla wna sanie e sxpemimentos en los cuales medianle
el uso de ln tdemica de Algonimos Genéticns s modela un periil
graviméirico, Bl periil obtenido en ¢l campo s compara con cada
o de los modelos gonerados por el Algomme Genéticn wsando
una fenciia objeliva gue minimies la suma de las diferencias
cuadribicas entre ambas ancemalias. B Algoriimo Cenéuco aplica
las operaciones de seleccidn, crum y mutscian de manera clisica

El mdsodo ¢ aplica a an madele geoldgico de dos capas con
ur malo contrasie de densidad. En & es posible variar tanio la
densidad oo las coordenndas verticales (£i) de lod pontos que
defines | interfac,

El mniliziz realbado en dichos expenmenios se dinge a la
determinacidn do los paramElsas gue caraclercian ue Algoriimo
Geattica, determinando ademds una metndodogia pam la aplicacikin
del misme en ko obiencion de resuldos scepiahles en el casn que
22 erlades

MMichn meiodnlogia consisic en lo aplicacibn plerativa dal
Algorioma Gendtlza, iniclande con un infervales prandes pam (2
variscion de los parémetros del modelo (demsidad, profundidsd de
In interfar), v reducicndolos paulatbnamente de acuerdo o los
resaltados del pace anterior. Se recomienda prohar can melodalopia
o abros cusos reales antes de hocer ung peacralizacitn,

En este trabapy s petomin las pecomendaciones suigldas &z in
peals de |icencisuma presentada en Cienciss de la Tierra del [IFN por
ks dios prmemns automas ¥ difigida por los otfos dos subores,

El-18

INVERSION CONJUNTA DE DATOS
ELECTROMAGNETICDS

FJ. Esparza, E. Gdmez Trevifio ¥ Karla P. Garza G.
Depto, de Geoflsics Aplicadn, Division de Ciencias de ls Tiems,
CICESE, Km. 107, Carret. Tijusnp=-Ensennda, Enserada, B.C.
Fe-mail: Fesparsigeicese mx

La imerpretscitn de doios elecromagnéticos se pucde planicar
en rminas de perfiles diserctos de ln condustividad sléctrica del

subsuclo, en bos que Ip profundisdad se divide en un gran niimero de
capns delpadis v 52 estima la conduectividad eléctrica de cadn capa.
Los modelos eonstruidos tienen |a carscleristica de poseer el
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minima pimere de dscondineidades verticales  Par resolver el
problema de optimizciin w0 wilzan Weniss de programacion
lineal. EI método s¢ aplica o datos de nimero de induedion
pequetio, l2mbién conocido come limite resistiva, asl como 4 la
tnversidn conjuria de dutos clectromagnetices » dalos de carrienis
directa. En el ca30 do la ipversian de detos de commiente directn se
alilien ura ecuacidn integral no leneal ¥ 56 remclve (Rl vaEmenie
¢l prablema, el proceso es difersnie al clisice método de
limearizacidn. Mam el chso de dalos eleciromagnéticosd e el limiine
resistive In ecuackan lineal  integral original se trnsforma en una
ecumcsin mnlegral mo linenl medianse ¢l vso del bogaribmo de [a
resistividad

LCG-1%

MAXIMIZACION DE LA RELACION SENAL/RUIDO
EN EL DOMINIO DE LA TRANSFORMAD
ONDICULAR

bdanuel Lozada Zumaeta v Gerardo Ronguillo Jarille
Instituto Palitkenica Macionul. ESIA-Ualdad Ticomin, Avenida
Taoombn Mo, 60X, 073300 Méswo, DLF

La iransformecidn ondicular constifuye una herramdenta de
anblisis § procesameento de sofiales imnsiorias & imigenes So
aplicachtn requicre |2 evaluncién de les caracteristicas de Ea
informacidn temporal ariginal, para la estimaetdn del contenido de
frecisencias del ancho de bands requenida,

El range de apliceciones sismicas de ln Transformaciin
Cindicular cubre im amplio cspocire, incluven dosde 2 diseia de
algoritmos de compresitn de divos del onden de DR, medianie la
organizncidn de los mismos, en b bandss a sxealas v contenidos
temporales ¥ espacales diferentes, Donaha, et al., 1995, problemat
de inversidn omogrificn slsmica unidimensional, Xa-Gong L1, o
al, 1995 represenincitn eficiemie v esinble de log propagodores
primarios de algunas IEcnicas comines de migracion & profundidsd,
Dressing, F.1, et gl., 1995 v en la fase de pre-procesamienia se ha
aplicaido o rensformadn Oadicular como hermmienta de filtrada
antes v despuds del apiladn, Lie Faqui, M. M., el al, 1993 En <l
marce de #sln 4ltima aplicaeidn, =2 apliea la Transformacién
(ndicwlar comn herramicnia de anadlisis v procesamiento de sefales
sismicas siedéticas v reales ¥ contrasia los resulisdos con algunes
iéciices gonvenchonales de filimdo, Fl mido come cualguier parte
de ln seftal slamice o relacicnada con las reflexiones primarias, por
fdepicas de campo ¥ procesamiento, o5 posible reducarlo a ciertos
niveles aceptablos. Comprende tgdos los fendmencs no
relucionwdos o las carncteristicas geoldgicas estrociurales del
subsugho,

Inicinlmente, de una seccitn zismaca apiladn. abfenbdo em una
secucncia ospecial de procesamientn que incluyd entre oiros
proceuns uswales {reconslruccian geomélnicn, divengencia csfdrica,
comeccitn esddica v dindmbe, el compensucion de omplitod
consisienls con ln superficie, se obfuvicron scocomes sismica
iemporales aplicando copceplos propios del amdlizia de
mubltiresolucion en el dominio de la cransfermedo ondicular
Secciones sismicas temparales que apilades selectivamerts de
geuerdo ol anchp de bunda d= inlerds permiten simtetizar dissintas
salidas con diversos v espeetlicos anchos de banda, con relaciones
de sefal ruido maximizados ¥ Gplimos. Allermati vaments,
suponiendo wna distribucidn Gaassiana con ciena desviscidn
eitdndar del raide se sipietizn pestericnmente al sndlais endenbs
uma versbdn pasa-bajas de I3 sdccibn oniginal,
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Die los resuliasdos oblenidos on la expenimsnilscion nusérie
andlisiz de resbndos correspondienle, se fija lo unbidad ded andlisis
y aintesiz en el dominbe de la ransformacion endicular 1-D,
estableciendo su wtilidad, validez v complememtariedad en el
andlisis ¥ procezamiento de datos sismbcos de rellexbin,

EG-10

INCERTIDUMBRES EN MODELOS ELECTRICOS
ESTRATIFICAIMIS DE BAMIA CONCEPCION, Bada
CALIPORNIA SUR

Carlps A, Gonudles-Morales v Carbos Flones-Luana
Diepio. de Geofisica Aplicada, Divisidn de Ciencias de la Tierm,
CICESE

En 1996 s¢ realizd un esindia gonflaica, cantratada par la CFLE,
en Ins zoras de manifestacioness hidrotermales Los Yolennes y San
Sigquismumile, locbizados ol sur de Bohia Concepcitn, El estudio
consigtid de 41 sondeos clectromapndticos transitoros de bobing
ceiifral, log cualés Fueron inverdidos o modelos edratificados. En
esie lrabajo s2 presenty o evaluscido de algems de sslos modelos
usando lo Wenica e descomposicrdn on valones singulares de la
mitln de sensibifidad. El primer peso én la evaluacidn consisic en
el andlizis de |n matriz de cipenparimeiros. segubda por la
estimacida de las incertidumbres en los espesores ¥ resistividades
de las copns del modele, Los resulladas para cineo madelos
eelecoinnades muesiran que no exisen p.rphlﬁlu de equivaleacin ¥
que bos erroees en los parkinetros de fas capas son iy poguciion.
Fara determimar la fuenie de estos bajas incertidumbres se nealizaron
pruchas dismineyendo el nimerno de daios de resistividsd apasene
¥ sumentando lod errores ¢A las dates de un sondon, demastranda
que k= gran cantidad de dotos ¥ los errores poquetos ¢n los daics
san fuentes imponumies ¢n o buena resolucidn de los modelos,

B2l

SONDEOS ELECTRICOS DETALLADOS EN SUELOS
ROOS AUTOCTOMOS

JA. Kandall-Raberis
Uaivermdad de Guanajuato, AP 168, Guonsjumo, Ge., J6000,
Mduico

Usando un dispositiivo WENNER con corricple coptenia ¥
elecirnidos no-polarizables v gepafaciones con incrementos
pequefins para poder estudiar las diferentes capas de los suelas
residuales ¥ sulictonos en la Sicrra de Guanajuaia, s ha
epcantradio que eslos SEY dan una curva diferenie que In dada ca
suclos del Bajio. Se nota la diferencia cobse wido en los copas "B
¥ “C7. o sea loy estrubos e depositacidn v roca inlemperieada Sa
Eickorom sondeos hasta uma profumibdsd de 10 mes, siendo esta
suflgiente pama llegar o roca fresca, Se ha actado que los suebos
rojes oo desarrollun wno capa “B7 de baja resistividad como s
tipice en vemisoles v feorems del Dajlo, E:ie és aparcntemente
dehido a menar lixiviacidn de la capa wpﬂiw e los suelos rajos
v unn beumilochin de bemstita secumlares resistiva on estod. La
capa “C7 ey mus arcillosa en los suelos rojos debido s una
intemperizaciin mas profusda y probablemente de mayor Bempo en
formacidn. La resistividad de In capa "A" en los suclos rojos s
viriable v depenide en ¢l porceniaje de material lidoo (mayormente
cunreo) mezciado en elln. Esie fendmenc no se presenta en los
swclos oscuros del Bajio con la excepeidn de algumos lisosides,
comi &l conlemido de maleria orpdniza se detarmdla en la presencia

de arcillas secumdarias. En eslodios de ostos saclos rojus. s ha
delerminadn la presencie d¢ wma curva tipice gue ovudi en sy
caracterizacidn. Desde Tuepa, ese tipa de estudio sipkio v no
destrective ¢= mas ficil gue cavar tajos; ademas los lajos
edafoldgecos rares veges exveden los tres metros de profundidad v
por ex0 no alcamazn & explorr kas capas de transiciin o sucln &
foca.

Exki:

INTERPRETACION UNIDIMENSIONAL DE
SONDEOS ELECTRICOS VERTICALES EN MEDIOS
ESTRATIFICADOS CON VARIACION
EXPONENCIAL DE LA RESISTIVIDAD

Almriste-Vilchis David Rey'® v Simdn-Veldagues Isnbe]’
* Instituta de Ceofisica, UNAM, Ciudad Umversitaria, 04510,
Menico, DVF.

F Insbiimlo Mesicano del Mednileo, e Cendral Lizam Cinlen
Moo |5E 0¥7I0, Méxica, 1D F.

U Imstinuto de Geodogia, UNAM, Cindad Universigario, (510,
bldxiga, IVF

Fmdicionzimente la inderpretscidn umidimensional de sondeos
clddrom verticades s ha resliade ollizando el modelo del medio
csimiificade en 2l cual lo resisiividad de cada copa o consonie. Sin
embargo, exisen aluaciones reales on (2% que ol eso de @ models,
amngue resuclve mmtricamente el prablenss, o ex el mejar El
miodela del medio estraliflicado én el cuad wn o mss capes preseni
resibividades que varien con la profandidod peede s utihzado, por
ciemplo, para ks incrpretacidn de problemas de merusitn saling en
daonde ell camhio en |a concentracite de sales disiedias en el agan
causa varscioaes de o resistivsdsd com o profundided

Farn el cileule de la resstividegd aparente s¢ hece uso de ung
relacidn de recorrencia con la cuad e oblicnen [os valomes de ia
fianchin Kermel ¥ se resuclve la integral de Stefamescu paor
inlegracidn puméricn wilizando 2 procedimiento de Anderson,

Se efecluaron edleulos para alpuncs modelos de prucha. agi
comn paa datos reales obtenidos en la zona cosera de Hemaosillo,
Somvrn. Para ol ullimo, s¢ mueslia unn comparsciin anine hos
madclos de redistividod constanie ¥ d¢ resistividad varinhie, Pam
cste procedimientn s conswdem que ¢l primer fipa de madeln e an
cxin particilar del Gleimo

B33

ESTUDIO GRAVIMETRICO ¥ MAGNETICO DEL
COMPLEIOD &HTI:&G:}. MIEHHAEiH. SR DE
MEXDCOY

Frank Garcin Pérex' v fnime Linmuta Fucoypsuchi
| Posgrado en Ciencias de la Tie, Indtibuto de (Geoli<ica,
Mas
F=rmail; ﬁu.ﬂ:@qwiulewl npcndion. Enam my
1 Depro. de Geomagnetisma v Exploracida Geafisica, Instituto de
Gieolisen, UNAM

Hesulizdns de un estudio praviméiricn v magndiico de [n
regdn de Areaga Michoacdn, Sir de Méxica, won feportadod. La
regidn (e selecebonade por ser estd unn de lus pocus dreas con
alNoramienins del hatamenin on ¢l torrean Chaorrerd, 12 sublermono
Zihumandio. of cual o ol sector sarocsie del 1errénn Gosmen g8
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caraclerizadn por secuoncis voleanosedimentanias de acos de sl
de edod Jurdsico Tardlo-Creticico Temprano que yacen
discordaniemente sobre lus roces mctamirficas del complejo
Artengn de posible edad Tridsico-Jurdsies. Los obssrvicioncs
graviméiricas ¥ magnéticas foeron tomndas a 1o lango de dod
periiles SW-NE de 65 ¥ 95 Km de longitud, crusardo los complejos
rvetaidifices @ igneas. Fae wsado un ondlisis especiral pars estanar
las profundidades de Moho ¥ d¢ las principales ol corticales,
Esta estimacion ¥ 1n informacida sismica desponible Son usadas par
resiringir la modelucidn de los daolos graviméiricos v magnéticos.
Los madelod muestran un cspeser cortical gue s¢ incromenln Sesde
€l resrgen comtinemtal Pacifien hacia ¢ ntesior d2l contimenie en ¢l
ofden de 28 o 32 km El complejo metamiderlios Afckpa 1i2ac an
cxpaiar promedio de 15 km (modelado con una demsidad de 2 58 g/
£C v una sasceptibilided magnéica de 2 x 18-2 81p El batolite
granflion ¥ grasadiositics tiens un espesar superior o lox B kmocn
&l seciog SE. Los modelos graviméinicos ¥ magnéiscos soparan qus
el compleje Arcaga consthiuye ef basamenio del subterrens
Zihatanejo

Ed-24 MOSTER

PRUEBAS DE LABORATORIO DE UN EQUIPO DE
RESISTIVIDAD PARA SONDEOS SOMEROS

Jestis Brassea Ochoa, Enrique Gdmese Trevifio v Sdstencs
Méndez Delgado
Depto. de Geofisicn Aplicsdn, Divissén de Cioncias de la Teara,
CICESE, Km 107, Carel. Tijusni-Ensennda, C.F. 22804,
Epsensdn, B.C.,; hMéxica

S¢ presentan bos resultados dé prucbas de lsbordtonio de la
versidm final del desarralie de un cguipe de resistividad  para
sondens someros, como referencia s realizamon las mismas pruchas
o los equipes: Bison 1390 v Scintrex IPFR-10A. En by simulacifn
defl comporiamienio de [8 Herra en ¢l labpratono, s comskdernmn
la efectas: regiztivos, de podencinl expomidnes {natural), de rusdo
de 60 Hz. de mido ambiental ¥ el de derva en la corriente
inyectudu. Lus prusbos se hap enfocede en determinar el
comportamicnie de los roceplores en condiclones de baja relaciin
cfial n naida

Edi-tt FOSTER

TOMOGRAFIA ELECTRICA CONSIDERANDO
FUENTE LINEAL ¥ DIVERSDS ARREGLOS
ELECTRODCOS

Juan Espinoss Luna, Enrigque Gémez Trevifla'
| Depia. de Geoflsica Aplicada. Divisidn de Cienclas de ln
Tiema, CICESE, Km 107, Carret. Tijuans-Frtenads, Enxonsda,
Baja Califormia. México
Y Uiniversidad Autdnoma de Sinalpa, Culizcdn Sinalan
E-mail: sspinpsniaicicess my
E-mail: egomeritcicess my

La técnica e tomogrmlla ¢lédctricn (e} o5 whilizada para obtener
mna imdgen bidimensional de b tierra. La adquisickon de datos se
hace regularmende ya sea utilizando bos elecirndos de comienie (ec)
localizedos en un pazo ¥ los de podencial {#p) en olra pars, ¥ 0
algusas ocasancs los & en poza y los ep sobee la superficie. El
modclada disecto se realim r\:j_uLllmr_ulr itlvranda ¢l métndo de
diferencias finitas. El abjetiva del presente trabajo fue realizar ln se
considerando fuente linsal v villizando diferemies arreglos de
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fsnies v receptones tanta en supsrficic camo en poro, Fora ek =
ualilend un dgeriimo de inversidn besado en |2 1dorica de [a ecuaiitn
incegral. El probiema mverso os resuchio numdnicamente por medio
de la programacidn ceadriitica. Primeramente s¢ modifich cl
algoritma de inversion de 2] forma que funcionara para la ke, Pars
validar el algaritmo se¢ realizaron prughas sobre uan cuba
bidimersionnl partiendo de modelos peoldgicos sencillos ¥
complicedos. Los resubiados 82 pucden resumir en castre grupas de
acwerdo al pimero v lipe de mediciones: 1} Pazo-pozn con muchas
difos, presentan ity buecea resalucion, ) Poxo-superficie,
penmelven Blen dress cercanas a #c v #p, poro on Area lepatias se
presenio muy mala resolucidn. 1) Seperflele-ruperficts, bacna
resalucitn cerca de o superflicie pero preseatan problemas a
profundidsd. 4} Peco-poro-seperficls con un grun némero de datos.
mecupern excebantemente el mndelo.

Ed-26 POSTER

ANALISIS DE LA INVERSION DE DATOS
GEOELECTRICOS UTILIZANDO LA ECUACION
INTEGRAL ¥ LA RECONSTRUCCION
SIMULTANEA ITERATIVA

Juan Espinota Luma'. Enrique Gémez Trevifio!
| Depta, de Geallsiea Aplicodu. Divisidn de Ciencias de la
Ticrra, CICESE. Km 107, Cammer. Tijuana-Eniensda. Lascnada,
Baja Califomia, Mdxica
! |ipiversidad Authnoma de Sinolon, Culincin Sinaloa
E-madk: espinosadfcscese. mx
E-mail: egomeriicicese my

Bl modelado inverse en resistividad, pariicularmente en el
méodo de dipole-dipodo, e pusds realizar utilizardn diferenfes
tdenicas de imlerpretacion. En ol presente tabajpe ooy enfocsmos
sobre los mélodos de 1a cceacion imtegral (EF), v In Monim de
recomstruccidn simulanen iterativa (TRERA, por ser de los mis
utilizandod én | iplerpretacidn de datos geoeldciricas. Temienda
comn ohjetivo evaluar eslas dox diferentes éenlens bapo lay mismas
condiciones ficices, parm ello se realizaron pruchas en  Iasharadomn
sabee ung cuba bidimensional, pariendo de nodelos pealigicas de
sencillos a complejas. Lins de es primeras veniajas de la E7 e que
no requiere de un modelo inlezal. mieneeas que (o TRE! requiery de
ufi modelo imlcial cercano, Agui surge el primer prodlema del TR
cn la interpretacsin, ¥i que rogulufmente se carecs de infosmacidn
va sen de estudios anteriores o de pucos. En nocsro case se
realizaron sondens ehictricas verlicales mediane (o modalided de
Schlumberger con ¢ fin de obtener un modelo nscial. Las imigenes
hidimensionales oblenidas pos los dos diferentes téenices muestran
miticks eongruencin cen bos medelos Msioos, sin embarge cuando se
paise i informacién los resullados obtenidos por ks Bf opacan
rolumidamente o los oblenidos con la TRES, Se conchiye que in £
brindn em general mgjores resuliados v es aproximadansenie un 3%
mis répida que la FRSS
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PERFIL SiSMICO ¥ GRAVIMETRICOD EN EL
SECTOR NORTE DFE LA FALLA CERRO PRIETO,
MEXICALL B.C.

Juan Espinosa Lena'® v 1M, Espinosa £
| Depto. de Geollsica Aplicada, CICESE, Ensenmdn, BT,
! Unmiverssdod Awldnoma de Sanalea, Culiacin Sinaloa

an gl abjetive de localizar ks probahle extengidn de 1a falla
Cerre Pricto en o sector none el campe geodimicoe del misma
nombre se reslicwron un perfil de refraccitn sismics y un perfil
graviméarico sobre una miama linéa paradela & o linea nore
esfahlecida por CFE para moniiores de la mencionndn falla,
mtentando con eite lraze cruzar ponas de pouible Gllamiente ke
cuales habian sido reportadas con umerioridsd ¥ que scluslmente na
gt manifiestan en superficic  dehide al movimicaio de tierras
realirada pama la construcoidin de lox horde: de la [2guna de
eraporachon. El perfil ¢ refracciden de una longltud de 2300 @ 52
foemd por varios orreglos mdividuales de longined de 250 mis v con
getfonos equidistantes coda |0 m, remlizande iruslapes enlre
armcghos hesla cuber ln loagilad mencmeads. Los resiltados de
refraccidn foerom inferpretados con el méade del reciproca
peneralizado inlerpretindose en general un medio estrtilicado. de
dos copas ¥ un semicspacio gravo-arenoso mas consolidode,
mmmerdt én cii¢ medio %c inderpretan dos pomas de poxiblc
fallamiento, |a primern, uhicads cerca del extresna Esle def parfil,
semngpa un groben de aproximadamente 150 m de anche ¥ una
profuadidod mayar & 60 m indelerminuls por resriccionss en la
fuente v del arrepho (250 mlL ewe mape coinelde con wha Pona de
saswracion del subsuelo, La segunda se localizn al Cleste ¥ s
imerpretn coma en poquelio graben de 60 m de anche ¥ 25 m de
profundidod. El perfil grovimdirico de 800 m cubre (o longimd
donde 8¢ presenia el praben mds profusde ¥ cuya apomalia de
HRaouguer & caractenistica de ona zona de falla

EG-2E POSTER

DESAROLLO ¥ APLICACION DE UN ALGORITMO
DE INVERSION PARA LA INTERPRETACION
ELECTROMAGNETICA DE MUY BAJAS
FRECUENCIAS (VLF) USANDD LA ELIPSE DE
POLARIZACION

Juan Espinosa Luns'*

! Depto, de Geollsicn Aplicadn, Divisidn de Ciencias de b
Tiema, CICESE, km 107, Camer. Tijuana-Ensenada, Ensenada,
Baja Califcmia, México
E-mull: espimusnifcicese.mx
f Unoversided Autdnoma de Sineloa, Culiscin, Sinaloa

El mémdo de induccsdn electramagnérica FLF (Very Law
Frequency) es una técnica de reconocimients lo cual se nplica
priccipalmente o minery, geohidrabogla ¥ gecdécnin, Esle mdtodo
s como fueste ondas electromagndiichs e el maego de 15-30
kHz. emitides por ona serie de onlenss construidns con  fimes de
comunicacion militar. Lo sdquisiciin de datos ex riphds v sencilla
poer no &S [ interpretacidn de los msmad. La solocidn al probloma
dizecto & resuclin atilizando ks anslegls entre los modos TE ¥ la
etupcidn del lelégraio. En este irabajo $¢ presentn un algoritmo de
iaversite para & angule dc inclmacion de la chipse de polefzacion
{1zlt}. Para ello hacemos wo de la anabogia entre ks ecaaclonss de

Mawiell gn 2= v Ins couscwnes de lo superficies de smigidn. El
prablenia ipverso of rcsuclta aplicamdo un  médeodo de inversidn
pemeralizade. el cunl chienemos un medela, sjesiande o criterie
del intérprete, los dotos u observaciones. El algortmoe cs
desarraliado en PORTRAMNTT v Mutlabd.2 en Forms entersfiva.
Finalmente el alparitie <2 aplicado a dsos sintdicas v de campa,
donde los resultades obtenidos de los datos sindéticas muestran una
recuperacidn  aceplable del modelo de prucba v bos  obienides o
patir de datos de campo g pueden cormelscionar muy haen con ko
oblenidos por relraccion sismica ¥ clecimomageéticos en la
misduliidad de bobings (EM-24) 5S¢ concluye que ¢ algoritme ds
inversidn representa wn mhorre muy significative en la
interpretaciin de datos chectromagnéticos deVILE.

Ez25 POSTER

OBTENCION DE PERFILES DE RESISTIVIDAD, A
FARTIR DE DATOS DE RESISTIVIDAD APARENTE
UTILIZANDO UNA RED NEUROMNAL DEL TIPOD
CASCOR

Joel Eduardo Rodrigues Ramirez ¥ Francisco Esparza

Hermandez
Depin. de Geofisica Aplicada, CICESE

Uns gram camtidad de métodos de inverssdn de dabtos de
resigtividad dque s¢ ulilisin sctualmonts sof iberalivas Va que las
mediciones, In resistividad nparente v In incdgnita s resisrividad
eléctrica del subsucle osian relscionndos de uns manerm mo=lineal
[rehide 8 gsip, s¢ bace nocesario v convenicile ulilizer diferenles
mietodaloging aumdricas con la finalided de mucarear mejar el
espacin de soluchones. En este trahajn propanemos Ia utilizacidn de
uma red mournal del tipe Correlacita en Cascada (CASOOR) para
lm inversidn de sondens de resistividad, con ¢l fin de explomr fos
|aitaiics e efciencia de In red, € énbrcna la fed coa modckos
esradificadas de fres capas con espesores v resistividades variables
La red inosted su habilidod para asimdlar ef funcional de wia forma
goepisble, como o muesirmn bos resultsdos. De igusl forma =2
presemian resultadon pars wna diversidsd de redes entrenads en
tareas especificas, enire las qoe se encuentran modelos exclusivos
e resistividuides msecndentes, doscendenies, cesisividal sscalonada
hocie orriba, resisiivided escaloneds hocia oheje. resulindos con
ruldo y compenamicnla de las madeles en funcshn del eomenida de
infiormacidn dispanihle.
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ANALYSIS OF HYDROLOGICAL CYCLES IN LAND
AND ATMOSPHERE IN NORTH AND SOUTH
AMERICA IN CASE OF DEFORESTATION
{RESULTS OF NUMERICAL EXPERIMENTS WITH
MNEW PARAMETERIZATION OF LAND
HYDROLOGY IN GCM)

Rubinstetn Konstantin G." and Shmakin Andrey B,
Hydrometeorelogheal Centre of Risssin, Bol, Predischensky S, 9-
13, Meoscow. 123242, Russia
E-miail: ruspmoidslendd.m
b lpstitute of Geography, Russian Acsdemy ol Sciences,
Staromonetny 50, 29, Moscow 100017, Russia
Fa: (T-095) 230-2059)

The horizontsl waber fows (associated mainly with rivers)
were iacluded imo ke GCM of Russian Hydrometzorological
Centre hy 3 perameterization scheme specinlly developed for this
jask  The scheme considers the orogruphy in the scales of
elementary basing (process of nanofT foemation) and of large river
hasing {horizontsl runell redistribution). The landicapes” festures
are taken info accoumt alsa, The schemse direcily describes Lhe
mochanms of Hosoaian, Nunee s and swhground ranall formalos
in simalificd fosm. The coresponding data bases (amount and
depth of elementary basins, spatial distribution of large-scale
hasing, lapdesapes disrributiony were oreated.,

The global climae moedel of Hydromeieorlogical Centre of
Hussia iz of the ECMWF model type. t is ithe specieal mndel with
T2l resodution and 45 mimaies (me step, The horiongal niver

Lraneport acks every 1me siocp.

[lee niodel wos reafized the annsial eyele of the atmospheric
circwlation. The inclusion of river transport resulted in the
pecpraphical redisinbution of waler sourcessinks ol the land
surface

The lstgral water flow berween land grid cells (ie. bargesicale
Fiver waner trenspor ] is considened faking inte socount ke direction
of main river netwark and the slope of macrorelief influcncing ithe
rivers velogity, The feedback with armosphere is considered throw
the samplified descripton of the secondery replenishment af sml
water firom rivers in the lowlends, delios and vigation arcas, 50, 8
part of water carried by the rivers can he cvaporated in such
regions. The necessary deta bases of some land cover parameters
{relief diszection, runadl direction, [rectbon of river wader which can
replenish ihe soll water) were created for all continenis, The GOM
iz simiber o that of ECMWE (spectral global madal salved by T21
wuncation corresponding 6 the oclls stee of nearly Sx5 degrees)
Timse step is 45 minutes; sixil kydrobogy scheme works el gvery time
sep. The medel was realized for the mean climutic regime in July
The munodT regiene of maki world rlvers was represented quite
satisfactorily. The climatic parameters of the model were changed in
aame extenl os compared 1o thoss without land hydrology
parameterization. While the globsl and mean zomal climatic fields
were pol transformed significantly afier new hydrobogy scheme
inclugion, they chaoged noticeably in several regions. The sedl
humidity, evapatranzpiration, sensible beat Mux, surface
Lemperiture felds became much more realistic over the condinents.

In the nemercal experiments with fixing TP, albedo and
uvilber charscteristics for puly and jamuary, ond counting for several
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yedrs ane ohiains an opporiunity io estimate the transformations of
regional runoff resoairees under some scenarios, Mast part of rivers
runofl in Basic experinuent was very realistic. There 18 deep analysas
chanpes im comporents of water balance ander some sconarios

GEON-0G

NUEVO MODELO HIDROGEOLOGICO DE LA
PARTE SEPTENTRIONAL Y ORIENTAL DEL
ESTAIN DE MORELOS, MEXICO

Rafael Hukzar AL, Christian Metzger
U Institute de Geologin, LINAM, €1, Coyoacdn, (45110, ILE.
! Universsdad do Tuebigen Alemanis

A partir de In camcterizacion hidrogeolgica de las unidades
esirntignificas de ln parte omiental ¥ seplendrions] del Estade de
Marelos, con base o sus propicdades aldpcas v esmuchurales, s2
elabord el modelo peoldgico gue explica el funcionamieno
hidrogeobigico de la 7ona ¥ permite entender <l comporiamiznto de
a5 gramdes descargas de agun sshterrdnen, que se presendan al NE
v SW dé Ip ciuded de Cuasatla. Como resulindas =e tienen: 5S¢
definkeran dos sistemas de fows tecldnicas que Se socian 3
ieeidnica mincénica, El primer skstema, o5 de tipo ool v lene una
direecitn Oeste -Este, prescnta horst v grabens afectados por {allas
sinkstrales de ipual orentacitn que los grubens, El seguenda sisterna
e un graben regional dispuesio de None & Sur, los licrms gue b
uiginuros tonsbidn cansaron |4 rotscidn de bos relieves calclreos de
cen rann. Al sur g Alotonilco, g€ identificd ora falla principel |
orientada de  B-W; s Colla junto con las cabalgaduras  fupgen
comp ronas semipermeshies o influyen en la dindmica del agea
subleminca

Can hase & s lnologia sc definieron dos tipos de acufferas; A)
Imtergranudar, sebyacente al Grupe Chichinsutzin ¢ incluye dos
sublipos: 1) acuifera productive en slovidn y materioles
piroclasticos, ii) de menor productividad en lns Formagiones
Tepotrtlan v Cuctravaca. B) Fisursdo, Representado por el Girupo
Chichinautzin  que drena hacia o aculfero inwergmnulas, v por las
roces cabcireas gue drenan el intergranalar. Bl Carst comprende Whes
meullerns lodos dispuesios en direceidn MNorte- Sur, separsdae por
el reliens de fos valles y per las cehulgndoros que afectan A b
calizns & tmpiden la comunicacién hideialica eatre eos ocuifercs,
pere localmonts san imercepindos por frachims.

El funcioammicnio hidnogeoligico es come sgee; |as o de
Chichinautzin son in principal area de recargs ¢ ello, wnn parte de
la Nuvia infilirada fuye o poca profundidad alimesiance fus
descarpas de agun duloe: Las Fuenles. las Tazss Limones v
Amilcingo, cuyas Fastas son diferanies pero conslaiies por gjempio
este Gltimo gue descargs en promedio 12 m3ds. La (nccidn restenle
de ln recarga cruzo &) sculfero intergramular dabyacenis &
Chichinsutzin o profundidades = de 4Km v descarga en log
munantiales de Oaztepes, A, Hedionda ¥ Adsloniles.

A parlir de estas descargas, parcialmente € agun s mliliea
hacia el acuifers cérstico cuye Mujo sublermineo o5 hacla el sur,
pere ol legar o la zoma de [alks 1, = ivlerrempe ¥ canshis 5
dircccitn hscia el sesie. aflarando en &l manantial Las Eslagas,

La hidrogeaquimbes del agus confines b amiba expuesta, s
cl ngua de Daxiepec ¥ Agua Hedionda disuelve sullatos ¥
Blearbonatoe de las calicos, mieniras gue el agun dulee, s¢
carpcieriza par s ahe contenido de sodio ¥ potasio.
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En conclusibn, esie modelo aporta noevied SoRceplas
geoldgicos que exphean de forma Wgica < fTuncionamicnto
hidrogealdpico de cia imerezanic regeim del Eswde de Morebos ¥
actualiza los u:.'hﬂ]m realizadas anteriormicnlbe pof diversos. i ons.

GEnH-a1

ESTUDIOS GEOFISICOS E HIDROGEOLOGICOS
EN LAS SUB-CUENCAS DE APAN ¥ TOOHAL,
ESTADD DE HIDALGO, MEXICO

Huizzr-h varez, R, 0. Delgndo-Rodrigues’, 1.0, Campos-
Enriquer’, . Lermo-Samanicgn’ ¥ A, Huidoro-Gongake:’
' Instieto de Gealogia, LIKAM
1 Poggrada en Cienclas de la Tierra, [nstituto de Geofisics,
UNABM, Méxioo
* Facultad i Ingenicrfa, 17NAM
E-ntall: emariquetznlooatl igeoliou. unam. mx

A partir de los dales de resistividad, gravimétricas,
magnéticos, hidrogeoldgicos ¥ peoquimicos, se describen los
principales esscteristicas del sistemn hidrogeoligica de las sub-
cuemeas de Apan ¥ Tochac, pertenceientes 3 In cuenca de México,

Amban aib-coencas presentan un relieno volcanasedimemario
de sproximadaments 600 m de cspesor, ¥ esuin scparadss por lo
cordilbera de Apan, la cunl s extiende a lo largo de una gran falln
de orienjacitn ME-5W, delinidn como una pralongacidm del
lineamiento regional que woe o los veleanes de Thilee v Telapon

La carrelscidn de la infirmncidn geofisica coa bos dalos de
pozos confirman | existencia de un sisiema hidropealbgico que
inchaye sculferos imergramulares, mixtos y fisorades. De acuerdo
con In infirmacidn licnbhgica de los pozos ¥ [l inserpretacidn de [os
Sondeas Fléctricns Verticales, ol mayor espesor del scuifers se
emxmentra on B porcita sur de la snb-muenca de Tockec

Los valores de resistencia elé¢tricn v los esiudios
hidrogeoquimicos indicon o presencia en prafusdidad de agus de
huera calidad ligoramenic mineralizsla.

GEEH-4

ESTUMO SOBRE LAS CONSECUENCIAS
HIDROGEOLOGICAS DE LAS PRACTICAS
AGROPECUARIAS E INTRUSION SALINA EN EL
VALLE DEL YAQUL SONORA, EMPLEANDO
SONDEOS GEOELECTRICOS

1. Andrés Chavarria® v Birgit Steinich?
| Facultd de Ingenkerin, UNAM, C.U, Coyosclin, C.F. 04510,
Meéxico [1F
' st de Goobogin, UNAM, C.U, Coyoacan, CF 4510,
Mdxico DLF

El acuifero del Valle del Yaqui s focutizn gn el estudo de
Sonora y comsisie principalmente de conglomeradod deposhadas
durante ¢l Terciario tardio y de material aluvial del reciente
provenicate del Rio YWaqial Bl climas el drea de cstwdio & drsdo en
el cual ks evaperscion media aounl excede por un fagtor de siete ol
indice de precipiacidn. Adn con esbe faclor climitico el Valle del
Yaqui s ba convertido en uno de ks principales distritos de riego
de la Repiblica. Las actividades agricolus en ¢l Valle son lHevadas
& cabo por medio del uso de aguas subterrdneas ¥ superficiales

provenicntes del Riv Yaqui a trovés & canales dissnbubanos, siende
lo principales ¢l Canal Alo ¥ ¢ Canal Bajo que corren con una
direccitn Mome-Sur. A lo largo del scuifero dei Valle del Yaqui se
encuemirn una amplia disrribuekin de sedimenlos que varan cn su
granulomeirin encontrando desde arcillas hama pravas o cuasl
ocasiona variactooes e lu permeabilided hideiulica dentro diel
szilfern, formando lentes con permcabilidades mas altas que
favorecen la infilirsckn de agua de mar,

Con ol propisite de mapest [ abnesds salieg y eshadiar |oe
efectos causados por las practicas agropecusriss de la cons se
realizran cincuentn sondeos chictricos verticules sobee upa malla
gue cibre el disirite de riepoe del Valle del Yagui. Con el uso de los
modeles generndos se obtuvieras perfiles v mapas de o=
reststividades los cunles se pueden correlacionar con las
caracteristicas  hidrogeoldgicas del scuifero. Con  lag
inicprolaciones de los perfiles ¥ los mapas ¢ lografon mapew
zonas en donde hoy presencin $¢ agea sabobee v de ipual forma e
delimitaron cucrpes con pormenbilidades bajas pudiendo asi
emphlecer monas do mayor Hcsgo a laves de ks cuales ¢l paso de
la intrusdn salina serin inminemle. Ademas s¢ pudo snalizer oeme
lui pruclicos agropecudiiad 32 encientman modificandns mediante
distintos proceses las pories mas someras del aceifcro

GEO08

UNA APROXIMACION A LDS VALORES DE
FONDO EN LA CALIDAD DEL AGUA EN EL
VALLE DE ETLA, OAXACA

Morzagaray C.M., Ramos LJLA., Rodrigeez C.R. ¥ Belmoate
1.5
Depin. de [ngenberln ¥ Tesnnlbpbea Adscundus, CIHDIR, Ouca,
IFN, Av. Homos 81003, Col. Ampliacsba Indega, ©F. TI23,
Noxocoiban, Ousacn, Méxicn

Las comceniracaones natusales (valores de fondod de los
constituvenies sublermipeos dependen de la composicidn de bos
macriales por ¢l cual meaviesa ¢l agun en el nculloro. Mas, sin
civbarga, hey que considerar en este andlisie caracierisiicas de tipn
regianal como e es ¢ case de la vegetacion saperficial,
Flin.;;ipqlmnl: Torestscitn cn <l drca de escurrimbenta, ';ﬂ-d-ﬂ de
uibankesclde, uso de verras cultivadas, perdicnic del ierrema,
permenbilidad del suelo, volumen de precipiseion, disirihucion que
pucda afcctar €f apun sublomdnea,

La carga mineral de las valeres de fondo en < valle de Etla,
Ohocaca we cstima wsando wnp aproximacidn desurolisda par Belson
y Mehdastes, quicnes comelacionun ba calidod del agus del Walle de
Tenesse, aqul usan ura fanciée logariimica entre lo calidad y el
Mujo sublerpines, En ests trabajo de investigacidn s calouls of Nujo
sublerriusen, drea de drenaje de las aguas subteminsas. asi coma
coclickenies emplricas relecionsdos al uso de suclo, tipo de suelo
factores gealdpgicos los guales se conocen mediante uad
multisegresidn lineal
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MODELADO BIDIMENSIONAL DEL TRANSPORTE
DE S0LUTOS A TRAVES DEL ACUIFERD
COSTERD SANTO DOMINGD MUNICIFI() DE
ENSENADA, B.OC., MEXICD

Morzagarny T, Hererra B.). v Hererra BiF.

La comtaminacidn do las aguds sublerniness o5 un problensa
mundial que afec corstantemente o muchas regiones. de mancm
imporiante o owestre pais, Son maliples Ins faclores gue
intervdener en la degredacidn de lo calidad del agua sahterrines
alganas son noturales, olros indscidos por el bombre o usa
combinacidn de ambos,

En ol caso del acuifern costern  Santo Domingo, B, €, la
calidad del agus en éde 5= ha regisirndo medianie campanas e
medidas de silidos totales diswelios, asi coma de anbones ¥
catlones. A la fecha 8 cuenta eon datos comprendidos entre el
periodo dir 1977 hosta ensra 1997, Dichas serbes revelan el detertong
gradunl de ls calidsd del agua, €sia se relaciona con bombeas
canslanies a que €5 sometido ¢l scuifere para atender ln denanda
hidrica de la agriciliars, poblacsonsl ¢ industrial. La primera de
filas es la que requiere de mayores wolamongs

En este trabapo s¢ modelord lo concentracifn {silidos toaales
dizuehos) de b aguss sublerrincass comsdlderanda su evoluckin
espacial ¥ 1emparal, para ello a2 empleand el programa de codmpalo
lamede MOCISURF, dischado per Bredehocht v Komkow en el
aflo de 1982 pama 2l Servicio Geoldgico de oz Esades Unidos. E
firea a moedclar tens dimensiones del orden de 4 km de largo por 3
km de ancha, su longimd s mide desde ¢l litorml hooa la porcita
cogitineninl, Estn drea se ufflind pof considerar que es domde la
dindmica de 1o infrusién saline es mayor

El transporie de soletos en un oaculfere tligng mischad
nplicaciones en hemeficia de b comunedad gue vive en o regidn, va
que permile esclanecer ideas pars fomer decisiones aconiadas. sobre
el muneio, contml ¥ wso de 08 recurios naturales, sin pemer en
peligrn ks sabad de sus habitonies, esi como plamear bos lipes de
il tivas.

GERELT

APLICACION DE POTENCIAL ESPONTANEO A
ESTUDIOS AZIMUTALES

LA, Randall-Robherts
Unirverssdad de Guarsjusio, AP, 168, Guanajuate, Gto., J6000,
Mitxico

S ha encontrado giee el pnh:nl:llu'l cspontance (PE) medida en
la manera conocida pero lomado sobre fumibos de wn clroala en
maners de exnadios ariminales de resistividod, es 0Ll en estadios del
flujo de agua subtermdnes o en (2 mona ni-satsrada como ahajo
del nivel freatico. Los resultsdos tenden o codngidir con fos de
primuts de resistividsd direcciomal, pero ¢f sisicma con PE requalere
FiEnos cquipe v e mis rpido.  Se probaron dos configuracianes:
(1) Deganda ¢l eleclrodo negaive como gje del arimis ¥ pirando &
cléctrodo positive alrededor del perimetre ¢scogide,  El perimetro
serd determinada par un radio de dos veces o un poto mis de s
profandidad deseado de explorar. (2} En &l sepundo ensa, el cje es
&l centro del dispositive y ambos chectrdos van giranda sobre un
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perimelro; en esic caso ¢l dismetrn del cinculo o5 nproximadamente
dos veees | profundidad que se requiere estudiar,  Chviamende se
necesiin menos cspacio que con el primer sistema Los resaltsiod,
sungue similanes eptre las dos conligurucionss, muesiran mayor
coniraste en el pomers.  Hl fendmene de profundidad par
separacidn de clectrodos sigee siendn oomplejs s¢ presenid una
discisidn sohre esto hace scis ahos. Randall, 1991, LGM,  1arm ol
vaciado dc datas, s¢ asume ln miixima bocture Bogativa de ser ipual
6 cero, gjusando las demis sobre esta beses asl bas “roseltas”
resaltaniss son (Geiles de leer.  Se prescnian resuliados de Mo
lemia em en medio grenular del Edo. de Coahaila y flujoe mis ripido
en un medie fractumdn en el Edo. de Guanajuesio: loe dliino mueesin
muyor condrosie en lecturas  Tal parece que es |8 primen: ver e
presentn dsta meledolegin con PE
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ESTUDIO PRELIMINAR PARA LA
IDENTIFICACION DE PLAGUICIDAS EN
ABASTECIMIENTOS DE AGUA POTABLE EN
REGIONES AGRICOLAS DEL ESTADO DE
OAXACA, MEXICO

Tomds Goncdlee-hosEn’ ¥ Cataling Garcla Almaza”
 lastitung de Geollsica, UPNAM
¢ DEPFL, LINAM, MEXICO

Las coslaminantes anglnicos en nuestros dias han tomado ons
gren importancia, debida & que ocasionnn problemas de gran
complejided. Bstos compuesties s¢ han cooontrade en todes bos
consisterras del plascia, ¥ o que es mis grmve, s han idendificads
eft sered hummnanos

Em particular, ¢ ba wista wn incremenio en el uso dé
pleguicidas en un esfuerzo en samentar [y produceion de elimenios
¥ nucsirg biencslar, Auingue han copribaide en forma pauliva <0
esine farens ambicn, cxisien una sorie de clocins negativos. Diada la
amplia pama de aproquimicos. em ¢l mercadi, fue pressitin @na
serie de propiedades criticas  Bmire ks que figumn, enfre olres, s
waicided, cstabilided, solubilidad en ol aguwa ¥ lipidos. efeoios
adversas para la salid v su persistcncda en gl medio. Esto hace casi
inevitabie que una pane de cllos confaming apgud, Suclo ¥ aafe

En este trabajo s¢ presentan los resuliades preliminaces del
cstudio de calided de agua que e edla Hevando 5 cabo en regiones
spricalas del estado de Caxaes, en of suresie de México. Andliig de
crommografia de pases on aprovechamicnios dv agus polable
indican o presencia de plapuicidas orpanociorados ¥
organofosforados, slgunos de <lbos restringidos yio prohihidns en
Moo
G-

JEXISTE RELACION ENTRE EL LAGO DE
CHAPALA Y EL ACUIFERO DE LA CIENEGA DE
CHAPALAT

LT, Silva Garela' v R. Rodriguer Castille®
' CINR-1PN-Michoachn, COFAA
E-mail- milvad@vmredipo. ipnomy
* Instiimln de Oealisica-UNAM

El lage de Chapala, & tmves del tiempn v de mamera consiasie
he incremeniado su grado de deteriorn, produstr del pumento de laz
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actividades propias del hombre gue ka visto a exie cuerpa de agun
comp un apropiado bassrera naturul, por otra parte del subsuck de
|m Ciencga de Chopals se extrac el 10076 del agua gue e consams
por los diversos secwees coondmicas de la regidn.

En ese sentido resulta muy importante podsr  definic
{aferaccitn de dicho ceerpo ssperficksl com aguas sublerrineas
abodafias ol mismo, sobre todo por |2 posihilidad de que ¢ lago esté
actunndo coma fusse potencial de contaminacian del acuiforo, Fem
&l cass s consideraros principalmente ovidenciss hikdrogeoquimacks
{Fasfatas, cloruros, STD, CE.T). aspectas picroméirscos ¥ ¢ indale

Las resulizdos indican la vincelackin enire el lago v & sislema
pcudfera wan una fuerte influcncia de recarga hidkalbica del primeno
hagin el segundo; en lo Ciencga la picpomelria es mas que
ibastrativa, los gradientes indican dicha flaja, de igunl modo los
gradientes de fdsforo total ¥ cloruros muesiran tendencins
Senntj anEs,

GEOH- 10

EVALUACION DE LA CONDUCTIVIDAD
HIDRAULICA EN ACUIFEROS LIBRES

Viguer-Gonziler Rogeli
Divisita de Ciencias de la Tierr, CICESE. Km 107 Carret.
Tijusna-Epsenads, Ensenada, B.C., 22850, Mixia
E-mail  pearqueridciocse. my

La estimacite de la conductividad hidrdalica en acuilzras no
confinpdos, s propone camo ¢l objelive de fa solecios de un
problema inverso, La importancia de contar con un valor confiable
de la conductividad hidriulica se debe a que esic parkmetro fisico
determing el flujo de agun subierrinea pos madio de fa Ley de
Darcy. Una de las téenicas més utilizodas para estimar la
transmisividad (producto de In comductividod hidriulica por el
espesor saturndo) es la de proshas o cnsayos de bombeo.  Sin
embarge, & reconecids mplismenie que 1as SUPDSICHNS N qus
¢ basan las técnicas de inerpretecidn de estas pruchas,
dificilmentc s¢ cumplen en el campo, dando como resultada poca
confiabilidad én los resuliados. En este trabaji s discuie un metoda
parn eslimar b conductividad hidrdulica, o partir de b mddhioncs
en poros de los niveles plezométricos y de ks condiciones de
operacién de un aeelfere no coafinada, pars ¢l cunl [ ecusclin de
Beaussinesq es aplicable. Con ¢l mélodo, se obitienen ds uno maner
natural Jos parkmetros fenomenoldgicos necesarios para resplver el
problema directo, mediante wn esquensd disereio consErvatvi.
Particularmente cuande s¢ uliliz la aproximacién en diferencias
finitas. En la presesaciin del tubamjo, se describe cf miodo de
Wentificecidn de los parimetros, haciendo references explicia al
casa de un seuifero o confinada, que sarizlss: s suposiciones de
Dupuit. Finalmente xe discute la aplicacidn del métoda, utilizandoe
datas generados con la solacidn del problema direcio, = un G0
sintético cuyas caracieristicns se consideran similares o lad de un
acuifero real
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GEOLOGICAL HAZARD IN MEXICO
(MAP, SCALE 1:1046) 000}

iz M. Aruro, Frausto M. Oscar, Gémez A, Alberio y
Lamvorano O, 1.1,
Digpto. Geografia Fisica, Insiivio de Geoprafin, UNAM, Circusio
Extervar, C.UL, AP, 20850 01000 Méxeca, D
E-mail: kgirisiigoogral. unam. mix

I is the goal of thiz map 1o show phemamena of gealagical
origen which migtht lead 1o disnsers at a given time. In mdition,
main cltics localed mn high sk #one ol regional lewel are shawi
This map s an inventory of sismic, volcamic, active foull  and
subisbdencs romes.

This map i= displayed n scale 1: 1000 4, hewever, the work
of inerpreting and compiling was performed in seale 1250 ()
The map & divided in four secthons:

n) Sismicity. Scismic density, based an (Richtory magnitude as
will ns pn depth (longer and shorier distnnges that 30 ks, deep)
during the period 1545 - 1995 Regions of seiimie haord (high.
low and mediem) were classified based &n demoge caused by
cantbquake (Mercallil, scismic density and density of population.

by Violcanism. Volcanoes with hidlorie activily: poanting out 1he
tipe of erapiion and smuplive maerisls, Pre- Quaternasy and
Quaternary cruplive cemlers are also shown,

¢ Fauhs and [meamenl. Classified acconding 1o their geological
features, seismic pctivity and geomosphic expression

d) Subsidence. Duvided in diferencial ectomie movement and
surficial verrain seiting.

GBOL-02

AMENAZA SISMICA POR EFECTOS SECUNDARIOS
EN LA SIERRA DE GUADALUPE ¥ AREAS
ADYACENTES: REGION NORTE DE LA CIUDAD
DE MEXICD

Frausto M. Oscar v Zamorano O, José Juan
Depie. de Ceografin Fisica, Institute de Geografia, LIMAM,
Circuito. Exterior. C.UL, AP, 030-830, CP. 00000, DF., Mésieo
E-mnil: jieetigins igeograf unam mx

Los efecios secundarios {deslizamientos, derrumbes, caida de
rocas, licuelfacciin, enlre otros) son b expresion mis espectacular
de bos tefremolod. squelbos camsan mucho mas perdidas ecoondnicas
v, sabee todo, humanaz, Bl objetive central del presente escrilo es
wlentificar ¥ caraclerizar  los cfeclos secundaros de box tememolos
em ¢l drea de estudio. Lo metodologia empleada comsiste en
interprelacidn de fofogralias adreas o cscala 1:4 5000y 1:15 000 con
¢l fin de idemtificar formas del terrenn, linenmicnios ¥
diferencessiin de materiales (roca, depdsitos praluviales, aluviales ¥
Incustres); identificacitn visual de liseamientos y deslizamienios a
través de Modclos Digitales del Terreno, claboracion v andlisis de
unn serle de mapas temdlicos (sismicidad, morfolectdnico,
inclimncidn del terreno ¥ geomeirin de loderas) todos ellos por
medio de la relacién de una base de dslos en el SIG-ILWIS:
finslmente, irabaje de campso, €l cual permitid compilar informacidn
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pars caracierizar los efectos secumdorios identificades. Los
resultados de este Irabajo son:

|. Diferenciacién espacial de las regiones amenamdes por clectox
secumsdarios siamices de suendo a la presencia ¥ recusrencin de
los: mismins

2. Los efecios secundarios identificados son:  caida de rocas,
deslizamicnio de bbogues ¥ desplome de rocas, dodos ¢lbos sobre
materinl consedidade (rocak em material no consolidade (suelo)
s Hene la caida de seele v movimienio lmeml del suelo

3. Con hase en critorios geomorfaldgicos s¢ pado diferenciar la
edad relativa de 1o calda de roces, desplome de rocas v los
deslizamientos de blogues de roea

4. Con baxe em ¢l andlisis de feentes histdricas, on ¢l poricde
1172 < 1982, s¢ han bdentificado 17 efecies efecios secundarios
{ & deshizamientos de blogues de roca, 4 eventos de calda de
rocas, 4 desplomes de roces, 2 evenios de caldn del suelo v |
evenbo de movemiento Ecral del suclod gue han provocada la
muene de mis de Y300 perzonas,

Finalmente, se aprodece a lo Divecciin Ceeneral de Asmantos del
Personnl Académico de la UNAM por ol soparte econdmico
beindade nl proyecie “Riesgo geomorfoldgico en el Municipio de
Thalnepantla, Estado de México™. cuye nimero de expodmnbe e
SIZ01 TR SFAMG,

GEQL-03

ACTIVIDAD SISMICA Y FENOMENDS
GRAVITATIVOS DE LA FALLA ACAMBAY-
MORELIA, SEGMENTD MORELIA PATZCUAROD,
MICH., MEXICO

Crardufie W.H.', lsrade 1Y, Canuth P2, lotd AS, Abrams My
Arrevgue E.7
' LIMISMH,
E-mail: vgmoenreyaiecus. conumich.mx
E-mail: isradeiszens. cow umich mx
! Universidad de Floremcia
E-mall: feasankdisteno.geo,unill.i
' et Propalsion laboratory, NASA
E=mamil; rni&:c'ﬂ,lill!w.}pl NERE. gay

Hemos realizade wn trabaje de estratigrafla. canogmfin v
sismica del segmento de falla Morclia-Maxicuare E-W, ¢l cual por
sus bompiudes solo puede dar lugar a sismos meneaes a 6 grados de
magnitud, e estn actividad sismica ¢ han encontrado evidencias
de una tectdnica activa gue invelssr a paleossslos con fesios de la
calturn Pirinda, la cual estuve presemie de 1200 a B3 AC, Sabre
exios palcosuchos v por debaje de clhis encontramos wna actbyvidasd
muy imporiamie |igads o fendmenos de inestobilidad de taludes y
olra al gran trabajo de la crosidn ¥ scumilo de sedimentos de falud.
En ln maorfologin del desnivel provocado por |a falls sciiva de
Marelia-Acambay s¢ han observado esiructuras de colapses
gravitativos los cunles debieron ccarrir en pocos segundos, poro
involucrando grandes vollmenss de matenial, ese wliimo va sen
cams lujos de hlogues o verdaderos megablogque. En las trincheras
escavadas se observo como log restos de Los Pirindas descansan
sabee lo gue Tue un flojo de lodo ¥ bloque constituidos
principalmenic de material que proviens de ba “Cantera de Morelia™
En esta ultima cigdad ¢l desnivel de la Camiera &5 de mas de 200
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m en el wector offental ¥ de unos metras on el sector occidental
Hacia el pesie la esinsciura da un benco hacka ¢l sur parm venir a
afectar nl Cema El Aguila, que tiens un desnivel de mis de 2500
msnm. Hacin ¢l zar de ege ahima voledn escudo s¢ engugnira olro
mparato volcdaico con wna estrecium de colapse que abre hacia ¢
narie.

Al sar del lago de Patrcvare se encucntra & volein El Estriba
con wna ebevacida de T30 msnm, exe edificio valeanico se
encsentra cortado por una estructura E-W, provocasdo un desnivel
de 200 m. En la phsnicic lncustres se peeden distinguin difereme
moaticulos (hammecks) que en comjunte forman wna avalancha de
detrites. Sobre de estns avalanchas se enconlraran resies de la
cultora Purepecha v por debajo de ellos, s través de un estudio de
gooeléetrica se interpretaron posibles sedimenios lacusines, Este
hecho pane en evidencia que la pane sar del lago de Palrouarn,
inchuidas alganas isles ( Janitzio) o algunos aparates velehnkoos (C
Teraquen) han sido afectados por fendmenos gravilatives, Tambaén
en esie secior sur del lago de Pilzousro so encucnlfa sedimeilos
Iscusires bevantados mas de 20 m ¢ imtrusionados por cuerpos

Enagm s

En Ias colummss de secusencias lacusires estudiodss dentho de la
margen sur del lago revelan pran inestabilidad en la sedimentacian
factar qis podria estar asociado & la intensa sismicidad provocada
por la falla E-W, ¥ que en 1858 provoce que el Ingo sumentara su
mlvel por mis de un meino,

GIECHL -0

RIESGO DE DESLIZAMIENTO EN LA REGION DE
SALSIPUEDES-CiBOLA DEL MAR, AL NORTE DE
ENSEMNADA, B.C.

Manuel Crue-Castilla ¥ Luis A, Delgado-Arpote
Digpta, de Geologea, Divisitn de Ciencias de Ia Tierra, CICESE,
Em 107, Corret, Tijuana=Ensenada, B.C.. Mk

Se abtuvo un mapa de riesga de dedizamiento a partic de la
sama de varios factores gue estimulan la generacidn de
movimbesias @ terra en el drea de Salsipuedes-Cibola del Mo,
Ensennda, B.C. Farn la claboracion del mapa de rcigo ¢ Lemnren
en cuenta los deslizamientos activos comp los elementos mas
peligrosos de la 2oan de csfudia, va que foimpen copsianiemente la
earretera de custn v en Puntn San Migucel han destruide varias casas
Tambsén son imposantes bos deshzamienios cstables ya que son
masas de roca con numerosas discontinuidades v cabeceras hasta de
I km de longiusd donde scurren desprendimientos. Se considernron
tas propiedades mechnicss de las wnidades litoligicas y su
asocinciom con loz desliramicmios sctivos. en orden de sufrir
deslizambenios bajp las mismas condiciones topograficas, las
unidades se ordenan de la siguiente forma: arenlscas v lutitas  del
Miembro Medie de In Fm, Rosrie, conglomerados del Miembro
Superior ¥ iohas ¥ basallo de la Fm. Fosarito Beach. Las rocas
valecanssedimenarias de la Fm, Alisitos, que ocupan el basamventa,
e consideraron estables. Se ohservt que todos [os deslizambonios
estehles tionen pendicntes menoncs & bos 95, ks actives tiemen
pendientes mayores a los 137, Las masas de roca cortadas por fallas
san mas susceplibles a loa deslizamientos; por ¢se motivo, parn ks
elaboracidn del maps de riesgo, a ks 2ona por donde pasa una falla
& be psignd un valor mayor de vulnerabilidsd que a la zona gue no
esta fallada o que presenta sdlo lincamientos estruciurales
interpretados em fotografias aéreas, Sobresale una zono de
fallamiento MNW con una solucidn de clzalla derecha que

concuerda com la deformacidn del Borde Continental. Chros
sigtemas impananics son de 1ipe pormal, uno con rumba EME ¥
piro de umbo W-5 con bazamiento de bapo dngulo. El fallamienio
lateral es mas ¢ menos parnlelo a las cabeceras de oz
deslizamientos eslables v hace gue los deslizamientos sean
retrapresives; In zona con mayor densidad de fallas comeide con la
de mavor nimeroe de deslizamientos, La comstruccidn de la amiopista
de cuota Tijeana-Ensennda reactivd en parle los deslizamigaios
exinbles. Los poblados uon ¢scasas v pequefios, su presencin influye
poce en ln generacidn de deslizamientos, El oleodugio, los
acueductas y lx limeas & tensibn energia que cruzan la zons de
estindio son viglnemables ¥y ndemis incrementanon € fESEO POPjes
cn podsines, s copstruccién implicd ks remocion de grandes mass
de tigrra, Las categorias de Zonas e s ohtenbdas wsando
critering peolégicos v topogrificos son: muy ala, sl moderads,
bajn v nule. Aunque Tns fallas regionales sctivas corcanss & In zona
tiemen un alto potencial para producir sismos grandes {M>7), este
factor no pudo evaloarse. Sin embarga, debe enenderse que anie la
ocurrencia de un sisme, una pors donde el riesge es moderado
poded ser muy peligroso

GHEOL-05

SECUENCIA ESTRATIGRAFICA EN EL AREA DE
EL CANON EL CARMEN Y 5U CORRELACION
GEOMORFOLOGICA, AL ORIENTE DE LA ZONA
DE DESLIZAMIENTOS ACTIVOS SAN MIGUEL
SALSIPUEDES, ENSENADA B.C., MEXICO.

Israel Castrgjdn=Gonziles
Ezcweln Regional de Ciencias de la Tierra, VAD

Se caragrafit um drea de 16 x T km, parlela a b costa entro
Ensenada y %San Migael, a partir de dende se interna
aproximadamente [0 km de la misma costa: El registro
estraligrifico aflorane en ol drea de < Casdn El Casmen representa
um imiervalo de tiempo aproximado de 119 Mal, desde of Cretdas
Temprano (Fv Alsites) heses el Reciente, Se reconocienon cimco
unidades litnddgicns: |a primera, loeclizada en ¢l cusdrants SE. ea1d
constifuida por una succatn de rocas volddalcas v volcannclistices
de compaosicion andeskiica, intrusionadas por diques ¥ sills menores
a |0 metros, de compodicitn andesitico-diaritica v, localmenie, por
tromeos de composicidn dioritica-sienitica: exla unidad esta
mnclalagicamente definsda por meseins alasgadas v redondesdas de
cimas aplanadnas, delimiada por cantiles v cafiadas rectilingas en
“¥=. La scpunda umidad aflom en la parte norie del dnea, cstd
formads por rocos pluténicas del Batalite Peninsular de
composicin diofilica y sienilich, encajonadas en parte por la Fm
Alishies: merfalégicamenie desarrollan pequedios damos de
pendienie suave, La terocra oniclad 63 ln Fm. Rosasie, amplioments
distribuida v formads por rocas sedimenlorias clislicas marmas
depositndas en un ambignte semera v profundoe, son
conglomerados, areniscas, limolitas ¥ huitas imeresiratificadss:
sohreyace discardamlemnente a las unidades amlerores y Torma lomas
slarpadas con cimas aplenndas ¥ con laderns de pendientc suave,
donde los arroyes que en ésta s¢ desarrellan tenen Formn de 17

Hacia el MW del drea, los derrames de basalio v tohas
arenosas, tobas pamiciiicas v beechas de basalio de la Fm. Rosanilo
Bieach definen a ln cuarta unidad B cual, en s conjumio, Formon
miesetas fanqueadas por bsderas de pesdienie suave; s inflere gue
lzs tobas fueron depositadns en un ambienie de by cnergis La
guints unidsd esth constituida por conglomersdos arenosos sin
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litificar de arigen cantinental, los cuales sobreyscen en discordangia  GEOQL-07

a lns unidndes amierbores; su distribucidm ¢s nmiplia ¢ irmegular en
Isderas v valles.

CIECHL-06

GEOMORFOLOGIA DEL VOLCAN CERBORUCO Y
SU RELACION CON EL RIESGO

Carlos Suikrer Plascencia' y Luis A, Delgndo Argote
| Depta, de Geografla y Ordenncidn Territoral, CUCEH,
Universidsd d¢ Guadalajara, Marksnoe Biarecna ¥ Av. de los
Mnestros, Guadndnjorn, Jalisoo, México
1 Depa. de Gealagks de 1o Divisidn de Ciencins de la Tierm,
CICESE, Km 107, Carret, Tijusna-Ensensda, Enscnada B.C.,
México

El srilisis geomorfolégice del voledn basade en la
metodologia de Lugo Huebp = al, (1990 y 1993), consisic en lo
elshomcidn de mapas de geomoslologia, pendicnees, densided de In
digeccitn, profundidad de fn disccoidn, profundidad de los
bammancos v cabeceras de barranco por kmd, Esd serie de mapas
permite analizar el relieve v su dindmica actual para poder delindr
los probables escenafios de ranspomes v aleance de emiziones de
lava, Mujos piroclisticos v Lshares

El volein Cehonaco se exilende en el cemiro de  |n plankcie
pecidentzl de In fosa tectdnica formads entre Ea falla Jala-
Teguepsxpan ¥ la falla de la Sierm del Carrslén periemecientes 2
graben Tepic-dacoaloo, cubricide wna superficie de 10 x 5.7 km
en forma de elipse. La Fosa se dzlimila al norle v onente por la de
s Juanscatn v las Mesas valednicas Navaritas, on tanto que al sur
s¢ delimitn por la Sierra el Guamichil ¥ 2l poniente por los
derrames plio-cusermnarios perenscienies a s Sierra del Casretdn

La continga sctividad central v Eateral del Ceboruco ba
ccasipnado remendelacionss constanies ¢ imporiantes a su relieve, de
bas gue deriva una complejidad en los procssos constructivos de la
esructura. Por ciemple la activided pliniana ocurrida hace 1000
afios formo la Caldera Exterior que o2 uno de los rasgos
mwfnl-ﬁiims mis significalivos del wvolean, ademds sepulio la
regita noroftental v orienlal con Gna capa de phmez de eapesor
varinble emire algunos pocos centimetros hasta los 15 metros. Al
surpondents um Mujo plroclistice asociade a esth actividad plinians,
relleno ¥ produejo el represamiento del rie Ahvacatldn (Nelson,
19840): los derrames livicos del [ clelo de actividad, sepultaron
wna pane de el valle del Cajén localizado en el sector norle, en tanio
que gl derrame Cebomce de compasicion andesitica y of domame
dacitico de 18T, cubsicron un sector del valle de Ahuacatlin

La altera misima alcanzadn por el voleln es de 22215 manm en
In Cumbre de ln Corondlla, ubicada en el sector sur de In Caldern
Imierior, en waaie b altur edxima de la Caldera Exrerior &5 de 2220
menm. La altura refativa del volean es de T30 m con respecto died
valle de Fala v de 960 m. con & valle de Ahuacatlin

El relieve del wolcdn Ceborsco e divide de acuerdo o sus
diferencias morfolégicas. su coreelagidn lwoldgicn ¥ con las
estructures geoldgicss en un conjunio de formas que s agrapan en
las sigubcnics wiidades del relieve: caldesas, [aderss, conos v
domos, piedemoente, planicie ¥ valles fMuviales,
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PELIGROS YOLCANICOS PLINIANOS Y ASPECTOS
SOCIOCULTURALES DEL VOLCAN COLIMA

Gavilanes 1.0, Sauceda B\, Caevas A", Cehallos E, Ceja
E.*, Medina A.. Ursia B, Velasoo )%, Hemibndez A0 v
Pinto G.*

! Ohservatosio Vulcanolbpico, Universidsd de Cofima
: Facubtnd de Letms y Comunicacidn, 1. de €.

' Bistema Esotal de Proteceitn Civil de Colima
¥ Unidad Esiatal de Proteccitn Civiel de Jalseos

Come primer paso de una campafa de informacidn & la
poblacidn sohre Hesgo del valedn Colima, se aplicaron encoestas o
I poblacidn de lns T localidades {con un 1olal eslimada die 2000040
habitantes) que, scpan la reeonstruceidn del escenamio pliniano de
1913 (Saucedo et al, 1597y son lax mis amenaradas por flupos ¥
surgencias piroclasticas.

Com el apoyo de los sisemas catstales de proteccion civil de
Codienn ¥ lalisco, se aplicd un cuestionario de 45 proguntas dividido
en 3 seccioncs: datos gencrales de ln poblackin, informpgidn de tipo
voledmica, ¥ profeccide civil y comunicaciin socinl. Como segumndo
pase, ¥ tomando como base la informacitn oblenida en fas
emcucstas, se desarrolld an temarie que serd incluide en una
campaia de charlas o impartic por personal del (Mhservatosio
Vulcanoldgieo de la U, de C. en lns poblaciones mencionndas.

Algunos resubtados de ln encuestn indican que en La Becerrera,
Caol., el 4% 18% de In poblacidn encuestada dijo no esiar
suficieniemente informada ni preparadn o cerca del riesgo que
represenin el volcin; el 66.6% dijo lo mismao on Calradia de Tomika
Tal.: el 74.3% en Tonkla, Jab; ¢l 74.7% en San Marcos, Jal; v el
T7.4 % en Queseria, Col.; en La Yerbabacna, Col. e 58% dije que
si cstnba suflchemtemente imformaila y prepamda o cerca del riesgo
gue representa el volcin. Sin embargo, of 34% de los habliamics de
cstn localided se refirid a los materioles de calda aérea como la
principal amenaza que para cllos representa el volchn, =n 200
sefiald una pespuesia no sdecuade, el 14% se refirid a los flupos de
fava ¥ un 1 F% o combestd, Madie se refind a bos flujos piroclisticos
ni A los Mjos de escombros o Ishares. Ante exn dltma pregunia
las respuesias fucron parccidas en lodod los pusblos encuestados, lo
cual r:l'h:j.n n nivabde desconocimiento de lox peligros asocesdos
oo erspciones gran magniud, ¢a especial Bas de tipo plindanc
{(como In de 1%13) o peleana, En todas a poblaciones ks miayvosia
dije que uma erupcidn camsaria una afeclacdén a los bienes v
servichas de by comunided. asi como a las aclividades agropecoarias
Um porcentmje minimo dijo gque su vida podrin verse en peligre

En casd 1pdas las localidades la mayoria de los encucstados
dijeran que bes gustaria gue s¢ leg inlormsars sobre los aspectos del
volcin por medio de pliticas, por In mdio y por belevisitn, on esc
orden. Asimismo, la mayorlz dije que le gustarin saber (no
necesarigmenie en ¢se orden) los pelipros del volcin {3us alcances
y efectos), por qué hace erupcidn, eéma ¢s ¢l monitoren v qué hacer
nnees, duranie ¥ despuds de una erupcidn, El porcentaje mis alla
gue comlesds que no queria ssher nada & respecto Fue en Cofradia
e Tonila. A enos metros de este poblado se encoentra un depdsilo
de fAujo pireclistico de ba erupeidn de 1913, La comuniceciin enire
ks autoridades de proteccidn civil v bos grupos cientificos ex sdlido,
e ¢l eslabdin de este binomio con la pablacidn mis villnegable es
casl inexistenle
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GECL-04

DESLIZAMIENTO DE TIERRAS ENM LA VERTIENTE
SUR DE LA SIERRA LAS VIGAS, SAN JUAN
COSALA, CHAPALA, JALISCO

Carles Sudrez Plascencia
Depin, Geografia v Ordenacidn Territoral, Usiversidad de
Guadalajara, Kilimanjaro #1727, Col, Independencia, (uadalajaera,
44240, Jabizco, México
E-mail: esanresiiudgsery, cencarudg.mx

El 8 de sepricmbee de 1997, a las 7220 AM, (1220 GMT) se
nr'itirm una precipiincidn superior a los 100 mm en 30 minwos
(comunicacion personal de la CMA) sobre la veriiente sar de In
Sterrs de Vigns enfrente de Is localidad de San Jaan Cosala,
Chapala, Jaliseo. (20007 34°M v 103°21°19"%). La cual presentn
nn pendiente promedio de 20° y en la pafe superior de la cocnca
pendicnies superiones & les 407 con una sdiurn relativa de 76l
Mo,

Estd precipitaciém provoce la remocién de grandes canisdades
de material desde la parie alia de la cuenca, formando wna mezcln
compaesia de blogues de andesilns v brechas volcinicas de tamafios
que varian de poces cemiimeiros hasta de 25 m inmersos en unn
mainz de gravas v grandes cantidades de limos ¥ arcillas. Esios
eateriales flseron cannlizados por cuntro arroyos que descienden
por la ladera v desembocaron en forma de abasicos sobre ka planicie
Incustre ded Lago de Chapala

Un caleule prefiminar dei materind depositado ¢n ln planicie o5
de 0.36 km3, el cual foe emplazada en por ko mencs 3 evénlos con
separcidn de algusos minutos, A panir de o precipitacidn de b
T30 AN, trangourrieron 25 minuios para goe un primer oo de
material compessio por lodo ¥ grava slcansac las primenas casks
ubicadas sobre ks desembocaduras de los arroyos, posteriommende
lbega un segundo pulso de Hiicos groesos, hlogues de roca, ironcoes
y lodo, el cual afects lns consirucaiones v aleanea colas mas bajas,
afectando las localidsdes de ¥illox el Limdn, Chapaln Reality, El
Chante, El Cuario, El Potrero y Los Otales; fanalmente 26 amplaza
un flujo de lodo fino gue uboanza csi ks rivern del Lago de Chapala,
El espesar del deslizamiento en alpanos pumios anteriores o la
desembocadum es de § o 6 metras, en tanlo en las desembocaduras
w5 e 3 ometros, sepubando aulomdviles, casas, calles, cultivas v
disminuye o 0250 m en la carretern Chapalas looolcpec

GEOL-@

RELACION DE LA TECTONICA PROFUNDA CON
LA EVOLUCION DE LAS CUENCAS
SEDIMENTARIAS TERCIARIAS DEL SUR ESTE DE
MEXICO

Gerarde Renquille Jarillo, Juan 1. Valencia Islas v Manuel
Lozada Sumacta
Institute Polidenico Wacional, ESLA-Unidad Thoomibn, Avenida
Ticomdn Ko, G0, O73MH Méxica, DF.

La integracidn de una carin marfotecténica v correlaciin con
dalos peafisicos del Sur Este de México propoccionanon apayo
argumentos pam inferir el ongen de la deformacifin CIMTpresiva
Miocénica documentads en e31a pare de la Repibliea en donde se
encueniran imponianies yacimentos de hidrocarburas.,

La metodobogln empleada consistid en la elaboracian e ums
cartn morfofecitnica de esa pare de México n partir de la
imterpretacitn de imagenes de saldlive ¥ comrelacidn con la carta de
anomalins gravimétricas, de B interfase concea maato, ks de los
pradicntes horizontales ¥ |a de localizgacidn de fodas sEmicos.

Con esos estudios s¢ deduce que la estructura profunda de las
cuencas sedimentasias exta relacionada a la evalucitn de un limiie
de placa que 5¢ focalizd en esie secior del Paiz Por lo que en
Istmea de Tehuantepeo exide un borde de placa que ¢ fogmd por la
ruplura de ks placa de Cocos v que provocd |o deformacidn de los
Cuemcas Terciarias. Esta ruphera 2 efectia cn <l Mioceno a panis
de una sutura fosmada en €l Furdsico debida al desplazamiento del
hluuql.l.: Yucakin,

GEH.-19

EXTENSION TEMPRANA EN LA PORCION
MERIDIONAL DE LA PROVINCIA DE CUENCAS Y
SIERRAS DE MEXICO: BASCULAMIENTO
CONTEMPORANEO AL DEPOSITO DE LA
SECUENCIA TERCIARIA (EOCENO-OLIGOCEND)
DEL DISTRITO MINERO DE GUANAJUATO

José Jorge Amnda-Gamez’ ¥ Fred W. McDowell®
UINICIT-UNAM, AP, 1-T42, Santiago de Croenftaro, O,
Th001, México
Exmmil: jjagiiscrividor, unmm.m
! Department of Gealogical Sciences, The University of Texas af
Austn, Austin, Tx TETIZ, LISA
E-mail: medowellifmaesiro. geo. uiexas edu

En la regidn de Guanajuate existc un patron rombosdml de
fallas cempzoicas. Extensitn, acompniada por levanlzmicnio
diferencial, erosida, scaimalaciin v basculamdiento de la secuencia
de capas rojes comfinendales ya eslaba sucediendo hace 49 Ma,
coma e demuestra la edad (K-Arh de un derrame de lavo
inbercalado con el Conglomerado Guanajusio. Bl primer episadio de
exiemsiin, contemporines al depdsite del miembro inferior del
conglomerada, produjo fallas can rambo MW, Blogoes bundidos &
SW v baseulamienio al NE. L capas del miembro superior del
conglomemndo muestran varisciones de expesor, amadio v litologin
e los elastos ¢ Inclinaciones al E ¥ al 5E que sugieren actividad
relacionsdn o un nueve sgema de fallas con ondnicidn NE. La
extensidn continud despuds del depdsito de la lgnimbrita Buifa (-37
Mal. que =% parte de In secuencin wolednica que cubre
concordsniemenie & las capas mojas. Las diferencias de inclinacidn
enirg el Congbomerado Guanajualo v ka fosmacidn Caldenones (<37,
=30 Ma) indbcan un basculamicmo minime de 13% ¥ posiblememe
mayor a 2P antes de 37 Ma. La inclinacsin al NE de la formacidn
Calderomes muesten gue los epissding subsecuentes de extensidn
reactivaron prefercniemente o las fallas con rumbo NW.  Esla
secuencis de eventos produjo el pamdn de fallas romboedrales que
ahorn se observa en la regidn.

Pulsos posteriorss de extensidn (posi-CHigocens medio)
pudicron producir movimienio simullineo e ambos sisiemas de
fallas como han sugerido oires mvestigadores (Mieto et al,, 15997)

En muchas localidades del cemtro ¥ sur de México aflomn
copes rojas continemlales gque ocupan posicioncs cstrabigraficas
similares a kas del Conglomerado Guanajuato (e, enire las rocas
pre-cennzoicas plegndas v las rocas walcinicas del Tercizrio medio)
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Aungue no existen estudios detallades de ellas. o evidencia
convincenic de exiensdin lemprann eén ke capas mojas de Oimaraj o
sugiere que paeden ser €] registre, a trnvds de una basi regita, de
un periodo de cxiensidn icmpmoe quo ha sdo enmascarade Gisi por
complein por el fallemiento normal del Medgena,

GEGL-11

SITUACION GEOLOGICA DE SUELOS ROJOS,
SIERRA DE GUANAJUATO Y ALTOS DE JALISCO.

LA, Randall-Fobers

Unbverssdad de Guanajieso, AP, 168, Guennjusto, Geo, 36004,
hldxicn

El eolar rojo, a menude inteasa, de suelos de las pares altas
de la Sierrn de Guansjuate v ln mesets alta de Jalisco, presenin mn
contrasie molahle a ks swelos negros ¥ calls de las pastes bajas
como <l Bajio, De hecho, ¢l eolor rojo parece ingongraenie con ¢l
actunl clima templado de edlax ronad de mis de 2000 manm; mis
hien se msocin con climas cdlidos v imedos como [ cosins. A
veces, so mota um ligero cambio o suelo pardo desarmollindose
encima de la gruesa (2.3 mis | capa mojn. A menudo, In capa roja
perstste hasta bos ralces de las planias, =6 supondria que cstos sscios
desarrollan con preferencia sobre rocas mificas, que o ¢l caso en
cierlng dresd: wn ombargo. s enducniran éncima de otros tipo de
material parental desde calizas, gravas ¥ esquusios. Estos suchos na
S ENCUENLTEN 0500 ESCas0s, en drens de voleanismo joven domde e
forman loa suchos negros ¥ porasos [Andosoles), Su ubicagcidn es
emitica; 5¢ encoentran en parches o =lunares” en mesclas prolegadas
de fiserte erosidn o en valles esmbles  Su color mjo es dehido a
hematitn secundanis gue forma corones alrededor de gramos de
cuareo o feldespatas. Mo se ven fragmentos de rosa en estos suelos;
los granos originales son monominerilicos. Tampoco, ¢ comln ver
ferromagnestanos. Todo esto indicn gue bos saelos son mas moduros
¥ probahlemente mis anliguos que sud contraparles pardos y
megros. La texture de coronas de hemalila. o menude con arcilfa
alrededor de grancs [iskoos que han mesisisdo ol memperizmo es
dingmdstico ¥ == nola en suclos rojos independicniomenie de la roca
madre. S praponeg que son suelos residuabes v aubdctonos, que han
sido preservados de In erosién a pessr de haber sido elevado
tecldnicamenle a sa cola sctual muy arriba <de doads Tusron
formados.

GECL-1Z

THE MINERAL DEPDSITS AND METALLOGENESIS
IN JALISCO AND COLIMA, WESTERN MEXICO

Pedro F. Zarate-Del Valle
Universidad de Guadslajara, AP, 4-021, Guadalzjora, Ialisco,
C.P, 44410, Mo
E-mail: parae@ocipudg mx

According 1o geological charscicristics of the mineral depasiis
of lalico asd Colima siades. three metallogenic provinces (PA)
were praposed (Farmle-Iel Walle v Maldenado-Beyes, 1993)% a)
Pluanic, b} Voleanosedimeniary and ¢} Hydrotherrmal. The
boumdnaries of these metnllogenic provinces rougly agnee with the
lalisen Bathelith, Guerrero-Colima Orogewnic Complex and
Mexican [gnimbrite Belt geological provinees, respectively (Oncpa-
Cutberrez ef ab, 1991
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PLUTONIC MP: This province wilth Fe and Cu-Mo s related
1o granodioritie recks and it is possible to define two molallogenic
epochs: 1) 88-66 Ma with Fe mineralization and ) $6-55 Ma with
Cu-Ma are deposits. La Sorpresa mine is ihe only ore depasil
known im Weslern Mexico thal exhibite Ce-Mo mineralization b i
censidered ns the extension o the soulh ofthe copper beli of
Anizons passing thaoug La Caridad

VILCANCOSEDIMENTARY MP: This provinge has two
melallogenic epochs and two corresponding metallic domains; 1)
Haierivinm=Aptian epoch {131-113Ma) corresponding 10 & Mn-Fe
oxide domain and §i) Albian-Cenomanian cpoch | 106-24 Raj)
corresponding 10 a Ph-Za {Ag) sulfide domain {Zarmbe-Dhel Valle
and Maldonado-Hewves, 1993). In both cases the are deposils hve
a yolcamnsedimentary origine The polymelallic massye @ifide
deposits 21 Cuale and Talpa de Allemde represent the mabn ore
deposits known of PhZn {Ag) In contrazi the San Fruncisco and
Pariders mines pear Autlan de Mavarno represent the Mn-Fe
domain. The host pock can be correlaed (Zorae-Del Volle y
Aguirre-Barragan, 1993) with the wolcanosedimentary Tackes
(Hauterivisn-Aptian) of the Guerrere-Colima Orogenic Complex
provinee thal eutcrops al Colima Staie {Salazar-Mandugano, 1983 )

Hydrathermal MP- This provinee bas only one metallic domain
(Farave-Dael Valle v Maldonado-Reyes, 1993) of Ag-Au in which
the presence of Mn (La Yesca Hostotipaguilla, Cingo Minas. e b
En (San Mastin de Bolanos distnclk Cu. Fe and #nosalfides (San
Miguel de la Sierra-Axutla distrc) is chasacteristic. The are &
located along Nssares-vein deposit and hosted i rocks af volcaaic
origin belonging 10 the Mexican lgnimbrite Bell geological
province. According to the geochronomeine data the metallogenic
epoch was deveboped between 3.7 and 21.5 Ma

(GECHL=13

EVOLUCION TECTONICA DE LAS DEPRESIONES
TALPA DE ALLENDE Y MASCOTA.
IMPLICACIONES EN LA EXPLORACION MINERA
(PROYECTO CONACYT 1667P-T, EN
DESARROLLO)

Pedra F. fdrate Del Valle ¥ José Resas Elgeera
Universidad de Gieadalajera, CUCEN Cemiro de Ciencias de In
Tierma, AIF. =021, Guadalajara. Jalisor. México
E-muil: prarateifiquanium. udg mx
E-mail: jrodasidyquantum. ol my

El Bleque Jalisco esia constituidd por wan ascciacidn
caratigrifica parilcular que consisie de rocas pireclisticas de
composicion rialitica y andesilad subordinsdas. Asimismo, estbn
expaesios depdsitos voleaniclasticos ¥ secuencias torbiditicas
infrusionadas por plutoncs grasiticos. Parte de esta sucesidm
Hioldgica volcarosedimentaria creticica constituye la roca
encaponante de depdsilos mincrales tpe osulfuros masivoss (p, g
Rubi, Amdrica Desmoronsdo, ic.) camcteristicos de la porgidn
oocidental del Bloquee Falisco (Cuaale, Talpa de Allende, elc b
Evileatemente. las actividades welcinica ¥ lecidmica pos-
mineralizacitn (lerciarias) han afectado a es00s cusrpos minerles
ocullandoles o frapmentkndolos

El ohjetiva principsl de este proyecto &5 establecer e lipn de
relacitn existenie entre I secuencia volcanpsodimentaria plegada ¥
In secuencin igmimbeitica sin deformar, ambos del Cretécico.
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Adicionalmente, 2¢ pretenden analizas los diferentes modelos
tectlmicos que s¢ han propucsio para cl Blogue Jalisco para vaborar
ka cdad de la defornsscitn, la cuamiificacidn de los desplazanticntos
¥ €l tipe de fallamienta.

En este trahajo se exponen los avances logrades a la fecha en
los aspecios ectdnico-metalogeiseos de la regitn con el prapdsio
de emriquecer los criterios geoldgico-mingros conocidos para
efectos de la prospeccidn exilosa de yacimicalas Upa ssalfonos
masivoss en el sectar en estudio,

GEBL-14

MINERALES INMCADORES EN PROSPECCION DE
DIAMANTE

Manuel Amgdn-Arrecin
Geomaque Explornisons Led. 181 Umiv, Avenue, Sude 1214
Toranto, CUatanoe, Camada, MSFL M7

Las diatremas kimberliticas {yacimentos proimariod de
diamantel, s¢ han encentrade en su fotalidad em escwdos
Prechmbricos, sin embargo la odad de las kimberlites vasia, siendo
Creticicas las mis jdwvenes hastn shora conocides. Por o general
estos yockmicstos no sfloran, va que las focas e alleran migy
Ticilmente farmando soelos. La exploracidn directn de estos
depdsitns se ha basado iradicionalmenie en idenlcns mineralbgbeas,

prospeceidn geofisica v mapeo geoldgico directn,

El disefio de compafias de prospeccitn por dsamante debe
foenar en cuenia la morfolapin del termeno, el clima, les condiciomes
de transporte de sedimenlos v, por supuesn, los recurses ¥ liempo
cOn uE =5 Cuenia

La premisa em que g2 basa ¢l método de identificasitn de
mincrdes indicadores €3 que los mincrales formadores de kimberlita
son erosionados ¥ transporiados de su fuente v cs posible
recupenrbos v reconocerios en los productes de erosin para de eata
forma encontrar ke fuente de las anomaolins minemlbgicns asi

definidas.

La kentificaciin de mincrales conocidos como “indicadones™
ef quizi la téemica mis antigua v eficox en |a prospeccidn de
diamante. Los minerales kimberlithoos gise se imenta focanocer son
ofiving, cromoeespimela, cromo-ilmenita, cromo-diopsida, granate
{pirape) ¥ ¢l mismo diamante, Esios minsrales constuyven pane de
la fraccita pesada de la roca o de los sedimenios o suelos gue ks
cankengan.,

El facter gue mavormente inlluve en el método de
identificacién de minerales indicadores es ln toma de b muestra
{seleccidn de sitios, wolumen, preconcentrado): los sifios deben ser
seleccionados culdadosamente de tal manera que constituyan
irmmpas sedimentoldgicas parn minemles pesados (alts emergla de
depdsiio).

El volumen de la msestra depende del tamado de grano de
indicadores que s¢ espern recuperar ¥ del vipo de clima: Los climas
frios, en que ln destroccitn de la moca es hisscamende mechnsa
requisren de volimenes de musstra pequeitos (20 1), en 1anie qus
on chimsas tropicalis, on que ¢ micmpenismo quinico jecgn un papel
imporianie em la destruccidn de la roca, los voldmenes son
considerablemente mayores (m 20 k.

Dependiemlo del valunsen de mucsira que se delerming comi
ndecusdo serd necesana la preconceniracidn en campo o su IOCESD
direcia. Las mucsiras preconcentradas son mancjadis cof mayor
facilidad por lns [nbaraiorios, disminoyendo el mimeno de pasos en
€l procese con la censecuenie dismimucién en la pérdida
invalantaria de material o la posible contamanacidn de la muesira,
sin emharge ana muesirs preconcenirisda &5 mbs carn porque
roquicre mayor bempo on la loma

Dependiendo de bns carscieristicas de la regitn dependenin las
distancias posibles de viaje de cada uno de los misecrales
indicadores. Los mas rexisiendes a ln abrasidn son el diamante v o
crome-espinela v los menos resistenies son In cromo-diopsida v ¢l
ofivime, sin cmbargo las distancias posibles de depdsite son una
funcién complein diferente para cadn regidm, Esto influye
dmectamenic on la densidad de muesires minimas poccsaria pam
recupernr un indicador,

Las earncteristicas morfolegmnas de los minerabes indicadores
reflejan ke condichomes ¥ fbempos de transporie. La petrogralio
detallnds de los granos recuperndos dn ena idea de ka distancia
mecontida por cada paricula

CIEML-13

PRINCIPALES RASGOS ESTRUCTURALES EN EL
FLANCO ORIENTAL DEL BLOQUE DE LOS
CABOS, BAJA CALIFORNIA SUR. MEXICO

lose Antonio Pérex Venzor!, John Fleicher v losg large
Aranda Cidmer'
t Deplo, Geologia, UABCS, AT 19-b, La Pa:. B.C.5
E-mail: japﬂ':r:::f!"cplpﬁp.mhc:m:t
! CICESE, Ensenada. B.C.
U Imaricupn Ceonlogin, UNAM. UNICIT, Quertlors
E-mnil: jjag@iservidor anam, mx

e exponen |os resgos estmiciarales mas sphresalianies de las
rocas afforantcs en ol érca Las cunles esiin comlenides cn dos
sisiemas principales de plincamisnios ¢l sisiema MN-5 denominado
falla %am losé-Apua Caliente, y eof sistema de orientacidn E-W
denominado sistema ImEsverse:

El sistemn Falla % Jest-Agun Callente que limitn el flanco
aricntal del Blogue de los Cabos, esla caracterizado por un
componepie normal, desarrolio de una fanja de 300 metros donde
3¢ obzervan cambios graduales en laz caracteristicas
petroestructurales de Ins rocas desde salvada-brechis v rocas sana,
cilo cf apreciable & diferenies niveles de resolocidn, la onemacidn
preferente de |as irazn principales o5 N-5 mas menos 15 grados,

Las esirias y cspejos de fulln indican compenenies manmal con
biogue caldos al oriemte para el sisiema principal, existiendo wn
suilema socundaria anliténco.

La presencia de hidrotermalismo asi como evidescias de
propagocitn de trozas de fallns: corando vy desplazando o los
depdisalos recienics en algunos segmentos del sistema indican que
e5le el alive,

El segunde sistemn tramsserse de oriemtaciin E-%W esia
carcterizado por alincamientos gque definen los principales arrovos
del drea v sepgmestan 3l Blogue de bos Cabos en pequefos blogues
rectanguinres. En campn es pasible recomocer los trazadores

227



GEOLOGEA

cinemiticas que indican movimienlos con un Componénig
horizontsl v que se reflejan en bos desplazamienios sobre ¢ sislema
5% cambiando su oriendocian @ EN o MW, existen ameglos en
echelon con componente lateral izguierda. Las ronas de cizalla son
BNROSIAS PErD COMUNGS.

Tanto el sisiema W-5 coms el E-W s sobreponen a una
deformncitn disctil profunda presente on las rocas del basamento y
plutanes creticicos,

Las caraciesisticas de la delormackin frdgil presentc en o
flanco orientnl del Biogue de Los Cabos permite eeconstruir la
geometria, cinemitica y dindmica esinaciural del dnca y SU entorma
regional,

GEOL-16

GEOLOGIA DEL BLOQUE ORIENTAL DEL
BLOQUE DE LOS CABOS BAJA CALIFORNIA SUR
MEXICO

José Amloilo Pérer Venzor', José Jorge Aranda Gomez®, Peter
Schanf v Harald Bohnel®
" UABCS, AP 19-b, La Paz. BC.S.
E-mail: jnperesimcalalin uabes.my
! fnstitrio de Geologia, UNAM, UNICIT, Quenitano
E-mail: jjagidservidor unam mx
b Institabo de Geofisica, LINAM
E-mail: pschasfiaionativh. igealue. anam,ms

El trabajo expome las caracteristicas pealigicas del drea,
formada por rocas metambrlicos ¥ plutdnicas las primeras
pgrupadas dentro de un complejo mewamérfice ¥ que comprende
mnte Ol v Pom-gneis, migmatitas, anfibolitas ¥ secuencias
calcosilicalsdas, representanics de una secuencia sedimenaric
regional de edad desconocida. Las rocas del complejo presentan en
general defonmaciin disctil a ba qog ¢ sobrepone una dieformaciin
friigil.

Las rocas plutdmicas son agrupadas en un ensamble Fluidnico
dominads por tonalitas vy granodioritas con subordinedes graniticos
y diariticos ¥ cortadas por enjambres de diques parfiriticos de
composiciin andesitica dacitica. El ensamble Pluidnico presenta
deformacitn fragil. La osientacidn preferense ée los sistemas de
digques N-5 pam bos andesiticos y E-W pam los daciticos indica
posible redacion entre fectémica ¥ magmatismes asl como ¢l régimen
de esfuerras en ese tempo,

El eontagio endre las rocas del complejo melzmdacfico y
ensamble Plutdaico csta evidensinda por wna zona amphia de faskin
con prescncia de Migmatitas y segregacian tasio metamisiica como
igeveo que Ia hacen complefa ¥ desarrollando cantidad de estreciums
tipicas de condiciones de fusitn de cortexs continenial en ambientc
orogchbcn Expuesioy poSIrHIFMenis por lechinica ¥ crosion.

[hos rasgos estnaciurnles sobrezalen en el drea primero la
presencia de la estructura regional denominada Falla San José-Agua
Caliente que representa uns estructurn gque mares <f limele endre ¢l
Blogue de los Cobos ¥ In cuenca de San José EI segundo msgo
estructural del dsea es la presencia de un sistiema de alincamientos
orientadas priciicamente E-W.
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ESTUDIO TECTONICO ESTRUCTURAL DEL
CENTRO DE SONORA, MEXICO, UTILIZANDO EL
PROCESAMIENTO DIGITAL DE IMAGENES DE
SATELITE ¥ DE MAGNETOMETRIA

izmacl Minjurez Sosa
[epin. Geologia Universided de Sonora, Yusatin v Rodabes,
Hermasilla, H3000, Somnm, Méxion
E-mail: mael@genlopia. uson. mx

& realizd un estudio fecidnico regional en an cuadringubo del
Centro de Somorn limitado por Puchlo de Alsmas-Sayopa-Cobachis
San Pedro de la Ceeva utilimndo para ello el procesamicnto de
imbgenes del saélite LANDSAT TM™, de imigenes gencradas de
datos de magnetometrin aérea digitalizados y modelos digitales de
terreno, apovindose en la compilacidn de datos geolégicas previos
y verificaciin de campo.

Las imégencs LAMDSAT fueron procesadas generando
diversas composiciones colontadis con el abjeto de discriminar la
litologin. Estas mismns imigenes fucron procesadas por medio de
filtros dircccionales para cxiragr lingamientos. Con <l ivisma fin, el
modelo diginal de terrena fue procesade por medio de filtros
dircecionales e iluminacion artificial

Las 1écnicas de processmicnto whilizadas eon las imbgenes de
magnetomelria son: preseniacion en cicala de grises; mejoramicnlo
de contraste;  filirado direccional; iluminacedn srtificial,
compagicitn en falso color con des bandas de imagen de ssiélie
coregisirada v la imdgen magnetomElrica; siustitucidn par
saturacidon ¢ intemsidad en una transformacidn THS de imigen de
satélite corregistrada; creacidn artificial de un sterea par,
considerandn bos dains de magaelonsetris como altur: crescion de
imigenss de componentes principales con ln imagen de salélitc
corrcgisimda

Las imigenes oblonidas a partir de los proccsamientos
mencionsdes fueron imerpretadas visualmente con el objeto de
gencrar unm mapa geoldgico, xtracr las principales cstruciuras
proldgicas y difcrencias cugngas terciarias ¥ cualemarias

El resubade de csie mahape es la gonerasida de un mapa
goaldgico ¥ oira tecténice donde resaltan estructuras no reporadas
anteriormente: allamientos normales v coeneas alangadns pre Basin
amd Hampe (creticicns™) v fallamiento o rumba de posibie odad
Creticico Tandio.

GEGL-18

STRUCTURAL STUDY OF THE SIERRA DE
MAZATAN, SONORA, MEXICO

Ricardo Vega Granilbe and Thierry Calmus
Deplo, de Geologia, Universidad de Sonora. México
E-mail: smayai@geologia.uson, my

The Mnzatdn Metamorphic Core Complex (MOCC) is the
sputhermost exposition of mylonitke fabrics associated with middle
Tertiary Cordilleran crustal extension. R extends over 00 km2 and
has a typical domic momphalogy
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The lewer plate consists of a Proterozoic basement with high-
pﬂ: qu.a.:tﬁ-f:kl::plr and hiolite greiss, unconfosmibly overlain
by metasedimenlary rocks  These meamonphide rocks e imruded
By a [475 = 20 Ma sluminogs porphyrytic monzegranite with
orbicular manronie dykes

In the wpper plate, the oldest rocks are Cambrian 1o
Mississipian limestones and minor quarsie, covered by volboanic
rocks probably belompging 1o the Upper Cretaceous Tarahumara
Formagion, These units crop ol as tectonic slices ot the foot of the
aperrn western (Rank. They are imruded by 5% +- 2 Ma granodioriie
mnd (Migocens twosmica granite, The MigoMiocene bellem
formation cormcspands 1o Wled detritie beds and minos inemediae
voloanic rocks associated with the uplift and unsoeling of the MCC.

The detachment fauli is well documenied along 1tbe wesiern
flank of the MOC. D1 comsigt there of gently west-dipping theck
mylonitic zone wich tmversed mainly Proderomoic monzogranite
durimg Tertiary extension. The mylomritic fabric i3 charocterized by
p.:nﬂmi'n: gmneissic folinfien, conspicwos strechting limeation
oaicniad MNo0-70 E, with myBonitic and uliramilenfiic imernal shear
romes.  Shear sense indicstors (mainky % Fabric) show a peneral
tap i the W-SW sliding, wich supgest a breakoway to the E-ME,
Isoclimal, ptygmatic and sheat Felds are commen in the high grade
SArEin FOMES,

First apalite fission-ftrack dating indicales an age of 18 +-3 Ma
for & sample of myloaitic proteroznic monzogmnite (elevaibon 1210
imsl). This conling age is consistent wilh k-Ar ages of lower plate
cooling obltained throoghout the Mexican Basin and Range
provinee. [ postdates the X2 Ma old post-kinematic mafic dykes of
the Pedemnalex canyon, N'W of the Mamtan MCOCC, and coincide
with & doming event arised by sosalic rebouni

GEGL-19

FIRST APATITE FISSION-TRACK AGES IN NwW
MEXICO: TERTIARY COOLING OF PROTEROZOIC
AND CRETACEOQUS PLUTONIC ROCKS

Defanx, 1.\, Calmus, T, Poupeaa, G.". Labrin, E.", Roldin-
Quintana, J.", and Sclaaf, P2,
PUUPRES-A 5023, CN RS, Université Foseph Fouarier, Gremohile,
France
! Depto. de Geologia, Universidad de Sonom, Hermosillo,

hiéxsen

! Instilgio de Geologis, ERNCL, UNAM, Hermosilla, México

* lmstioubs de Geolizica, UNAM, Ciodad Universilaria, Méxion

.E,

We analyzed the fisston trck record in apelites rom six
samples of Prolcromoic and Crelaceous pleionic rocks uluung an E-
W prafile from the Sierma of Mazathn 1o theTibumdn sland [Sonom,
Mexico}

At the westemn edge of the Siema of Mazsin Metamorphic
Caore Complex {(MCC), & Proferoenic granite from the lower plate of
ike deinchment foult presenis an opadite fission track age (AFT) of
18 & 1 Ma This age is coeval with the AFT ages of oiher MOC
lower plaies of the Basin and Faige province.

The oibers § samples belong to the Crelaceous Somoran
batholith, two in the Hermozille arca, one localed 0 km N of
Hermaosillo (Los Chinas), one 1 Kino-Bey, and ane in the sorthern
part af the Tibarin island, They yiclded cooling Eges rmgi.ng_ froam

Late CHigocens to Late Miocene. Hence, no record of the Lamamide
arogeny wad foun in oar samples.

The alder AFT age, 28.4 = | Mn was obtzined [or the Tibardn
island sample. An optimization of ibe tack dua, bassd on dhe
sanvple apparent age and the confined track lengihe distebution
using the Gallagher (1993) Monte Trax model sapgssis a fissi
coeling slep from =120 1o 80-T0°C about 35 Ma ago folkowed by
a queet phase between about 30 and 7 Ma and an acceberated
cooling initialed 7 Ma ago. The two cooling steps are probably
related respectively to the Basin and Range extension and the
opening of the Golf of Califmia. The neéarby Kino Hay sample,
with an AFT age of 5.9 £ 0.3 Ma and & distribution of confined
track lemgths biased fowands shorl tracks foedlowed a similar coolmg
hisiory

Apparent ages of the Hermasillo area samples, of 812 = 0095
Mnand 9,19 2 0.67 Ma indicale tha the Gull of California openang
bind & broad infeence, untll at least 130 km froem the present coast,
profishly reactivating Fissin and Range faulis.

These overall resulis show that the analysis of the AFT might
cafitribute significantly to the characieriestion of the geomelry of
the tilieduplified blocks of the Soncran wpper crust and the
deciphering of the linal phases of its ertiary leclonscs.

GECH.-20

REGIONAL MAGNETIC AND GRAVITY STUDIES
OF THE S0UTHERN SALTON TROUGH REGION
AND ITS SURROUNDINGS, MEXLICO:
PRELIMINARY RESULTS

Espinosa-Cardeia, Juan Manuel
Divisian de Ciencias de Ia Tierrn, CICESE, Km 107 Cawer,
Tijuana-Ensenadn, Ensenada, BC, 22860, México
Esmuil: jespinosicicese.mx

The southern Salion Trough region (Mexicali and Aliar hasins)
and 1% surmoundings (Laguna Salsda basin to the wesl and northern
Gulf of Californka to the south ), contaln an active faull svstem (hal
accomplishes oblique rifting between the Morth America and
Pacific plates. The southern Saltom Trowgh segion and its
surroundings i3 well suited for regional magrelic and gravily
studies, because such datn have potential for resolving existing
questions regarding the strsctural refstionships in this ares as well
as iis teclonic history. In this study, geavity and grousd total
magnelic imlensidy datn have been compliod From many souroes and
analyzed nlomg with acromagnetic dain exiracted from the
amromagnetic chanl of the norhwest of Mexico. Simpke Bouguer
gravity-nnomaly and total-msgnetic-intensity maps and a vaniety of
ffered maps were cmployed in this analy=iz. Oee map of apparent
susceptibility obtaimed from b map of sromagnetic anamalies,
shows with clamiy the strecieral tendency of the mfl, associabed
Faults, mngnetic characterisiics of the basement, and provide
further msight ino poszible structural relabionship thal exist amang
iz southern Salicn Trough reglon and morthern Gulf of Califormia
region. The Cermo Pricto region (within Mexicali basin), conains a
tensional spreading cemter where gabro mogma |3 rising frons a
deeper chamber and new volcanic oceanicstype crust is being
creatied. The combination of gravity and lerrestiial total-meagnetic
imtensity dats indicae the presence of others mafics bodies out side
aof pull-apan basin, segpesting 1ha this pre-occanic hasin in more
complex than was previously thought,
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INTERPRETACION GEOFISICA-GEOLOGICA DE
LA ESTRUCTURA Y LA DEFORMACION EN LA
LAGUNA SALADA, BAJA CALIFORNIA, MEXICO

Garcia-Abdeslem, )., Sinchez-Moncla, A., Martin-Barajas, A,
Sudrez=Vidal, F., Mungalz-Oroico, L., ¥ Wong-Onega, ¥,
Division de Ciencias de la Tierra, km 107, Carret. Tijusana-

Ersenadn, Ensenada, Bajs California, 22860, México
E-mail: jganciai@icicese.my

Localizada e el N de Baja Californiz, México, Ia Lagumn
Zalada es unn cuenca sedimentaria que s extiende en difecditn
NNW a Lo largo de ~100 km, con una anchusa promedio de ~H km.
La euenca esid limilzda al orlente por la Sierra de Jubrez:
comstituida por rocas metamdrficas Paleozoicas (7] y pluténicas del
Mesoroben, ¥ hacia cl occidente por la Sierra de los Cucapah:
constituida por rocas plusinicas del Cretdeies, v por el compleoe
metambriico de In Sierma El Mavor

%e obiuve un mapa de gravedod residual Soestifica para In
regitm de ln Laguns Salads ¥ arcas adyacentes, mediante el modelo
Airy-Heiskanen de compensacidon local. Las anomalins
pravimétricas residuales muocstran uma comelncidn direcia con la
distribucitn lateral d¢ masas ¥ con ks anaomalizs magnticss en ¢l
dren de estudio, Un models 2-10 de b cstruciura de o corlcéa,
acotado con dalos graviméiricos, magnéticos ¥ geolifgicos sugiere
la ausencia de una falla normal, de cardcler regional, en el mafgen
ocoidenta! de la cuenca al pie de la Sieern de Jubree, En muestro
modeln, el rellemn sedimenlare s¢ incrementa hacea el onemie,
glcanzando un cspesor de al menos 3 ke Se inflere que un allo
estruciaral divide ln cuenca on des subcuencas, ¥ que ka exlansiin
coetical no & sntfarmee, siends scomedads en el norte por 1o folla
Laguna Salads, una falla oblicua dextral, ¥ en el sar por ka falla
pormal Caldn Rejo, Con el andlisis de las segundas derivadas del
potencial gravitscional, calculadas a partir del residis] isostiticn, se
interpreia bn posicéin de los Hmites de la cuenca, depocentros v
gltoz estrueturales. Adicionnlmente, amando en cuenta la
sismicidsd loacal, mecanismos focales, ponas con sl Mujo de calos
¥ estmictumas geologicas conocidas, inferimes que 1o defermacian
actual corresponde 2 un régimen tectdnico breral derecha on cizalka
sEmple.

GEQL-22

CONDICIONES DE P-T IMPERANTES EN LA
PARTE ORIENTAL DEL ARCO MAGMATICD DEL
CRETACICO EN EL NORTE DE BAJA CALIFORNIA

Héctor Romero-Espejel v John M. Fletcher,
Depio. de Geologis, Divigitn de Ciencias de fn Tierra, CICESE
E-mail: hromeroificicese. my

Este estudio musestra una aproximackén & las condiciones de
peesidn (P) v temperatura (1) que ocumieron en el none de Sicrrn
lakrer, donde =c observan evidencias de proocses de sdvecciin de
calor inducidos por intnusiones miliphes a una profundidad de 10
a 12 km dentro de la corteza. Las condiciones de baja P y alia T se
whicaron en la fackes alis de anfibalita penesecientes o un ambiesle
de metamsofisnso de contacts reglonal de tipe Buchan. Los estudios
reslizedos hasts fa fecha. en  los rocas metamorficas de Bajgs
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Califormia, no meestran lax variaciones de P-T que ocurrigron en ¢l
arci magmdtico de la margen occidental de Norteamérica durante el
Crelderon,

S realizaron 104 analisis de misrosonda en dos limings de un
esquisto @ gneiss, domde la paragénesis granate + bialila +
sillimaniis + plagioclaza + cusrza implict la aplicacién del
fermimetro de intercambio Fe-Mg emtre Granate ¥ Biotita ¥ el
bardmetro de transfercmecia neta GASPE (Cranate, AluminnSilicalo,
Plagioclasa). La imterrelacian granme-biotia propici la divisida de
los andlisis en tres grapos: Matriz, Contscto ¢ Inclusidn, que fueron
pnalizadas con las calibraciones propuesias par Hodges ¥ Spear
(19%2) v el Programa Thermobarometry. Adeamis, s graficagon las
proporciones on peso de los andlisis de granage, biotila ¥ plagiociasa
parn conocer las variaciones de composicitn en los cristales ¥
wlilizarlas coma wn indicador de la trayectorin de P-T ocurrida
durante ¢l metamorfismo.

Lis resultadios obtenides indican que la paragdeesis anolizado
¥ |a composicitn total de la roca estin en desequilibria
termodindmice. Los perfiles dé composiciin en las porfidoblpsios
de prunate som planos en el nicleo, pofo muestran aumenlo <o b
relncitn FeiFerMp) hacia Eas mirgenes. Esie patrdn permile
sugerir |a homogeneizacidn del granate en condiciones cercanas al
pice metamérfico ¥ ln sobreposicion de condicsones retrdgmidas en
lns mérgenes. Los perfiles en la Blotita indican que L difusicin
bomogencind a bos crisales y disminayd cl conlenido de Fe cn
mayor proparcién par la biotita de Inclusién ¥ en proporckin
memsor para ks uhicadss en ks Matriz. EL perfil de plagioclasa indica
¢l contenido bojo de An, sugerenie de presiones bajas, La
gectermsobarometrin de inclusin mostrd bres mngos diferenics de P-
T, todos en desequilibeio termodingmico: ol Grupo Mairiz con
5611 kb y B27=40°C, ¢l Grupo Contacie con 4041 kb ¥
672460°C y el Grupo Inclusidn con 3.7540.5 kb y S23£23°C,
Aunque las gondiciones del metamorfisme prograde son
irrecupernbles, Ia vanacidn de las condiciones de P-T del Grapo
Imclusian som las mis cercanas al equilibrio termadindmico ¥ al pico
de metamorfismo, pero se consideran aparentes parque no
representan condiciones progradas ni el cese do bos procesos de
difasiin

La imterpretacian de bos resubindos oblcnados permie SgErir
que ¢l metamorfismo en el noste de Sierra Julirex s caraclerizd par:
|} Metsmorfisma en facics alia de anfibolita de las roces cercanas
al comtacts con ol granitoide tonalitico mis antaguo. 2) Prcesos de
pdveccite de calor que homogeneizaron a los porfidoblasios de
granate. 3} Procesos de difusidn que modificaron la moda y s
composicidn de los minemlss durante el enfriamiento del esquisio
4] La combirscidn de estos procesos provocd el desequilibrio
quimico evidente entre bos minernles y la roca total. 3) Condiciones
de P.T aparentes v cercanas al pico de melamorfismo alrededar
3.75£0,5 kb ¥ B25£25°C. 6) Aungue s muy insegura, el
romeambenio composicional ea los crisiales de granaie parcce
describir la varlacidn de PT producida por In trayectoria del
mclamorfismo rerdgrado, domde la P parece que disminuyd casien
kgual proparcidn & B T
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MECANISMO DE EMPLAZAMIENTO DEL
MIEMBRO DE ROCAS ULTRAMAFICAS DEL
COMPLEIO MAFICO-ULTRAMAFICO PUERTO
NUEVO, PENINSULA DE VIZCAING, BAJA
CALIFORNIA SUR

Castro=Leyva, T., Delgado-Argote, LA v Garela-Abdeslem 1.
' Deplo. de Oealogia DHvizidn de Crencias de Lo Tierra,
CICESE, Km 107, Carrei. Tijuana-Ensenoda, Ensennda, Baja
California, Méxica
! Deplo. de Geolisica Aplicada, Division de Ciencias de la
Tierma, CICESE, Km 107, Caares, Thjusna-Ensenaidn, Enscnada,
Baja California, México

El Complejo mifico-alirnmalico Poerto Muevo aflorm en la
parie ceniral de la Peninsisla de Viecaine, al nofoeste de Baja
California Swr. Estd copstituide esencialmemie por un mismbro
pahrdicn v ol de rocas slramdficas.

Se realizd un estudio peoldgico ¥ magnetomdirioe on el dnea
de San Migoel can ln imencidn de oblener informacsin acerca de
las retachones de comiacte de sus micmbros asi como deld mecanismo
de emplazamicnio v ¢l espesor del miembro de rocas altramificas.
El estudio geclégico comsta de una canografla a escaln 130,000 y
de un andlisis estruciural o detalle del drea. El citudio
magneiameinice s realizd aprovechandn | alin susceptiblidad
magndlica que caracloriza a las mocas ulramificss serpemtmasadas
en cotraste con las rocas encajonanies.

Las rocas wltramaficas que a2floran el drea de San Migeel
casacterislicaments presentan wn alio gradoe de serpentinkzacion
{=8&5%), una intensa folincidn ¥ una okia susceptibilidad magndticn
debida en gran parte al desarrolle de magnethn secundaria al
serpenfinizarse el olivino. Los minerales del grupo del la serpenting
estin representados predominentemente por lizardita ¥ en mesor
proporcidn por crisotilo ¥y snligodila. Del reconocimiconio de
seudomorios v basitas se propone, que los protolitos ulimmificos
won hardburgita, [hercolila v dunila

El patrdm de fallamiente dominante en la zonn es de
desplaramienio laternl ¥y parece no estar selacionado con el
emplazamaento de este fragmento & ofislnag. sino mds bien o log
sistemas irastengonales del Terciario Tardin.

Dl modelado del peefil de datos magndticos se identificd lo
presencia de un cuerpo de rocns wltramdficas foeremente magnélico
a profundidad con wun valer de susceptsbilidad magndtica del ondon
de bos 500 X 10 cgafom', quc es hasta cualro weces superior a la
de lns rocas ulimmibficns que aflosan en superficle. El espesor gue
% cstima para el micmbro de rocs ulmmilicas ¢x del orden de los
1004 e,

Canjuntanda los resultados del estudio geolégico y del
magnetomElrico se explica ba mtrusidn forzads dispinics del cuerpo
die rocas ultramihcas debida al efecio combinado del sumento de
virlamen ¥ & péedida del 34% de la densidad de bas socas
wltmmificns duranie la serpentinizaciin.

CiEOL-24

MORPHOLOGIC EVIDENCE OF ACTIVE
TECTONICS ON THE COAST OF A CONYERGENT
MARGIN, SOUTHWEST MEXICO

Marin Teresa Ramirez Herrera
E=mail: meercsabnigins igeogral onam, mx
Depio, (reografin Fesica, Instingto & Geografia, LINAM, CLIL,
Meéxico, DLF., C.F. (4510

The Pacific constal region of southwest Mexiod extends ocross
1k tectonis boumbary of &n sctive convergend margine This plate
houndary al present is chamcterized by the subdodion of 1he Cocos
and Rivera plaies and ibe Tehuantepec Ridge Abong the Mexican
subduction rone, aboul |5 earibsquakics with Ms=7.5 have ocuarned
disring e past T yr. Differences in ibe geomstry of sobduction
mnid im the mte of convergence between the Morth Amersca plate and
e Cosos and Rivera plabes have been relflected in differences in
rates of ohserved seismicily

Remaote sensing employing Landsal images and aerials
pleotographs, the analysis of opographée, geomorphological and
geclogic maps, and field work shivws thad the southwes! coast af
Mexico morphologeally reflacts tectonic and selsmic variations
Severzl rones within the coast of southerm hMexico can be
cateporized an the basis of their correlation with ssismic segmenis,
regional lectomics and thair regional mompbobogical chanctenstics:
11 ike Jalisco zone, 21 ike Colima xone, 1§ the Michoscan zone. 4]
e huerrero #ane. 5} the Oaxaca rome. and 6) the Teluaniepec
wane, A range of geomarphodogical evidence indicates wplift abong
i woast of southwest Mexico, including marine ierraces, uplified
marine mikches, and clevaled wave-cut platfomms.

OBL-25

DEFORMATION OF THE JALISOOMCOLIMA
RECION FOLLOWING THE 9 OCTOBER 19795
MW=E MANZANILLO EARTHQUAKE: GFS AND
TIDE GAUGE RESULTS

W, Hutton, 0. Sanchez, C. Debeis, 1. Sitock and . Suarez
Depio. de Geofisicn, Universided de Wisconsin, 12135 W
Dayron, Madizon, 53706, Wiscanzin, USA
E-mail: walliz@geology, wisc.eidu

As pnt of o leng-term efTort 10 Better understand the behavios
of the Rivern and Cocos plate subdocison interface. we are wsimg
poodetic (GPS) and ikle gauge daia 1o study deformation of the
TaliscodColima region following the 9 October 1995 Mw=R
earthquake mear Mameanillo, 'We focus on dbe venical motions
gleaned from our analysis of the time series Spanming the intcrval
Barch 1995 to February 1997, We will dissuss whether tide gauge
mensarements following the carthguake mimic the voical signal
we derive from GPS daa, thus potentially furnishing valuahle
independent evidemce of the patiern of coastal sehsidence and
wplift.

Inilial co=seismic coasial subsidence (a3 moch as 20 em al
Chamela) was measurad in Oclober of 19493, Mensuremenis made in
December of 1995, barely wo months afier the earihguake,
demonstrate a peficd of mpad uplift, with some sites recovening
almost the eplire coescismic drop. This is consisbenl will post-
selsmide propagation of slip dewndip from the ruptere zome, thereby
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shifting the hinge line separating the uplified and subsided regions
from offshare during the earthquake to onshore afier the
chnhguake, By March of 1996 subsidence of the cosstal regions
resumcd possibly sigraling an end to slip downdip from the neplure
pane, Dur fisgure plans center on these inirgaing resulits and inclede
modeling the elastic strnin fizld in this ares.

GEOL-16

OBSERVACIONES DE DEFORMACION CON EL
SISTEMA DE POSICIONAMIENTO GLOBAL (GPS)
EN ¥ EN LA CERCANIA DEL CAMPO
GEOTERMICO DE CERRO PRIETO

Javier Gomzdlez!, Ewa Glowncka', Radl QOchoa', Francisco
Farfan', Francisco Sudrez’, Robert Feilinger’, Roben King®,
Simon MeClusky®, Daniel Ziegler®, Carbos Aiken'y Yehuda
Bock®
* [ivisiin Ceencins de In Tierm, CICESE
E-mail: javiericboese. my
* Earih, Atmaspheric and Planstory Sciences, MIT
E-mail: reilsngeider] mitedu
' University of Texas, al Dallas
4 Institule of Geophysics and Planctary Physics, 510, UCSD

Desde 1991 hemoes eado realizando observaciones de
deformacion con el Sistema de Posicionamiento Global (GPS), en
en la cercania del Campo Geotérmico de Cerra Frieto (CGCP)L El
numere de sitios observados, cada doz afos, ¢ ha venide
incrementando paulstinemente, hasta legar & mas de 20 en la
sctualidad,

Agui presentamos los resultados obtenidos para la deformaciin
observoda de 1993 a 1997 v de 1995 & 197, en la conflsencia de
las fallas Imperial v Cerro Prielo, asenindas en el Valle de Mexwcali.
Las observaciones s¢ han efecmade simultineamente can las
realizadas en Bagn California y sur de Califormia dentro de Jas
campafias GFS denominadas «Salion Trough Riverside County/
Morth Baja Califormias, v auxiliandonos ambidn con los dalas que
de manera contimua recaba el Seuthern Califormin Permanent GPS
Geodetic Army. Esta nos permile femer acceso a efemérides procisas
de oz sarélites, contar con una offeniacidn bomesire sdecuads v nos
ligs 2 un marco de referencia global a ravés de el Intemational GPS
Service for Geodynamies.

El patrin de deformacion resuliange ¢ complicada, Al Esie ¥
al Oeste de |as fallas Imperial v Cerro Pricio, respectivamenie, ¢
ohserva un comperlamienlo lectdnleo «habituale: v 2., mayosmente
companenie de rumbo pamlelo 8 los planos de falla, guee en csta
regiin conforman el limite preponderante entre las Placas Pacifico
¥ MorteAmericann, Los silins ubicndos dentro vy en bos bordes de la
pciuel zona de produccein en el COCP, phesentan um movimbenta
radial kacia la zoma de mavor exiraccidn de fluwido, com
desplazamientos mayores a 5 cmiafo en la componente harizontal
¥ hastan de [0 cmfafie en la componeste vertical

Pretendemos «separars bos efiectos de ln deformacthn tecsénica
natural, de los de ln deformacidn indocida industrialmenie.
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EVENTOS DE DESLIZAMIENTO (CREEP)
VERTICAL EN LA PARTE S5UR DE LA FALLA
IMPERIAL ¥ SUS RELACIONES CON LA
SISMICIDAD EN EL VALLE DE MEXICALI

E. Glowacka!, L. Munguia', F.A. Nava', 1.J. Gonzalez', F.
Farfin', 1. Mendez', H. Fabriol' ¥ A, Escamilla’
" CICESE. AP. 2732, Ensenada, B.C, México
1 BROM-PACA DRAGIG

' CFE. Cerre Prigto

En febrern de | 996 s¢ instabd un grictametmo en < exiremo sur
de la falla Imperial. El griciémetre mide deslizamienio venical de
In falla con un inervalo de musstreo de 5 minuios,

Emire febrern de 1596 v agosto de 1997 ¢l deslizamienio todal
fue de 104 mm, eguivalentc a 6.8 cmiafio, El movimienio vertical
€3l mayarmente concentrado en eventos ripidos: cuatra eventos de
deslizamiento (creeph ripldo con amplitudes entre 10 ¥ 30 mm wan
respanzshles de 80 del mavimiento total

La serbe de dmtos del grictbmetre fise filtrada pafa quitss bos
electns de cambios de temperatara afbbontal. Se ush um filtro 1ipo
ARMA con ceros (madio=1) v polos (radio=i0.99) para poriodos dc
24 ¥ |12 boms

Se definit um evento de creep  como un movimisstio con
vebocidad significamente mayor que In del ruido pam dalos crudos
y filtmdos. Con baic em esta definicin s¢ hizo un caldlogo de
eventos de ercep. S¢ puedes ver que evenios de creep tienen una
tendencin & ocurrir agrupadas. oreando de esti maners “enjambies
de ereep” o duran algunos dias

S¢ hizo uma comparacidn enire ocurrencin de creep ¥ su
amplitud con diferentes parimetras de la sismichdad local. Mo se
ohaerwd ninguna relacitn clarn entre evenlos de crecp ¥ mecanismo
fical o magnitud de los cvenbos sismicos mds foenes, Sin embargo,
cl anilisis estadistico musstrn que ln ocurremcia de enjambres
slsmicos sumenta la probabilided de scurrencea de eventos de creep

5 esmte resubinido e5  verdaders, sugeriria que ambos: crogp ¥
enjambres sismicos pueden ser independienies pero disparados por
wha fuesie comidn, como por ejemplo, un ssmo fuerle lepaso,
movimientos de Muidos gestermales o camblio en la produccita de
Muides. en el campo geotérmico Cermo Pricto.
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THE NEOTECTONICS OF PLATE-MICROPLATE
INTERACTION: AN EXAMPLE FROM WESTERN
PUERTO RICO AND EASTERN DOMINICAN
REFUBLIC

Mova, J.C.' and McCann, W.RS
' Diepartment of Gealogical Sciences, University of Colorada ot
Boulder, Boulder, OO BO30002340,
E=mail: moyaEucsboolorada.cdu
I Earh Scwentifie Consultants, S360 W 9%h Av. Westminster,
Coy B021-5447
E-matl: escifenvisionstmel

Puscsio Rice and Hispaniola are locsted near the Monbessiem
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cornir of the Caribbean Plabe. They occupy the esternmast parl af
o 2000 km long 100-250 km wide plate boundary some (PBE)
shsorbing very obliquessinistral comvergence beiween the
Cagibbean (CF) and Nomh American Plates (WAP). The PBE is
composed of o senies of rigid blocks, including one near Puerio
Rico and the Virgin Islands {Puerio Rico Microplate- PRM) and the
castern part of Hispaniala (El Seiba Microplate ESM). Alang Are
Exiension oceurs between the PRM ond ESM, which 15 driven by
ohliguc collision of ibe Bahamas Bank (BE) with the ESM {and
piher hlocks) abong the northern margin of the PEZ combined with
sirong platelet-plate coupling along the southem margin of the PISE

The aren undergoing extension by active foulting includes land
as well as marine areas, and recent GPS measuremnents suggest that
this scparation occurs at a ra%e of 10 mm/vr easi-west, more than
pne third of the total rate of movement between the large plases.

The combination of Mnterrupied subduction caused by the
entrance of a heoyvant leature (BB inlo (he subduction zone, along
with oblique subduction, leads io o particular type of “pscudo
excape teclonkcs” of the PRM. One postion of the arc is able to
comtinue consuming oceanic lithosphere (free foce, PEM] while
amother part is detained {eollision, Gonave and ESM) The arc
segmenl connecting the free face and collision segments will
experience extension as the free face panl of the arc continucs As
meovement towards the free face. Wi present the resalts of the
mectectonics and associated fecenl deformation of the PRAL and
E4M as an example of Plate-Microplate interaction resaliing from
the “preudo cscape™ of Paerta Rico and the collision of the island
of Hispaniols wills the Bahamas Bask. This is a gocd description of
deformation cnland sssocisted with nlong arc extensson driven by
obligue subdaction and collision leclonkes,

GEQL-28 POSTER

DEFORMACION ¥ MAGMATISMO EN LA ZONA
DE SUTURA MESDZOICA, SIERRA SAN PEDRO
MARTIR, BAJA CALIFORNIA, MEXICO

Chévez-Cabello, G.', Fletcher, J.M.' v Johmson, 5.E
| Depto. de Geologia, CICESE.
1 Sehaol of Earth Sciences, Macquarie Univ., Svidney. NSW
20108, Australia

La parte centfal de la Sierra San Pedro Marlic conticne
diferenies pluténes Cretdcicos de lamafio variable ¥ una mona
inferida de discontimildad cortical que, se piens, divide cl Balolio
de las Sierras Peninsulares (BSP) dentea de un ¢infurdn peste con
afinidad de arco de [dlas v un clmiurin este con afinidad de anca de
margen coplimentsl. La tonalita Patrero ¥ €l plutdn zonesdo
{Tomaliteco-granadioritice) de San Pedro Martir, contienen wna
foliackin interna comcéntricn, mientras ¢l plutdn malics Samta Cruz
y Encinom no estin folisdos. Los platdnes mussiman relaciones
tamto discordantes (e3. Encincsa ¥ margen oesle del Polrerol coime
concopdanies (e, oesie de San Pedro Minis ¥ margen este del
Podrern) con su toca encajosnte. Relociones discordantes sugieren
emplazamientos por procesas quebmdizos tales come diking yio
sioping, micniras quee |43 relaciones concordamles ¥ deformacion
dietil en In roca encajonanlc sugiere proceses tales como
dizpirisme, cxpansién de o cdmara magmitica in-sita, TNuje hacia
ghajo de o roca encajonante yo cefuersos exiemas impaestios.

La defonmacion finita alrededor de fos diferentes plutines varia
de aplanamiento pisto ha fuertemenie constriceional. la cunl debe
reflejar parclalmente interacciones ¢omplejas tante entre
deformacién aseciada al emplazamiento como a b regionnl. Tres
principales generaciones de plegamiento ¥ clivaje san abservadas
Los plegamiemios DM v D2 asi como los chivapes de plano axial
estdn subpambelos a cf rambo cstrucium regional ¥, pre-datan e
emplaramicnto del platén Potrera, Los plegamicmos D3 y las
{abricas formadas sincronicamente con el emplazaniento §¢ &ie
putdn, son mas Beclimenie reconocidas en sus pumsias NW v 5E, las
cuabes se encusntran en las sombras de deformacitn regional 53
varia e ser un clivaje especindo déhilmente desavollado & una
fabrica toiadmenie transpacstn én ¢l consacio del plutin,

La discontinuidad cortical inferida esta dentro de una zona de
rocas Tuertemente deformndas entre os pluldnes Porere ¥ San
Pedro Martir, donde por wnn distancia de 500 m, el grado
metamdrfico varis de sub-esquisios verdes en el oesie 3 prado
medio de esquistos verdes en ¢l eue, ¥ estn definide por wna
transicidn d¢ uma filitn sin porfiroblasios & un csgquisto de heotita-
muscovita con andalusita. La discontinuidad mno scpara
fundamentalmenie rocus diferentes, ¥ i &sia fue unn zone de falla
mavor, ln evidencia ha sido destruida en esta drea por delormassin
diGethl intensa mis joven.

GEQL-90 POSTER

MORPHOLOGICAL EVIDENCE OF ACTIVE
TECTONIC UPLIFT ALONG THE JALISCO COAST,
SOUTHWEST MEXICO

Maria Teresa Ramirez-Herrera and Manie A, Oriz P,
Depto. Geoprfia Fisica, Institule de Geogralia, UNAM, C11,
México, DLF. CF 04510
E-mail: neresadligiris. igeogral unam,my

The Pacific coasial region of southwest Mexkoo exierads across
the tectonic boundary between the forearc and magmatic arc region
of an ective conwergent maggin. This plate boundary is
characterized by (he nonh-norheast steep subduction of the Rivera
plate beneath the lalisca block [Morth America plate). with
canvergence raes of aboul 20 mmiyr. The Jalisco-Rivera plate
houindary Bas been the site of one af the larges earthquakes in
Mexico: the 1932 (Mw=H8.2) Inlisco earbquake.

The caast af the Jaliseo bhlock i an active leclons coasiline
that geomarphologically reflects uplift in this area, This coast is
classified as primnary, formed by noamarine processes (faull coasts,
elevated wave-cut bench coasts, ete ), and it is chamcterize by rocky
coasts with ¢liffs, rocky poinis, aliemating with beaches. Landward
the landscape is formed by bow plain terraces, eroded hills and
fauli-hlocksd mourtaing. A deisiled map of landforms shows a
cosst tinged with coscismic strandlines apparenily rzised during
grest plalesinberface earibguakes. Several uplified marise nodches
and wase-cul platforms indicste different former sea levels along
the lnlisco coast
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CAMPARNAS DE OBSERVACION GPS EN LA
REGION DE CUENCA SALTON Y NORTE DE BaJa
CALIFORNIA-GOLFO DE CALIFORNIA:
RESULTADOS PRELIMINARES 199597

Javier Gonzdlez’, Radl Ochoa', Luis Orozco’, Ignasio
héndez!, Luis Insunza!, Oscar Galvez!, Francisco Suwiarez’,
Rebert Reilinger’, Roben King®, Simon MeClusky” v Timothy
Dixon’

! Divisedn de Clensias de In Teerra, CICESE
E-mail: javierficiecsemy
1 MIT, Eanh, Amospheric and Planetsry Sciences
E-mail: reilingei@er. mitedu
! University of Miami.

Dwrante apraximadaments 20 dins de ¢l mes de Marzo de 1995
¥ 1997 realizamos observaciones de GPS en la regldn que
comprende ¢l Condade de Riverside v In Cuenca Saltdm en el
Suresie de Californin, EUA, v el Morte de Bajn Colifomia v exiremo
Moraeste de Somorn. Méxice, En esta zona Se encuenlia
comprendida In zona de transicibn weclonkea, entre el sistema de
fallas transformadas v ceniros de dispersidn que predominan en cl
Golio de Coliformnia ¥ e Sistema de Fallas de San Andeds, donds el
predominko ¢35 de movimiento 2 rumbao

Efi 1997, s¢ observaron en ioial % silios simullincamcmle, &
ambos fados de la frontera intemactonal: 44 sitios en EUA ¥ 46 en
México. El equipo wtilizado fueron 7 Astech ZI2 apoyados con
amienas “choke ring con doima”. La observacsn s reslizo pera cada
sitia durmme un lEpso contineo de 20 horas en la mayoria de los
[ea = L

Lo dabas se procesaron con los propmmas GAMIT ¥ GLOBK
utilizando ambidn la facilidades proporcionadas por ¢l Southem
California Permament GPS Geodetic Array v el Intemational GPS
Servige for Geodynamics.

Para ol caso de 1995, los datos se reprocesaron para incluir
mas de 12 sitios no considerados en el andlisis de Benneit v otros
(JGR, Ocurbre 1996) en su mayor parte ubicados cn el ladao
mexicano de In regidn bajo estudie

Como une medida de la precissdn oblenidn ¢n las mediciones,
e lieme para 1995, que la «repetibilidads de b lincas medidas
enire dos sitios es en promedio menor a 4.0 mm em Ia longitud iodal
y amibas cemponenes honizontales ¥ de molo 125 mun para la
componenie vertical. Para 1997 la srepotibilidads ¢35 mcjor,

El campo de ‘velocidades” obtenido para ¢l lapse entre las
mediciones de 1995 v 1997 es predominante o rumbo lateral
derecho v on una prineera comparaciGn s2 acorca bastanse al modelo
tebrico de movimsento de placas tecibnbeas MUVEL-1,

Sin embargo, con Is mayor densificacion en el mimero ¥
tlempn de las observacionecs, ¢ empiezan o deteciar “anomalias’,
come las gue seguramente existen en las ronas sismicas de
Brawley, Mexicali ¥ Cuenca Wapner, incloyendo deformaciin
inducida en la cereanin de el Campo Geoldrmice de Cerro Pricta,
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SISTEMA PARALELIZADO DE VISUALIZACION DE
MODELDS DIGITALES DE ELEVACION E
IMAGENES DE SATELITE

Cabrera Ramos, C.E.', Olguin Espinoza, LM y Vizcam
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! Depto, de Oesanografin Fisica, CICESE, Em 107 Canret
Tijuana-Ensenada, Ensenada, B.C., México.
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! Cenira de Computo Universitario, Unidad Ensenada, UABC,
gm 103 Carrei. Tijuana-Ensenada, Ensenada, B.C., México
E-mail: molguiniimuioss ens.unhe. mx
E-mail: lwisviaimulass ens. ushe.my

Lina de los principales problemas 2l tabajar con la creacida
de imbgenes en 30 es la lentiied con ln gue s¢ lleva a cabo el
proceso. Esto conduce a In necesidad de buscar métodas
aliernativos o elicientiar los alpariinos pam sgilizar los calculos
La efielentizacion esth doda en funcidn de las necesidades
especificas de cada problema, En el Centre de Compulo
Umndversitarie Unidsd Ensenada (CECUUE)Y de la Universidad
Autdnoma de Baja Califomila. s¢ procesan imdgenes de satéle ¥
madelas digitles de terreno para ka ereacion de sscenas en 310 con
el fin de destacar raspos camcleristicos del lemeno cn cstudios
especializndos (hidroldgicos, de contnminacitn, vegetacidn, eic.).
Actuslmente se wilkzan hermmients de software coma An'info ¥
Erdas Imagine, que siendo de las mds paderosas en el mercado,
eslin aricatadas hacia &) sndlisis de ln informacidn v ne hacla gl
desplieguee, por ko que no satisfxeon totalmenie s reqoerimicnics
cn. este aspecte. Ante esta sitoacidn e ACoCsAfMd IMvEFIgar
esquemns altcroos lanlo para ¢ procesamienio como parz el
desplicgue de imbgenes, los cuzles pucden utilizsss compute en
paralelo o algoritmos mejorados a fin de cumplic con los
requerimientos. Em este trabajo sc desarrolln un sistema
cimpulachonal para b visoalizacidn de modelos digiales de terreno
(MET) ¢ imigenes de =maeélite {Londsan Thi) peoselerencindas en 30
utilpmamdo whenicas de trazado de rayos parcial v paralclizscitn de
algositeos en lx SGI Origin 2000 bajo an amblenie X Window

So presemia un peoioiipo para lo viswaliacidn de la Beahla de
Todos Santos, en an ambienie SPARC con Solaris 2.4 v X1IRS
atilieande an algositmee de “wry caxfiag™ La sigoienie £1zpa
consizc en la optintizacidn del algoritmo a través de paralelizacion
¥ mejorar ¢l ticmpo de desplicgue uiilizande wna computadora
especial para desplicgoe de grificos.

GEOL-33 POSTER

ESPACIOMAPA DE LA PENINSULA DE BAJA
CALIFORNIA

Algjandro Hingjosa-Corona ¥ Gabricln Chiver-Rarraza
Diepto, de Geologia, Divisin Clencias de la Tierra, CICESE,
Em. 107 Cametera Tijuana-Ensenada, Ensensda. B.O
E-mail: alhinedioese ms

e realizh un espaciomapa de la Penimsula de Bajn Califormaa
en un compuesio en falso cobor cscals 1:500,000, a través de um
mosaica de imdgenes de sabélite Landsat M35 de pringipios de la
década de los noventas, ablenidas del proyecto MALC {Morth
American Landscape Characienzation). NALC &5 ufis companents
del programa Paihfinder de la Agencia Nacional de Administracicn
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de Aerombutica ¥ del Espacio (WASA), desarrollada pasa aprovedhar
las medictomes histiricas v octuales del sensor remato MSS (multi-
speciral scanner) de salcélite Landsal para la evaluacién de procesoes
globales,

Para realizar ] espaciomapa s¢ imtegranon X2 imdgenes M55
gue cubren |a Peninsula ¥ gque representan un espacio de
nlmacensmiento aproximade a 2,75 pigabvies Debido a que s
ulilizssan imdgencs tomadas en fechas diferemies v con ¢l abjeln de
disminuir el efecto de mosaico, s procurd desvanecer los contrasies
gue pudicran existr en [as unbones aplicands proceses & gualacidn

de histogramas.

Laz imigenes NALC estin georeferidaz en In prayeccidn
Limiversal Transversa de Mercaor (T con mmadie de cclda die
& metros par lado. Se requirit fomeler las imégenes a una
prayeccidn comdn va que |a Peninsuln se encusaim ubleada en dos
ronas UTM (10,171 Debido a In orienfacicon natwral de  la
Peninsula finnfmeste se rotd en 30° en el sentido de lns manecillas
del relo) la imagen unificada ¢n una proveccidn,

GEOL-34 POSTER

MODELO BATIMETRICO DEL GOLFO DE
CALIFORNIA Y MARGEN OCCIDENTAL DE LA
PENINSULA DE BAJA CALIFORNIA

Alejandro Hinojosa-Corona v Ménica A, Hemibndez-hMémlez
Depto. de (Geologin, Divisstn de Ciencias de In Teema, CICESE,
Em. 107, Cerred. Tijsana-Ensenada, Ensenada, B.C.
E-mail: afhmegdcioese.mx

S desamolld un medelo batiméirnico del Talud comdinental de
In regidn Morte de Bain Califomia. & travds de [a digializaciin de
& mapas batimétrscos cxcala: 1258527 de fa margen occidental, gue
cuhren-desde Paint Loma, frente » In Bahdn de Son Diggoe al Neme
y hasta Punta Santo Tomas al Sur de ln Cd. de Ensenada Estos
maopas fueron generndos a partir de s inberpretncidn de sondeos
bstimdtricos de dos crucetos realizados cn kos abos & 1978 ¥ 1979
p Senpps mstiistson of Ooeanography bajo [a dircocion de Mark
Legg v colaboradores,

Asi misma, se desarrollo un models batimélnco del Golfio de
Califommia ¥ talesd comtinentad de |3 peninsula de Baja Cabifomia,
uiilizando la base de dobos de fa Subdiseccion de Oecanografia del
INEGL la cual mcluye mds de 3000000 sondeos bhalimétricos de
diferentes cnaceros realizades para estn regidn. Para ef cilewls del
modelo batimétrico, s¢ dividid |a regidm en seclores y se
imerpolaron los dalos por los métodos de pesos inversamenle
proporcionabes o | distancia ¥ splings con tensidn,
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GEOCRONOLOGIA POR K-AR Y *AR™AR DE LA
CUBIERTA VOLCANICA EN LA PARTE SUR DE LA
SIERRA DE GUANAJUATO

Cerca Martinex L. Mariano!, Lopez-Martinez Margariia®,
Morens Rivera Viclor', Aguirre Diaz Gerardo? v Pérez Amoyo
Wictor®
! Depin. Gealogin, CICESE. Km 107, Carret. Trjusna-Ensenads,
P, 22860, Ensenada, BC.

E-mail: moercsdicicese my
¥ Instimie d¢ Geologin, UNAM, ERCE, Guanajusio, Gio, 36000

S¢ fecharon isobdpicamente ocho muestras de lo cubiera
voleiimicn de ln Sierra de Guanajuato. En ol drea afloran focas
cormespondientes 3l grupo superior de la peovincia volcinica de la
Sherra Madre Oocidental (SMO) v al Cistards Volcinioo Mexicano
(CWM]. La informacidn geocronolégica ¥ tipo de velcanismo en
catn froptera nos da la oponunidad de evaluar b evaliscibs
geobdgica de In regidn. Cuatro mussiinas de bas yesctas de andesita
que cubren la sierra, ¢ fecharon wsando ls iécnica =An™Ar de
calemtamiento por pasos. y arcajaron edndes de 10,0007 Ma
(matriz), 105405 Ma (rocs coeal), 1200003 (roca totaf) y 121203
Ma (matriz), Este evenlo volednico de corin duracidn relativa (=2
Ma), marca ¢l comienzo del valcanisma del CVM en ¢l drea. Del
paqueie de ignimbritas de 1 SMO que yace discordantemente bago
1a unddad amierior, s¢ oblevd uma edad “Ar™Ar de 186202 Ma
(saniding) ¥ una eded K-Ar de 33.0=006 Ma (plagioclasa). Eslas
edades marcan un hintus entre el volcanizma de composician
riplitica de la SMO v de composiciin andesilica & basillica del
OV de alrededor de 6 Ma. s mucitras de |a andesita El Cedro
mrojaron edades K-Ar de 3000:0.7 Ma (roca total) y 305639 Ma
{matriz}, o que ubica a csta unidad coma contemporinea a la riclita
Chichindara.

CRECH-02

SOIL GAS MEASUREMENTS A5 A FOSSIBLE
INDICATOR OF VOLCANIC ACTIVITY AT
FOPOCATEPETL

Nick R, Varley
Instile & Geofisicn, UNAM, C.U., Covoscin, 045[0, México,
[.F
E-mail: nrvarbeyiftonaliub. igealionanam,my

The measuremant of various gascous spocies within the soil
gns con provide wicful information on the strochare of the local
geodogy. Fauls or fractures provide a pathway for gases with a deep
source to reach the surfsce. In the case of voleanoes information cin
be ohlained an mass gas movement and magmalic fesurgencs. A
temporal varinticn in the concentration of seil gases has been
abserved af several different locations arcund the world, as o
precarsor 1o both canhquakes and volcanic activity. However, few
long-term studies have been carried out, and the relationship
hetween soil gases and seismic or voleanic activity remains unclear,
In the ease af voleanoes, this type of measurement is taken ol a
distamce from the aclive emier. making it a much less hazardous
foem of mondloring than the direct sampling of fumarokes

Im this study, soil gases have been measured st Popocatcped]
Here the fumeroles are inaccessible, 5o other than mersunement of
the plume, mexsurement of the soil gas represents he only dinecy
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method of samplng its gnseous outpel. The resubs obtaimed from
the measorements of the plume have shown a large variation of S02
flux, A possible explanation is that the activily has been
charscterised by periods of open degassing, followed by (he sealing
of the condisit. Plume messurements of 002 have akso produced
imeresting results with very large concentrations being measared
For a beiter understanding of the processes oceurring within the
voleamo, ms well x5 ils stroctare, Turther dotn of difTerent types is
required. Soil gas messurements may help to model the dymamecs of
the magma degassing. A comparison will be made with seismic and
ground waler and ash geochemical data. A Tunher goad will be an
improved undersianding of the mechanizm whereby sssmic evems
influence the concentration of soil gases. Here the preliminary
results are presented.

RG0S

COMPOSICION DE LOS LIXIVIADOS EN CENIZAS
DEL POPOCATEPETL PARA DIFERENTES
TAMARNOS DE PARTICULA

A, Agunyo, M.A. Armienia, 0. Cruz ¥ M. Censoeres
Instbtise de Geofisica, UTMNAM
E-mil; aleiaonntiub, peefca, umam . mx

La mayaria de [os magmas contienen volatibes, principalmente
sgua, ditxido de carbono, didaido de nrufre. dcido sulfhidrico,
dcido clorhidricn v dcido fleorhidrico. Debido o que durants la
emisidn de ceniza caln pueds siraper pare de estos volitiles <l
andlisis quimico de los lixiviades scucsos de la misma pueds
hrimdor informacitn atil acercs del process valcinico,

Estos compuesios volitiles s¢ encueniran shrorbidos en la
superficic de lns pariiculas de la ceniza emanada duramte una
crupcitn, Bl grado de sdsorcidn de una especie quimica es funcidn
del firea superficial que depende n su ver del mmadio de panicala

A partir del Inicio de la emisién de ceniza del Valcin
Poprcatépel] s ha efectuada el andlisis periddico de los lniviados

En ¢ste wrabajo se prescnian |as variaciopes en las
concentraciones de o pnes” sodio, potasin, caldio ¥ magnesso: as|
coma de sulfsios, clomres y Muorures, en funcién del lamaho de
partkcula para la erupeidn ocumida ¢ 11 de Mayo de |97

OGB4

MINERALDGY AND CHEMISTRY OF THE
CHEMICAL VAPOR DEPOSITS FROM COLIMA
VOLCANO, MEXICO

Tamn ¥.A.', Gavilanes 1.C.7, Bernard A, and Africane F.'
| Depto, de Sismodogia v Vuleanalogia, Institute de Geoflsicn,
LiAM, México DUF., 04510, Méxicn
1 inaversidad de Colima. Colima, héxioo
" Ualversile Libre de Brussells, Bmseles, Belga
E-muzil: taraniftonsib.igenion. unnm.my

Solid phase depasits {“sublimales”) from high-temperature
fumaroles of Colima voleann were analyied by electron
microprobe, X-Ray diffroction and SEM techiviques in sl ubes,
a5 well ns in natural inerusations. Fumaroles ot ihe summi ceafer
of Calima volcane are hot {up to B50°C). bat very oxidized, with
f32 valises above hematite-magnsctite baffer line, due 1o a siroag
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near surfoce mixing with air, Thenelore, 1he mineral assemblages in
the inper pant of silica tubes are quise different from those observed
¥l wiber volconoes with o comman, reduoced, mear the NNO bulTer,
value of 02, Sulfide and chloride phases are replaced in tubes by
mixed swlfnte phases in which Na-K sulfales are predominam. Main
oxide phases are crisotbalice, hemwiite, Ti-hematite with a minor
amodnt of Sn-Cu and We-oxndes.

The mosi venighle mingrabogy occurs m the lemperature range
SM-6007C, where a whole mage of the Ma-K-Y-sulfate solid
solutions, sometimes enfiched in Ph, bave been ahserved, including
a pure anhvdrows Y-zulfate- a new mineral, (VO250M in
compaosition. A comsiderably large arca aff the I'Eig;l'l-[ﬁ'rl.pt;rﬁhr‘#
fumarslic feld s coversd by YWerich depositions wilh a pure
scherhinaite (V205) on the exposed surface and & pure anhydoous
Vesulfste on the wnderground surface

In the same temperature range in silica tubes aumernus crystals
of naive gold, were discovered., 2 to 40 mm in dimsension,
axsocisled with V-mich Na-K-mulfses. All Au crysmalls are good-
shaped, are very then and semi-tronsparenl

Water-unzoluble material from (he high-temperature end of the
sitica tabe consisis mainly of smell {5 mm) crystals of anglesite
(PES0E) with & miner amoun] of We-oxides and race ansouwnt all
Ml

Small crvitals of complex Cu-Sn-Fe chlorides and chboride-
sulfates occur sporadically in medivm and high-temperature Fones,
as well as fhuofite, apatite, bagile and anhydrite. There were nat any
Mo-minerals found among Colima sublimates, despite of o guite
common Mo concentrotion in fumarolic condensates,

Deposition of solid phases Grom high-temperature vilcanic
pases Al Colima under high-oxidized conditions  is a motural
exporiiment an the effeel of magmatle fMuld-akr iMersction (n ore
deposit processes.

(RECH-05

A NEW METHOD FOR ESTIMATION OF THE
TOTAL GAS CONTENT IN HYDROTHERMAL
FLUIDS

Taran ¥.A
Depio. de Sismobogia v Vulcanalogia, bnstiting de Goofiswa
UnMAM, México [LF., (4500, México
Exmuil: tnranddionatioh. ipeafcu unam mx

Gas gesthermobaromeiry is a rouline method now for
estimatson of F-T condilions i goothermal agquilfers. 18 5 based on
the ong-ip-ons dependence between congcentration of a gas in a fluid
and the emperature ol depth, and reflects the equilibriam Stake m a
whole system: gas-water-hyidrothermal mimerals. 13 is ot a proflem
o menswre the total gas contend of a fluid, Xp. from o geathermal
well or & sleam venl. However, {6 13 almest snpossible 1o estimate
ihe tdal gas conteni of & fluid discharging from a thermal spring.
Far the aims of (be goathermometry the H20Ar goalhermomeler was
peoposad by Giggenbach (198%) almest independent of the total
gas content, and the problem of the total gas content for
geothermomeiry, thus, appeared to kave been solved. However, noi
aiily for geothermometry and geobarametry is it necessany 1o know
the dal gas content, There are so-called, geochemical indicatorns,
like rafios of common components of termestrinl fMudds {net ondy

hydrothermal), fior example, CHODZY, which help 1o develops some
tectande congirpetions. |n order (o caboulste such a ratio, we need 1o
ke the absolute concentraizon of C02 (in corresponding wnits) in
a fuid, i.e ibe olal gas content, Xg

Moble gases in tervestrial MNuids. excepr of He, have
||,I'||}5|ﬂ1-pri.: ﬂ-r'i:in arel get inbo ground waters with dissolved air.
Simnce we know heir concentralions in the nir or in the ASYW {air
dissofved in waterh, we can estimate the ioal gas content and degree
of degassing of @ Muid, i1 we asame ane of models of eguilibriam
degassing (single-step, continious, eic. ). In the simplest casc of the
single-glep equilibrium degassing the following expression for Xg
can be obtained:

Xg (mmolmol)j=0dixAr + xCOZRBCOT, ibh

where xAr and xC02 are congentrations of Ar end CO2 in dry gas
immolimal) and BOD2 s the distrubution coeilicien for OO2
between wabsd and gas phasss at the temperstuze of o spring. The
second teem of equation {1) 15 essenisal for COZ-rich  springs

Observed dota From sumersus geothermal wells show & pood
commelation between meassired Ar concemtrtion and the totz] gas
content, wilh standard deviation from eqaatson (1) ol approximsiely
D00 (0.3 onder of magnimde). A correction to the equation (|} can
be mede for np estimation of the “inital™ gas confent, thal not
disturbed by degmising processes. Degree of degassing can be
calculated from ratios of measwered concemdrations of olher.

GRG0

ANALISIS FISICO-QUIMICOS CONFIABLES
(ESTUDIO PRELIMINAR)

Elizabeth Prieto Santn Anra
Dpro, Ingenieria Sanitarin, B. Universadad Amidnoma de Puecbla,
5 e ®503, Chelula, 72760, Pushla, Mésico

% recopilaron andlisis Msico-quimecos pam el Yalle de Pachla
v Para la Cindad de Pockdn, con el objeto de poder determinar;
relacitn entre bomcs, Indiccs de saluracita ¥ Hpos de agua Los
dates weron proporcionades por ON.A para 19891990 y
1993, Tambidn s¢ gencrmron datos para 10 pozos de Ba Ciedad de
Puchla por parte de alumnos del [nstitute Geofisica de b LINAM,

A todos estos dmios s¢ bes caleilo balaness de carga pam fensr
un parimetrn de  controd de calidad, cuyos resullados [uero: para lox
dalod de 1989 o se abluvienon ervores menones ol 10 %, una de las
causas principales es que no se reportaron anddisis para Ma v K por
tanio mo & fignen comgicios los anbleds de lones impoariantss ¥
mecesarics, Parn los dados de F993, oourrsd lo misma. Los dabos de
19500 s comtemplaron andlisis pafa Ma ¥ K ¥ por consecusncin s
tiemen errores menares al |0 pero adn asi de B3 podos registrados,
sodo 43 tiemen un balance acoptable. En contraste a lo anterior bos
amdlisis reponpdos par los diex poeos massirendos por alumbos de
In UMAM v reslizados por un laborators pariscilar misestran T
podas con balance menar al 5 % v 3 con emar menor al 10 % Mor
I antevior expuesio s conssdern que ol hecha de ener errofes
mayores al 10 % e debe o las vbenicas wiilizadas parn In evaluaciin
de iores, puesto que se sabe que las emcas il AL GRS LBERen Ul
range de exaciiod aceplable siempee v cuando el anslisty lenga
experiencia en ¢l manegjo de s técnica. Sin cmbarge los mismies
iones s¢ pueden evaluar con RECAICAS PArE :quipﬁs Como
Cromatgrafos vy Espectrdmetros y odros equipos, en los cules el
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grada de exactinud no depende del analistn. Finalmenle se considera
que o téenica es la que marca la diferencia en obtener andlisis
confiables a no

GEOQ-07

TRATAMIENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS
CONTAMINADAS POR ARSENICO

0, Cruz!, M.A. Armdenta', H. Brust®, A. Aguayo', N,
Ceniceros' v F. blorales’
| Institute de Geoflsica, LTMAM
¢ Centro de Desarrollo v Aplicaciones Tecnobigicas. 554

La comtamimaciin del ogua por As, puetde caussr graves
problemas de salud por ingesta a lorgo plaze ¥ en concentraciones
mavores & las permitidas por la norma mexicans. debido a las
propiedades carcinbpenas. mutagénicas ¥ terntogénicas de este
mctalaide.

Con ohjeto de enconirar salocidn a este problema s nealiz el
extisdio de wviabilidad del proceso pars el fratamiento del aguaa
contaminada, para disminuic ka conceniracitn de As presenle &
nivelos permitidos pam corsums Buman,

El método gue se propone es el de cosgulocidn con sabes de
hierro, es un trelamienio fisico-quimico que e3 eficiente, coondmicn
¥ sendillo.

En la primcra ctapa s¢ hicigron pruchas o mivel laboralorio por
el método de jorras. con este proccso se logrd disminuir In
comoentracidn del poro con mayor candidad de As en Limapdn,
Hgo. que es de 1,097 mg/l hasta 004 e/l

Posterivrmente s¢ realizaron pruchas en una planta pilote
desarrolloda en ol CEDART de ks 554, Se preperaron soluciones
con concentmciones de As de | mgd en apus potable par simalar
s eantidad de As presemie en muesirns reales, por este método la
concentracion después del ratambento e menar p 0,014 mgrl,
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DETERMINACION DE METALES EN SUELDS DE
ZONA LACUSTRE DEL SUR DE LA CUENCA DE
MEXICO

Alejanddra Aguayoe R. ¥ Faustine Juirez 5.
Instituto de Geolisica, UNAM. Circaite Exterior, CUL, Mésico
DF. Dd510
E-mail: aled@tonatiuh. ipenfou unam.mx

El imerés de ka gente por el crecimiento de loe plantas v la
produccian de alimentos ha fomentado el estudio de la quimica de
suelps. La guimicn de suelos s¢ relachona estrechumente con la
geoquiniics, In mineralogin, ln microblologia o bioquimica de
sucns v la ingenicria ambxiensal

Lis efectas de fertilizantes ¥ la poluciin @nla de agua y sire
sobre (o5 swclos de culiivo afoctan gravemenie la calidad ¥
eficiencin de los producios agricolas. por In que o5 canvenienle
conocer s diferenies mecanismos de inberacciin suslo-agus-sire.
Dielerminar la concentracidn de alpunos elemenios permiliria sw uso
comp indicadores del movemicnte de Mujes de Hguidos ¥ gases.

5¢ llevd a cabo la determinacitn de metabes camo son: Hp, Cu,
Cs, Bb, K ¥ Ca en suclos procedentes del dren de Xochimiles ¢on
¢l propésitn de conocer pa concendracidn on ¢sia pons de cultivo tan
imnparianie.
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(HCE-

EFECTO DE LA MEZCLA VERTICAL S0OBRE LA
DISTRIBUCION DE FITOPLANCTON, NUTRIENTES
Y CLOROFILA EN DOS REGIONES DEL GOLFO
DE CALIFORNIA EN CONDICIONES DE VERANO

Marin Dl Carmen Cortés Lara' ¥ Sall Alvarce Borrego?
! Universidad de Guadalsjara, Puerto Vallarm, Jalizco, Mésicn
! CHCESE, Ensenada, Bajs Colifomia, Mécico

Con ol objeto de casdiar el efecio de In secuencia de marens
muenias v vivas sobre 3 variahililad del fitoplancion, notreentes y
cloralila a en ¢l Gollo de Califormia. se realizd un cnecero del 10 de
julio all 10 de agosto de 199 a borde del BAO USHS De-Seigus
del WOSC {Maval Ocean Symem Center de San Diega, Califomia).
8 muesirearcn dos bansecios én ba regatn de las pransdes islas v
umd en la boca ded Golfo con e Ne de comirmsiar una @ona con alla
turhulencia por fendmenns asociados o maEres SO una £o0a de ala
catratificacian. Em la regldn de |as grandss islas, los muesirens s
diseflamn con o idea de visilar dof vodes a8 mismas CSEaCInaes.,
uma dumnale moreas posi-muerins v ool en moreas postsvivad, cx
decir con lod efiectos acamulaiivos de esratificacidn ¥ mezcln en su
mavar expresidn, A pesar de que los procesos de mezcla pos
fendmenos asoctados & Las marcas son may [nlemsos en la regidn de
las grondes islas, la columna de agua oo llega a s homogénei.
Existe una clara esruciura vertical e bas variables fisicas, quimicns
v hioldgicas nim en condiciones de marcas post-vivas: En el camal
Salsipuedes a mensdo bs putricling comened o profundidades muy
cerch de la superficie, con valores mayores de [0 md de W03 50
mi (o meenos. En general, en la zoma de las grandes islas, s daforencia
cntre las concentraclones de nutriemies en condicionesys de marens
posisvivas ¥ posi-mieerias no fise clara, sanque hobo muechos casos
ci que fueron mavedes e marcas post-vivas, Esto se dehid o que
nln en mareas muerias existe mnn torbulencin considerable, o que la
meecla turbulena eausd umn distribacidn én fomma de pasches
irregulares, ¥ a gue log malrienles no son propicdades
comscrvadoras, El comsamo de los nuirsenies por ¢l fitoplancton
modifics las conliciones que se experarfan con el efecto alslado de
ks procesos fisicos. La mavor abumdancia de flloplancion con
miarcas posl-vivas mdica un mayer consumo de nultienles por
fososimiesis que duranie mareas posi-muenns Las concentraciones
de bos nuarsentes en el ransecto de la boca del Golfia, en las aguas
saperficiales v subsuperficiales, foeron mochs menores que en la
zoma e las prandes islas debido a ln amsencin de mecanksmos de
imlensa mezcla. Las comcentracionss mdximas «de clormdila feenon
del orden Jde hasia el doble en la zona de ks prandes islas con
relacidn n |a boca del Golfe. En el iransecta de |a boca, los valores
superficiales de eoncemtracidn de eloralila son tpicos de las aguas
oligotrificas del Pacifice Tropical COriental, Nuclmaren de muy
bagos & 0.4 mg m ', Micniras que en la regldn de las grandes islas,
en muchos casos los valores superficiales de clorofila Tueramn
mayores que |0 mg m v [kzparon a ser hasin mayores gue 4.0 mg
m ', Esto hace del sistema pelégico de lo regidn de lax prandes islas
un refugio donde peces, mamifieros marinos ¥ aves pueden
CONCENEIATSE €N Yirano pars cncontrar s ofimenie.

CE-N2

OBSERVACIONES DE LA CIRCULACION EN LA
REGION NORTE DEL GOLFO DE CALIFORNIA
(1994-1996)

Emilie Palackos v M. F. Lavin
Depan. de Oceanoprafts Fisica, CICESE, Km. 107, Carmrel.
Tijunna-Ensennds. Ensemada, 22860, B.C., Méico
E-mnil: emilioidciosse. my

Entre Moviembro de 1994 v Marzo de 1996 se llevé a cabo un
TR imtemsivi de phservaciones direcias de 1o circulacsin en ba
BMGC, Se realmron 11 campafas occamogrificas, en las cunles se
hicieron observaciones con CTE, ADCE v s mantuvicron anclajes
con cortienlimcires convenglonales en vanins panios del drea de
estudio duramde los 16 meses del progroma En cite trabajo =
presenlarin resultades prelimvinases (en la escaln csinciennl) de las
mediciomes con cornentimetros convencinnales v de su relacsin con
las carrienics calculsdas por geosirofla 5S¢ discuiiran estas
abservaciones en relacidn con el descubrimiente recienic d¢ ka
difierencia de cardeter entre ¢l gire cickinico haroclinice de verano
v el giro anticicldmico hamerdpico/batoclingeo de inviemnas

(-3

UNA DESCRIPCION SIMPLIFICADA DE LA
DINAMICA ¥ TERMODINAMICA DE LA CAPA
SUPERIOR DEL GOLFO DE CALIFORNIA

F.J. Beron-Yem ¥ P. Ripa
Depde. de Oceanopgrafta Fisica CICESE, km. 107, Cavet
Tijizena-Ensenada, Ensenoda, Z2800, Baja Califomnia, Méxco
E-mail: Mberonidicicese. mx

El propdsita de oo trabajo o cl de delerminar can procisin
in copa en que se concentrn ¢l mayor porcentnje de variabibidad
estacional en el Golfo de California, y formular una deseripeion
simplificnds de los procesos dindmico-termodmimices que ocurren
dentre de ella. Para lo primers, & utlliza ¢l banco de datos
hidrogrificas histtricns del CICESE (14939-19835), Pam lo scgundo,
se pretende implemeniar wn modelo de gravedsd reducida que
permite incoeporar procesas lermodindmicos en forma sencalla En
cabe imodeln la lemperaturn de la capa pcliva se escrihe coma wna
funcitn lineal de la profundidad, con coclicionbes que varian con ia
posicidn horizontsl ¥ el tiempn, A diferencia de los modebos de
capas inbomogéncas clisicos, los cuales promedian box campos
dindmicos en la profundidad. esic modelo permitink. por ejemplo,
que el calor ingressdo por In superficie se disinbuya en forma no
uniforme dentro de la capa, con lo que se espera que los
predicciones s ajusten mejor a las ohservaciones.
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OCE-

ESTUDIO DE LA CIRCULACION DEBIDA AL
FORZAMIENTO POR VIENTO EN LA ZONA
NORTE DEL GOLFO DE CALIFORNIA DURANTE
INVIERMND

Sorayda Tanazhara y Manuel Lopez
Depto. de Oceanoprfia Fisica, CICESE, Km. 107, Carret
Tijuana-Ensenadn, Ensenada, B.C. México
E-munil: malope fcicee.mx

Se usa wn modelo numérico tridimensional pars esloadiar
alpunas camcteristicas de ba circulacitn de nvierna en la 2oaa pors
del (lalfa de Californis (2] norte del transecto {iusymns-5anta
Tosakin), con batimetrin realista v wieno sdealizado. Sc utllizan
datos hidrogrificos de In cstacién invernal coma condicien inicial
En Ia frontera abicrta s¢ incorpors una sehal baroclinica pars a
densidad v velockdad, Los resultados muwestran una circulacidn
saperficial (por debajo de In capa de Ekman) anticichonica dividida
cn dos seciofes, una en la parte marte meluyendo la regidn de las
Eslns, v otra al sar de a5 mismas. Tombién s obticne €l ya conocide
gire ankiciclénico que = presemta durante invierno en la parie norle
del golfo. Los resuliados muesimn gue los movimicnios barotripice
v baroclinico estén fuertemente acoplados en todn la regitn durante
ln estacidn invermal. Sin embargo, la circulacidn em Fonas
profandss, se debe bisicamenie al cardcter bareclinico del campa dc
densidad. Asmismo, s¢ verifica que <l giro de la fona none ex
fugriemente barotripicn, aungue con una componente baroclinica
significativa a lo largo del Canal de Ballemns v del margen
sudoccidentnl de Coenca DeliTn. En In zoma localizada al sur de las
islas Ia circulscidn baroclinica twmbién resulté ser impananie, El
{slercambio entre [as ronas none ¥ central del golfo, a través de los
estrechos e s grandes islas, so da hacia la boca, en superficie v,
hacia la caberm a profendidsd. Este Gltlimo se da pepado a ambhas
cowins ¥ no o irmves del Canal & Sam Estchan, Lo sefial baroc]inica
wtilizada en In froniera nbiesin liene mayor efecto cercn de la
froniema abicrta

OCE-QS

BALAMNCE ANUAL DE CALOR EN EL GOLFO DE
CALIFORNIA

E. Beier y P. Ripa
Depie. de Oceanografin Fisica, CICESE, Km, 107, Carret
Tijusna-Ensenada, Ensenads, 22800, Bajn California. Miéxico
E-mail: ebeierimcsso mx

[l balance de calor en el Golfo de Coliformia caleulado a partie
de bos daios hidrograficos histéricos ndica que, cada afio 20« 10#
W son absorbidos por el galfo o través de zo superficic ¥ exponindos
hacin ¢l Oodano Pacifico. Esta cantidad de calor es ianm importanic
como Ia propin variacidn estacional, Usando un modelo numiérico
no-linea] de dos capas, en un canal semi-infinito de dimensiones
similares & Eas del Golfo de Coliformia, s¢ investigan posibles
mecanismos responsahlies de mamiensr exie balance. Se han usado
como agenies Torzantes ¢ calemtamicnto superficial ¥ el esfuero
del viento, o los cuales 56 ke agregard un forzamicnte en la boca bl
canal. S¢ permite en el modelo el Imercambie de mas, cales ¥
momento entre capas, con el fin de simular €] ingreso de agus de
fonda hacia la superficie. Con esle procesa se trata de reprodacic |a
variacién en In fiotabilidad quec sc observa en la hidrograffa del
golfo dumante los meses de inviemo y que, de acucrda con las

240

observaciones de corticnles. tiene importantes implicaciones en el
tipo de circulacidn, Los mecanismos mencionados producen an
flwij neto anual de calor hacia el Océana Pacifice en una cantidad
gque podria explicar, en un modelo mis realista, parte del baksnce de
calor total ¥ su circulacitn nsociada.

OCE-Qb

PRESION PARCIAL Y FLUJOS DE CO, EN LA
REGION NORTE DEL GOLFO DE CALIFORNIA

Martin Montes, Sail Alvarez-Borrego, Alberto Zirino
Depo. de Ecobogin Marina, Division de Oceanalagia, CICESE
E-mail: mmonSesiisiess, mxy

Se extimaron los Mujos de OO, en la inlerfase mar-atmasdera en
Ls regrm morte del Golfo de Californin (RG], duranle un crussre
realizado entre ef 33 de marzo y 10 de sbeil de 19906, La pressda
parcial de CO, (pl0,) en el agua superficial fue caleulado & partr
del pH ain situs. 5S¢ analizaron ke oscilaciones de pCO, v 2l flujo
de €O, (Fipositivo del agua al nire) en In cscaln cspacial ¥
temporsl, bajo condiciones de manca viva v muerta. El pH fue
variable mas importante en nusstro estisdio para b camcterizacién
de los rasges hidrogrificos de la RNGC como por gjemplo ¢l fnenle
de marea, € cunl no fue evidenciado por la temperstusa. El pH
promedio (pH=%.03jestuva en gencral por debajo del valor de
equilibrio con la simasfera ¥ su disirbucion fue reflge de los
condiciones de circulncion de ln BNGC. El comportsmiento de bos
Mujos de CO, en la superficie de ln RNGC, correspondia
ks icamente a b distimbacién del pH v fue relafivamenle constante
Las varisciones horizonmles de pUO, ¥ F fucron mhs grandes quoe
ki temporales, presemtando vabores enire 183 v 433 ppm y 02T ¥
0,24 mM m 2 h - respestivaments. En general lan RMGC peesentd
aguas con pCiy, cercanas al equilibrio con la atmésfera (pCrl,
promedio=155 ppl, salvo e los frentes, ginos v dreas mezclades
comn bas del Alte Golfo. El efette sumidero (pLO <360 ppan )=
valbar atnsosférieo) en algunas estaciones del Alw Gelie estuvo
relncionada con Ba elevada salinidad, a diferencia del resio de la
RMGC, donde los procesos bialdgicos Mueron mds imporantes. Los
flojos promedio de {:l}: negativos estuvieron asocigdos
fundamentalments ol afrente de pls, ¥ los positivos o fuganes de
mewcls,

L pCOy, promedio en la estacion BETI (Alto Golfo) [ue miyor
en marca de candraburn (43541 ppm)ip<0.03} que ¢n sicigia (405+-
4 ppm), micntras que F no presentd diferencias significativas
(p=0.05) con respecto o bes diferentes condiciones de manea La
plo0, promedio sdlo fuve varaciones significativas on ¢l lesnpa <0
marea de sicigia (p<005), mostrando una mayor relecidn con la
advececidn de In componeme M, El flujo promedio hosasio fue
positive v diferente de cero (p0.05) en marea viva (00001
00,0004 md m=2 h=17 ¥ muserin (0, 00482000032 mM m-2 h-I. =T}
La varmacitn de F fue mayor en miarea de cundmeura (O Y%)=130}
qise e sicigin (CW{%a)=T4)L La diferencia de pC0, cn b8 imlerfase
aimisfern=ocano (DPC0) mo fue un factor determinants en la
magnitud de los fujes de CO, en comlicidn de cuadratare

En general los valores miximos ¥ minimos de las flujos de
C0, estuvieron fueriemente relacionndos con bos vienios comd se
demuestra on sus constanbes de tansferencin. El flujo de OO, ¥ I
pO0, promedio caboulados en forma ghobal (dos condiciones de
marea) de marzo a abril de 1996, fueson aproximadamente -
0.00374-0.0077 mM m=2 k-1 (n=149, no diferene de cero, p=0.05)
y 355+-5 ppm {no diferende de 360 ppm, p-0.05), respectivamentc.
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Drebido & quee la velocadad pramedio del viento fue de 4 m s-1, el
isrdieto de Liss resultt una buena aproximeciin en el cilculo de ks
uzjos d.-:l:f'ﬂ] durante el perindo de muestren.

OCENT

AUTO-INTERACCION NO LINEAL DE UN MODO
DE ROSSBY EN UN CANAL

Rigoberto Garcin v Federico Graef
Digpio. de Oceanogradfla Fisica, CICESE, Km 107, Carret,
Tijusna-Ensenada, Ensenada, 22860, Baja Califormia, México
E=mugil: rgarciafcicese.mx

Se estdia o agto-interaccidn débilmente no lineal de un modo
de Rossby en un canal (MBC) & orientacadn arbitraria en o plano
b Se p-:mn!u.ll solgcidon completa del problema hasto primer orden
cuando exisie o no resomances. Al lgual que en ¢ problema de
reflexiin en una pared (Graef, 1993}, resonancia sdlo es pasihie 51
O« | gnal £ =175 donde o oes el dngulo que mide I inclinachn
del canal respecto a la dircecion ese. En csle caso, las trex ondas
de Rosshy presentes (dos que forman el MRC ¥ wna excifadal
EUNGUWe on resonancia, me inlercambian cncrgin debida a la
resiriccidn que mobre el movimiento gjercen bas condigiones de
frontera . & diferencin del problema de reflexide, la solucion es
uniformemente vilida en fodo &l dominie. Como en modo de
Bossby en un golfo (MRG) pusde ser visto como la rellexita de an
MEC en una frootera perpendicular a ba oriepingidn del canal, si
exigie resonancia en B awo-imleraccidn de un MRC, tambiin exisie
resonancin 5i se considers ln auto-interaccitn de un MRG

OCE-QE

OCEANOGRAFIA FISICA DEL ALTO GOLFO DE
CALIFORNIA

M.F. Lavin ¥ V. Godinez
Depto. Oceanografia Fisica, CICESE, Km 107, Carret, Tijwasn-
Ensenada, Ensenada, 22860, Baja California, Méxicoo
E-mail: mlaviniTcicese my

El Al Golfo de Califormia (AGC) es ¢l doea triangislar en el
extremoe MO} del Golfe de California, entre el ex-dehn del Rio
Colerado v la isobara de 40 m. Debide a la  précticamente nisla
enirada de agua dubos ¥ & la fuerte evaporacién (~1.1 misfio) el
AGC tieme Ins camcleristicas de un antisstuario, Lo poco que se
sabe de la Oceanopralia Fisica del AGC osid basado en datos
hidrogrificos de los 10 m superiores colecindos mensanlmenie entre
Oetwbee de 1972 v Sepriembre de 1971, Aparte de algunos
gjercicios numdricos, ne s¢ ha aprendido casd nada nueve aeerca de
la Cceampgrafia Fisica del AGC en log dltimos 25 afos, v
cieriamente no s habian realizado ohservaciones nusevas hasta L
quoe s discutirin. Usando los dstos histdrecos y datos de CTD
oblcnidos entre Diciembre de 1993 v Julio de 19946, <o hace unn
descripeidn actunlizada de las caracieristicas hidrogrificas del AGC,
de su modulscién estacional v de los balamces de calor ¥ zal
Miientras [ lemperaiurg sumenta liscia ks cabeza del AL en verana
y disminuye en inviemno, In salinidad ¥ la densidad siempre
aumentan, sangue moduladas en ol ciclo estacional. Los balances
termodindmicos encugniran un exceso de sal ¥ caler, bos cunles
deben sef exportadas por procesed advectivo-difsivas, los detalles
e este flujo s¢ desconocen debide o la falts de observaciones de In
circulacién, Se observa que ln parte mis ensrgélica de ln circulbacitn
parece wor debida o las cormientes de gravedasd {rapider =10 emis)

generades en el procese de formacitn de masas de agea o cual se
cncontrd qus 0CWme [ENED EM VErano como em Enviermo, com la
imparianite diferencia de que el agisas recidn formada se bunde hassa
mis de HHl m en inviemo v solamente hasta 4 m en verane
Aparentemente ¢l proccse of medulado por la  energia cinébica
larhulenta disponible de lns corrienies de marea v del viento, con
corrientes gravitscionales ocurriendo.

(e Ealk

EFECTOS DE UNA FRONTERA LIBRE EN EL
PROBLEMA DE INESTABILIDAD BAROCLINICA
DE PHILLIPS

Maria Josefina Olascoaga
[Dpin. de Okeanoprafin Fisica, CICESE. Km 107, Casrel
Tojuana-Ensenada, Ensenada, 22800, Baja Californda, México
E-mail: jolnscoxiciceses. my

El problema de Phillips comsiste ¢n estudinr [a estabilidad de
un flupo baroclinics en un modeko cunsigeastrdfico de dos capas de
Muido hemegdneo, mo viscose, delimitadas superior ¢ infiecrormente
por dos superficics rigidos horizoniales. En el presente mbyn se
permite que bn frontera inferior se mueva librements, d mancra que
las das capas floten sobre uma bercem gue se SupoRe en repass v de
profundidad [nfinita. Este modela resulta mds apeopiado para
deseribir procewos de incstabilidad baroclinica en el océnno, ya que
en Is capa superiorn es donds se concentra ln mayor variahilidsd,

S¢ eghadia la estabilidad linsad del sidema, tanto espectral
{perturbaciones infiritesimales con estneciura de mode narmal)
cama Fonnal (perturbaciones de estmuciara arbilmars). También se
esialia |2 esmbilided alineal (pertarbaciones de amplitud finisa)
FFara determinar la estabillad formal y alimeal 2 uiilizan las
integrabes de movimieno del modsle. Cuando la melinacidn &z
fondo ¢ mayoes quc k& melinscion de la interfaz (en ol misma
sentida), el esindo bdsico e alinealmemie cstnbde en In normn de la
enstrofis. El uso de las integrales de movimbenio po sblo e
impidante cn la delerminacian de la esiabilidad del extado bdsion
si mo también en ol estudie de la evalocidn de estados inlcialmeale
cercanos a un esdado hisico inestahle

OCE-10

RELACION ENTRE ROTACION CICLONICA DE
CORRIENTES DE MAREA Y CONCENTRACION DE
SEDIMENTO SUSPENIMDO

Mol Carbajal-Pérez’ ¥ Alejandro Souza'

! Instituter de Ciencias del Mar v Limeabogia, UNAM, Estacidn
de lnvestigaciones Marinas Mazatlan, A P. 811, Maratlan
Simaloa, BRI, Mé&xico
T University College of North Wales, School ol Uecsn Sciemoes,
Menai Hridpe, Gwynedd. LL39, 3EY, LK

Las compomentcs rolaciomales clcbdnica ¥ amticlelbnica del
Mupe oscilatorio de mareas muoestran estruciuns verlicales muy
diferentes. Lo nmplitud de la componenie cicldnica se carscioriza
por un fuerte gradienie en upn delgnda capa de fondo, La
compaenbe anliciclinica muenra gradicnies mas miderados, pero
has canvhios se extienden sobre grandes distancias de la columna de
agea. Pussto gue bos cortes de vebochdad indicen turbalemeda, ¥
turbitlencia es responsable del levamiamienta de sedimenio, se
propanz ¥ discute [n hipitesis de que las regiones con flujo de
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marcas cicldnice, son mibs fivorghles al proceso de re-suspensidn de
sedimenta, Congruerie con csla hipdicsis, es de esperarse que al ir
de mares MA@ mares viva, bn re-saspension s¢ mecie mas prodd
& replones con rotacidn ciclinica. Asi misma, al ir de marea viva
& marea mierta, es probahle que el corte de vebocidades en 1o capa
de fonde en lns regiones con relacidn chcldmica [nhiba mas
eficientemente la depositacidn de sedimenio. 5i esie planbeamsento
8 Goffecho, entonces el andlisis de imbgendss de sasdlite debs revelar
una mayor conscnirackin de sedimento suspendida en zonas & la
plataforma continental con méxima rotscide ciclonice de las
corrienles de mares o eguivalentemente, en dreas de mbximn
(positiva) elipticidad. Resultados de investigaclones sobre
sedimente suspendide encontrades en la literalera parecsn
canfirmar la kipotesis duranbe maoreas mueriss. El intenso mezclado
vertical durnnte mareas vivas inhibe la formacion de wha estnsctun
en dos capns. En efecto. el fluje ksternl necesario parn el balance
wermodindmice cambia de wn régemen difusive a ane canvedtive
{gormienie gravilacional).

OCE-11

GUYANA CURRENT ON THE SHELF AND
CONTINENTAL SLOPE OFF THE NORTHERN
BRAEIL

Mikolsy P. Bulgakov
Marine Hydrophysical Institute, 2 Kapitnnskaya Str., Sevasiopal,
333053, Ukraine
E-mail: oceaniamhil sebastopal.ua

Circulation ar the shell’ amd cominennl slope region o the
Monbern Brazil is poorly documented and understood. The
kinematic structure of the Guyans current is considered at the
present study. Analysis is hased an the curreinl meler abservations
carried oul im 41 emaise of BV «Acndemik Vermnadskys. Five
curreni meter moorings were depliyed o1 the nonkem Hrazlisn
coast in Februarv-hMarch 1990 for o twenty days period, These ficld
observations have allowes e evaluaie the guealitative and
quantitative characteristics of the corrent velocity weriical
distribalion, stability and vasiability of the Guyann ¢arrent, its total
volume iramspon, [nfluence of the baroclinic compenent of the
horizominl pressare gradient on the Kinemalic waser sirugture, The
main results are as follows:

I. There afe two repgalar types of the nonmonsoaic velacily
vertical distribution of the Guynna current. The main difference
between both of them comsists in the boeation and values of the
velocily extremuims.

2. The stability of the Guyana cament during ke mooring
messuremends exceeded 9% The lowest sinbility was observed
al the 100 meters depth. The largest variability occuned al the
samg depth

1, The karoclinic component of the horizonial pressure gradien
intensifies the Guyana carrent 21 ibe shell boundary and at the
upper part of the continenta] stope, That is why 1he undersurfse
yeborities maximum is probably has a themmohaline osigine.

4. Volumse transpor of the Guyana currend in wimer 19940 was
enough intensive. These allows 10 conclude abow its greal rale in
the fransposting of the warm equatorial walers alang the Brazilian
const 1o the north-westward dimection.
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ESTRUCTURA ESPACIAL DE LOS CAMPOS DE LA
TEMPERATURA Y SALINIDAD EN LA
FLATAFORMA CONTINENTAL DE LOS ESTADOS
DE JALISCO ¥ COLIMA, MEXICO EN PRESENCIA
DE ONDAS INTERNAS

Filonov AE
[epio. de Fisica, CUCEL Universidad de Guadalajara, AP, 4-
079, Guadalajars, Jnl., México
E-manil: afilonoviiudpsery. cencar udg mx

S¢ propone un método de filtrado de las fluciuaciones de las
caracteristicas hidrofigicas en In plataformn continental, fas cuales
son caussdas por intensas marcas inernas, El método se
fundamenta cn <l suavizackin del campa de la caracieristica
analizads, a iravés de un filiro cn ¢l que sus pardmetros se
deierminan por la forma de 1a funcién de comelacidn espacial de la
pulsckn del campe.

El métade de filirado s¢ probd cn los datos de un
levantnmienio cccansgrifice ripido realizado en wna soan del
Poligoae de Monitoreo de las aguas ¢n la regidn de Bara de
Mavidad, El levantamiento se lievo o cabo el 25 v 26 de noviemhre
de 1995, con ayuds de un CTD ondulanse, En tan sole un dia s
oblavicron &6 perfiles verticales de ln lemperatusa y salinidad ¢en 9
transcetos perpendiculares a la costa (area del levantamiento
IMk2 5 k. §

Hasta una profundidsd de 100 m. Se revisa detalladimente el
algositmn de filtmdo de los ondss imernas. Las mediciones det
camipe s¢ presenlan ¢n forma analitsca, por medio de una ccasaibn
en la gue sus mismbros describen los compenenies: de baja
frecuencin, de pulscidn v el relackonado con el comportamisenila
diarto. Se discuten Jos resultados del anditsis de los campns iniciales
de temperatura v de salinidad a Ia homogeneidad ¢ isomopia, asi
cama las peculiaridades de ln estrociurs de las estimaciones de s
funciones de correlscitn espacinbes. Se muesira que ¢l campa de
temsperniura ¥ salinidad en I plataforma, en los limites de la escala
del Poligono no son homopdneos v ni sodripicos. Las funchomes de
correlacidn de lns pulsacioncs de los campos analizados se
representan mis claraimente em ln copa de 1a termoclina. Sus excalas
caracteristicas son menores perpendicularmente 8 ln costa que o lo
largn de ella S presentan y se disculen gpemplos de suaviaacion
del campe de la temperaiare ¥ de |o salinided en ka ermocting

CE-13

LAS VARIACIONES ESPACIO-TEMPORALES DE LA
TEMPERATURA EN LA PLATAFORMA
CONTINENTAL FRENTE DEL PUNTO BARRA DE
NAVIDAD

Monzdn C.0., Filonov ALE., Tereshchenko LE.
Diepta, de Fissca, CUCEL Universidad de Guadalajara, A 4-
07, Gundalajam, Jal, Méxo
E-mail: menzonidgquanium ucting udg.mxy

S¢ preseptan los resuliados de ks reglsiros instrumentales de
las varingiones espocio femporales del campo de | lcmperatun
priginadas por las marens intermas en wna de lis regionss menos
caudisdas de In plataforma continental e In costa occidental de
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México. Las mediciones g2 realizamn desde una estacitn de boyn
amtdnama v con ayudn de un CTD ondalanie en dos teasccios
perpendiculares a ka costa. La forma de s ondas intemas de marea
qoe ¢ disipan, megistradas en <] punto de la cstscidm de In baya, g2
determinada poe la smplinad de las andas no-linales que se ofiginan
dehido a la tansformacian de la osilacidn principal, En ¢l camp de
165 [sntermas ge ademtificn e mavimicnto de la marca inferna par la
plataforma continental. Se determina su velocidad de fase y la
posible posicidn de su generackin cn el inlud continental.

eCE=|4

CONDICIONES HIDRODINAMICAS EN LA BAHIA
TORTUGAS, B.C.S. EN NOVIEMBRE DE 199

F. Salinas Gonzdlez, 5, Guembn del Pré v O, Zaytsev
de Dceanologia. CICIMAR-IPN, Playa El Conchalita, s/n,
AP 593, La Par, 23000, Bagn Californin Sur, México
E-mail: faalinasaivmaedipnipn.mx

L pesca del abaildn en Baja Califomia constituye una de Ins
actividades de mavor valor econdmico para ot regitn del pais. La
distrihiscion de s poblaciones do abaldm g ko lergo de 1o cosia oeste
de Baja Califomnia e discontinun, encontrindase en dreas de Fuada
recosp. El abuldn juvenil y adullo es pricticomente sedestario con
desplazamienins miximes de decenas de metros, los bancos pueden
considerarse como unidndes misladas o ministocks cuva UAKES
contacto puede ocurrir @ través de comientes adveetivas que lleven
productos sexunles o larvas de un bance @ otro, Por Jo que sc
tequicre el conocimiento de lo hidrodinkmica d¢ ks agess coslers
que exta relacionado con los procesas reproductives de csta expecie,
ez poede ayudar a entemder como ocarre I dispersidn karval
durante 1a época reproductiva del abuldn v la contribucion de la
dispersiin en fancidn de las caracteristicas wpagnificas ¥ biolkcas
de b bangos,

El estudio experimental s¢ réalizd en la zona de In Bakia
Tortagns ¥ congistid en el uso de una substancia traradoea (uraninal
v Ia insualacién de equipo sutdrome InterQozan 54 en ks estaciones
fijas. Con ése equipo se registraron duranie varios dias la dinceciin
¢ intensidad de In corriente, olesje y variaciones del nived del mar,
tambaén s realizaron perfiles de corrientes €n In boca de ln Bahia
v en la pare externa ol sur y norte. Pam estimar las comientes
superficiales del mar s liberaran 500 gr de uranina en solusiin on
¢l interinr de Is Bshia ¢n In boca ¥ en los principabes hancos
productones de abalén; este experimento se realizh ¢l 3w 14 de
septiembre, repitiendose of 27 de Noviembre. Su evalucidn, fooma,
tamaho ¥ desplasamisnto se registraran medianie fotogralia adrea a
intervalos de 15 minutos dufante 2 horas, las machas se
posicicnaron cof ul GPS tipo “Magellan ST,

Se discute; a} corrienics de fondo en lns cataciones fijas, b)
corrientes superficiales a partir del movimientn advedtive de las
manchas, ¢} perfiles de corrienies, d) variaciones de nivel del mar
v de espectros de oleaje, €) el intercambio de masa de agua entre <l
Océanns Pacifico ¥ Bahia Torugas v el tiempe de resiklencia del
apaa en In mizma

OCE-15

COMPORTAMIENTO ESTACIONAL DE VARIABLES
HIDROLOGICAS EN BAHIA DE LA PAZ, BCS

Maclovio Dbeso Mieblas, Angel R. Jiménez [llescas v
Rermardo Shirssago Germin
Centra Imerdisciplinario de Ciencins Marinas, IPM. La Paz,
B.C.5., Méco
Eemail: Mobezoddipr®02 Lipnm

Con el objetivo de evaluar ln variacion estacional de variables
hidrologicas en Bahia de La Pae, BC.S, se analizan datas
registrados con CTD durante julio de 1996 y marzo 3 1997, Esta
Beahla e ba mas grande de In costa cxte de Bajn Califomia. sus aguas
son profundas en cosi foda su extensidn, origimando una alta
complejidad occanogrifica de imporancia bioligicn pesquera. La
presencia de facilidades portuarias facilitan 2 actividad pesquera v
maristics en la regidm. Cuenta cof unh marea mixid
predominaniemente semidinrma. Les resullados de jule mussiman
jas condiciones de versno con uma disifibucidn suporficinl de
Acmperalurn, que presenta aguas frias en las bocas, provenicmics ded
Giolfo de Californin y calientes en la regidn central. La distribucion
superficinl de salinidad cs muyor en la parie sur. La distnbocion
superficial de densidad se incrementa de In zona central hacin ks
franeeras con ¢l Golfo de Califpmia, Los resulisdos de marzo
presenian los condiciones de invierne con una lemperalirn
superficial que s¢ incrementa a parter de las fronieras con el Golfo
de California hacia la parie sur de la bahia La salinidad tieie una
distribaeldn similar a la do vemperniera. La dustribucidn de densidad
muestra una bahia menos densa en la pane centml

GCE-16

CARACTERISTICAS DE LA CIRCULACION EN LA
REGION COSTERA ENTRE TIJUANA Y SAN
QUINTIN, BAJA CALIFORNIA, MEXICO, DURANTE
OCTUBRE DE 1995 ¥ JUNID DE 199

Sergio | Larios Castilbo, Affonso Da Silveira Mascarenhas,
Adin Mejia Trejo ¥ Antonio J. Sdnchez Dévora
Instituio de Investigaciones Oceanoldpcas, UABC

G reslizaron dos cruceros 4 la [orgo de ks coita ocsie de Bajn
California en los perfodos 23 ocl=2 noy (CalCur 1095) ¥ 11 al 22
de junio (CalCur 06%). En ellos se obtuvicron observaciones de
salinidsd, lemperaters v presion, usando un CTD Sea Bind 25,
dando una iden del camps de masa en &t reglén, La region de
estudio, que comprende desde Tijuana (325N} hasta Cabo San
Crintin {30FM), consin de 7 secciones, pependicularss 3 la costa,
con una longitud promedio de 80 km, Sc usaron disgramas TS para
identificar la Corriente de California. En ¢l verane, debajo de los
36 m, la merela de las masas de agisa Ecuatorisl v Subdrnica del
Pacifico, presenin un miximo del 75% de agua Ecuatorial asociado
& In Contracorricnie Subsaperficial que abarcs |os primenos 20 km
de los tramsecios, Se scleccionaran superficics de densidad
consiante para cl aphlisiz isenirbpico ¥ tiene ona Bieha
concordancia de los patrones de eircalacidn super(icial de la
Corriente de California resulindos del andlisis geosirdfice. Se
demuestra la exissencia de la corriente de chomo cosicrn, que fiene
un maximo en ¢ verana, ¥ la Contracartieme Subsuperficial gue se
repliega o la pendieme continental. En ¢l vermo frente @ Tijpunna e
encwendra in Contracorriente Cosiern del Sur de Califomia Se
analiza la zona de surgencias que se presentan desde Punta Banda
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& San Quiniln, encontrando diférencias basia de 95 a ambos lados
de Punta Banda, entre la Bahia Todos Santos v |2 zone de surgencia

adyacenio.
OCE-17

DMINAMICA NO-LINEAL INDUCIDA POR MAREAS
EN LA ENSENADA DE LA PAZ, BAJA CALIFORNIA
SUR

Junn A, Delgado'” v José Gomez-Valdés®
! Institato Tecnolégica del Mar, Guaymas, Sonora, Mdxico
E-mnil: j G CECERe. M
¥ Deple, de Oceanografia Fisica, CICESE, Km. 107, Carret
Tijuann-Ensenadn, Ensennda, B.C. México
E-mail- jpomesifeisess my

Le estudia In generacidn de maltiplos de marea v marcas
compucitad ¢ la laguns costern Ensennda de la Par, Baja Califormnin
Sur, México, Para elle, se hacen modelos numéricos
unidimensionabes v bidimensionales usando los métodos esmles de
diferencias finitas. 5c¢ usam mediciones de la elevacidn de la
_-r,wﬂ'ﬂ.:ir. del mar ¥ de comrienles en distintos sitios de la laguna
para validar y calibrar los modelos. 5e inicia con ks medelos
nuEméricos anidimensionales. 5i se usa una canal reclasgular, bos
campos de clevacitn v de velocidad discrepan nofablemente de lns
mediciones. Si se inchaye ln vanacitn de las dreas Iransverzales en
¢l términe d¢ ln ccuacidin de comtinuidad, las discrepancias entre
dotos modelados v datos medidos disminiayen. La dindmics lineal
redultd saficienie para simular el comportamienio de las
constituyendes M, 5., K, ¥ O, las cuakes son Ins mds encrgélices en
i I.q.gum e bos experimentos neméricos no-linealss resulld quc
en ¢l interior de la laguna se peperan 5K, MK, 2M5,, 25M,, MO,
y H.. en es: orden de importanciz, lo caal concuerda con lax
mediciones. Continaidad no-lineal fise ol mecanisma de pencraiie
meds impeetante de las companentes tercidiumas ¥ coanidiurnas
friccign cuadnitica de las sextidiurnas, La magnitud de ba velecidad
de Ins compomentes lercidiurnas em el canal, =2 cmfs,
]pmui-mdlml.: ipanl B la magnitud de las velocidades de In
companente semidiurna en el interor de b lapuna Bl modelo
numérica hidimensicnal elghorndo tambidn fue wvalidado con
mediciones de campo. Los resublados de €506 Tueron comsssbenies
con la dimbmica no-lineal previamenic descrita

OCE-18

MODELD HIDRODINAMICO DE LA BAHIA DE
GUAYMAS, SONORA

Angel B. liménez lllescas’ v Ana M. Gonzdlez Ordufto’
| Cemtro Interdisciplimario de Cienclas Marings, [PN, Ploa
Conchalito, AP 592, 23000 La Paz, BC.5.
E-madl: ajimencadipn®2 1 ipa.mx
# Cengro Interdisciplmario de Invesligaciin para ¢l Desarredlo
Integral Regional (Sinaloa), IFN, Carrel. a las Glerias Km, 1,
AP, 280, B100H Guasave, Sin.
E-mail: agonemliging o fm. i ms

S zamuild 1a variciin espacial v temporal del campo veciorial
de comientes, observindose las corrsonbes mas inbensas en lo boca
del szsterna lagunas v en bos estrechamientos, Los cannles presentan
¢l gasio {m"s) mayor ¥ proporcionan cf llenado de las dress
someras duramte el flujo. Las paries mibs internas del sistema
presentan velocidades de marea muy peguefias v por o @nto la
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mayor tasa de sediméntacion de material fino, lo cual es
caracteristicn de este puenio por el pran aporte de materia crghnica
v descchos de In planias procesadaras de pescada qoc existienom
durante décadas dentro 3¢ la dirsena Esie imbaio es o primom
parte de uma serie de simulaciones, en las que s¢ pretends
pronosticar las velocidades de un canal artificial dragado par ¢l
Centro Deportive del 5W del pueto hasia o Ersenada Carrieal.

OCE-I%

VARIABILIDAD DE TEMPERATURA DEL MAR EXN
LA BAHIA DE TODOS SANTOS, B.C., MEXICO.

M.E. Cruz-Colin', R. Duraza’ y LM, Robles-Pacheco’
' Faculiad de Ciencias Marinps, UABC, Enscnsda, B.C
"CICESE, Ensenada B.C,

Se ohiliza andlisis estadiatico pam casactenze e teanperalum
de agua de mukr de In Bahia Todos Sanlos, BC. en scis diferentes
estacioness ¥ & Wies miveles de profendidad. En algunns localidades
las series abarcan ciclos anusles, de marrs de 1993 8 febrera de
1995, S¢ analizan paralelamente series de tempo de viento ¥ del
nivel del mar, asi coma hidrogralia ¥ reponies de corrientimetres, Se
abzervd estratificaciin desde principios de primavers hasta fines de
otodio, con mayor wariznza en verane (B°C)F que en inviemno
(0 15°CY. El andlisis capectral realizado o lns series de lemperatura
muestran valores de densidsd espectral mavor  la frecisencia disma
que 3 la semidiama, efecto mks noborio en los registros entre bos 6
y 10 m de profundidad. Especeros corridas de las series imdicaron
qut los maximos de densidad espectral de lns frecusncias divmas y
semidiurnas s ohservan dusamle ¢l verano con pericdicidad
quincenal. Parn los frecuencias bajas, la pericdicidad de los
midimos foe de 4-5 dias, correspondientes com In variahalslad del
vicnte sindptico, El andlisis de viento demostnd que durants el
osndin=imvierna, |a brisa lerresne et mepor definida gue 1a briza de
msar, opicsic a lo que ocume dumanie el verano, Los espectras
cruznds indicaron gue las vaniacions diamas y semidiemas de
temnperaturn estdn mejor comelacionadas con la mares que con el
viendp. 5S¢ [dentificaron condiciones antmalns del fendmeno E
Mifio en los registros de 1993- 1954,

OCE-20

SIMULACTION NUMERICA BARDTROPICA DE LA
BAHIA DE LA PAT, B.OCS.

Jiménez-llescas A, Gavifio-Rodrigues 1.7, Salas de Ledn D2,
Obese Nicblas M,' y Shirasago-Cermin B
§CICIMAR-IPN, AP 592 La Fax, BCS.

E-mail: agimenesaipni ] ipn, my
* Becarios COFAA, EDIY

La simulaciin numénca de corrientes de marea en la Bahia de
La Pax da una idea parcial de so dindmica, pero se poeden separar
Ins distinias condiciones de forzamienio.

El modelo hidrodindmico hamtripieo simulba lo ciroalacidn y 1n
propagacidn de lo onda de ln marea ¥ el efecto del viento o la
Bahia de Lo Par Exe models toma en cucnia, sdemds de los
términos advestivas, el esfuerzo del vienlo em la superficie, el
gradiente de presidn, ba fucrza de la gravedad, € efecio &2 Coriolis,
la friceitn turbulents ¥ lo friccidn con el foado.
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En los resulados de k2 simulacidn de n corriente [ndecida por
vienta del noroeste de 5 m 3-1 se observa unn comiente coslera én
la parte pesle, que va de la Bocs Grande hasta la lagina, causando
i gir ciclimico tanto en la bahis coma en [a Inguna. Por otro lada,
ge ohserva Ena cormiente imensa paralela o la costa y dado que en
este lugar s¢ cncucairan lns fugnies principales de aporte de
sedimensos, estey corrienies producen un arrastre impartanie hacia
|la barreia EI Mt-gﬁl-:

El transposte es impiorianie on la parte profunda de b bahia, e
produce un desnivel por el reimso de [ onda de mared &) soercarst
a ln Ensenndn de La Par v causs costientes intensis de flujo o
llenada.

En los resubindos de In simulscitn de la cosmiente induckda por
viento del norocste de 5 m s-1 s observa ung corrienle coslén én
In panic oeste, que va de In Boca Grande hasta la laguna, causando
@n gire cicldnico tame cn la bakia come en ln lnguna, Por otro kado,
sr observa una codrienie intensa paralela a la costa ¥ dado gue en
esie lugar se encuehtran las fucates principales de aporte de
sedimentos, cstas cormentes producen un amasiee imponians kacia
la barrera EN Mogooe.

En &l quinto octave de on ciebo lipico de marea se obdienen los
miximos en veloeidad v irznsporte de reflujo. El patrdn de
circalacidn e hacia el norte ¥ noneste, saliendo agun de la bahin
por tdas las fronberes ahiens.

Al morie de bos isloies de Lo Lobora se prescmla ¢l maxineo
espacial del transpore indiscide por In mares. Al caombiar ln
direccidm, ln maren produce giros en la parte norle de las islas.

RCE-Z1

INTERCAMBIO DE AGUA ¥ MATERIALES ENTRE
EL ESTERD DE URIAS Y LAS AGUAS COSTERAS

Ramdn Peraza Vizearra', Yovani Montafio Ley, Federico Piez
Osuna v Moel Carbajal Pérex
! Facuhad de Ciencing del Mar, Universidad Autdnoma de
Sinaloa
! lestitate de Cicncias del Mar v Linnologls, UNAM, Estacidn
de Investipaciones Marinas Mazailin, AP, 811, Mazatlin
Sinalos, E2000, Mdxico

So imvestigh el proceso de inpercambio de agus v materinles
enire ef estero de Uries v el ocdane. Este coerpo & apia cosicro,
ubicado en el sar del pusno de Mazabn, Sinalos, México, e2 un
sistemn [ngunar ropical gue esti sujeto 3 un uso urbano iFEHsIVO.
Actividades scusculiurales s¢ desarrollan también en la cabeza del
sistema. Bl cuerpa principal del estera de Urias tene una saperficic
aproximada de 18 km2 ¥ alcanza usa profusdsdad maxima de 14
m enire los dos rompeolas situados en su boca La seecidd
transversal en la boca ticne un drea de 2820 m, El estadio implad
la realizacidn de mediciones de velocidades y amplitud de mancas,
&5l como de concentraciones di nutrseniss dissclios (ameniaco,
nilritos, nitrses, Posfatos) v sdlides suspendidos totales en la boca
del sistemn. En adicidn se aplicd un modelo numérico
bidimensional de difeeemcing finitas parn estedior su
comportamienio hidrodindmico, para bo cual se requirid de un
recopacimientn balimétrico en detalle ¥ de In discretizacidn de los
datos obtenidos. Las condiciones de frontera suministradss al
modelo s¢ ehluvieron a través de mediciones direcias de
velocidides ¥ elevaciones de maren en Is entrada laganar.

OCE-2T

COMPORTAMIENTO DE LA MAREA,
CORRIENTES, TEMPERATURA Y SALINIDAD, EN
LA BOCA DEL ESTERD EL COMCHALITOL LA
PAZ, B.OS.

Jiménez-Illescas A, CGonedlez-Acosia A, Obeso-Michlas M.,
De la Cruz Aglhere G. v De la Craz Agilero J,
CICIMARIPN AP 592 La Far, B.C.S5
E-mail: ajimencaiipn®™i2] . ipnomx

El manglar del Exgero El Conchalise s¢ localiza en la parcidn
contro-sur de la Ensenada, entre s 24508° v 24707 de laitud nane
v los TIOFEL" v 100720° de longitud oesie; construyéndose Cartd
un humedsl sujeto a inundacidn persddica pos efecte de las maness
Ex un manglar de cuenca que represenia ko Gltima formacidn
bascosa de b parte sur de la Ensenada de La Paz, cuya cobenum
esde 18.5 ha de manglar y 2008 ha de marisma, o sea, con un drea
total de 393 ha, de humedal El manglsr e principalmesie an
hdhital de aves mafinas, pero Wmbién constitoye un hibital par
pited ¥ crusticons,

El constante crecimiento que b cindad & La Pax. BCS. ha
tenidn entre 1996 v 15997, cspeciabmenle ¢n ln margen sur de I
Ensenada de La Paz, ba provocadoe un importanle mivel die
afeciaciin al ecoststema del manghsr de dicho estezo, ko cual pone
en riesgo su exisiencin. [e becho ha hobido wnn feduceidn ¢n la
coberturn del bosgue de manglar de mas de 40 ha

Fl objetivie del presente trabajo es evalaar las voriacsomes
fixicas gue s¢ presendan en la boca del estero ¥ su refaciin con los
arganismos vivos. Para k2l cfecto =¢ ulilizd un eormentbmetro-CTH
para regidrar las vansclonss de: nivel, comriente (intensidad y
direccitn), tempersiurs, salinidad v densidad

Lo mares em el estenn presenta un componamieme semidiamo
y un desfasamiente de 23 minutos con respecto a la marea en el
muelle fiscal. El factor de amortiguameento e del 63%

La curva de welocidad presenta i midsimo carrespondients &
la miixima pendicnic de |4 corve de manca

Se ohserva uma relaciin (nversa plrs cntre magen y salinidad,
coincidiendo ¢l miximo de salinidnd al termimar ¢l refujo ¥ el
mimime al terminar el uge

La wariacitn de temperatura preseata una periodicidad
principabmente diuma, o cual se aribuye @ ln adiacidn salar y
absoeciin de calor por ronas somems ¥ de fondos negros
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GENERACION DE COMPONENTES DE AGUA
SOMERA EN LA BAHIA DE YAVAROS, SONORA.

Juean A, Dworsk-Robinson'™ v José Gomes-Valdes'

! Depto. de Mangjo de Fonas Costeras, Instituto Teenoltgicn del
bar 03, Carret. al Varadero Nacional, Km 4, Sector Playitss,
Gunymas, Sonora
! Centro de lnvestigaciones Bioldgicas del Moroesie, 8.C. Unidad
Guaymas, AP, 349, Guaymas, Sonora
E-mail: jdworakiteleese.ms
' Deplo. de Oceanografin Fistca, CICESE, Km 107, Carrel,
Tijamna-Ensennida; Ensenadn, B.C.

E-mail: jpomesicicese mx

El potencial de marca cn el océand pucde scr representado
coma una suma de arménicos con frecusncias msociodas a los
varinbles pstrpndmicas, sin embargo al aproximarse la marca 4
regioned cosleras Sufgen auevas frecuencias nsociadns n o no-
linealidad de las ecuaciones de conservodidn de momenium ¥ masa.
En ¢5ta2 componentes de aguns somens s pocden distinguir dos
tipos: a) los maliplos de marca, que consisten en que su frecuencia
mnpurpd: a miltiplos emieros de lag marcas astrondmeeas v Bk
Las marcas compicsias, due resultan de 1o combinncidn lineal de
dos o mis componenies astromdmicas.

Godin et al., 1980, usande datos de um mareogralo localizado
demtre de |a Bahia de Yavaros, Somora, reportaron gue 1ns
compenenies principales de manes fueron kK, M, O v 5, on esc
orden de importapcia Poto, en un experimente de campn reciente
se |mstalt un sensor de presidn en la boca de ka bahda; con andlizis
srménicos de las seres del nivel mas [a misma discribuckim de
smplitudes aungue <on diferencias significalives  componenie a
componente ¥ s delectd  |a presencla de compomeniss de agan
somerd, bercidivmas v cuaridiumas.

En este tmbajo s¢ cstudia de manera analitica of procsse no-
lincal de generaclén de companenies de marea de pguas someras,
usando méodes pertarbativos. La friccidn cusdriiica de fondo ¢s
represeniadn por una expansin especiral ¥ se ukiliza la batimetrin
de la hahin. Los reseliasdos onolitices s¢ comparan con |os
experimentales.

CE-24

HIDROLOGIA DE LA BAHIA DE LA PAZ, MARZO
1994

Yiménez-lllescas A%, Salx de Ledn D)), Obeso Michlas M. ¥
Shirasago-Germian B,
I CICIMARSIFN, AP, 592 La Fax, B.CS,
E-mail: ajimencsi@ipn®d . ipn.mx
! Becarios COFAA, EDD

La Bahia de La Paz, B.C.5. México, tiene una longitod de 9
km v un ancho de &0 km, su drea ex de aproximsdamente 4500 km?,

Los resaliados de las observaciones en campss mastranon i [
Bahin de La Paz s comporta coito en sastens berotndpico en ol
cual el vienio v la componente M, de la manda son los principales
mecanismos de forsmiento d¢ b cifcalacion,
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Las distribuciones horizontales reflgjan la homogeneidasd del
sislema. En alpunas casos w¢ di lo apariencia de existir glgan giro
La distribuciin de temperabara a 29m parece indicar una infiuchcas
de agua mas fria a travds de las bocas, sin embasgo. las isodermas
a 100 [eddican uma separacitn de las aguas de 1a bahia con las del
(ol de California

L topogralia do la ermocling miscsira una profundidad de 43
m ea las paries noroesie ¥ ceniml de la bahia, En las regiones sur
cercn de ln costa ésla se va haciendd mas somera. legando 2
alcanzar los 10 m. La fermocline presents un hurdimicnio muy
marcado hasta 55m entre la Ida Espiriia Santo ¥ 5&n Jasn de [a
Cioses; presenia (ambién en levantamiento cn Bahin Cayate l=sia
25m, pudicndo indicar surgencias, En ln parie nonie, al sur de Islo
Son José, se observan dos estrucluras pares. allermando
lewamtam iemtos ¥ hundimienios, como tablere de ajedrer. 1o cual ¢3
camacteristico de un campo de remolines, &stas s cncesniran mucha
inas mamcadss en ln topografia de la halocline. Se observan dos
pequeios gradientes horizomtabes, junto a la costa ecste de la lsla
Espiria Sasia ¥ en I parie saresie, pero en general, |a habocling e
mas profunda en la zoma pealunda v mas superficial en la pane
somern de ks hahin

OCE-25

EARTHQUAKE INDUCED RESONANCE OF
HELMHOLZ AT A COASTAL LAGOON ON THE
WEST COAST OF MEXICO

Mocl Carbajal-Pérez’ v Maorco Antonie Galicia-Péres®
' Institalo de Ciencias del Mar v Limnalogia, UNAM. Esiacion
de Investigaciones Marinas Maozailin, A P, §11, Mnzailin
Sinaloa, B2HE, Méxica
! Cemtro Universitario dg Investigaciones Oceanaldpeos,
Universidad de Colima, AP, 275, Manzanille, Colima, 28200,
MExicn

On ke ik of October 1995 at 9:36 local time, o severe
earibquake disrupled large arcas of the West Coast of Mexico, The
epicenier of the earthquake was located ai 1E°51.53°N and
FO4"8 4"W, in the oocan, sl approximastchy 23 ki b the souiheas)
of Manzandlls. This importan commercial harbor @6 characerized
by two bays, one of them conpetted by & aarmow channe] with a
tagann. A1 ke entrance to the chanmel there 35 a Ldal gauge
recorder. The analysis of the dats measured during ihe eanhgquake
reweabed that oscillnlions with comparatively large amplinides were
forced. The mest encrgetic oscillation had an estimated period of 36
minutes, The sizes of the bays and lagoon do ned sieggest any mode
of resonance with this pericd, Using analytical solutions for sdeal
rectangulor Alat hasins and numerical modeling of lorcing waves in
a realistic peography and bathymetry. it Is shown that the lagoan
arl ke chasmel consiiuie ihe spproprinbe peomeclry Lo prodice &
mode of resomance of Helmbelz with a periogd samilar w thai
induced by the earibgaake.
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DIFUSION ¥ DISPERSION DE PETROLED
INDUCIDA POR ESTRUCTURAS COHERENTES
(CELDAS DE LANGMUIR)

Rubén Morales
Depto, de Oceanalogia, Centro Interdisciplinario de Cienckas
Marinas, AP, 552, 230600, La Paz, B.C5.

E-mail: ramorale@ipat02 1 ipo.my

Lis PIOCEsns de mercln, que ¢ Hevan a cabo en la :uptrﬂm
del mar, juegan un papel bnporiamte en la difassin y dispersiin de
contaminanies. Dentro de los procesoes mis im[uaul-mu 5e
cncucniran 1ss corriente de marea, wicnio, oleajic ¥ Ins celdas de
Langmuir. Extudios recientcs han mostrado que s celdns de
Langmuir pueden ser un imponame mecanismo de meacla en la
superficie del mar y gue lambién pueden conteibuir
subsiancialments en ba transferencia vertical de momento ¥ calor.
Con el propésite de invisligsr o efecto de las exldas de Langmuir
en b dispersitn borizontal ¥ su comiribucidn al proceso de mercin
vertical s¢ desarnolld un modelo numérico de dispersidn (randoim
walk), El modela incarpara la corrlente de marea v La circulacidn de
Langmuir. Simulsciones numdricas, de contaminantes pasavos,
indican gue la eireulacién de Langmoir incrementa
significativemente [z dispersidn horizontal ¥ sertical. En comrasie,
simulaciones numdricas de comaminanics no pasivos, tnles comea
gotas de petnideo, reproducen en Forma néal la formsacitn de las
lingas (windrows) de espuma (0 de peindhen) ¥ qoe sc alimecan
aproximadamente en direccidn del wienio. Em g cnso de
comlaminantes me pasivos s¢ delermina gque la difusidn lanto
horizontal coma wenbcal es controbsda por o flotabilidod de las

goins de petribeo,
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ROCK MAGNETIC PROPERTIES IN THE NAICA
MINING DISTRICT, CHIHUAHUA, MEXICO

LM Alva-Valdivia
Lnbaramotia de Paleomegnetismo v Goofisica Nugles, Institulo
de Genfisien, THMAM, 08310 Méxxa DLF
E-mail: lalva@ionativh. igeafeu. unam.mx

Oire mineral and associied lithabogics have been sampled (59
ostented samples from 14 sites) from the Naica mining disirict,
narth-central Mexico. Magnetic parameters have been studied w0
characierize the samples: saturation magnctization, Carie
temperatare, density, magnetic susccptibility, remanence inlensity,
Koenigsherger ratio, and hysieresis paramelerns (he-hodies are
skam-type that occur as caboic silicates with disseminsted sufur
mantos, and chimney Formed by common sulfar, thal replaced a
brosd sequence of Early Cretaceous marmarized limesiones. ikes
and sills are partly altered and replaced by ore minerals. The
siriesural contral af mineralization are dikes and sills, and foulis
and fractures oriented NE and NW with sieep dip. Post-
mineralization hydrothermal alteration seems the magor event that
affected the minerals and magnelic properties, Rock magnetic
properties are controlied by varistions in (anomagactie coment,
deuteric oxidagion, and by drothermal alteration. Curie lemperatures
are characteristic of magnetite (SB) & 5 C). Hystercais paramelers
indicate ihai mosi samples have multidomain (M) and puwdo-
single-domain (P50} imnomagnetite particles. AF demagnetization
and IRM ncquisition imbicate both NRM and Ishoratory remancnoss
are carried by MDD 1o PSD tianomagnetite in the massive salfide-
lutite and dikes-limessones, respectively. The vamation of NRM
imensity and susceptibilily sugpests that these valucs depend of the
relmtionship between the massive sulfides with bost racks amd the
degres ol alieration present. Density is higher and with o wide range
(3-1.5 griem3) for massive sullides and skam than for limestones,
dikes and lutites with maore uniform range (2.2-1.7 grieml). The
Koenigeberper ratio falls in 3 wide range {0.2- BOU), indicaking the
stpnificance of MD and PSD titanomagnetites. The magmeiic
anomaly was modeled using two bodies to sec the possible source
of the regional structure that produce the mineralization.

PRAAG-(2

PALEOMAGMETISM OF RED BEDS IN THE KU-T
DIFUNTA GROUP, NORTHEASTERN MEXICO

1LE. Guerrero=(aarcia
Dépio, de Geoquimeca, Instituto de Geologla, LINAM, DASIOD
ndexico, [LF.
E-Maxil: josecdservidorunam.my

Paleomagnetic work has been carried out on five red bed unils
in the Late Cretaccous - Paleocens Defuma {roap in northeastam
Mexico. Deposited in the adjacents Parms and La Popa Basins in
the siate of Coahuila, Mexica, the chranostratigraphic cosrclation of
units of 1his thick paralic sequence in bath basing has proven to be
rather difficuli since oaly one Formation &l the base of the sequencs
can be mapped across the basin margins and diagnostic fossils arc
absent. MeBride et al (1974} summarized the information available
and proposed two aliernatives based on fiehd evidence which cither
carrelates or not the lowermost rod bed units on bath basins.
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Paleomagnectic measarements on 373 stepwise thermally
demagnetized samples from the Cerro Huerta (N), Las Imagenes
{R), and Las Encinas {R) Formations in the Parmas Basin aeul b
Cuchilla Tongue of the Potrerillos (R) and Adluntas (N} Farmations
in La Popa Basin {older to younger) yiclded the indscated palarities
Fran ihese results it is clear that the hy pathesis which correlates the
older ped bed mnits i both hasgins (Cerrs Hsena Fm. and Cuchilla
Tongue) should be discarded since the units have oppasile
polarities, clearly indicating a different time of depositian

PRAG-0

NUEVOS DATOS PALEOMAGNETICDS DE BAJA
CALIFORNIA

Harald Bohnel', Luis A. Delgado-Argete’, Dave Kimbrough® y
Maria Elena Vizquez'
' Institato de Geofisica UNAM, Coyoacin 04510, Méxica, DL.F
' CICESE
¥ San [Nepo State University

%e hnn colectade miscstras de las sapuientes rocas de Baja
Califormia {(BC), con el fin de ahtener paleopolas noeves: plutdn de
El Testerszo, pleton de San José, y ol enjambre de diques de San
Marcos; en BC Sur se muestred ¢l Bloque Los Cabes. Las rocas en
AL norle tienen edades de alrededor de 100 Ma, maentras que el
Rloque Las Cabos es Higemmente mis joven, con apraximademente
A Mla Low diferemies intrusivas fiserns muestrados para cvalusr 1o
pagibilidnd de basculamiento sistemutico que pueds haber afectada
paleopolos publicados anteriormente, que s¢ inferprefaron &n
términas de movimientos de la peninsula de BC en grmn exacls
hacia ¢l norte, antes del Mioceno. De interds especial son las
relociones entre ol plubin manzonitico-gabrdieo de San Telmo
{estadindo anteriormente) v el monzoaitico-monzodioritico de San
lasé, separados por solo 30 km, asi comd enere los digues
monzodioritico-dioriticos de San Marcos y el plutén
cuarromanzonifice-monzodioritico de El Testeram, que inlnisiona
i los digues.

PhiAC-04

RESULTADOS PALEOMAGNETICOS EN LA PARTE
ORIENTAL DEL EJE NEOVOLCANICO MEXICANO

V& Ruiz-Martines’, ML, Osete’, B, Vegas® v I Urmona-
Fucugawchi’
| Deplo. Geofisice. F.C.C. Fisicas, Universidad Complutense,
Madrid, 2804, Espada
' Depeo. Geodinamica, F/.C.C. Geoligicas, Urawersidad
Complutense, Madrid, 28040, Espaia
1 Instituto de Geoflsica, LNAM, (4510, México, DF

Resultades paleomagnéticos llevados a cabo en dilerentes
localidades del Eje Weovolcinbieo Mexicana, han puesio de
manifiesto la existencia de rotaciones antibosarias on algenas
regiomes del ¢je, mientms quec en olras ronas ad & ohaervan
rotaciones significativas. Con objelo de definlr un patrdn rotscinnal
parn €] gje neovelcinico se estin realizando estudios sistenilicos &
oo largo de 1oda ln esinsctura. Estos trabajos estin inlegrados < el
proyecto CIL-CTH-0114, financiado por [a Unidn Europea. El
presente estudio se enmarca dentro del citado proyecta.
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Se presentan los resullados paleomagnélicos oblenidos en la
parts oriental del gje peovalvdnico, Se han meestreade un 1odal de
1’7 efloramientos vobodnicos. La edad de ks mocas estodindas abasen
desde 9 hasa 2.4 Ma. En la mayoria de los cases [a BRM mucsima
un Gnico componente magnética, mieniras que ¢n oires se observa
di comportamiente magndiico mias complejo, con imporianlbes
camponenies viscoms gue representan ¢ B0% de ke magnelizacitn,
Em estos casos s¢ ha utilizcado la técnica de los circulos de
reimanscion para calcwlar In direccidn de In compencnie
cancteristicn. Extn componenie caracloristica ¢ila rebscionmda, en la
mayoria de 1o cases, con tanomagnetites de bajo contenido en
Titanio, Mo == ohiervan diferencios direcionales relacionadss ¢on la
cidad de las formacionss, La direccidn de In componente
carncleristica pasa ba procha de ba inversion, bo gue indica que esta
componenie esift bien aiglada, La direccidn miédia ablémda
(D=349.6; |=38.6; K=20.5; a93=8 1, N=17} indica que |a regidn no
ey estado sometida a imporianies rdaciones,

FRAG-S

ESTUDIO PALEOMAGNETICO ¥

MAGNETOESTRATIGRAFICO DE LA SIERRA DE
LAS CRUCES (VALLE DE MEXICO)

ML, Oaete’, V.C. Huiz', C. Caballere? y J. Urnatia-
Fucugauchi®
! Deplo. Geolisica, F.C.C. Fizsicas, Universidsd Complutense,
JR040, Modrid, Espafin
¥ Inminuto de Geolisica, UNAM, 04310, Méxiza, I0F,

S¢ presentan bos resuliados del estudio paleomagnédticn ¥
magneicestratigrifice que s2 ha llevado a cabo en lo Sicma de las
Craces (limie occidental dol Valle de Méxicn). Esie rabajo esid
ingcrits en el proyecta C1I-CT9-0014 de ln Unidn Europea que
protende determinar ¢f comportamisaio rotacional de diferences
regiones de fa geografia mexicana ¥ espafiola Una de estas regiones
&5 el gje neovolelinico mexicano.

%¢ han esipdizde un total de 35 pflormmienios (240 muesias)
de andesitas de edad Fliccena. Las rocas presentan un
comportemiento simple durante ln desimanncidn térmica ¥ por
campas altemos decrocicndes, observandode um @nico companenle
magnético esinble. Se hon observado tanto polaridades normales
comb invertidas, La dircceitn carscieeisticn pasa la prucha de la
imversain. La dircccitn media obfenida en éste estudio ([=353.1
(=308 MW=15 K=27.7, s%5=54) es estadisticaments indizingaible
de In direccidn esperads para ka regidn por lo que se pueds conclair
qut € drca de la Skerra de ks Creces oo ha cstado sometida a
imporianies refaciones, coma s¢ b observade en olms zonas del
Eje neovolcinico mexiano.

53¢ bhn observado tambifn una zomacidn magnélica,
allerndndose las pelaridades pormales ¢ nvenidas cuando los datos
se provectan sobre un perfil NNW.S5E, siguienda fa lendencia de
la Sierrn. Los datos magoecloesiraligrafbcos concecrdan con la
informacidn geccronalbgica dispanible, ¥ s2 sugiere una migracidn
del volcanismo hacia el sur La sonackin magidiica obbenida ha
permitido, ademds regionalizer la regidn parn un estudio
i;mnwul-ﬁgil;u miis demllade gue ¢ estd llevado a cabo en la
actualidad.
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FP-01

REGISTRO PALEOCEANOGRAFICO DE ISOTOPOS
ESTABLES EN DOS CORALES DEL PACIFICO
MEXICAND

Gladys Bernal Franco
Depto. de Geogquinica, Institute de lnvestigaciones
Dceanolégicss, UABC, Km 103, Carrel Tijuana-Ensenada,
Ensenads, C.F. 22860, Baga Califomia, México
E-mail: ghernaliibahioens uabs: mx

Se presenta el regisiro de d180 y d13C de dos corales del
genero Pavona, ubicados en Cabo Putmoe (Boca del Golfo de
Califarnin) e isla Socorra {Archipiélago de Revillagigedol. S
discule su dependencia ambiental ¥ 5u relaciin con fa cccanografla
del drea, a5l comn su polencial paleoceanogrifico para <l estudio del
fesrdmena de E1 Mito en el Pacifico Mexicamo,

P02

CAMBIOS EN LA VENTILACION DE LA
TERMOCLINA PRINCIPAL DEL PACIFICO NORTE
A ESCALA GLACIAL INTERGLACIAL: REGISTROS

DEL MARGEN DE BAJA CALIFORNIA

Juan Carlos Herguera', Adolfo Molina-Cruz® y Maria Luisa
Mlachain del Castills?
i Diviside de Oceanalogia, CICESE, Ensenada. Baja Califomia,
2R, Mexsco
E-mail: herpusraiicicese. my
ICMyL, UMAM, México D, (4510, México

Qe ¢l océano abierto, o con una descripeiin mds colorista ¢l
podane azul, e mds productive que ol costero, o vende, es quizks
una de las dicotomias mis extendidas entre la comunidad
oceanogrifica ¥ que nas syudan a entender el papsel e importancia
que tienen los margenes continentales comp sumideros de Carbono
en el ocdana, La validez general que be hemes dado n esta dicotomia
nos ha impedide entender duranic am tiempoe la menor
paleoproductividad relativa de las zonas costeras con respecto al
oodano abierto que observamos para el diimo pesiodo Glacial el 1
Ka) v que hasta shora se habia imerpretndo como un fendmeno
Iocal sin ningin sigrificado global. Sin embargo comienza & haber
suleres que interpreétan este descenso relative en la
paleoproductividad del océano verde -durante ¢ dltime periodo
Glacial- como un efecto global, consecuencin de una disminuckin
en el contenido de nutrientes en las apuas de L2 wermoeling peincipal,
que som las que controlan en Gltimo wrmino la productividad
binkigica de los mares costeros, [sta disminaciom en el coulenido
de nulricntes impkica = su vez un camthio cn la circulacion de las
aguas imtermedias asi como cn la intensidad y Incalizackon
geogrifica de su fuente. En esfe frabajo vamos & presenior
resuliados de distintos trozadores de la estructarn Lérmeca y
contenido en nutricntes de la termocling principal del Pacifice Nore
que nos permilan cvaluar ln magnitod ¥ variabilidsd temporal a
escula Gilacisl Interglacinl de los cambios que so kan pro<ducido a
exias profundidades ¥ a su vez consireftir cuando y coma se
produjeron &stos en lns aguas superficiales. Lo liempos ¥ fax
magnitudes relativas conllevan impartantes implicaciones sabre los
cambios climiticos que bos forzaron ¥ Sus consecuencias para el
clecko hiogeogquimico del Carbona en el ocdano.

250

fr-03

FACIES SEDIMENTOLOGICAS MODERNAS EN
CUENCAS COSTERAS A LO LARGO DE LA COSTA
OCCIDENTAL DEL GOLFO DE CALIFORNIA,
MEXICO

Enrique H. Nava-Sinchez'® y Donn 5. Gorsline'
i University of Southemn California. Department of Eanh
Seiences, Lot Angeles. CA, 90089-0740
¢ Centro Interdisciplinario de Ciencias Marinas, La Paz, BCS.,
Moo, 23000
E-mail; gorsleneaiieanh usc.eda
E-mall: emavasan@eah uss odu

En 1994 v 1996 cobectamos 38 ndcleas de caja v 10 nicleos
de provedad de geis dreas de la plataforma inlerna ¥ cucncas de In
plataforma a lo largo del margen susocste del Golfo de California.
Estas cuencas incluyen de nowe a sur Santa Rosalin, La (iganta,
Loreto, San Jusn de la Costa, El Coyote (Alfoesn) y Santingo.
Profendidsdes de cstas locolidades csthn en ln zona minima de
oxigeno del Giolfo y b bioturbsciin e inhibida lo cual preserva las
petructuras sedimentaring primarias. Esias incluyen tarbidias,
pedimentos Inminados hemipeligicos, depisitos de deslizamicnio, ¥
algunas zonas bioturbadas, E] range de tamafio de grand s i arenn
grucsa & lima fino y limeo arcilloso, EI contenido de carbin onginica
(0] cm) varia de | 3 T ¥ el rango del conlenida de carbonalos
varia entre 2.5 1 47% (0-1 em). Fechamientos pecliminares (210Fh)
de Ios 4 nicleos de cain de osle conjunta (todos cxcepie Santa
Rosalia ¥ San Juan de la Costa) sogieren una acumulacidn
hemipeligica d¢ | a 3 mmfafta, En nicleos no biolarhados. el par
de Liminas clara v obsciera (varvas) pueden ser de cse espesar & el
sistema es lipificado como un evenio anusl de Morccamicnio ¥ uro
de descargn de arroyos dumnte las luvies de inviema como cs el
cawo de la cuenca de Santa Barbarn en California. Sin embargo,
secciones de radiografias smplificadas mucstran gue on algunas
circunstancias hay das o hasta tres varvas clars ¥ ebscaras pos afio.
Em olgunas areas el patron de productivided del Golfo puede
prodiscir dos florecimicntos fugrtes por afio y asi laminas miltiples
de bloproductividad pucden asentarse en un solo afio. En donde la
plataforma de lo peninsula ex estrechn o inexistente, eventas locales
de lluvias fuerles contrbuven al aporte de sedimento a la plataformss
por medio de corrientes de turbider Asi bos registros ticnon la
capacidnd de producir informacion  de la Frecucncia de
inundsciones, v ademds del mdimere de Norccimigaios por sfo o s
dbimas décadas pasmdans

P-4

MODERN FORAMINIFERA FACIES IN COASTAL
BASINS ALONG THE WEST SIDE OF THE GULF
OF CALIFORNIA, MEXICOD

Robert G, Douglas’, José Fernando Armeala Hemidndez® and
Teresa Dre Diegd’
| University of Southemn California. Department of Eanh
Sciences. Los Angeles, CA, S0089-0740
E-mail: rdouglasinuse, edu
¢ Centro Interdisciplinaria de Ciencias Marinas, La Paz, B5.C,
hiéxica, 23004

Box and gravity cores from five shelf-slope transscts {30-1200
m) along the westem margin of the Gulf of Calsfornia between
Santa Rosalia and Santiago contain & high resslution record which
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is being invesdigated tn & joint USC-CICIMAR project on Halocene
productivity and ocesnography. Al these siles slape sediments are
accumulating at 1-3 mmdyr bemeath highly productive sarince
waters with strong seasonal upwelling. Belaw 350 m, sedimonis are
mostly leminabed. Here we repoft on the foraminifersl facies and
patgerns of bioturbaton of the past few hondred years.

Flankise foraminifernl assemblages are & mixiure of upwelling
and tropical species, which i well preserved sediments are
deminated by Globigerina bullaides and Neogleboguadrina
dislerirei together with tropical Globigeninoides, Gloharotalin
menadrii and Pullenintina. Tests of thess species ane commaon on the
shelf, resch muoximum shundance in Slope sedimenis (300-400 m})
Bt decrease mpidly below B0 m due 1o carbonabe dessaluiion,
Few shells are found below 1000 m

Benthic biofacies reflect down slope champes in sediments,
dissofved oxvgen, water mass ord sediment irmnsparl. Ouwler shelf-
upper slope sediments coataln a Hameawals-Cancris assemblage
associabed with Central Gualf Water. Al nonbem sites, Lenticulma
daminate at the shell break. Below shout Him, Subiropical
Svbsurfoce Waler marks a rapid decline in dissolved OXYEER.
Sedimems are mosily distomsrich hemipelogic muds. Echinoderms
and mecroburrows i laminatod sediments suggest ihal slope walers
at ihese depths are periodically exchanged,

Mid slope (200-500 m) benthic assemblages contain sbundan)
Boliving, .g_lu]-tu:lbullminid:;. Angubogering caninaty and cassidulines.
The top of Pacific Intermediste Waier, at 500 m, marks a diminc
faunal change with the appearance of B agrenica, Buliminella
tenuatn. Cassidulinoides cornuda and oiber oxygem mimimum
species.

Hpeglundina ¢legans and bower bathyval species sppear with the
transition to Pacific Deep Water ot about 1HHF m

PP0%

LOS ULTIMOS 20,000 AROS DE EVOLUCION
AMBIENTAL DEL LAGO DE CUITZED

Vebdzquer [ Rodrigo, lsrade A, [sabel, Gardufio V. Hugo ¥
Urrutia F. Jaime

Se mucsiran los resulindos de los primeros 6,20 m. de
prafiundidad d¢ un niche perforado en el lago & Cuitreo. Esig
niicheo alcanad una profundidsd de 2% m

El nieles de localiza en las coordensdas 101° 08° 2577 de
lenpined Cheste v 19 557187 de lotitud Morie. En bos sedimentos los
amilisis polinicos, de dimtomeas vy de sosceptibilidad mragndtica
provesn un pegistro de lo evolucsin ambiental de dicha dona, para
los Gltimas 2000080 afos. En gencral son regisrados 4 perfodos en
la evabucién del lago de Cuitzen

6020 m: Una recuperscidn de la vegencidn después de um
evenio solcinice registrado a los 640 cm. (apros. HL0E afos
Aop.), panta en el cual el registre polinico desaparece totalmente,
sin :mhrj_n Ins dimiomens plancidmicas focollativas de ambsentes
oligotrdficas [ Fragilaria comstriens var. vemier) v [as plenctdnbcss
i Sreprhanodinens aff, st/ indicon unn vipida recuperacion del
Ingo.

330 a 250 m: Hacia 6165 afics mrds, cxiste un buen regisim
de Piawe v Quercas ¥ elementos de po mesthilo, indicands un
desarrollo mis amplio de la vegetacidn arbdres en Lo cuence. Clima
subhismedo de los mds bimedos. Lo presencia de NMiftzohia amphibio
y diversas especies cpifificas litorabes, como Aehmantes sp., indican
una disminucion del nivel del lago.

2.50 a 210 m: Hacan 930 ofios A.p. €] bosgue de Fimur
disminuye v ¢ de (hercuy aumenld, gramines. compocsias o
Cheno-Am imdicando un clima mis seco quee el aclual. El registro
de dintomeas desaparece y aumentan [as poblaciones de osircodos
Se ohserva a panir de los dsios de suscéplibilidad magnética un
muyor oparte de liticos & lago.

210 a ln sciualidad: El reglatro del clima indicn que es
temiplado subhismedn con predominio de vegetaciin de conilens y
Encine, Esta fom hoy en dia esta siendo muy explotads redusiendo
su drea de distribucidn rdpidamente, La Mo a dislomens ¢ muy
escasa probablemente debido o bos procesos tafomdmicos

FP-06

RECONSTRUCCION PALEQECOLOGICA DEL
INTERVALO COMPRENDIDO ENTRE LOS 64,000 A
LOS 116,000 AROS DEL LAGO DE CUITZEO
BASADA EN LA IDENTIFICACION DE 5U FLORA A
DIATOMEAS

Cervantes H, Felipe, Israde A, Bsabel

%¢ muestran los resuliados del andlisis de dinlomens de el
intervalo de 16 a 29 m. de un nicleo porforado en la parne central
del lage de Cultzeo. Es¢ wrabape forma parie de un estudio
multidisciplinarie encaminade a conocer fa evolucion
pileaambicatal del lago de Caltzpeo

Las dotaciomes de O, abienidas hasti ¢l momento indicon gue
2 & m. s registra una edad de 32, 562 afins. 5i sc consslera enn
velocidmd de sedimentagion homogénen, podria abarcar 2l intervalo
presentado en csie imbajo an lapsa de 1160000 o 6 000 afios
{Pleistooeno ardio)

Duranie <l Plestocena, ¢l lago ha side muy Nisctuaste debido
a fendmenos vubcanitecidnicos una sexic de cambios que se reflegan
principalmente on ¢l mivel de sus aguas, lo anieror, ha afecindo de
manera cualitativa v cuaniifaliva 2 la flom diatomibica gue en esle
i ha desarrollado a lo lafgo de su historia evolutiva

Al parecer, en In zona central del lago, han predomnads por
mucha liempo las condiciones tendencinlmente bajas del espejo de
ngues, cod sobo una imporiande transgressin, que se reflejs en b Noe
dominante & Stepharodiveas wmigutifur, ¥ gque hacen evidente o
pﬂ.uﬂl:in. de nguss profundas §23 mo). A medida que Sc avansa cn
gl tiempo, ¢ detoctn una dristica disminucidn en el nivel de las
ngmas con dominie de Epithemio adrata ¥ Navicwls rr}pmpbm'n.
dismiiwyendo tambeén la productividad algsl, debido & procezos
rafondmicos. Descendiendo cstratigrificamentc ¥ aproximadamente
hace 100000 afes, ¢ posible observar la recuperacidin de bos
miveles lacusizes con la presencia de cipotics L}wplhmmnlnﬂﬂﬁ
como Fragilaria construcns var, vemier, F pivasia, F brevistriata
¥ F. ponereiers indicando una clara estsbilidad en s comdicioms
limmoldgicas, Estas especies son indicadoras de amhientes
aligotedlices ¥ pH tendicnse al newiral.
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FP-07

LOS SEDIMENTOS LACUSTRES DEL MARGEN
MERIDIONAL DEL LAGO DE PATZCUARO COMO
INDICADORES DE SU AMBIENTE CLIMATICO EN

LOS ULTIMOS MILES DE AROS, DATOS
PRELIMINARES

Arizs 1 Jamnet v Isrnde A. Isabel
Instituto de Investigaciones Metalirgicas, UFMENH,

En ¢l siguiente trabajo s¢ presentan 10 secciones Htabhgicas,
Ins cumdes fieren muesireadss en trincheras o imervados de 10 cm.
cn s zona del margen memdional ded lago de Pitacuan B Drakjo
fiene como objeto de realizar, com base en las correlaciones
Iiokigicas ¥ a dintomeas una reconstneecitn de las Muctuaciones del
nivel del lago durante el Holoceno

Los resullados obienidos registan un predominis de flom o
Fragilaria, indicando que ¢l lago en esla zona mevidional lendid a
prescntar uns baje profundidsd, condiciones olipotraficas v pH
[Egeramente alcalimo.

La flore subdominante ex Stephanodiscus sp. que indica Fases
lacusires tendicaies o lo profunda, con meremento en la alealinidad,
Sin embargo a bo largo de las secciones estudindas, s han llegado
a encontrar grandes fluctuaciones on ¢l nivel de Ins aguas, dindose
comios periodos con lendencin & ba desecacitn pasande por un
amhicaie pantancso, en ¢l que B fora dominante es Eunara spp.

Fuae posible observar un nivel mancador gue nos seflala la
presencia de actividad aninbpicas con la presencia de chanampas ¥
tepaleates,

PP

FUENTES DE ABASTECIMIENTO DE DEPOSITOS
EOLICOS HOLOCENICOS DE LA PLANICIE
COSTERA MAGDALENA, B.CS., MEXICD

Janette M, Muorilbe-Mava®, oan 5. Gorsling' ¥ Ennigue H.
Mava-Shnchez'
i University of Southern California, Department of Earlh
Sciences, Los Angeles, CA 90030740
E-mall: murillodascedu
! Ceptro Ingerdisciplinario de Cienclas Marinas, La Faz, BCS,
Meéxico, 23000
E=mail: gorslincdcarh.use eda
E-makl: enavasani@emrth use.eda

La planicie costera Magdalena, s cual es parte del Complejo
Lagoonal Magdalena, cstf cubierta por grandes extensionss de
depdsitos eobicos de odad Haobocénica. La planicie s extiende de
noste & sur 200 km, el limitada al este por la sierra de la giganta,
v al peste por lagunss e islas rocosas v sdimentarias,

La identificacion de fuentes de abastecimienmo de los depdsitos
colicos de ba planicie se abluvicron a travds del uso de la 12enica de
Fourier para la forma de gromes de cuareo. 77 mussims de
sedimento provenientes de diferonbes ambienics sedimentarios como
son: ploya, plataforma continental interna, rios, ¥ edlico, fucron
aralizadss por ¢sta técnica, Las resultades obtenides demuestan
que las fuemies principales de shastecimiento de los depdsitos
eblicos son: la platafiorms continentsl imerma (30 4 75 %), seguidos
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de rios locales (20 & 45 %), v marerial de playa producto de la
erositn de las islas rocosas del Compleio Laganar (15 a 23 %), La
Plataforma cortinental imlema muestra dos provincias sedimentarias
de forma de grano: In proviecia con doeminencia de granes con
caracteristicas propias de la plataforma {provincia plataforma-ria) v
I proviecin com menor dominancis de granos oon caraclerisicas
propias de la plataforma (proviecia rio-plaaforma) La provencia
plataformasrio conticne granos con baja clongacion y baja
aspericidad, La provincia ro-plataforma contiens granos de baga a
alta msperecidad, ¢ intermedin a altn elongaciin, Los granos de
cuarso def ambdense de rie conticnen &l a moy alia asperecidad. ¥
baja 3 muy alta elongacidn, ¥ las carncleristicas del meaterial de
playa san, granos con hajo a intcrmedin aspericidad, ¢ intermodia o
alta elongacita.

Depdsitns edlicos del Holoceno temprano v Holoceno tardio
conlienen wna mezcla de material proveniente de In plataforma y de
riog bocales, Depditas del Holoceno medic y Recionbe coslssnen
mayor cantidsd de malerial de la plalaforma comtinensal interna.
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Si5-01

MAPA DE PERIODOS DOMINANTES DEL
TERRENO DEL VALLE DE MEXICO

Luis Edeardo Pérez-Rocha’, Masio Ordaz 5.7 y Eduardo
Bginose A"
' Centro de Investigacitn Sismica, Fundacitn Javier Barmos
Skemra, AC., México, DF.
! Cegirn Macianal de Prevencidn de Desastres, Méxsioo, DLF.
lmstitute de Ingenieria, LINAM. Mésico, LLF.

Se describe un méleds para regolver wn problema de
interpalacidn espacinl de daios geolisicos, en paricular, los
periodos damanames del ermeno. Esos periodos corresponden o las
ordenadas minimas de lns funciones de iramsferencis empiricas, las
cliiles deseriben [ amplificaciones selativas del movimiento en la
superficie del terreno del wvplle de México, Las fonciones de
transfonencia 3¢ han ohtenido a panir de los espociros de Fourser de
wecherogmmas producidos por varios temblores ¥ registmdos en
decenas de sitios en las ponas de wereno fleme, transicidn ¥ lago.
También s ceenin com los dalos provenienles de regisiros de
mictalremones y con ¢l conscimizaio sobse la geobogin superficial
del valle de México,

En el esquems de interpalacitn espacial se hace uso de s
cstadistiea v de los teoremas de mbxima verosimiliud para hacer
una incormporaciin formal del conocimicmo qoe s liene acerca de
los periodos dominantes del terrenn, Los soluciones son mis
esiables ¥ racionabes que las que se ablendrian al sepuir esquemnas
de regresiten convencionnles pura bn interpolacidn espacial ditoy
peofisicos. Adernis, esta formulacitn sumimisin cxpresiones que
permiten conocer bas incertidumbres que se tienen ol hacer uso de
esle método. En adicidn, ¢ disoute ka meorposacion de infarmacion
previa em este enfoque medianie ¢l teorema de Bayes asl como Ins
splicaciones Inmediatas para la imerprlacion espacial de lag
funciomes de amplificacén dindmica o funciones de Imnsfecrencia
emplricas,

Si5-02

ANALISIS DE ONDAS SUPERFICIALES EN EL
VALLE DE MEXICO

Evangeling Romere Jiménez' v Francisco Chiver Gancia®
! Cemtro de Investigacidn Skmica, A.C., Fundacidn lavier Barros
Sierra, Caming al Ajusto 203 Col. Hérocs de Padierna, 14300
Tlalpan, Mdxiea, DUF.
! Institio de Ingenieria, UNAM. Ciodad Universilana, AP Tk
472, Covoacan, 04510 Méxice, ILF,

El shietive de este trabaje s nwjors nucsira comprensitn de
los mecanismos que gohieman o respuesia sismica del Waolle de
Meéxico, a2l como entender k2 relacidn entre ¢l campa de omdas
incidenie bajo la cuenca con los efectos de sitio. Pam elle s
anzlizaron los registros de aceleraciom oblenidos en la red
steberaprifica del Valle de México duramie dos temblores: 25 de
wbril de 1989 {Ms=69) v 14 de septicmbre de 1995 {hMe=T_5).

Em primer lugar fue necesarsn ssignar tiempo comin o box
registros. Parn ello nos bassmaos en ks sdemlificaadn def modo
fusdamsenial de oadas de Rayleigh propagéadose desde In fuents en
e fodas las estaciones, Al asignar ona velocidad de propagacidn
a ese pulso (basados en modelos scoptados de la estrueturn entre ia
costa del Pacifico v el [LF.) s¢ imposo una hase de fiempo comdn

a los repisiras. A condipuacidn se analizaron los registres en
diferenies bandas de frecusncin buscando pulsos coherenies enire
grispos e estacionss cercanas. Finalmenie, se evaluaron direccionss
y webocidades de propegacitn ¥ = buscd idenuficar ¢l ofigen de
csod pulsos,

Los msultades del andlisiz difieren para los dos evendos
cstudimles. En la banda de periodos de & a 13 segundos, mieniras
que en el evendo del 2504 B0 muesim una gran simplicadad, el
cvenlo del 14,0995 sugiere que varios renes de onda ineddieron en
¢l valle. ecasionandne una duracion muy larga del movimaento. En
pertodos mis cortos, ef evento del 25.04 8% mostrt dos palzos bicn
definides. alinments cohersnies en un buen nimers de estaciones,
micolras quo para el evento del 140095, silo se oblsve alia
colerencin parm um mulzn. Ambox evemlos mucstran claramende que
para penodos de 4 s ¥ moyores, la roallicacide geobdenica no
explica In coherencin entre eslaciones, sino que éstn obedéce o una
csthuctura mds profunda Muesiros resuliades apumian una posible
explicacidn para la respuesia slsmica del valle ¥ subrayan la
imnporiancia del campo incadente

SES-03

EFECTOS DE SITIO EN LA CIUDAD DE
IXMIQUILPAN Y JULIAN VILLAGRAN, HIDALGO

Miguel Rodrigues
Institto de Ingenieria. UMAM, Méxicn, DF

urante ¢l sismo del Cardonal el 25 de mares de 1976
{mh=35_3] en &l estndo de Hidalgo, ¢l movimiznio del erreno en In
cipdad de lxmiquilpan o camcierisd por imensidades Mercalli
modificada (MW) de VI grados, mieniras que en ¢l poblade de
Julian Villagrén ubicadoe a distancia hipocentral simalar guoc
Pvmiquilpin alcanzd lo intensidad miximn de IX, Swater M.,
Camllo-Martimee M. Quintero-Lepgorneta O, 1996,

Pira evaluar |la importancia de los efectos de shiie en la
ohservacigén anterior, hicimos 27 mediciones de vibracidn
ambleital, 23 en Ixmigquilpan v custre en Julidn Vitlagris,
H-l:guirnns |2 1écnica de Makamurn para hacer las estimaciones de ks
cicglos. En o cindad de Ixmiguilpan observamos poriodos
predominanies entre 0,3=1.0 segundos, amplificacionss menores o
cuatro y elaboransas un mapa & Boperiodos. En lulikn Villagein
parn sitio en donde se registraron los dafios mayores los persodios.
predomimanies sen de ~0.40 sspundos v las amplificaciones
menores 2 dos, Estos resullados permiten concluir gue <l clecto de
siib0 coniribuyd en parie al movimiento del femreno abservado en
Julein Villagrin duranie mareo de 1976

LILEC]

EFECTO DEL PASO DE LAS ONDAS SISMICAS EN
EDIFICIOS SOBRE TERREND BLAMNDOY

Javier Avilés' v Luis Eduardo Pérer-Rocha?
! Instivate Mexicano de Tecrologln del Agua, Paseo
Cuaghnahme 8532, Col. Progreso, lintepec 62550, Morclos
! Cenkro e Iavestigacidn Sismica, Carretera al Ajusco 203,
Tlalpan 14200, kéxica DUF.
E-mail: javilesitnjin iminmx
Se prescnta una selucitn riguross para cvalesr los clecios del

pasa de las ondes sizmices, tambidn comocidos como inferacciin
ciremiticn, en las propiedades dindmizas v la respuesta de edificios
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desplantados en ferreno blando. 5S¢ estudia un sistema simple
similar &l usado en la prictica para log efecios de inberaccidn
imercial, conssdernndo el caso especial de cimentacionss enterradas
en un medio homogéneo ante la incidencia ventical de ondss de
cartante. El periode y amoerlgusmiento efectivos del sistema
edificio-suelo s¢ obtbenen estableciendo una equivalencin enire el
sistema acoplado excitado con el movimienlo de enirnda de fa
cimentacidn ¥ un oscilador de reemplaza excilade con el
mawimients del ferreno de campo libre, La ventaja prictica de cste
enfoque ¢s que s respuesta estraciural mésima pucde determinarss
con espectros de nespucsta esthndar de campo libre aplicables al
periodo ¥ smortiguamienio efeclivos el sistema acoplado que
incluyan ambas efectos de intemeciin, ASEMIsmo, s SUfMinisees usa
solacidm aproximada parn [a eleracekin suslo=estructum total, la
coal muesira que ol amortigaamicnto efective del ssswema acoplado
puede expresarse como ¢ gque resulin de lo interscciin mereil
modificado por un facior debido a B imleraccidn cinemdtica: los
efecios de estn Gltima en & perlodo efectivo del sislema acoplada
san desprecizbles. Se presenian resultades que SO0 compaados con
las que s¢ ohtienen al despreciar los efectos del pazo de las ondas
sismicas, La influencin de los principales pardmeiros involucrados
es evalusda dentro de ranpos de interés prictico, penicado dnfasis
en & enlerromiento de la cimentacitn v Bs flexibilided del suelo.

%1505

SURFACE WAVE PROPAGATION ACROSS THE
MEXICAN VOLCANIC BELT AND THE ORIGIN OF
THE LONG-PERIOD SEISMIC-WAVE
AMPLIFICATION IN THE VALLEY OF MEXICO

MM, Shapirol, 5.K. Singh', M. Camgpille®, A. Pauf* and D.
Jongnians'
! nstitwio de Geoflsica, UNAM, Méxica ILF,
¢ Labarataire de Géophysique Inbeme et Tectonophysique,

Université loscph Fourier, Girenable, France

' Labaralaire de Géologie de I'lngengur et d'Hydrogdologae,

Université de Lige, Lifge. Belgium
E-mail: shapirediollm.igeofou unam my

A metwark of nine brosd-bend seismogmphs was operated
froen March to May 19594 to sudy the propagation of seksmic waves
across the Mexican Volcanic Beli (MVEB) in the region of the
Valley of Mexico, It reveals an amplification of scismbc waves in a
wide period band a1 the stitions situnted in the southern part of (he
MVE.

The group velocitices of the fundamental mode of the Raylzigh
wave in the period range 2 - 13 & are found 1o he bower in the
southern part of the MYB than in its noribern part and in he region
south of MYA.

The inversion of dispersion curves shivws thas the difference in
group velocities i doe to the presence of o superficial low-velocity
Iaver (with an average S-wave velocity af 1.7 km's and an avernge
thickness af 2 km) bencath the southern part of the MYH. This low-
velocity zone is assoclated with the region of active volanism.

Mumerical simulations show that this superficial low-welocty
layer induses a regionsl amplification of the B-10 s period signal of
the same order of magnitude as the amplification measured from the
datn. This kaver also increases significamly the signal duration
becaase of the dispersion and diffraction of the surface waves.
These resalis shows that the regional amplification observed in the
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Valley of Mexico is dug to the anomalously low shear wave
velocity of the shallow voleanic rocks in the sowbem MVB

BI5-4

ESTIMACION DE LA ESTRUCTURA CORTICAL
BAJO LA CUENCA DE MEXICO MEDIANTE
INVERSION DE FUNCIONES DE RECEPTOR CON
ALGORITMOS GENETICOS

José Luis Redripuez-Zahiga, Victor Manuel Craz-Aticnza y
Arturo [glesizs-Mendoen
Centre de Investigacion Sismica, Ajusco 8203 Col, Heroes de
Padicrma, 14200, Tlalpan, México, [kF.
E-mail: aftigiftormsdo com.mx

El modelado de ks fusciones de seceplor em el domanio del
tiempo foc desarrollado pars inderpretar las ondas de cortante
convertidas ¥ sus moltiples registrados en ¢l comporente radial de
gn tren de ondas P Em oeste frabajo se wliliza un método de
optimacidm ghohal con Algoritmas Genéticas para invertir las
funciones de recoptor observadas en dos sities localizados al noresie
{sitio Tescoco roca) v al st (Chuded Universitaria) de la cuenca de
México separsdos 44 km. La porcitn de ondas I de regisiros
ielesismicos de banda ancha prohics carasierisiicas de primer seden
mauy smmilares en las funciones de receplor radiales para los sitios
annlizsdes,

Las diferencias deberian ser atribukdas a msgos locales de los
sitios ¥ a un posible buzamicnio del conlacto coriées manio,
Muesira ohjetive cs ol do estimar la ¢sinochara de velocidad &oitib
una fumcidn de ln profundidsd a nivel comical. Se comsideran
modelos que incluyen espesor de los capas ¥ velocidades de
propagacion de las ondas sismicas. Como In mayoris de los
problemas de inversidn poofisica, In irversidn de funcioncs de
PECCPLOT €5 LM prodlema mo lmeal mulii-mixdsl v malti-parimetro.
Se demuesirn la factibilidad de aplicar bos difereoies pases del
métoda propuesio de inversidn eon Algoritmos Genélicos
{codilicacidn, crazs, mutscidn y schoccikin maturall pars una
explorucién ripida v electiva del espacio de modelos cn basa de
una (o varkes modelos con varisciones pequefias) cuva funcidn de
Teveping sinbédica ajusie de manera Gplims oon s abzervaciones

El modelado directo para ¢l chleule de las funciones de
imnsferencia radial y veriiesl de los modebos cortical propaesiog
darsnie Is inversihn, necesarias en L8 constmiccidn de las funciones
de receplor siniéticas, se lleva o cabo mediante In téenica de
mintrices de rellexion=-tranamizidn {Kennett, 12835,

Lis pesuliados chienidos muestran que In aproximacion
genética representa un método de hisgueda poderose en la
inversidn de las formas de onda contenddss em las funciones de
meceplor, Se obtuvicron moedelos de velocidad que produjeron
bucnos ajusies con los datos La informacion a prior fise obicnida
& partir de estudios geofisicos independienies. En panicalar, los
modebos promedio de velocidad para lo parie sur de la cuendca de
México, obtenidos de la inversidn de curvas de dispersitn
(Campillo ¢t al., 19946), permiticron establecer los Hmites inferior y
sperior para In variscidn de cada pardmetro. Sin embarga, la
inversian de earvas de dispersitn, &l coma los perfiles lagos de
refreccitn sismica, carece de resobucidon para b parte somers de [a
estructusa en estudio, n& como para definis el contscio sismico de
Ia corieza con el manio superior. Con e modelado de la posiciin y
pmplitudes de las fases presentes en las funciones e receptor, =2



SISMOLDGTA

muestrn que es posible restringir bastanie hien la estruciura
estratificada somern asi, como el coniacio corteza-manio, Los
modelas obienidos son consislentes con ln estruclura intermedia del
mndela 'pﬂn?l'ltlﬁd- de fﬂﬂplllﬂ el al., B3l comd cion la zonn somera
de baj.. weldncidad bajo ef Cimundn Vaolcinsoe Mexicano, propacsia
par Shapiro o al. (1997)

AES07

RELOCALIZACION DE MICROSISMOS EN EL
GOLFO DE CALIFORNIA

Cecilio ). Rebollar, Aruro Pdrer-Yertll ¥ Antonlo Mendoza-
Camberos
Diepta. Ssmobogin, Divisidn Ciencias de |z Tiema CICESE. Km
107, Carret. Tijusnn-Ensenada, C.P. 22860, Ensensda. Baja
Californiz México

En este estudio reportamos las localizciones de microdisns
originadas en el Golfo de Califomia v regisirados en lns estaciones
de bands amcha, localiesdas en la Peninsuls de Baja Califommia y
Somorn. Las estaciones osthn localizadas en Bahia de los Angeles
(CHCESE), Guaymns (CICESE) ¥ La Paz (Instituto de Geofisica
UMAM) Estas esaciones, junto con las estaciones de Sam Felipes
(RESNOME v Puento Peftascs (RESMOM) nos han permitido
megorar las localizacioncs reporislas por el PDE {preliminary
determination of spicenters). Agui reponamoes las localizaciones de
um emjambre que ocurrid cnire la falln Cerralvo v la cuenca
Pescadercs, Las magnitudes de csios evenlos vamna eénlre 5 1.7
Tamblén analizamos un evento de magnitud 3.5 ocurrido entre los
cuencas de San Pedro Mirtie v Goaymas. Usualnente [ mayoria de
Ly sivmicided en ¢l Golfo de Califoemia ocurren en el sistema de
fallas transformadas v centros de dizpersion del Gaolfo, 3in embargo,
esporddicamenie ocurren eventos ¢n o falla Tosco-Abreajos en la
margen continenlal de la Peninsula en el Pxifico. Un ovento e
magniied 4.8 ocurrid el 23 de jonio de 1997 en el extremo suresie
die b falla Tosco-abeeojos. Este evento mambide es relocalizndo ¢
interpretado en términas de la tectdnica regional.

SI5-08

MONITORED ¥ ESTUDIO DE LA SISMICIDAD EN
EL VALLE DE MEXICO

L. Quintanar, Z, Jiménez, J. Yamamoio, A. Cardenas, J.L.
Cruz, LA, Pdrez-Santana, LA, Santizgo v Tan Yi
Insiitise de Geofisica, UNAM, Circuite Exterior, LI,
Coyoachn, (4510, Mésico, DLF.

Desde la ccamencia de los sismoes de 1985, s¢ han publicado
cotudios diversos relackonados con la amplificaciin de las ondas
sismicas deptro del Valle de México. Es asi que por egemplo se ha
detectado una gran amplificaciin de las sefiales en el rango de 0.3
n 0.7 He; se ha pronosticado inclusive el valor de la ncelerncidn del
suclo que s2 regisimaria en la Ciodad de México para un sismo
hipatético de¢ magniud ¥ gue ocurriern en bns costas de Guoerren,

Sim emnbargo, el estudio de lo sismecidad orsgmada en < Walle
de Miéxico ha sido relstivamenie poco abordado; lo anterior debido
fundamenialmenic a la cfcased de datos de sismcidad de &51n 2oma.
En el agnoe de 1995, el Institvie de Geoflsica de la LUNAM s dio
n I taren de imstalar instrumentos con digitalissloncs disefiados en
el propio Instime. Esias cstaciones se han cobocado en diferentes
silics rodeando al Distrito Federal con In que se ha venido

confarmande wna nueva Red Sismica del Yalle de Méxioo (ESVM}
que, complementands a instrumentos instalados por otras
instiucienes, ha copdyuvada o mejorar, en primera iBstencia, la
precisitn de las localizacionss de los evenlos ofgimnmnlos dentre del
valle, Actunimente, In RSV cucmia con 10 estaciones digiiales de
las masmas carackerisficas eenicas.

Lios datos arrojados hasta ¢l momento por ot red indican que
la sismicidad dentro del Valle de Méxice s localiza principalmenic
en una franja que corre aproximadamente en direccion Maorie-Sur en
la parme oriental de estn zona, Se ha localizado asimiimoe wna
actividad mas dispersa y cscass & lo largo de la Sierrs de lns Cnaces,
en s parte occidental del Destrito Federal

SIS

SISMICIDAD ¥ SOLUCION DE PLANOS DE FALLA
EN EL ISTMO DE TEHUANTEPFEC. RESULTADODS
PRELIMINARES DE LA CAMPARA DE
MICROSISMICIDAD DE 1995

M. Chaves', M. Rodrigwez', L. Yelasguille', B. Gaulen®, J.
Barron', B. Bautista’, D. Breffon®, M. Cruz'. . Coenca'. V.
Farra!, €. Martinez', H. Mijares', G. Pataw®, ). Perrod!

' Institue de Ingenieria, UTNAM, México, LF
* |mstifute de Physaque duo Globe de Paris, 4, place Jusscn, Towr
=24, deme clage. T5252, Paris eedex 03, Frunce
! Instituto Teonoltgicn de Caveca, Méxion

El Estmvn de Tebuamepec (1T) 23 uns negidn carscterizada por
la conwergeneia de tres placas ieetdiicas, la Moreamericann, b de
Cocos v la Caribe. Se supone que o convergencia ocurre en la rona
del Giolfo de Tehuantepee donde la Trinchera Mesoamercana
{ThA) v el sisiemp Polochic-Motsgua se fusionan {Hamier f al,
1992} La sismdeidad em ¢l IT e2 significativameme alta i s le
coamparn con In gue se fiens en otras pares de la ThiA (Ponoe ot al.,
15392 )

Em esie trabajo s¢ presentan los resislisdos preliminares de la
campafin de microsismicidsd realizada en el 1T duranie 1 sempnas
& fimes de 1995, La campafa s¢ electud con ¢ coneurse de personal
del Insitute de imgenieria, UMAM, v el lnstitut de Physque du
Glabe de Paris, lo apterior con el apove de COMACYT, la DGIA-
LIMAM, de México v del CNES de Framcin

En esta pcasitn se presenian bos resultados sobre la scinvidad
spamica del 1T registrada en o red constituida de diex REFTEK.
ountro EDA v seis MECREM, cqoipados con sismdmetros 122,
Lennarte v Ranger respectivamentc. Estimamos 53 hipocentios con
magnitvdes 1.8<Mc<d |, regisirados en al menos seis cslaciones,
con RMS menor a 0.3 segundos, duranie una seenana. S obiuviern
23 sobuciones de plano de folla. Con esfos resulindos sc puede
concluar lo sigubente 11Pee primern vez en &l [T se deteciason v
localizaron eventos intraplaca superficiales (H<IODEmj con
hipocentros localizados sabre bod correspondiemes ol Enjambee
Ceneral de Tehuamepes (Ponce et al,, 1992}, los cuales son sismas
de profumdidad mtermedia (H - P20km). 2] Lad soduconss de
plane de falta mucstsan ariemiackin preferencial del gje T goo es
sistemdticamente subhorizontal ¥ en la diseceidn NEE
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SISMICIDAD EN LA REGION DE COLIMA
DURANTE 1997

G.A. Reyes Divila, C_A. Ramirez Virzquez v 1. Orozeo Raojas
Centro Universitasio de Investigncion en Ciencias Blsicas,
Universidad de Colima, Av. 25 dc Julio # 965, Col. Villa San
Sebastidn, Colima, 2045, Colima, Méxicoo

E-mail: carlosraogic.ucol mx

La sctividesd sismica en ba regidn del estado de Colima, situadn
n ¢l extremo sur-sriental del bbogue de Jafisco ©s monitorenda por
la Red Sismoltgica Telemérica del Estado de Colima, RESULL el
Centra Universitario de Investigacidn en Ciencins Bisicas de la
Universidad de Colima Actualmentz cuenta con doco estacinnes
shemicas remotas con sensor de componcnie vertical v periodo conto
cuya informagidn es transmitida via radio en ks banda de UHF a la
eatacitn central de acopio v andlisis donde es registrada
anabgicamenie a tintn sobre papel y digitnbmente por medio de una
miicrocompuiadors con b programacion desarrellada por bn IASPEL

[urante ¢l aliimo afto, lo sismicidad de cardcier lecténico on la
regitan del estado de Colima ha sido localizada principalmente en In
parte Oeste del mismo v en lo 2onn de replicas del temblor del 9 de
Oietshre de 1995, asngue también b persistido semicidad en los
limites de los estados de Colima v Michoacin, La regidn
comprendidn entre los rics Armseria y Coshsayana presesia una
notable aasencia de sismickdad y ba cicass que se presenta Liene una
profundidad mayor & los 20 Kms Interesantes secuencias de
pyenlos sismicos se han registrado cn la regiin alguncs de fos
cuales han terminado con ¢ventos sentidos por by poblacion de ks
regidn.

La sizmicidad asociada al Volchn de Puego, o de Colima, ha
presentado durante ¢l dltime afio un carier completamente
alestoria, con secisencias de eventos de alta frecuencia ¥ baja
pmaplitud, detectados dnicamente por las cstaciones sizmicas mis
cercanas al volcdn, v usualmente iemminan con un eventa mayor del
tipe de explosién, de baja frecuencia y dotectado por todas lns
estaciones de In RESOO,

AlSs-10

SISMICIDAD EN LA REGION DE PUERTO
VALLARTA, JALISCO

MWiflez-Comi, .5, F. Nava', C. Subrer’, DL Chrdoba’, L1,
Dafobeitia®, C. Torres! v B, Marguer-Amia’
' Centro Universitagio de la Costa, Universidad de Gundalsjara
! CICESE, Enscnada. B.C. México
* DEOT, CUCSH, Universidad de Guadalajara
4 Depto. Geoflsica Universidad Complutense de Madred, Expafia
i |nstitute Jaime Almem. Baroelona, Lspafia

Durante ¢ provecte CORTES P®6 so instabd una red de
estaciones sismodogicas poriitiles para estudiar la sismicidad en la
Regién de Bahia de Banderas. En esin red se registraron diferentes
tipos de evenlos que presentan camcliristicas muy panticulares
dependiendo de |a zona de oigen como pucden ser los asotiados &
ks cortezn ocednicn, o a diferentes dreas de la sana comtinental.

Emn la zosia de Bahin de Banderas se ha hecho una

idemtificacita indcial de tres dress sismogénicas. La primera én
frea de Punis de Mita ¥ al nonie de esla. prescita. sismos con
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peofundidades entre 20 y 25 km, La segunda cn la parte central ¥
priental de la Bahis con eventos mds someros oscilande coire os 3
y 11 km de profundidad. La tercer irea s encucnina en la parte sur
de la Bahia ¥ bajo el continentc con evensos cuya profundidad va
de oz 18 n Bos 32 km.

Los registros sismicos obtenidos alfrededar de la Bahia
sugieren ba cistengia de un estructura muay compleja bajo &l cesro
de In Bahia.

SE%-11

RESULTADOS DE UNA RED LOCAL
SISMOLOGICA EN EL VALLE DE 0405 NEGROS
EN EL NORTE DE BAJA CALIFORNIA, MEXICO

1. Acosta, 0. Arellamo, ). Frez, B. Garcia-Arthar, 11
CGomzdler e 1. Méndex
Dilvigidn Ciencias de la Tierra, CICESE, AP 2731, Ensensdn,
B.C.. 2283, México

El Valle #¢ Ojos Negros esth situado en el eje central do fa
Cordillers Peninsular cn ef norie de Baja California, & km al e=c
de la ciudad de Ensenada El experimento sismico que aqul se
reporta es el primere gue utilizn mis de diez estacionss en una red
bocal (50 km x 50 km) para medic con precisién las parametros de
Ia sismicidad de la Cordillers Peninsular bajacaliforniana, Los
proposites principales son dos. Primero, so irala de adjuniar
informacitn para definir 1a zonn sismogénica corespondiente va
que ello no se ha podido realizar en experimentos anbeiores. El
segundo propdssio ¢ el de estudiar la respuestn de suclos en el
Valle de Ojos Megros. Esia es una regién de alin sismicidad
nsocinda 2l sistema de San Miguel, doade ocurrieron dos secuchdias
de sismos destructives cn 1954 ¥ 193846, La red so compone de doce
imitrumentos Reflek de tres componenies (IRIS/IPASSCAL) § séis
Term, todos ellos digitabes: sdemids, la red local inclaye tres
catnclones digitales de s Red Sismolbgica del Maroesie de Mixico
(RESNOM) v cuatro esiecioncs analdgicas MEQ-800 quc
permiticron efectuar un moniloreo inmedinto de In sismicidad.  El
periodo de estadio fue do treinta dins, en mayafunio de 1997, en
cual pourrieron unis poces decenas de micratemblonss destre de
red v se registraran centenares de eventos sismicos sobre todo
provenienbes del este, donde s¢ ubica la Sicrra Judrer. ¥ 1a Falla del
misma nombee. En esta presentacion, sc doscriben con detalle las
propicdades de In sismicidad ubicadn dentro de la ned en cuanse a
localizacién cspacial ¥ a mecanismos focales v se discalen
carsclifsticas de arribos sismecos identificadas en los regisiros

H15-13

REPLICAS DEL TEMBLOR DE MANZANILLO DEL
9 DE OCTUBRE DE 1995 TRES MESES DE
INTENSA ACTIVIDAD SISMICA

G.A. Reves Diwiln', C.A. Ramirer Viequez', . Jiménez
Jimnez"

i Centre Uiniversitsrio de Investigasitn en Ciencias Basicas,
Universidad de Colimn, Av, 25 de Julio @ %3, Col. Villa San
Scbastidn, Colima, 28045, Caolima, México
E-mail: gabriglrizcgic. ool my
I [nstituie de Geofisica, NAM

El sizmo del & de Octubre de 1995 de magnivad Ms = 7.6
frente o las cosas del puerio de Mansanille gemerd une gran
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nctividad sismica en la zona de (mcturamicmio ¥ provocd una gran
imesiabilidad em la regitn sureste del bloque de lalisca,
rqiﬂrﬂndm: éxin sismicidad por b Fed Ssmoligicn Telemétrica
del Estado de Colima. En el presemte trabajo preseniamos um
estodio de foda la sismicidad registrada oo la regitn dorante los
peimercs tres meses posseriones o In oourrencin del evento yiilizando
inicamente datos digitales de la RESCO. El wal de eventos
repistrados v amalizsdos ssciende oproximadamente o 1200, los
cunles en su gran mayoria csiuvieron bocalizados en el mar freaie n
las costas de bos estados de Colima y Jalisco en wna drea de
aproximadamente 140 Kms de large por 65 Kms de ancho. Se
abservan al menos dos zones de agrapamignio de evendos asi como
it abrupte Heits on la 2ona sureste de la regldn. Tierm adentro se
observan inleresanies secuencias espacio=temporabes de la regidn de
la costa hacin of Yolekn de Fuego o de Colima asl comie una
suséncia pricticamente folal en la porcién esie del estade de
Colima, localizdndose el limite o lo lasgo del Rio Armeria

51514

TOMOGRAFIA DE LA COSTA OCCIDENTAL DE
NICARAGUA

Haime Dominguez™, Dapenp fhao', Alexel Gotbatov',
Cierardo Sudner' and Fabio Segura’

' Enstiute de Geafisica, UNAM, CLU, Méxice, DUF, #4510
jEimei@edlin igeofcu unmm, mx
goerardodballin.igoofcu unem. mx

P UACPYP-0OCH, UNAK, CL, México, D.F, D510
' Undversiny of Washinpton, 51 Louds, MO, USA
* Instifuto Micamgiense de Estudios Terrtoriales (INETER],

hManagua, Micaragia

Aplicande la téenica de retroproyveccibn sismica a 12,500
eventos localizados en la costa del Pacifico nicormgBens: entre §5°
y ¥9* lomgiiud W, repistredos por wna red local instalada por cl
USGS v el Instilglo de Investigaciones Sismicas de Nicaragua, s
defermint n estrochars tridimensionnl (31 de velocidades sismicas
de la region. Prmero, s¢ obluve wn modela 10 de velocidades
sismicas con el fia de relocalizar toda la stsmicidad v conter con wn
madelo base 10} de I corcen parn imiciar [a fnversidn 30, En el
madelo 1D de velocidades sismicas encontramos la discontinuidad
de Conrad a 100 km, el Mohao 2 35 km ¥ una capa de bajo vebocidad
entre 8BS km y 130 km de profusdidad, Se toanaron los valoes de
Vp del modelo 1D para la cortera (hasta 15 km) ¥ se
complementaron con ¢l modelo ITASPEIH, para formar un modele
gitdndar ¢ imiceal de la inversidn en 30 Los resultados de la
temagrafia en 30 muesiran las perturhaciones del modelo estdndar
de ¥p, entre =7 % ¥ 7 %, gue permiten distinguir: |} Una zona de
baja velscidad entre 100 km ¥ 160 km de profundidad, que
confirma los resulindos de s inversian 10 2) Una regidn de alia
webocided asociads a la cortera ocednica en suhduccidn, quc junkoe
cop |n distribucidn de ln sismicidad, permite cstablocer un cspesor
de ba placa de Cooos de <5 km. La coberiura v cscaser de
estnciones sismicos, v pocos arribos de ondn 5. mo permitienon
obtener resoluciones ncepiables en los extremaos oste v oesie de [a
zonn de extudbo, ¥ a profundidades mayores de 140 km, por lo que
£3 necesorio conlinuar con este esiudio incluvendo datos de
sismicidad a grandes distanciag |[Telessimod), que permits resolver
can mayor confiabilkdad la estnsctars de velocidedes donde Ins
sismicidad local mo o permitil

1514

UN PERFIL SISMICO A LO LARGO DE LA COSTA
DE LA REGION LIMITROFE DE AMBAS
CALIFORNIAS

L Frez, C. Sdnchez. ). ). Gonedlez ¥ A, Mova
Divisihn Ciencins de la Tierm, CICESE AF, 2732, Enzennda,
B.C. 22830, Méxicn

Se presentn an perfil reverso sismico (bazada en Is compancnie
virtical de movimiealo) a lo largo de la costa (Borde Contirenial
Interno) de ambas Californias edrededior del limile inbemacional.  El
perfil que va del SE al MO fue instrumentade con elmco estaciones
Refleks (UTEP, USAL dos estaciones de la Hed Sismaoldgica del
Morceste de Mixico (RESNOM) ¥ cinco estaciones de |n Red
Sismobagica del Sur de California (SCSN), iodax ellas con registro
digital, como fuepte s¢ wilizd wna detonacidn maries realizads en
1995 frente a ba costn de Ensenada. Para el perfil reverso, se
uitlizaron alrededor de cuarenia siansos que han ocurrido en el Sar
e Califormia en loe alrededores de la costa entre l2 laliesdes 3157
a 35 5°N; gmn parte de ellos son rdplicas del temblor de Ronhridge
de emere de 1994, Todos los sismos leren delerminacion
hipoceniml de calidod A segin el Catilogo del Sur de California
Los sismagramas pericnecen o las rodes regionales (RESMOM v
SCEM), Para ¢l wndlisis, los sismos se clasifican en cumre grupos
wepin su profundidesd. Awngue el perfil revers no coenta con un
aleo nimeso de sismopramas, dsios son sufickenies pam obiener
algunas conclusiones sgnificalivas.  En paricalar, sc indica gue
esty zona es relativamenic homopémes 5 lo largo de In cosin; Is
distancia de inerseceidn entre las fases P, v P (para una luente
superficial) es de alrededor de 100 km I {ase PmP aparece
imdscada en los trandecios. Los sismogramas o ulilissdos para
hacer modelndo bidimensional, Ambos extremsos del perfil indican
la exisiencin de uma capa sedimentaria superficial

SES=14

ESTUDIO DE LA CORTEZA BAJO EL EJE
NEOVOLCANICO A PARTIR DEL ANALISIS DE
DISPERSION ONDAS SUPERFICIALES ¥
FUNCIONES RECEPTOR

hMartin Cdrdenas’ y Francisco ). Chivez-Garcla', Homacio
hiijares’
' Institsto de Ingenierin, UNAM, AP, 70472, Covoacn, M510
Méxioo, [F.
* Centro de Investigackin Sismica, Camret, al Ajusco 303,
Thalpan, 1420, hMéxion DF,
E-madl: martineiservidor.unam.my

Recientemente s¢ hin sugerido que existen considerahbles
variacsones bscrales en la escructurn de ke cortera, fas cuales afectan
la propagacian del movimenlo sisinico ch s favecto desde la rona
de sibducciin hocis & centro del pals. Una consecuencia de estos
femtmenos, que & de gran rebevancia, &3 la lamada amplificacin
megional. Este fendmeno consiste en que |3 enevgla 5 okenia de
forma en funcitn de la direccidn de propagacidn de las ondas. Hasia
ghora, s¢ han avanzado varlas hipddesis para explicar dicha
smplificecién tmles coma enormes valies de depdsitos blandos,
irrcgularsdades lalerales on la estructura cortical ded centro del pads,
o la presencia de masterial fundide bajo & Valle de Méxice. Pane de
la incertidumbre provienc de la ausencia de estudios stsmbeos
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Mnrﬂﬁmﬂnm:mmhulﬂwhmmdﬂ la
coreza bio el centre de Mdxico,

Con el propésite de mejorar muesiro conocimienio de la
estructura d¢ la corleza bajo el centro del pais, insialames 4
esinciones sismicas partitiles Beflek adaptsdas con semémetras de
banda ancha Guralp o lo largo de um perfil E-W sobre ¢l B
Velcinica Transmexicane (EVT) Dumsie uns campata de doz
meses s regisirmron varios evenlos de sibducein ¥ telesismos que
sparecen en 2, 3 v 4 estaciones. En esle trabajo se presenta el
andlisis preliminar de esta informacion. Las donicas de anilisis
inchayeran, ¢l csbodie de la direccidn ¥ velotided de propagacicn de
ondas superficiales entre ¢l conjunlo de estaciones. asl coma la
identificacion de tremes de onda propagindose en dirceciongs
distintas de ks epiceniral. Por siro lade, s¢ lleve @ cabd an andlizis
de Formas de onda P telesismicas mediante funcivnes neceplod.

Los resullados demuesiran |a presencin de loerles
heterogencidades Intembes en la estructura del centro de Méxicn,
Esias heterogencidades alfectan considerablemente ¢l maodo
fundamental de ordas superficiales cn periodos menores de 20 s,
Muesiras resaliados son consistentes con observacioncs anlerionss
donde s& propone que la corleen inferos v la litesfern en I 2onn d2l
E¥T tiene un zonn de bajo velocidad de omdas de cone entre 25 ¥
30 km de profundidad.

Li8-17

DETERMINACION DE LA ESTRUCTURA

CORTICAL PARA EL SUR DE MEXICO

UTILIZANDO DISPERSION DE ONDAS
SUPERFICIALES

Carlos Fuentes, Javier F. Pacheco ¥ Shri K. Singh
Institae de Geoflsica, LINAM
E=mail: carbosifolln. igealicu unsm.mx

Utilizando trece sizmes ocarridos ea 1995 coa epleentres en La
cosla del Pacifice Sar v Oesie Mexicane, registrados en ocho
csiaciones de banda ancha del Servicio Snmoldgico Naclonal. se
abluvieron curvas de dispersidn (velocidad de grupo) de ondas
Rayleigh para cuatro imyeciorias en ol Sur de Mdwico: 1) Costas de
Cuerrero-Canaca hasta ¢l Eje Meovolcknico Mexicuna, 2) Costas de
Colima hasia [gaala, Oworrono, 1) Coslas de Colima hasta la Cudad
de México y 4) Costas de Colima hasta la Ciudad de Oaxaca, Con
las curvas de dispersidn s¢ determingd un modelo de distrihuecion de
velocidades de eienlln parn obieser lax capas que compamen la
corteza ¥ el mante soperior en el suf oy eeste de Méxice Lo
inversidn d¢ las curvas de dispersiin proporcionn csrocluras
corticales conformadans por cuasiro capas similarcs pam las cuntro
trayectoras. La discontinuidad de Moho se enconird pam |ng cuatng
trayectosing 3 3% km de profusdidad v una velocidad en ¢l manto de
YV os=43 km's en promedio. Un trabajo similar sc desarmollo
wiilizandn sicle sismoes registrados por estacionss bocales whicadas
en el estade de Colima. De ha curva de dispersidn de velocidid de
grupa pars bos regisiros locales se enconlnd uis estructura de custro
capas que musstrn ¢l Maho a uan profundided de 35 km con una
velocidad cn ¢l manta de V_s=4 % km's en promedio.
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ESTRUCTURA DE LA VELOCIDAD A AMBOS
LADOS DEL LINDERO NUCLEG-MANTO

Raal Valenzueln Wong' v Michael E. Wysession!
| Insndo de Geofissca, UNAK, 2310, Méxica, DUF.
E-mail: ruu'l@n]l:in.i.gmﬁu.unlm.m
I Depa. of Earth & Planetary Sc,, Washinglon University, si
Lowiz, MO 63 1300099, ELIA

Precenlamas dos téemicas que nos permiten delermiinas
simubiinenmense ln esirsctura de la velocidsd o ambos lados del
Hindery nbcleo-manto (LMM) El primer mélodo sc baza en los
tiempos diferenciales de viaje de ins frses SKKS-5KS v de las Sdif-
SKS [Wysession ef ab, 1993], en tanto que ¢l scpundo utiliza los
cocientes de amplilud entre las ondes SKESSKS [Silver ¥ Bina,
19493).

Lo tiempos diferenelales se oblienen de los regisinos de
desplazamiento mediante uns confelacitn cruzads de SKS tanto con
SKKS comp con Sdif. Parn que ks correlaciin de SRS con SKKS
sea significativa = aplican las sigudentes comeccicnes. Se sacn la
transformada de Hifhert del pulsa SKS para tnar en considersciin
el cambio de faee que oairre al neflejarss en I cors inferna del
LMM ¥ después se efectis su comvolecian con un factor de
ateniEEciin gue joma en cuenta las diferencels entre bas irnyectorias,
También s necesario Bacer una comrecciin al empe di socamida
porque ocurme un cambic en la forma de la onda, Cuando SKS va
a ser compamdo con Sdif, ¢ factor de alenuackin sc obtiens por
medie del métsde de reflectividad para gemerar Sismopramas
sinidticos, Los restdwas de los lempos de recorrido se caloulan con
referencia de los datos a los sanbéicos. Como ol ndcleo exberrn £
fluide, mo contiene helterogencidades laicrales. Por izpio
suponemaos que las anomalias en Sdif-SKS se producen en D

Las residucs o proyectan sobre la ponn dg Fresnel de 5dif, con
o que s¢ pueden evaluar lns anomalias de la velocidad para laz
ordis 5, Ademis como ka profusdsdad mibxina olcanesda por SK5
es mayor que In de su carrespondiente SKKS. v como [as
profundidades miximas de ambas foses aumentan o medids gue
purenea o distancia, los residuss SKES-5K5 poeden ser usados
para deternvinar la estructura radinl de ba velocidad en el neles
extemin

Los cocientes SKKS/SKS se usan para determinar la estruciar
rdial de la velocided compresional en In baze del mants.  E
pardmetro de ravo eritico es dinectamente proporcional al radio de
is Tierrn medido en ol LEM ¢ inversamenie proporcional a [
velocidad de las ondas P La estnectura de o velocidad pueds ser
determinsdn porgue sabemod ¢l e3¢l mdio con mayor procissin
que la velocidad v porgue la distancia a la coal ¢l parkmetra de mvo
se vuelve critico depende del modelo de velocidodes. La estruclura
de la velocidad se determinn al comparar los cocientes de las
amplitsdes de las obseracines con los de los simléticos.

Loz sismogramas pam el estudio proviesen de la red de banda
ancha Missouri-Massachaserls (MOMAL 1o cusl funciond de mareo
de 1995 o marso de 199% [Wysession of al, 1996). La red fue
integradn con 1§ sismametros portiiles de bandn ancha, os cuabes
fuweron inslalados en linen recin enbre lis cilaciones pefmasnentes
Cathedral Caves, Missoutl (CCM) v Harvard, Massachuseris
(HEVY. La disiancin enire estaciones fue de aproximsdamente %
km v |a red cubrit uma distamcia Wdal de 1740 km, Las ubicacioses
de las estaciones fueron seleccionadas para esiudiar ¢ LMM con
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sizmes del Pacifice sudoccidental v los doios oblemidos
proparcionsn una resolucidn supersor en un ofden de magniied a In
de estudios anbertorcs. La reghdn del LMM con mejor coberfura se
engenirn en ¢l norte ¥ noreste ded Ocdame Pacificn,

B5-1%

RECENT SIGNIFICANT EARTHQUAKES OF
MEXICO: SOME UNUSUAL RESULTS AND THEIR
POSSIELE IMPLICATIODNS

5K Singh and 1. Pacheco
Institute de Ceolizica, UMNAK, CU, 04510 Mexico DF.
E-mnil: krishnnioollinigeofon. wnam. mx

Singe the Michoncan earibguake of 1985 (A E.0), five large
{8 = T) earthyuakes, related o subduction of oceande ploles, have
occurred in Mexico. Some of these events present unexpecied
chamcteristics and misc questions aboul sur kiowledge of widih aff
the stromg inberplate coupling. stale of sress in the sub<lucied slab
and morphology of the Benloff zone, and seismic hazand
Examples: (o) Oct 9, 1995 Colima-lalisco (M E) and Febh 25, 1996
Pmotepa Macoonal (M 7.1} easthquakes were shallow thrust evenis
which brofke areas bebween the tremch and the eaast The allshore
raplare arcd of the 1995 event is nol surprising singe the afiershocks
arens of two June 1932 carthguakes (M B0, To6) which occurred in
the wime fegion, were aluo offshore. Feh 1996 event, an the ather
hand, occurred in @ region where ecarthguake ruplure arcas,
‘-mﬂﬂl}', lée hinlf Below ihe comiinemi and the other half below the
=ea {for o widih W= 20 km), Feb 199 event suggests that, in some
segmenis, ibe sirongly-compled widih could reach ihe irench and
thug excesd D00 km. Does owr estimabe of maximum eapnituds
earibquake needs an upward revision T (b)) It is kmown that the
subducted Cocos plate, soon afler subduction, unbends and
becomes suhhorizontal. Two recent events (Dec ME 199, H - 50
km. M 6 Jam 10, 1999, H ~ 35 km, M 7.1} are enusual becase
they peccurred bebow the 1985 rupture arca, closc o i Coasl on
steeply-dipping foult planes. Are they causally relsted fo 1he 983
carthquake, which may have pemusbed the stress in the slab by
imcreassng its bendimg 7 Is this the explanation for the normal-
Frultimg Oaxacs canbquake of Jan 15 1931 (H - 45 ke, M 7.5),
which was preceded by several large, shallow, thrua earthguakes
which occurred an 1928 in the region ¥ (&) In spite of their depths,
eanhquakes of Chiapas of Oct 20, 1995 (M 7.2 H = 170 km) and
of Michoscan of Fan 11, 1997 (M 7.0, H - 35 ken) gave nise o
Amay of abowi 172 g in the epicentral region, roughly equal or
greater than Amax (rodn shallaw (H - 16 k) thiust eveats. Do
intraplate earthquakes in Mexico mvalve higher siress drop 7 15 this
the explanation of relatively large damages reporied 0 b Meskcan
altiplana from such carthqualkes?.
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LA NUEVA ETAPA DE ACTIVIDAD SiSMICA DE
LA PLACA DE RIVERA CONTINUA: EL TEMBLOR
DEL 1 DE MAYO DE 1997 (MW 6.9)

Wvacheslay M. Eobin
Ohservatorio Yaleanoldgico, Unlversidad de Colima, Colima.,
Col., México, 2B045,
E-mail: veobinegie ueal.mx

La mueva eiapa de activided sismica de la placa de Rivima
empezd con el temblor del 9 de octubre de 1993 ocurrido en la

zona de subduccion de Jalbseo (Mw S0 v continud con el temblor
de la zora de frocisra de Rivera que ocurmdo el | de mayo de 1997
(Mw 6.9 v que fue semido en in cosia entre Puerio Yallaria v
Manzanille con intensidad entre 4 v 5 MR Esta es [a tencera crapa
de activacsdn dismich de |3 ploca de Rivers durante @ltimos cien
aftas despuds de los sismos de |B99- 1906 y 1925-1932 En cwda
ctapa fwe obzcrvadn la sctivacién simulidgnes de la zoma de
subduccion de Jakizco ¥ de la pona de froctara de Rivera

Se realiza l2 inversion a ondas P oregistradas a distascias
telesismicas por ¢l lemblor del 1 de mayo de [997. En un csudio
s analizaron los @ registros de banda amcha por la red GOSN, La
distribucidn de los desplamamienios cosismicos sohre el pleno de
falls indicd 3 subeventios para 2 sismo. El primer subsvento con
desplasasnento. misoma de 3200 cmoesid en In zoaa del hipocentra,
los otros dos ocurricron o mayor profundided v al oesie del
hipocentro, El subevento pringipal con desplazamiento de 150 cm
ocuarrid o profundidsdes entre [T km ¥ 25 Em 2 Em al aeste de
hdpocentia. La totsl durscidn del procesa fue igual o 15 sec. Segin
los datos de FOE USGS, las réplicas del icmblor esthn localidos
al este del epicentro sungue las asperezas méximas  fugron
destiraides al oeste del epicentng.

S15-21

OCTOBER 9. 1995, MW .0 COLIMA-JALISCO
EARTHQUAKE: NEW CONSTRAINTS ON THE
COSEISMIC SLIP DISTRIBUTION

V., Kostoglodov', 5. K. Singh', A. Gorbatow', LF. Pacheco’, A,
Filonawt y MO, Figuenoa®
" lnstimita de Geofisica. UMAM, C.LL. Covoacén, 04510,
México, [LF,
E-mail: vladamincollin. igeoloo. anam, my
! Degpin, de Fisice, Universidad de Goadalagara, AP 4-079,
Guadalyjarn, lal, Médxicn
E-mail: aftlonovigudgiery cencar.wdg mx
' Dep. de Oeeanogralia Fisice. CICESE, Ensennda, B.C., México:
E-mail: ortizfatcicess mx

The 10095 Colima-Jalisen, Mexico carthguake is the largess
cvend in the Rivera-Mosih American (RMNA) convergent plate
bEoundary since the two earthquakes of 1932 (Ms = B1, THL A
detailed analysis of this canhquake might give new bearings on the
RAMNA relabive moiion and ihe iectomics. Melboame et 2l {(1997)
carried ol the GI'S measarenienls of the coseismic displacements
in Colima snd Jalisco, directly onshore of the mpiure sone of the
carlbguake. The wnverston of thess data, applying singular value
decomposition method, revealed highly momunifoem coscEmi =lip
distributbon. This gave rise 1o the kypothesis thai the 1995 event
brake thnl segmenit of the southam part of [932 raplure sone which
bad only small slip during those two esrthquokes. We have
amalysed dots series from two SBE pressure gauges which were
deployed in fromt of Barra de MNavidnd {opproximately at the center
af the 19%3 rupiure rone)] and one record of the Manzanille tde
gauge (somtheastern border of the naptugel. The comparigzon of
records before and after the eshquake shows that the maximim
{compared with the GPS dam) coscismic subsidence of 44 om
vocurred in Barrs de Mavidad, The subsidence in Manzanilla was of
11 am. Manzanille record inslicstes ibnl the swbsiderc: was either
delaved by 4 hoars or occumred slowly aver (bat time. The inversian
of the (P8 dota, but combined with the SBE data from Barra de
Mavilad, asing the same procedure as Melbowme al al. {1997},
resulis in the homogencows coseismic slip abong the boal nepbare
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zone. Based on ihese mesulls we may oonclude that ik Calime-
Jaliseo eanhquake apparently recovered total clastic stirin encrgy
socumulnted since 1932 in the southern pan of RNA subduction
20016,

That favors the higher convergence velocity model of the
RMA

515-22

LA ESTRUCTURA DEL CAMPO MACROSISMICO
DEL TEMBLOR DE JALISCO DE 9 DE OCTUBRE
DE 1995

vyacheslav M. Zobin y J. Francisco Ventura Ramirez
Observatario Vulcanalégico, Universidad de Colima, Colima,
Col., 28045,
E-mail: veabinidcgie ucol mx

El tembior de Inlisco de 9 de ociubre de 1795 (Mw B.0, Ms
7.4} fue sentido por |3 costa v &n partes continentales de ks estados
de Colima, Jalisco v Michoschn. Nusstra investigacidn de los
efecins macrosismboos en mds de 300 cdificaciones de 33 ciudades
¥ puchlos uhicados en los tres cstndos fue evaluada en marzo-julio
de 1997, La indensidad fue esfimada segim lo escala MM con
consideracitn de tpe de mampasteria v tipo de suclo, Los efectos
destructivos de bos edificios considerando construccion mala o de
los edificios construidos sobre In arena no fscnon incluidos Todos
los valores de o intensidad han sido remitidos o las casss de tipa
promedio sobre ¢l suclo promedio.

El campo macrosismico de zona de imensidad alm (MM 6-7)
es complejo ¥ tiene buena coincidencin con la distribucién de las
asperczas mayores de la zoan de origen del temblor (Zabin, 1997).
La zonn de intemsidad mixima estd &l norie del epicentro g
confirma In MW dircceionalidad de ruptura obtenids de las
inversiones de ondas sismicas (Courboulex o 2l 1997; Zobin,
1997}, Existe una correlacidn alia enire los valores de la infensidad
v log despluzansientos obtenidos por la red GPS (Melboume e al.,
1997} La senuacidn de intensided con distancia st discutide
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GEOMETRIA DE LA SUBDUCCION DE LA FLACA
DE RIVERA

Algjandro Hurtado', Jaime Dominguez', Gerardo Suirez’, John
VanDecar!, Randy Kuenhel®, Sean Solomon’ ¥ Gabeiel Reyes®
¢ Institato de Geollsica, UNAM, México, DF., (4310
t Departament of Temestrial Magnetism, Camegic Institution of
Washingion,

1 RESCO, Universidad de Colima.

El propasito de este estudio es determinar la geometrin de la
suhduccion de la Placa de Rivera bajo ¢l Bloque de Julisca a partir
de localizaciones hipacentrales ¥ mecanismos focales de la
sismicidad local de esta region. Los dasos parn ln determinacion de
los hipocentros se obtuvieron con una red temporal de Refick-
Guralp (7) ¥ Refiek-5TS2 (51, ademds de ln estacidn de banda
arscha de Chamels del Instituie de Geoflsica ¥ di 1a red de Colima.

Los eventos se localizaron con HYPOTI v ¢l modcko de

velocidades de capas planas determinndo con las réplicas del sismo
del 9 de Ociubre de 1995 en las costas de Colima v laliscn, €l cual
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fiene uf coclents YpVs de 164, Las locallzaciongs fiene al menos
lecturns de 3 estaciones, un rms menoe o igual a (L3 = ¥ erromes
hipocentrales menores & 10km

Lod primeros resultsdos indican que ka zona sismogénica liene
una inclinacidn de aproximadamente 107, ¥ unn profundidad
maxima de 20 km, Después de ls zona de contecio o incrementa
gradualmente 1a inclinacidn de ks 2ona de Wadati-Benioll hasta los
467 a 65 km de profundidsd,

Por eliimo, se presenlam algunos mecanismos locales
caleulados con el nsdlodo de inversion de fvma de onda.
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CARACTERISTICAS DEL TENSOR DE MOMENTO

DE SISMOS DE SUBDUCCION A LO LARGO DE LA

TRINCHERA MESOAMERICANA Y SU RELACION
CON LA TECTONICA REGIONAL

E. Mava vy M. Gurmin Spezinbe
Upidsd de Investigacion en Ciencias de la Tierra, Instituto de
Geofisica, UNAM, Jurigailla, CQro

Hemas analizsdo los tensores de momento de sismos de
subduccian & lo large de la ringhera mescamericana. utilizando
coms base de datos ¢l catzlogo de soluciones del centroide de
temsor de momenta (Centroid Moment Tensor Solutions) publicado
por ks Universidad de Harvard, Consideramos sismas de subsdiecidn
aguelios cuyo mecanisma oz de falla inversa (inclinacidn del eje T
mayor o igunl a 50 grados), distancia a la irinchera monof a s
grados ¥ profundidad mdxima de 30 km.

El propaite de este andlisis cs: 1) Investigar la relacidn entre
ln subduceidn oblicua v el vector de desplazamienio de bos sssmos
de subduccian: 2} Determinar las diferencias del vecior de
desplazamiento asocindas al cambio de placa superior Nore
Amérien-Caribe.

D 101 sismos analirsdos sz encontro que el azimah de bos
wvecsores de desplazamicnto para [ mayoria de los evenios esia coire
In direccitn normal o ka trinchera ¥ € aximath de CoRVErgencin
enire placas, lo que significarin un desacoplamicento parcial, que o
se ve reflgjado en |n formacitn y desprendimienta de segmentos de
arco. En la regivn donde esto ocurre (¢l aniearca de Amiénca
Central) el desplazamienio del aniearco os lateral derecha, que no
corresponde al sentido de oblicuidad observado por lo que
comsideramos que lo subduccion oblicua no ¢s ¢l mecanismo de
creacidn de esde aRTCANGO.

Los veclores de desplazamienio tienen un cambio observable
en la bongitsd %6W, En genenal, los evenios ol oeste de cote punto
themen um nzimud del veetor de desplazansems entre 10 y 40 grados,
mientras que al este el aximut es entre 20 y 50 grados
Interpretamos este cambio como evidencin d¢ que la frontcra on la
placa superior enire Morte América y Caribe ocurre on csta regidn,
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SEISMIC CHANNEL WAVES IN THE
ACCRETIONARY PRISM OF THE MIDDLE
AMERICA TREMCH

MM, Shapire', 8 K. Simgh'. J. Pacheco® and M. Campillo?
' Depro. de Stsmologla v Voleanoboglo, Institto de Geolisica,
UNAN, CP 04510, México, DF
FLGIT, IRGIM, BPF 53X, F38041, Grenohle CEDEX. France
E-mail: shapireddallm igeofou unam mx

A visual cxamination of seismograms of canhquakes locsed
near the Middle Americo Trench and recorded on VAR
seismographs along the Pacific coast of Mexieo, when bamdpass
Tilsered Betacen 6 and 30 5, shows the presence of wo iypes of
waves, The first is a shorl palse and ke second &5 2 dispersed
wavetraln, The first fype of wave is quickly attenamed, while the
second type propagates without significant atfenualion. We applied
a frequency-lime analvsis o idenaily the nature of these waves. A
comparison of period-group velocity dimgrams for signals reconded
on different stations shows that the first arrival is a Rayleigh wove
propagating tn the conlinental plate, while the sceond one
propagaies along the remch in 1be thickened sediment wedge of the
accretbonany prism, We have also measured growp velogities of
Rayleigh wave propagaling in the Cocos plale far from the coast. At
periods between 15 and 20 s, the group velocilbes of the wove
propagating along ihe trench are lower than the velacity of Eayleigh
waves propagating in adjacent contimental snd oocanlc plaes. We
conclede thal ibe dispersed wavetran observed near e coast 65 a
wave trapped in a channel foamed by lowevelociy sedimemis of the
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PALEDSEISMIC PROCESSES IN THE CASCADE
SUBDUCTION ZONE AND ITS APPLICATIONS TO
THE DEFINITION OF BIG EARTHQUAKES IN THE

MEXICAN SUBDUCTION EONE

hMoya J.C.' and Atwaler B
! Department of Geological Sciences. Universay of Colorado at
Honalder, Boubder, COF BOA0-0250
E-mail: movaiaiecsub,colorado.edu
fULS Geological Swrvey o Department of Geological Sciences,
Al-20., University of Washington, Seattbe, Wa 55195
E-mail: atwmenio, washingion cdu,

Coscismic ground deformalion kas been observed during
carthguekes occurred in subduction romes. Examples of this
deformation was documented in the casthquakes oocurred in 19648
im Alaska (M9.2), in 1960 in Chile (M3.51, and in Mexkoo in 1985
(ME.Ix This deformation has been defined as bnd-level changes
accompanying the carthquakes which incloded uplifing andior
subhsidence. For the Cascade Subduction Fone (C57) there i not
historic evidence af amy cosclsmic deformation, but pre-historle
evidence has consisted of land subsidence, which induced
environmeenial changes that lefi evidence i the geologle recond,
Dwuring the pasi pre-historic earthquakes the C5Z suffered the
subsidence of the coastal zome, with time elastic reboursd lefl the
land almost a8 the samse original level. Sotls develaped on the fores)
Ercas were coversd by tidal zomes after the earthquakes mastly on
river plains, The soils developed on the vegetaled arcas were

covered by tidal deposits and can be observed as buried salls; these
sodls are the evidence of pre-camhquake conditions

AL beast & buried soils can be observed in ibe southem coas of
Wuhlrmmn and the norihem coast of Oregon Sodls have beem
named by Abveater {19960 such as Y. UL 5. M. L. and 1 s0ils. to give
the chsnce for amather possible svent in belween. Each bumed soil
present difTeremt characterisics, all of them have been dated
sl'mmng that earthguake activity has oocurred in clusters. The last
event was abowt 300 years ago, and ihbe amount of sohsidence was
in the arder of =2 meiers Tor this evenl. Each foil shows the
dewelopment of fonest cosdisons relnted to 1o the nme elapsing
hetween previous ovenls. The characterisie of cach goils has boon
iterpreted (o defime the recumrence time of each event which is ni
constanl. The use of the soils can be applied o the Mexican
Subduction Some (MSF) as in ihe C5F

Hhistorically, none paleoseismie study has been conducted in
the MSE Recenl studies show that subsidence has been impomani
during historic carbguakes in Mexico, The use of buned soals coald
help the definition of large mapiures whete segments can work
together o produce carthquakes wilh magailudes bigger than 8
Razed on the historic informagion ocurred in the MSZ, we propose
ihe use of paleoseismic methods o search for the pessible evidence
af big earthquakes occurred im historsc or pre-hisloric Limes, or
sepencnts that have been quiet durimg historie times but kave been
active during pre=historic fimes. This information can be combaned
with the evidence of local tsunami deposiis which have left also
evidence in the genlogic recard
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YISCODELASTIC EFFECTIVE RHEOLOGIES FOR
MODELING WAVE PROPAGATION IN POROUS
MEDIA

Josd M. Carcione
Creservalosin Geofisscd Sperimentale, PO, Box 201§, Oipicina,
4016, Trieste, laly

Bigt poroclasiic differential equations are modified for
including mwtrin-Muid isteraction mechanismis. The description is
phenomenological and ssumes a solil-Nidd relavaton finction
coupling coefficient

The mode]l satisfies basic physical properiies as, for inslkanoe,
that 5P$ wave velocitles a1 low frequencies are lower than those
predicied by Bio theory

In meany ecases, the resulis obiained with Biot (two-phase)
modeling are equal 10 those oblained with single-phase clastic
modeling, mainly a1 selsmic frequencies. However, a correct
equivalence is obtnined with o viscoelasdtic theclogy, thal requires
ane felaxation peak for cach Hiot (SIS and $55) mechanizm. The
standdord viscoelnstic model, 1hal pencralices compressibalaty and
shear meodulus o relaxation fanctions, is ool appropriaie for
modeling Biot comples moduli, since Biod’s afbenuation is of
kinctse nafuee {ie. 0 5 nod relabed o bulk deformations)

The problem is solved by psocialing relacabion (anciions 1o
each wiave modull.

The equivalence between the twe modeling approachss is
inwestipated for a Bomopencous water-filled sandstone and a
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pqiuﬂcﬂl}' layered poroclastic medium, abiernatively filled with
gas and waler. The simulations indicate than, in the homogensous
case, paticle velocities in the salid skebeton, coused by a source
applied 1o the mairix, are equivalent 0 wiscoclastic panticle
velochlbes

Ina fine loyering medium, viscoelastic mosdeling is nod, in
principle, equivalen! 1o poroas modeling, due o substantial mode
comversion from fast wave 10 slow siatic mode

However, this effect, coused by local Musd Now moizen, can be
simuslated by including an additienal relaxation mechaniam samilar
o the sqair floaw,
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INVERSION DEL TENSOR DE MOMENTO SISMICO
DE PEQUEROS SISMOS REGISTRADOS A
DISTANCIAS LOCALES

Javier Francisco Pacheco
Depto. de Sismologia, Instituto de Geolisica, UNAM, Coyoacan,
4510, México, DUF,
E-iml: o bericdadlin. (geofcu unnim. s

El comocimicnte del mecanizma Focol de sismos pequeos (20
=M <= 3.5} es de gran utililad para los estudios & nooteciénica ¢n
aquellas regiones donde los sismas son escases, como e5 el coso del
efe Meovodchmico de México, En ¢l pasado esios mecanismos han
sido determinados por el estodio de la polardad de los primernos
arribos. Sin embargo, es bien sahido que la determinocidn de los
mecanismos focales a fravds de primeras lbegadas no son migy
confiables por varins razones, desconocimiente de la estructur
codtical. principalmente de las discontinuidades fscnes, inadecuada
densudond de estaciones ¥ distribucitn arimutal de estas; v ln gran
cantidad de woluclones qoe satisfaen igualmente lns distrebisciones
die arribos en la csfern focal. En cdte irnbajo e prosenta un método
allernativo para delesminar mecanismos focales v ¢l momenta
sismicn cicalar para siEmos poquedios que puode ayudar a mejorar
los estudios neotectimicos en ¢l gje Neovalcinico Mexicano,
Actualmente s¢ cuenla con instfumentas digitales de alla calidad, de
banda ancha, que permiten regisimr sismos pequelios con migy
buoena razin e sefial & mudo y denina de una amiplia banda de
frecuencias, Este tipo de regisiros s2 han utilizadoe en Méxicn, con
gran dxito, parn desermimar ¢l lensed de momento deé slsmos
regionales, de magnilud moderada, wtilizando el sismogramn
completo. En el case de sismos locales, debida a las alas
frecuencias ¥ ln intemicoidn de las ondas sismicas con la estructurn:
mud superficial, se producen arribos de ondas de gran amplined
demire de la cods de lns ondas P vy & Sin un conacimbento dendlnda
der exta estructura superficial, no &t posible modelar ¢l sismograma
cempleto, En esie imbaje se ufilizan dnicamente las ondas 'y §
para determinar el wasor del momenlo sismico de oventos pegqueiios
wilizando un algoniimo gque busca ¢l minimo del residuo endre las
ondas observadas v lod stsmopramas simidticos. Se presenian camna
gjemplos dos estudies de sismicided dentro del gje Meovolcinica
Mexicano, en lalisco y Michoacdn,
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CALCULO DE LA RESPUESTA SISMICA DE
TOPOGRAFIAS 3D EMPLEANDO UNA
FORMULACION OPTIMADA DEL METODO
INDIRECTO DE ELEMENTOS DE FRONTERA
(TBEM)

Cartes Ortiz-Aleman', F.J, Sinchez-Sesma' v 1L, Rodrigues
Zafiga'
! Cenro de Investigaciin Sismica AC., Canrct, al Ajuasco 203,
Col. Hétoes de Padierna, Thalpan . 14200, México, [LF
I Institulo de Ingenierin, UNMAM, C.UL Coyoscin 04510,
hdéxico. [LF
F-madl: earlasaiuiervidor anam. my

Se revizan brevemente lag bazed del mélodo mderecta de
clementos de Tronera (IBEM) que se oplica al cilculo de In
respucsta sismica de lopogralies ridimensponales ante incidoncia de
ondns I v 5, El mdindo s¢ basz en Ia represeniacidn itegral de las
onsdas dispersadas v difragtadas empleando fucnied de csirato simple
en la fromiern. Este método s¢ demominn indirecio debido a gue los
cofuerzes de las fuentes deben ser ohienidss como un pasg
iMermsedin. Las comdiciones de rontera comducen a sslemas «de
cenaciones inlcgrales para las fuemtes en la fromtera. La
discretizagitn se basa en lo rectificacion aproximada de las
superficics consideradas, emmpleanda circulos. De esis foema. es
posihle la integracitn numérica v analitica de las funciones de
{ifccn casdlas para an espacio ablerto, homapdace, iseirdploe ¥
elastico. La mabusice de esla Séonca ha sido verificada oo trahajos
anteriores. Sin embargo, uwnn serin limitncide se =socia con ln
frecusncia mdxima de msends, debido & que la dimensidn de la
matriz de coeficientes crece como el cundrudo de dicha frecwencin
¥ puede llegar & s demasiado gransde para problemas de intends
|1r.l|;1i;n. Fara superar esta dificaltad, varios criterios de
truncamicnte fecron dsciados inkntando sacar veniajas del fuene
decaimienin espacial mostrado por las funcicnes de (iroen. Se
abtuvieren soluclones aprosimadas rhpedas al incliir el emplen de
téonicas de matrices porosas. S presentan resulisdos alenesdores.
que podrian extender ¢l rango de aplicacién de esie métoda
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ESPECTROS CINEMATICOS DE UN CAMPO
ONDULATORIO

Maria Zirate Yiequez vy Luis Eduardo Pérez Rocha
Centro de lnvestigacion Sizmica, A.C. Fundacidn Favier Barros
Siemm, AL, México, F
E-mail: mamassiseryd dof unam, mx

8¢ presentn un método para el anpalisis cspeciral de los
companentes horizontales del movimiento debidio a la propagacisn
de un campo ondulalario e wna reglan instrumentada. S considera
gue el movimienlo registrade es un campo aletonio bomogdnea
cuya representlacion espectral, al jgual gue en los procesos
esiachonarios. consiste en |n swperposiciin de las ondas que se
propagan. La densidad de potencia del espectro frecuencis-aiimen
de onda suministra el valor cusdratico medio de o amplitud de gstas
ondas, x5 como s velocidad v dircccidn de propagacion.
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En esta formulacidn se hace una descomposiclon cinemdtica
del movimiento en tbrmimes de componentes ondalatorios que
pmdu::n desplazamigntos en o direccidon de propagacidin
(componenle longhadipal) v en la direccidn perpendicular
(componente trumsversal). Parm cada componente s¢ eslama la
densidad de potencis del espectro frecuencie-nimero de onda En
particular, ol andlizis de eslos capectnos permile regomocer quse los
componenies longitudinal v fransversal =on el resubade de la
propagacidn de varias ondas. El imerés e identificar los tdrmincs.
MAS sjgmﬁcuirn: de edlox componentes ¥ suminisirar sus
amplitudes, welocidades v direcchones de propagacion, Estos
valores, como fonciones de la frecuencia, forman los especiros
cineméticos del campo endulatorio. En esie trnhajo se maestran los
resuliados oblenidos de los dates registeadas par [a red
acelerométrica de Ia Cludad de México (RACM) correspondienies n
un sisma de subdscciin con Ms=6.%, ocurrsde a 300 km de la
ciudad gl 23 de sbril de (985, pam ¢l gue s¢ pudo ¢stablecer unn
escala de tiempd convin
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INVERSION DE FORMA DE ONDA PARA EL
S5I5MO DE JALISCO DE DICIEMBRE 11, 1995
(MW=6.0)

David Escobedo, Gerarde Sudrex, lavier Pacheco v William
Bamdy
Institne de Geoflsica. UNAM

Con hase en los dalos telesismicos de by red de banda amcha
munidaal, L= realisd Ba inversidn die forma de onda del susmo del 11
de Diciembre de 1593 que oourrsd Tuem de las costas de Jalisgo,
Con esle fin s ulilizd un algormimo que realiza ana inversidn de as
ondss de cuerpo con ¢l fin de daerminar ¢l wnsor de mamsenio
sismico ¥ [a profundidad del centroide

El sismo del |11 de diciembre de 1995 ocurmid 63 dins despuds
del pram evenso de Inlisco (Owiubre 9, 1995} El epicenira se
lcaliza en la regidn que varics aoncs han denominado comi wna
#ana amplia ¥ difasa de deformacidn entre las placas de Cocos v
Rivera. Esle sismo &sta clarnmenie localizado fuera de la trinchera
y o mecanizma focsl reponndo (ndica un movimizaia Interal con
arientaciones de sus planos nodales M-8 v E-W, Este evento ka sido
receeniemente utilizsdo por varios nolores para demostrar que e
lembe de Covos-Rivera €5 uma pona de corte lateral (zguiceda con
agimut M=5, Asimismo, el sismo es fomado como representativo del
mavimiento deniro del limite de lns places de Bivera v Cocos,

[e la comparacion de lag formas de ondo de o8 registros
ichsslamicos, se observa un efecto de directividad de In rupiera én
ums direecién E-W. Un andlisis mas detallado de la dircctividad de
la rupturn de In foente s realizd parn este evemo. Primeramente se
calcularon sismuogramas sapétecos para diferentes arimuths de
rupters. Postertormente, s¢ estimd |3 diferencia del erroe cuadritico
meedia [rms), enbre 108 sismogram:as obsorvados v los sinlétices. Los
resiliados de esie amblesks indican que exisie um minime en los
residuales o un nzimuih de NEOE que muesira una disminucidn de
aproximadamente 40% con respecto a odros arimuths de ruplura.
Eslp sugiere que &) sismo de diciembre en la frortern entre las
placas de Cocas v Bivera ocurrid a lo large de una falla osentada
E-W ¥ com una direccién de propagacion hacin €l este. La solecion
del meanismo focal de este evenlo indica que ¢l movimicnto fue
lateral-derccha. Esde sicmo probablemente refleja el movimienta
relative entre b placas de Cocos v Rivera [he ser exe el caso,

movimiento instaniénen entre ellas tendria lugar em wno direccidn
Egte-3este v no en fallas orieniadas W-5, como habla sido
propucsae EnNbéd pof VArGs aurpe:
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ANALISIS DE LA FUENTE DEL SI5MO DE CALETA
DE CAMPOS DEL 11/0197 (M=7.1}, MEDIANTE EL
IS0 DE REGISTROS TELESISMICOS,
REGIONALES ¥ LOCALES

MLA. Santoyva v 5.k Singh
Depto. de Siomaolopia, Instituse de Geolissea, UNAM. Coreuito
Exterior, Coyonciin, México, [F. 04510
E=mnil: masiollin, igeofcu unam.mx

Se estudit la fuenie deb sismo del 11197 asando sismogramas
locales, reglonabes ¥ telesismicos, El epiceniro (10286 W, 1509 M)
s¢ locala en ¢l poblade de Caleta de Campos cn la cosia s de
Michoacin, México,

Fara determinar ¢l mecanisme focal, momenio sismice, la
fancidn de tiempo de la foente, la profundidad del evemis y la
velogidad v azimuth de rupturs del evento principal, se invirtieron
las formos de omda de registros felesismecos medianie el métoda
propucste pod Mabelek (1984), A=l mismo. o fin de invertir las
diglocacknes sobre ¢l plano de falla %o detomimé la estreciura
comtical en I focnte, mediamie ln modelpcidn de |as foomas de onda
de las regisinos Incales v regronales de banda anclsa de la rephica del
161497

Cion los pardmetros obienidos anteriommenie, v a fin de obdener
I distribuciin de dislocaciones sobre el plams de falla, se
invirtlerom las historias de diempo del evenio principal, medionie lo
técnica de minimos cuadrados no negativos, y ol uso de

sismogramas sindtices caleulades con ¢ méipda del namero de
onda decrela.

Los resoltados del andlisis welesismico mucsiran qoe €l sismo
fue de Mllamignio predomineniemenie nommal o wnn profusdedad de
15 km, ¥ un plano de flla casi verbcal, lo cual sugiere quc €l
evemto ocurrid demiro de la place ocefnica subducente. Por otrn
paric, s¢ phagrva tanfo en los datos locales. cama on 168 regeonales
¥ ielesismicos una marcadn directividad hacia el sureste. Medianic
el andlizis pelesismicn, s¢ obiuve una velocidad de ruplers cntre 24
y 2. kmfseg, v una funciin de foente com doracita de 15 g La
distribuciin de distocaciones en el plano de falla, musstra la mptura
de una aspercza principal en ¢l dren hipocentral con una direccidn
de ruplura similas que la obienlda con dalas tolesismicas

Este ewenio junio con el skamo del 10 de dic. die 1994,
ceurrigron baje e hrea de rupturn del evenio del 19 de sept de
1985, con planos de falla muy pronuncasdos. B3 goo oSldn csi0s
sismos causalmente relacionades cop el de 1985, 2| cual
posiblemente perturbo el estado de exfuerzos en la placn subsducense
Y, Berk cota In axplicaciin para el temblor de fallamiemio pormal de
Chanaca del 15 de encro de 1931 (H—45km, M=T7.8L ¢l cual fue
procedide por varlos temblores prandes, someros, de falln inversa,
gue ocurricron en ln misma regitn em 1928 T
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MODELADO INVERSO UNIDIMENSIONAL DE
FORMAS DE ONDA TELESISMICAS CON
ALGORITMOS GENETICOS: OFTIMACION DEL
PROBLEMA DIRECTO PARA FUNCIONES DE
RECEPTOR

Victar Manwel Cruz-Atienza, Anuro Igesias-Mendoza y José
Luis Rodrigues-Zifliga
Coordinacién de Geollsics, Centro de InvestigaciGn Slsmece,
FLB.S., Carrctera al Ajusco #3203, Col, Hémes de Padiema,
Tlalpan 1400, México [LF.
[E-mail: smnzifmpsnel com.mx

Particnde de las condiciones fisicas que demanda la
consinsccidn de uma Fancion de Receplor ¥ de la mansra como dstn
debe ser abtenidn, e justifica b exisiencia de un nuevo mecanismo
altermstive para elsborar dichas curvas én forma aproximada, Al ser
esta técnica una aproximacidn, s¢ podria pensar que no represerta
la manern ideal para generar bas curvas sintdkcas que requdere En
procesa de mversidn. Sin embargo. la semejanza que guardan las
fumciomss crendas o panir de este métada con las que 52 obtienen de
manera radicional kaciendo use de s funciones de transferencia
arrojadas por los algoriimos de Keanetl o Haskell ¢s enarme, como
se demuestra en alguncs grificos. Las meones inicas por bas que of
use de este procodimiienio ¢ sopafts sof, ¢ primer términa, que
o proporciona com muy alla grado de veracidad la procedences de
cadn une de las Fases relevanles que apafecen en Ba curva ¥ en
segundo, que el tiempo computacional requenidn &3 vanas veges
menor ol habiusal, sin reflcjarse de manern considerable en ésic, ka
cantidad de capas del modelo o el valor de los paraimedrod que s¢
edtén mancjando como & suceds en los algoritmos ya mencionados.

El méiodo consisie en caleular ¢l tlempo ioinl de propagaciin
de cicras traveckonas [las mas imporiantes en amplitud) dentro de
wnn estratigrafia baen delindda, sumande el lapso gue requiere cada
rayo purs simvesar cada capa. Al mismo tiempo 3¢ van acunilania
las amplitudes de |as sedinles utilizando los 16 coeficientes de
transmesidn ¥ reflexitn de cads interfase. Uaa vez qoc s¢ himo o5l
desde que el frenle de onds inchde en |3 base del modelo hasta que,
despats de haber suffido lns reflexiones v convertionss descadas,
alcanza [a iltima mterfase subyacenie & B superdicic libre, se llevan
2 cabp cleras comrecciones lempombes regueridas por el hecho de
que no hayan entrade simulténenmente al sistema los rayos
correspandienies o coda triyectoria. Asi. resulta una senie tempaornal
de impulsos aperiddicn cuyns amplitudes son las que poscen fas
ondes jusio astes de alcanzar la superficie libre. 5¢ convaluciona
esta scfial de entrada con la fumcién de iransfercncia de un
semiespacio parn incidencin de ondas Py SW, penerando wn
sismograna sintétice. Finalmente, se lleva a cabo wuna
decopvolucion a través del cociente especiral de las componentes
radaal ¥ venbcal, paga abtener In Funcidm de Receplor que se usard
denre de lo inversién como resultade del problemn directo, Se
presentan comparaciones ¢n ambos domimios (Hempo ¥ recuencial
1anto de lne funciones de iransferencia como de las funciones de
receptor armojadas por nsestro métede con las que se ohtienen de
manera formal, para mosirar su enorme smilitud,

Par Glimo, sc esboza el funeionamieno del programa de
inverssin con Algoritmas Gendticos (codificacion en hinaria, ¢,
mutackin ¥ seleccitn de modelos) en ¢l que ha sido inserindo €l
desarrallo de modelacidn directa antericrmente desorilae.
Concluimas mostrando resulisdos exitosos de algumas isversiones
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sintélicas d¢ modelos semejanics o los que ¢ manejan en |
lireratimn rederentes a ln corlesa
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IMPLICATIONS OF A COMPOSITE SOURCE
MODEL AND SEISMIC WAVE ATTENUATION OF
THE OBSERVED SIMPLICITY OF SMALL
EARTHOUAKES AND REPORTED DURATION OF
EARTHQUAKE INITIATION PHASE

%K. Singh', M. Ordaz?, T. Mikumo', ). Pacheco’. C. Valdes',
and P, kiandal’
i instiuae de Geofisicn, UNAM, CU., 04510 Mdxico DF
I nstiude de Ingemderia UisAM, CAL, 4500 México [LF.
' Mational Geophysical Fescarch Institute, Hyderabad S00007,
Imdia

An exsmination of I* waves recosded on near<source vebocity
seismoprams shows thal most small carthguakes (Mw < 3} s
simple. On the other hand, Earger carhquakes {Mw = 4) arc most
often complex. Here we define an event simple if the first Powave
evile, recarded on the vertical componem, ks the largest and shows
o visual evidence of complexily in the frst balf of the eycle. The
simplicity of the ssismograits of Mw < 3 events may reflect the
simplicity of the source {and, hence, may imply the smaller and
larger evends are pot sclf-similary or may be o consequence af
afenuaiion of seismic waves. To s whelber the alenuation is the
cause, we pgencrated synihetic P-wave seismograms from o
composite circular-source model in which subevent ruplure areas
gre assamed 1o follow a power-law distribution. The muptuse of &n
cvent is assumed to initiale &1 & random point on the fault and ta
propagate with & wniform speed, As the ruptare front reaches the
center of o subevent patch {all of which are ciecular), o ' pulse is
radisted whigh 15 caleulsted from the kinematic source moded of
Smio arsd Himsawa (1973} Synthetic P-wave seesmograms, which
are all comples, are then convolved with an altenaation aperatar for
different values of 1*. The obssrved simplicity of mmall events
analysed in ihis study may be entirely explained by aitenisstion. The
composite source model, haweves, predicts complex sersmogrm
for Bw = 2 event for 1* = 0006 sec. Thix comtrasdicas the observid
simplicity of Western MNagano Prefeciere. Japan aftershocks (I,
1995), suggesting that small carthquakes in that sequence may have
been simple or, ol least. ool as unmpl::n. a5 pencroted by the
compiaile source model,

The composite source model predicts tha the aversge ime
deluy between the initiation of the mupdiene ond the ruptere of the
largest pateh, T, scabes as pow{Ma, 1/3) such that log T = (173) log
Wlo - §.462 This relation is very samilar 1o that reponed by Umeda
ot al. [1994) an the relaticnship between Mo and the obierved lme
difference between the iniistion of ibe rupture and the neptre of
tch “bright spet’, It roughly agrees with the relatian betwesn Mo
and the duralion of the nrtos phase repored by Ellsworth and
Beeraza [ 19955, The relation also fits surprsingly well the dam oa
duarateon of slow initinl phase, tap, aml Mo, reporied by lio {19950
Ope possible explanation of this agreement for moderate and large
carthquakes muy be ihat the compesie source model, which is
essentinlly the acascades model, saceessially capilares the evolution
of the eanthguake sowrce proosss, and thal the napture inftistion and
the nhrupt increase in the velocity amplitade observed on
seismograims by previous researches, roughly comesponds to the
rapture of the first subevent and the breaking of ihe largest subevent
in ihe composite source model, For small earbquakes, selsmic-
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wave pitenastion and spurce complexity significamly affects 1ip-
Mo relstiansghip. While it iz possible that these two Factoss are the
mnin cxuse of the reported dependence of 15ip on Mo, slow slip and/
o rupliere velocitics following the mization of ruphare, as suggested
by lin {1995}, can ood be ruled oul

21535

CATALOGO GENERAL DE LA SISMICIDAD
REGISTRADA EN LA PARTE SUR-ORIENTAL DEL
BLOQUE DE JALISCO DE 198% A 1997

GiA, Reyes Davila', CoA, Ramirez Viarquez', £, liménez
Jiménez’

! Centro Lniversitanio de Investigaciin en Ciencins Bisicas,
Universidad de Colima, Av, 25 de Julio 2 965, Col, Villa San
Sebaxizin, Colima, 28045, Colima, México
E-mail: gabriclaiicgic ucal.mx
! Imstituin de Geofisica, UNAM

La Red Sizmolégica Telemétrica del Estado de Colima,
RESCO, un proyecte conjunto del Goblerno del Esiado de Colima
v ln Universidad de Colima con el asesomamiento del Instiso de
Geoflsicas de la UNAM. fue inicisdo formalmente o primeno de
Jumio de 1989 con el abjetivo principal de monitorear o sssmicedad
ssociadn al Volodn de Fuego, o de Colima, ¥ la sismicilad de
cardcler tecldnico de la regidn. Acloplmenie cuenta con doge
calaciones sisnsicas con sensod de componsnie veribeal v pericdo
corin. La informacidn 5 ransmilida én forma analdgica via madio
en Iz bamda de UHF v digitaliznda en la estackdn central de [a
RESC.

El miimero de estaciones sismicas v |a geomsetria de la RESCO
ha cambiado com el tiempo com ool fin de defeciar dptimamsente [a
sismicidad de la regidn. Duranie los primeros ocho afos de
aperncitn In RESCO ha proporcionsdo das de pran calidod que ha
permilida, enfre olfis ©osa3, la ntegracidn de un catalege de la
sismicided de In regidn. Se presentn en ésin ponencis una versidn
preliminar & mismo asi como diversas observaciones en cuamo a
In sismicidad deteciada, Criticas v comeniarios en ouanio ol misme
serdn Blenvenidas.
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RED SISMICA TEMPORAL DE LA PAZ, B.C.5.
(SEFTIEMBRE-DICIEMBRE DE 1%6): RESULTADOS
FRELIMINARES

Artaro Cruz-Faledn', Sergio Mayer-Geraldo® v Luis Munguia-
Orozen”

! Depro. de Sismologin, Divissdn Chencias de la Teerra, CICESE,
(Oficing en Lo Paz, Miraflores 334 e/Mulepd v La Par. Frace.
Bella Wista, 23050, B. C. 5, México),

E-mail; acfalcondicicess my
* Deplo. de Geologia, UARCS, AP 198, La Paz, B.CS.,
Mexmn
" Diepta, de Sismologin, Divisidn Ciencias de la Tiewra, CICESE,
km. 107, Carrel. Trjuana-Ensonada, Ensennda, B.C. 22860,
hldxicn
E-mail: ImunguisiEcicese mx

Despés de lox sismos ocurridos el 30 de Junio de 15995 en 2
vecindad de la cludad de La Pae B.C5. (Mw=6.2 v 5.8) s¢ desperto
el Imerds por monitosear 1s zona de folla La Faz. A pariir del 3 de

Seplicenbre de 1996 s insiald en la regidn une red slsmica
depominadn RESIPAYL (Red Sismica de Lo Paz), constituida por
cinon eitaciones analdgicas comsastentes on sismagrafos MEQ-800,
con sisiema de regisiro en papel ahumado, ¥ sensores Ranger 55«
| de periodo corto (1 segh A la Becha, v a cxcepeidn de bos meses
de Marzo y Abril de 1997, las cinco estaciones sismogralicas se han
manlenido en operacidn conlinta. Considersndo solamente la
infpemaciim regisiradn de Septiembre o Diciembre de 1596, s
localicaran 161 epicentros de un todal de 286 microsismos
registrados e por lo memos tres estaciones. La distribucidn de esios
epicentros delimita dos zonas importanies de sctividad. uma
locslizads en el costado este de la [sle Espiritu Santo ¥ |a otra hacia
el este de ln ciodad de L Pas. al noresie & ln Presa de La Boons
Mujer, La parte morte de la falla La Pax se manifiesin a imvés de un
alincamiento MMNW-S55E de los epicenieos localizados, Las
magnimdes calculadas para estos ovendos oscilan entre |y 125
prados Lag peolundidades focabes determinedas pars los eventos
localizodos esidn entre 1 vy 24 Km. observdndose gue la gran
meaporia de las foentes se concentran en dos grupos principales, ano
con profundidades de 4 o & km y el otro con profundidades de 11
a 12 Km. Porowo lado, de Septiembee o Diclembee se abservi quse
el nivel de pcbhividad s$ismica s¢ maniuve consianie,
iscrementhnadose sobo ¢l nimero de eventos con magnitudes |guales
o mayores gque 30y el valor miximoe de magniiud. Oira
observackinm de interes resuled gl enjambee de temblons ocusrsdo el
9 de MNoviembre de 1996, Este enjambre consigit en 34 eventos con
magnitades entre 1 v 214 grados v s dessvallt en un ingervala de
sale & horas, Sismicidad regional, proveniente del Gollfo de
Californea, fiee tambidn registrada por la red

EES-1T

RESPUESTA EN FRECUENCIA DE UNA
ESTACION DE PERIODO LARGO Y
MGITALIZACION DE LA SERAL SiSMICA

Anicnio Vidal, Luis Orozoe, Julin Sinchez, Luis Inmanea,
Oscar Gilvez ¢ Ignacio Méndez

Depio, de Sismologle, CICESE, AP 3712, Ensenada, CP.
22860, Baja Califorsia, Méxica

La respecsta en frecuenca (amplitud v fase) de wna extacitn de
periodo lasgo ubicada en el CICESE (31.868"N v | i 664%W) |
caned ¢l proceso realimdo pam la digitzliacsin de la seflal sismica
pro<liscida, se reponian en el presente estalin. La estacidn estd
Tormada por tres sismometros de penode large (10230 wepandos)
marcy Geolech 7303 (vertical} v 8700 (bhorizemales). una ctopa de
amplificacién v filirado, un tambor de regisiro amalégico v una
einpa de dighnlizacidn de la setnl. Con &l propisito de probar el
buen funmcionamiento de s estacidn, poriddicamente 22 le aplica una
seflal de calibracion (escaldn de amplited Mja). La tansformada de
Faurnier de éstn ¥ de la scfiad de respocsta, nos pormilid conocer la
respicsta en frecwencia de In estacitn, La digitalizagiin de by scil
s¢ realizm, con on comvertidor amalégeoo a dagatal de 12 Bas de
resolucidn, & un mtervabo de muesiren de | messtra por ségundo v
por cznal. Finalmense la sefinl digitnl s2 convieste o formato R5-212
¥ cnlra o ina compuladon porsenal en doade ademas s melaye la
referencin de tiempo.  Esin referencia 1o proporciona ln sefal del
Sarélie Estacionario de Observacion Ambiental, la cunl es capinda
por un radio receptor gue decodifica ln sefinl recibida v sincroniom
wif rele, (Eleprado al o recepler, que incluye la marea de tiempo
en ks sismoprames,
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Los sismémetros ¢ ajustaron para que funcionen o un periodo
aatural de 20 segundos, tienem wn amorliguamicnio de
|P|1:;|;i.|1'|.q.:h|:|1-u1l:: el 6% del valar critbio, una constame de modor
compremidids ea ¢l imlervalo de 0021 o 0.053 MNAA ¥ ona constanle
de generador de 750 V-2'm. Los amplificadores funclonan o un paso
de gamancia de 100,000, Ejemplos recienles de sismas imporianles
pof 40 magaitud o por s podicidn geogrificn v registrados en
formade digital en la estacidn son: ¢l simmo de Perd del 12 deo
MWoviembee de 1996 & las [6h 39m de magnitud M_ = 7.7 [priner
siama regisarado en este formatiop, ef sisma de Gruerrers, México del
19 de Talio de 1997 (M, = 6.2) a bes [4h 23m y el sisma ocurrido
en o Goifo de Califomia, al surcesie de los Mochis, Sinaloa o 28
de Julio de 1997 (m, = 3.2} n las 10k 12m, Las series de Hempo 5o
guardan en archives cn eddiga ASCH ¥ van precedidss de un
cncabezado que incluye los datos del sitio de uhecacion de ks
esingidm, los parimetros del sismo (kempe de origen. localiznciin,
magaitud, memento sismico) v los datos v In calided del registro
abtemido. De exta forma %c licne en cada archivo lods la
informacidn necesaria parn ¢l andlisis posterior de Ins sefales

registradas.
S1%-34

THIRD GENERATION OF A SEISMIC NETWORKS-
SEISMIC INTRANETS

Ogie Kouraica, Mathias Franke v Mauricio Ciudad-Real
Kinemetrics Ine
E=mail: salesi@kmicom

The design of seimologeieal networks faces mew challenges
Currently, \be heralded real-time dala acquisibon and processing
has to be re=defined im the open nrchitecture client/server
environmenl: Commencially-OiT-The-3kell (COT5) hardware and
software feld vested  in applications aside from seismalogy will
tnke care of the data transport from ibe remote sies until complese
daia archiving is achieved in one or more of the central recarding
siles. Addidenally, it s impsrative 1o abiain as quickly as pessible
seismaobogical paramclers, derived Trom this daa. in order po sanisly
i sociery’s informaibon mesds,

For the installation of a scismic petwork, we emphasize on the
following aspects: the use of Comwercially=00E-The=Shelf (COTS)
prodwcts, which will add we the ovemll network relinbility, reduce
developnuent tme and cost of ownership; ke estahlishmenl af a
clientiserver environment allows for o distribution of seismological
netwark lasks which adds redundancy and therefore—again—
reliability as well as scalability, The implementation of an open
architecture approach provides Mexibility through standard
Imierfaces and Tacilbintes the integmiion of mew evolving scademic
mndor pablic needs.

The SYFEm we are presenting here includes all of  these
features. We will show 1he possibilities b e few sersmie network
desips with an emphasis on [nternet/Inirmnst solutions. We will
annlyzre our ring-buffer approach with its robust and relinble data
transporl, archiving and information broadeasting fanctions,
Finally, we will demonsirabe the user friendly real-time dala and
SYSlEm monitoring.

SI5-1% POSTER

PROGRAMA SCRIPT PARA TRANSFERENCIA DE
ARCHIYOS REGISTRADOS EN GRABADORAS
QUANTERRA UTILIZANDO PROCOMM PLUS

PARA WINDMWS

Arturo Pérez Vieriti Ramirez. Cecilio ). Reballor B v Juan
Antenio Mendoza C.
Deplo. Sismologie Dhviskdn Clencins de Ia Tierrn, CICESE, Km
I07, Carrel. Tijuena-Ersenada, C.F. 22860, Ensennda. Bajn
Califomin, Mdxico

El presente rabajo muesirn un programn de compato del tipo
script que apern hajo un ambienle de trabajo Windows v dentsa de
un programa para comumicscidn serinl Hamsdo Procomm Plus for
Windows. La finalidad de este prograomn ci elficientar Ia
tmrsferencia de bos evenlos registrados e wna grabadors Quanterra
CWAR0 L TG hacln una compaladora personal o compuiadora portdtil
yi sca eon 0 sin la imieevencidn de un operador,

Con este programa es posible imnsferr daios desde los dos
bailfers del quanierra a sus diferenies rasones de mucsires on moddo
cofilines o por evento, La informackdn sismice que s almacena en
2l hulTer comlinso ex poxble ohtencrla gin pecesidad de un aperadar
desde € shio, o bien desde un it remoio conectindodo a ravés de
um par de meodems con una linca 1ckelonica, hacundo ¢ae procesn
automiatice. Farn ¢l cxso de fa rensferencia de los dalos registrados
en ¢l buffer de evenlos o8 necewmria o iMervencidn de un eperndar,
¥ gue 58 nesesitn que dsie ingrese o ln computadom el ndmero de
cwenlos @ bajar (come misamo 26 cvenlos) imlicando la fecha, Bom
¥ mimuta de mkcio ¥ de final del evemlo, Postericmmente ¢l operador
o puede retirar del sitle dejando que el programa script epecaie los
comandes necesarios para llevar a cabo o imnsferéncia de los
archives ingnisailos,

Esie programa puede sor modificado seplbn las necesidades de
ehda estacitn v se poede mcluer In programacidn para entahisr
cotcociia femola o través de un par de modems (Hnea telefbnical,
v o tmavés de un servicio de INTERMWET.

515-40 POSTER

BASE DE DATOS PARA EL MANEID DE
INFORMACION EN ESTACIONES DE BANDA
ANMCHA

Antonio Mendoza, Ceeilio J. Reballar, Amure Pdrez YVerti
D¥ivision Cioncias de la Tierra, CICESE

S¢ presentn una base de datos para murl-:jnur ¥ procosar
infoemacion generada por dos esinciones de bandn ancha, situadas
izng ¢n Bahis de los Angeles, Baja California ¥ Ln otra en la erudad
de Cuayinas, Sonorn De o nedesidad de oblener informaciin
televante de wnn manerm confizhie v mipida, surge 1a idea de hacer
una base de datos donde 3¢ pucdon realizar consaltns pera obdener
informackdn quee nos sirva pars regliar investigacitn cn hase a los
evenios registrades en las dos estaciones de banda sncha Lo hpse
di datos trabafa en wna PC, ¥ el programa se dexarrolld hajo <l
ambiente windows, el programa cuents ndemds con unn inlerfase
grifica donde s¢ pueden visualizar los eventos gue alimenta la bass
de datos. Adicionalmente, la base de datos presenta la veniaja de
una mayer ncgracidn con olros equipes a través de la red de
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compuln, permitiendo a2 compariir infermacién por media de
ntemel.

S15-41 POSTER

VARIACIONES LATERALES DE LG CODA-() EN EL
SUR DE MEXICO

Yamamotoe 1., L. Quintasar’, B.B. Hermmann' v ©. Fuemes'
! Insinsie de Geafisica, UNAM
¥ Buind Lowis University, St. Lowis, MOk USA

Draos digitnbes de bands-ancha registrades en Ia estacion UM
fueron wiblizados para estimar valores de coda-0) die la fase Lg de 34
lembdores con trayectorias (oco-cxiacion conlenidas en diferemies
provincins geologicns del sur de Mexico, con el proposioe de
extablecer la posthle exisiencia de cslruclaras qoe actuan oomo
gulis de onda vo tryestonins de baja stenuacion entre la coma del
Pacifico ¥ el Valle de Mexioo.

Los resaltados muestran um refative allo valor de coda-0)
(~324) para la Fronjs Volcanica Transmexicana: (FVTM) en
comparaciin con olms regiones del sur de Mexico (-189)L Esle
resultado es dificil de reconcilior con les camcteristicas geofisicas
del FYTM, esto es, baja sismicidad, alla actividad valcanica y alto
fhujo calorico, tipices de regicnes de alia ptenuncion (low O La
inspeccion visual de los slsmogramas indica que emblones cuyas
ondas sismicas vigjan a traves del FYTM, el decaimiento de s Lg-
coda es mnomalmsente bento comparsdo con ln de otros lemblares
del sur de Mexico. Asi, parcee que el aho walar de coda=(}
enconimdo no refleja enteraments las carscierisiicas de alenuncion
inelastica diel FVTM, 2 so gue, probablemente esta contaminado
par un efecio de guia de andns. Este fenomenc peesluce an efectn
de alargambento en la duracion del tren de ondas Lg. Este resullado
cs importante cn el exslablecimicnio del papel jugado por ¢l medio
de trensmision, en la duracion exiremadamente larga del
movimicils del futle obstrvada en la Ciudad de Mexico duramie e
temblor del 19 de Septiembre de 1985,
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FLUCTUACIONES RECIENTES DE LOS
GLACIARES DEL POPOCATEPETL

Calviin L., Delgado H. v Onega S.
Depto. de Vualcanologia, Ingtito de Geaflsica, LINAM, Clrcuito

Extertor, CUI., Coyoacin, 510, DF. Méxica
E-mail: Letys Tepetl igealu,unam, mxy

Estudios realuados @ ravis de (olografias séreas de 1995 a la
fecha, Indican un contimuo adelgazamiento ¥ refrocesn de los
glaciares del Popocatépet] {Yentorrilla ¥ Noroccidental). Las
pérdidas de masa glacinl sugieren an pumenio en la tasa de
retrocedo e hos glacianes, a panis de la actividad volchnies que ha
regisirndo desde finales de 1594,

Generalmente ¢l compartamiento de los glociares csld en
funcidn de los cambios climdticos. En ¢l caso de los glaciares del
PFopocattpetl, estos cambios estin dados tante por el factor
chimilsco como pos los ongimados de la actividad voleknbca actual,
Los procesos gue han venido afectando a los glaciares som: fisidn,
evaporacidn, erosidn edlica, cambios climiticos locales, cambeos
climsdtieas globales (inicio de un nusvoe perlsde del feadmenn de
aEl Winos), incremento del fMujo de calor debido a la actividad
volednica (calemamicnte del basamento, calor gencrado por
-;.rup[,'.im:f. Ii.g\:n.;- que proslecen mayor absorcitn de radiaciones
wlares (afbeda) debido o la consiame calds de cenles sabee ¢l drea
Elucial

A través de exie andlisis e imlerpretacidn de folografis adreas,
w ha podido actualizar la informscidn peomorfolégica tal como
medidss de los glaciares, comportamiento vy tasa promedio de
desplapamicnio entre odras. Dichos resultades indbcan ¢ continuo
retrocesa de bos glociares por efectos climdticos, pero lambién,
pirdidas de mesa debidas o ln actividad volcinica

WLAL-E

502 FLUX MEASUREMENTS AT POPOCATEFETL
VOLCAND: VIRTUES AND LIMITATIONS

M. Piedad-Sénches', H. Delgado-Granadas', L. Cdsdenns-
Gongdler® and R. Villalpando-Conds!

! Depto. de Vulesnologia lestitute de Geofkskea, UNAM,
Circnito Exterior, T, Covoacin, (4510, Méxion [LF.
E-madl nossiollin,igeolfouunam mx
E=gnail: hu&u@_‘_,ﬂnnatiuh.igmfl:u UFEAITLTIS
I Centro Macional de Prevencedn de Desasties (CEMAPRED),
Delfln Madrignl 665, Pedregal de Santo Domingo, Coyoecin
043360, México, [LF.

S02 Mux measurements have heen camied out &l Popocalepet]
voleans since Febsuary 1994 using correlation speciromeiers
(COSPEC)Y Dwuring the last year, an impomand daabase on gas
emizsbons from ke volcano has been constructed ihrough daily to
twice a week measurements. These measurements have been
performed in several ways: sationary, lerrestrial mobile and acrial.

The purpase of this stady is to show individhal measurenents

made using one or more comelalion spoctrometers (DOSPEC)
order to observe differences in ibe applied methodologies
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Several experiments show ihat 502 emisstons may be highly
varinble duning perids of volcanic instabilaty. thid s reflected in
high standard desviations. [ring perinds of stable passive
degassing, siandard desviation tend to bhe lower in spie of the
number of individual measarements. Thus. standord desviation is 2
mecasare of how stable the volcanic system is

Traditionally, siendord desviation was considered as an
indicator of the reliability of the measurement. Chor results show
ihat the besi way b estimage if is through the standard ¢evor, In carly
diys of usage of DOSPEC 1o measure voleanic emissions, errors
were up ta 42%. Owur cerrent resulis have dropped ernors
dramatically due o improvents 1o tradicional methadology
Comparizens ameng different measuremenl methods and
instruments strength confidence on ihe voluminous S0 Mux
databuase,

WUL-03%

HOLOCENE PYROCLASTIC SURGE DEFOSITS
AROUND POPOCATEPETL VOLCANO, MEXICO
AND IMPLICATIONS FOR HAZARD ASSESSMENT

Hughes 5.
Instituto de Geolisca, UNAM, CU., Coyoachn, 4310 Mdxico,
DuF,. Mexico
E-mail: shughesigronstiub. bgesioo, unam,my

The Holocere cruptive history of Popocatépstl voleano has
revealed necumeni volumingus Plinian eruplions, many of whach
were preceded by ane ta three pyroclastic base surges. The hase
surge deposiis occur up 1o 15 km from venl and have o maximum
thickness of between | and 20 em.  Proximally, the deposii
prodused from & single surge event consists aof two layers. A basad,
dark=grey, mediumesand fayer (which can ofien be subdivided inta
i io 3 sublavers hased on varintion of median grain size) that shows
same cross-lamination. and is rich in dense juvenibe, lithic and free-
crysial components, The basal Bayer is overlain by a light brown,
gilt laver {ikat cangot be subidivided fariber) that frequeently contains
wesicles and is rich in fow=density juvenile compoments  [is=al
sarge deposiia commonly show enly the finer grained, light-brown
layer. When miore than one surge evenl occurred. subsegueni
deposits lie siacked on top of each other, The uppermost surge
deposit passes directly inla a Plinan fall horieon,  Detailed
sedimentalogical examination of 175 samples laken from mdividual
lawvers within the surge deposiis bas allowed for the determination
of the natore and magnitude of the surge events.  The dask-grey
laver s inderpreted as material deposived from the bead amd body of
the base surge, while the finer, light=brown loyer was depastied
from the wake of the surge.

The methods wsed on Popocaiépet] should allow for the
determination of emplacement mechanisms for deposits that show
similar field charncleristics 1o pyrockastic surge deposiis, inclading
those produced by pyroclasiic fall, fluvial or acolian processes. An
accurate interprelation of the mode of emplssement of all depagits
that surround a voleame iz essemtinl for providing sccurate and
feblable hamard maps
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LO% EVENTOS LAHARICOS DE JUNIO DE 1997 EN
EL VOLCAN POPOCATEPETL: JEVENTOS
GENERADOS POR JOKULHLAUPS?

A, Goneilez-Huesca v H. Delpado
E-tiaail: Bugoditonniub,ipenfou, unaum, my

El volcan Papocatépet] (60 Kin al SE de la Cd de México) s
resctive el 21 de Deciembre de 1994, Uno de los peligros natarales
msocindos com la adtividad vedchnica &8 la poncracion de Isharcs.
Evaluaciones previas indicon que existe ln probabilidad de que s
peneren lahases de diferenics maneras. Unn de ellas s medianie
deshislo sibilo de parie de la mass glacial debhide o la presencia de
usa fuente de calor em ¢l sustraio, Este prabhajo muesim evidencins
de que el Glaciar del Ventiemille ha safnde fusion andmala en
repelidas ocastones v queo eventualmente ¢l agua de fusidn ha sido
liberada sibilamente generando un Mupe de agua repenting
{Mikulhlsuipy que &l incorpara malerial volcinics sielio o su paso
ha dade lugar o evendos Iahdrscos.

La primera vez que se observd fdbdn andmala en el Glacar del
Vemtarrilla y en el Glaciar Noroccidental fue en Diciembre de 19596,
pericdo en £l que la ahlacitn exld ausonte normalmente. Mo huboe
generncidn de Ishares en esta &poca,

El segundo episedin de fusidn asdmala s¢ presensd entrg of 10
y el 15 de Juneo de 1997, Daranio cile episodio s¢ genend on evento
lakérico que scarred materinl volcdnico hasia ln poblacién de
Sanlinge Naliteioila o través de la barrancs del Vemtonillo el 15 de
Junia,

Sodamenie In Barranca del Vemoarille (por donde bajan las
escommenting producidas por ¢l Glaciar del Venlorrillo] canalizd
eventos Eshdrices. Visitas de campo permitieron reconcoer las
diferentes barrancas, corroborando gue solamente éstn habia
canalizado un cowdal imporante, Las mediciones v maesireos
rezlizados permiticron evaluar ¢l evenlo Iahinso poasterior,

El dltimo evento lahdrico importante ocuarria 5 hores después
del ewemio explosivo del 30 de Junbo. En esta ocaskin, ¢l evento
lahdrica fue aln més importante, alcanzando therms de cultiva ¥
cubriendo  parcinlmente  una  viviends., ¥ evidencias
geomorfoldpicas, sedimonolégicas v observaciones de campo
permilen asociar este evento Inhdrico com fisidn anémals de hiclo
glacial coma fwenle de agua pare la movikhizacion de los sedimentos.

Las implicaciones de esios evenios son;

n) bog plecinres jwegan un papel Emponante en la peneracion de
fabianes.

bl los lahares puecden generarse sin preseniarse una erupcidn
valsinica importante.

¢} las poblaciones aseniadas a lo largo de las barrancas
mencionadas won vubnerables a eslad eventos.

WUIL-0

MORFOLOGIA ACTUAL DE LA CIMA DEL

VOLCAN DE COLIMA, ZONIFICACION DE

TEMPERATURAS DE DESGASIFICACION ¥
UBICACION DE ESTRUCTURAS

Cortés Cortés A, Gavilanes Buoiz 1.C", Ramos Galvin Juan®,
Fermandez B, Uribe Cifoentes R, Sascedo Giron R y
Coevas Muibiz A
! Cpsemvatorio Yalcanoldgieo, Universsdad de Colima
E-mmail: comesidogic senl my
! Imstitubo Macional de Extadistica. Cleografia ¢ [nformatica,
{IWEGH)

' Posgrmdo en Geolisica, Instie de Geofisca, UNWAM

Se reporia en este rahajo el estado marfoldgaco sctual del
doma, que s¢ encuenira ¢i la cima del Viodedn Colima 5S¢ resliae
un levantamicnio wopogrilion modiante cf métado cstadimétrico,
con deedolite Rossbhach de 10 segumdos de aproximacidn,
abdeniéndose un mapa cscala 121000 ¢on wna precisiin de 1:5HL
cian ¢oordensdns geodésicas referidas al punto “blow-up”
determinade por lahn Murray (Camunricacion clectrdnica 1997) en
WGS B4, Bl tleodolilo se instald a menos de 2 metros del punto
ciladp, que = ubica en ¢l punie mis alo del volesn

En esle mapa % whican tres de bes principales fmacturas qoeo
afecizn al doma, dos de eilas presenian 1 rumbo predominante
HE-83W ¥ la restante infersecia a las dos amiersores ©on un mimbe
predominarte E-W . s primers de ellas (Moo [), comienam en el
birde sufoeste del erdter de explosion de 1994, con namho moreste
16 Desde su extremo suroeste hosia el oentro del crdder, ests
fractura ¢ evidenciada por un lincamieno d¢ fumarolas. A part
del centro del crdier hasia sa borde noresie, el lingamienio de
Tumaralas es mis infenso. Un segmenlo de 25 m de loagrisd de esta
esIsCiu &N 55 pARE Saperior noreste &5 muy evidente, donde fa
anchwera de la ren o5 mavor de 5 m v prescsta an handimicnio quec
wade | a L.3m. A pastir de este punto (borde noreste del criter de
19494, cstn esiruciura mamizene su rumbo & 1o bagoe de 30 m donde
cambdn & una direccidn noroesie 27 o ko largo de 20 my, al final de
o cuales erura ¢l borde norte de la cima Sel vodedn Esta estruetisra
(0.1} en su parte noreste coincide oon la reportada por Conmor 21
al, {19%93) como falla. La estruciur Moo 11 al parccer contrala un
limcamiento de desgasificaciones al cual perienece la fumanola de
mixime temperntisrn (Gavilanes et ol 19%6)  Este lmeamiento
tambidn ex1d definida por wna depresidn alargada de rombo nareste
31 de 63 m ode bonghud cuye extremo sur lo constituye el borde
miwie de Fos resios del domo de lava extmuida en 1991, Em su
extremn poeic, al cmizar ¢l borde nore de la cima del volchn, =ia
fractura cambia hacia el noroesie X, descendiendo 30 m por el
Manco moroeste del voledn. La dbMéma de elles (Mo, 1) teene cama
rasgn caracleristion un ligere Bundimicnto con desgasaficacitn
esgash ¥ empices on el bBords noreesie de la cima del volcin con un
rumbo sareste B6 v una longitesd de 3Tm. En esle punbo infersecla
a la estructura Mo. 1, ¥ a los 30m intersecta a In estructura Mo, 1,
formando parte de ln misma por pocos meiros para después
continuar o lo large de 30m hacia ol esto. Esin gluima seoainn e
30 5¢ caracteriza por presentar un ¢lare handimieno superior o bos
0.6 m.

Tambidn sz incleye la vhicacidn de las principales drcas

Tumandlicas v s rangos de temperaturn. Duranie los Gltimos 2 afios
s¢ ha ohservado ln migracidn de algunas fumenalas de fos seciores
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mocte ¥ norexie del domo, En esta dltima sona. pequeios desmambes
acurridos en agostn de 1997, al parecer caussdos por ks sccidn die
Ins lluvins sobre las rocas intensamente abieradas. hen sepualuado
algunas fumanolas de las cuales s heblan estado tomande muesims
de guses. A pocos melras de éstas ham sungido neevas fumarodas,
euya colecehin de gnses ha sido insciada,

WIL-0or

DISEND ¥ RESULTADOS PRELIMINARES DEL
MONITORED DE LA DEFORMACION EN EL
VOLCAN DE FUEGO DE COLIMA

Juan José Ramirez Ruiz, Hedyn Santingo Jimener 3 Elises
Alstorre Chiavez
Chhzervatorio Volcanoldgico, Universidad de Celima
E-mail: enmircaibcgic ueel mx

La deformacion voleinica es wno de bos principabes pardmetros
de momitoreo en volcanes activos pues puede indicar en
combinaciin con la sisnicidal, caudio de gasss ¥ olros mdiodos
geolisices ¥ peoligicos ¢l estodo de nctividad en el que s
encucnira. En ¢l Voeledn de Fuego dé Colimn €] esiudio de I
deformacidn se ha wvenido realizando por diferentes prupos de
trabajo en forma esporddica debido o factores climiticos,
topogrificos v ccondmicos. Desde el afo de 1996 el Observalorio
Volcanolagice de & Universidad de Colima adquinig equipo
geoddsico com el fin de dorfe mayor continaidad a los cstudios de
Is deformaciém del edificio volednico ¥ tener mis esle pamimelmo
coma elemenlo mds represealative de monitoren volcdnico, El
moaiboren de la deformacidn en el Volcin de Colina s ha cemtrado
principalmente en el domo del volcdn ¥ en menor grade el
moaltores del edificio volednico de pouerdn con el niodeln de
Mogi. Para ¢l mondtaree del damoe ¢ han colocada 4 rellectons en
la cumbee del volcin v se han seleccionado ¥ punios de ohservacidn
localizados une al Sur del voledn ¥ dos en la pame More Los
valores medidos de distanciomeiria desde eslos punios de
cheervacidn muesinan un vecior de desplazamienio de casi 10 em
hacia ¢ Sur del domo mientras gue los oros reflectores no
muaciran una vanigcidm perceptible pwes so enmascarn dicho
vaniaciom en los rangos de precizion del Distasciometro DF3000S de
Leica. Adicsonal a esie moniioren se ba inicinda con el manitoren
de ln deformacidn del edificio volcinico mediante oira serie de
prismas colocados alrededor del edificio volcanico donde se
estimaria uma moyor deformacidn. Ademis w2 ha Infciado el anhlisis
e la deformacidn medisnte mediciones de GFS, También sc tene
el registro microgravimdinoo de un perfil de casi 4 km, de longied
realizsdos con un pravimetra Lacoste fipo [

WLAL-OT

RESULTADOS RECIENTES SOBRE LA HISTORIA
ERUPTIVA DEL VOLCAN TACANA, MEXICO-
GUATEMALA

J.M. Espladola’, LL. Macias', K. Scor’ ¥ B. Maldonodo'

! Imstitubd de Geafisica, UNAM, C.LUL, México, 04510 [LF.

1 LS. Gealogical Survey, Cascades Valcano Observatory,
Vancouver, EUA.

El valetin Tacand [ 13508, G2500W) s lecaliza en &l Esndo
de Chizpas en la Fronbern entre la Repiblica de Guatermala ¥
México. Fl Tacamh s un estratovolcin andesitioo-daciico umo de
los volcames activos de México, tiene una elevacidn toial sobre €
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nivel del mar (4,110 msnm). La estnsctars solednica se bevanis unas
2,200 m sohre las planicies circundamtes. Una estimacen del
niEmern de pobladores que habita una drea de 20 K, alrededor del
crdler arfoga an pdmere aproximado de 40,000 habilanbes. Mo
exisien estimaciones sobre ¢l ndmero de vidas humanas v pdrdidas
coondmicns gue podria cousor wna erupcidn del Tacand: sis
emharga, serian indudablemente glevados, Los estudios mas
reciemies em el drea fweron llevados a cabo por De la Crae ¥
Herniinder { 1985) gedlogos de la Comisidn Federal de Elecinicidad
{CFE) come parte de. sus estudios sobre zomas geoérmicas de
Miéxico v por Susceds ¥ Esquivias ([98%) gukenes hicieron ung
deseripeion adicional de los dephsitos vabcanicos. En cxtudis
snleriores delerminumes qoe ¢ volehn tuvg eventos enaptivos de
gran |ntensidad hoce aproximadamente 40,000 aftos Muesmos
cituiios mas reclenies indican que inmbién ha ienido mmportanic
mctividad holocénica hace apraxinssdamentc SN, 2S00 v may
probablenssale en bos dHimas 2080 afdas.

VLI -CE

MECANISMO DE EMPLAZAMIENTO DE LAS
MESETAS BASALTICAS GIGANTES
CONTINENTALES ESTUDIADO A TRAVES DE
MEDICIONES DE ANISOTROPIA DE
SUSCEPTIBILIDAD MAGNETICA

E. Caldn-Tapia' v (LP.L. Walker
| epto. de Geologla, CHCESE, Km W, Carret. Tijuana-
Ensenada, Ensenmdi. Baga California
E-mail: ecanomiicices: mx
! Gealagy Departienl, Unisversity of Pristal, Bristol BS8 1R,
LK

Las mesetas basilicas pigasies condinentales {MBGC) estin
fermadas por In superposiciin de un gran nidmen de Nujos & lava
individuales. cada uno d¢ bos cuales peede alcanzar mas de 100 km
de Jongitud v s volumen sapersor & bos 100 km3. Esins fujos de
lava han side asociados tradiciomalmente con erupciones de muy
cora diracidn {2 & 3 dias), wmzns de enapesin muy grandes ¥ ana
farma de movimeento turbmlents, Sin embarga, an examen detallado
de sus esireciuras indernas revela grandes anslogias enfre eslos
Nujos v Mupos de lava en cirms regiones volcinicas del mundo. En
pariicular, la observacidn direcla del emplazamicnio de pequefias
mesetas hasilticas en Hewaii parece sogenr un modelo allernativo
de Tormaciten de las MBGC medisnie Ia indlacidn de ftupos de lava.
Este puevo modelo no ha side sceptade de forma gemeral debidn en
pare a qisc las carsicrsticas insmas de los flupos de lova de las
MBGC no son observables mas que en sonas may r:slrmg.hdas. o
lo quee e necesario buscar olras fuenies de Informacidn con ey o
caberturn del drea.

En esie estudio se presentan resubladod de ln medicids de
anisoiropin de susceplibilidad magnética (ASM) de uno de los
Majos de Tova que conforma In Meseta Basiltica del Rio Colusmbia
{Washington, EUAL Tanto la eelensaciin e bos cjes principales de
susceplibilidad como lns varinciomes inlemas de bos valores de
parimetros escalares asociados con el tensor de susceptibilidad
parecen ser compaiibles con ¢l mecanismo de credimicnio
enddgeno, Sin emhargo, o3 mocesatio realizar um sstudio mas
detalladn de |la variscibe de otms propiedades magndticas con ly
profundidod en el Mujo para delimitar fa posible inflleencia de otros
factores en la definlcbin de los resulindas antes de poder aplicar este
méioda ol estudio de otros Mujos de lava en la regidn
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FARALELIZACION AUTOMATICA EN LA SGI
ORIGIN 2000 DE UN MODELD DE CIRCULACION
GENERAL DEL OCEAND COSTERO

Juan J. Tapia-Acmenta' ¥ José Gomez-Valdds®
! Centro de Investigachon v Dhsarrollo de Teemologia Digleal-
[P, Av, del Parque 1310 Mes die Otay Tijuana, BC. Méx
E-mail: jpapladfeiedimx
T Depio. de Oceanografia Fisica, CICESE, Km 107 Carrel.
Tijuana-Enscnala, Enscnnda, B.C. Mixico
E=mnil; jgomesiFceoese. ms

% analiza In opeidn de pambelizacitn automatica de la 541
Origin 20000 wsando kas versionss Fortran ¥ C de un modsla
numdricn ridimensional de lo circulacidn general del o<dano
costero. S¢ indca con I versebn Forran del modelo que Wang
(1963, IMRE 51, 497-5]13) usa para ciladiar ¢l problema de
subducestn v surgencias en  frentes costeros. 52 (i unn de los
experimenios numéricos realizados en 38 investigacidn, 5S¢ elabora
In wersitm . que dn valores mumérioos muy parccidos o los valones
de ln versidn Fortran. Uiilieando el nivel de opamnsizacidn 2 para
progremas secoencizles, se obliene que el programa Fortran corre
dos vooes mas rapddo qise o progeiss O, Ensspubda. s¢ obtiensn
muiomaticamente los oodiges paradelos wsando o paguéte “Power
Fortran Analyzer™ para ¢l programa en Fortran v “Power C
Analvzer™ para ¢l programa en O La versidn paralcla Feetran da los
mismod valofes pumdéneos gue ln version secuencinl Forran, lo
mismo socede en el caso de lad versiones O Ensepaida, s proccde
hacer snilisis de repdinviero de las versiones paralels agiomdticas
Pam clbo, se wsa ¢l comando  Limex del sisiema oporative IREX 6.4
parn obiener ¢l tiempo real de ejecucidn ¥ se toman los iempos
cuando ] dnico usuars aclivo e €l que hace el experiments. S
hagen curvas incremsento en la mpidsz de procesamisnto {spesdup)
va. minstro de priscesadores.. ED specdup e constante, 1.3 parm la
wversién Fortram v 1.1 para la versién €, wsando de 2 & 10
procesadores. Se discuwie ¢l rendimiento de bos sisienins de memosia
compartida ¥ su apcitn de canipalacin pasalela

CAR-OT

ASPECTODS PRACTICOS DE LA PROGRAMACION
PARALELA

Cherardo Cisneros
Silicon Ciraphics, S.A de C.V., Av. Vasco de Quiroga 3000,
Col. Sanm Fe, Méxien, DF. 01210
E-=muil; gerardodficrny. com

Se presentan las principales smzones para atilizar la
compuincitn paralely, los condiciones gue e recomienda satisfacer
anbes de embarcarse en la paralelizacion de unn aplicaciin, la ley de
Amdahl v los modeles de programaciin pamlela exislenles  Se
discute la imponancia de lag herramientas de desarrollo. v ose
concluye con las tendencins mis recientes en el desasrallo de

programas paralelos.

CAR-0F

SIMULACION HIDRODINAMICA DE UN
ESTANQUE COSTERO, UTILIZANDO UN MODELO
EN DIFERENCIAS FINITAS ¥ SUPERCOMPUTO EN

PARALELO PARA SU SOLUCTON

Jiménez-lllescas A, Gonziler-Ordufio A Gonsllee-Vibkezr H.
¥ Dbeso-Niehlas M.
Depte. de Decanologia, Centro Interdisciplinanse de Ciencing
Marinas-1P%, AP 592, Lo Pax. BC5
E-mnil: ajimenesiaipa™i2] kpaomy
Depto. de Ciencias Compaiacianales, LIAM, Istapalspa, México,
[xF.
COFaA, EDD

Loz sistemas computacionales de alto remlimiento han sida
utilizndos em el cstudio de modebos hidrodindmicos de pram escaln,
por medio de 1 soluckin die counciones diferenciales parciabes, EI
modo de diferencias finitas [leva & wna aproximacidn o ln salucidn
en Forma eficienle cuamndo se observa el cnterio de convengencia de
Courant-Friedrichs-Lewy, pero cuando s¢ trmtn de simular un
estangue, la resolucitn cipacial tan Nna e mdvee o ki ullizacien
e un pase de tempo muy pequelio, hace necesarin bn wilizacidn de
recursas de odmpulo de alto rendimsento para oblener oluciones o
un liempo maronable. Basados en modebos previos de simalocion de
la propagacidn de ln onda de marea aplicaidos a la Ensenada de La
Par v la Bahfa de La Pae, s¢ clabors el modebo del estangue en
FORTRAMN 90 a través de la red IPN ¥ se corred en ama
supercompitadom Power Challenge XL de Silicon Graphics de In
Universidad de Cuadalajars en ka guoe se oplimize ¢l eddigo v se
proilajo una sersidn en paralels gue redujo nodablemente el tiempo
de cjecucitn. Las ecupciones de movimiemo (e direcclones wy)
imchayen tdemines de varecitn local, sdvectives, gravinorios, de
esfuerzo de viento, de Coriolis. de fricesom con el Fonds v de
friccidn urhbalenin. S& wilize tambidn la ecuncidn de comtingided,
Las vafiaciones de la masa medida pos un maredgralo de sensor de
presidn, = inroducen cada paso de lismpo como condeciones de
fromierm abéenn El modelo proporcionn 4 archivos de salida, los
primecras Ires archives correspomden o lad varables fov en o
puneos de comteol, 25 decir en pumios clave en los que se puede
mimitorear oon detalle la propagacien de la onda en el cuerpo deo
ngia ¥ compararta con datos reales provenienies de insinumentos
cidocadox en dichos pumios. Fue posible cambiar de computadigas
wariss veces, dado gue el programa foe elabormdo en FORTRAN 90
La compitadora en la que se glecus® fug la 5G] Power Challenge
XL, con 8 procesadores supercscolares MIPS REM, o cuales oo
conjunte alcanzaron un desempefo pioo de 2.4 Gileps. Elilempo de
ciecucién del modebo s¢ oplimizd de 21 dias a 35 minutos, al
transferir el programa dec woa 1BM9021 del 1PN con das
procesadores vegtofiales a la 5GI deserita. La optimizacidn foe
kecha com herramientas convencionales de SG0 1ales como el
Analizados Fortran Paraledo de SG1 v handeras de compilacidn, El
modelo resultd ser un mélodo efective para pronosticar Ba
disirihucidn de cormenies en esie pariscular disefto de estanques y
abre la pmi‘hilid.qd itz ukilizar este mélodo én olras peomelrias de
eslanques i skl
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CAR-4

ORIENTACION POR OBJETOS EN EL METODO DE
PARTICULAS EN CELDA

Alberio L. Moran v Solares'? v José Gomez-Yaldés®
i Facultad de Clencias, UARC, Km 103, Carret. Tijuana-
Epsenada, Endenacda, B.C. México
! Depto. de Ciencins Compulacionates, CICESE, Km 107,
Carret. Tijuana-Ensenada. Ensennda, B.C., México

E-mail: amorangdcicesems

' Depio. de Oceanogralia Fisica, CICESE, Km 107, Carret.

Tijusna-Enseradn, Ensenada, B.C. México

E-mail! jpamendcicessmy

~ La motivaciin de este trabajo s¢ basa en la analogia siguiente.
Atomos, moléculas, vorices, estrellas v palaviss zon “particulas”
qgue poseen ntributos fsdeos bien definidos. Con los métodos de
particulas 2o elaboran modelos numéricos domde bos sissemas fsicos
s¢ represemian por un ensamble finite de pariicalas ¥ su evalucion
se determina por las beves de interaccidin. La clabosacidn  de los
programas de simulacién, sin embargo, se hace en la misma forma
que ¢n el cise de los métodos empleados parn el medio continuo.
Por otro bado, ¢l concepio ohjeto, entidad discreta bion definida, es
la base para organicr el software de una manem orientada. Los
ohjetos con los mismos siributos ¥ operaciones S¢ agrapan en
lases, que pueden fener wid relacin jerbrquica entre ellas. Con
idcnicas de programscidn modernas es posible consiruir: a) un
dingrama de objelos, que represcma fa estitica del $istlema én
términos de objetos v relaciones; b)) un diagrama dindmico, que
describe la extructura de conimol del sistema cn iErminas g evemlos
y de estadod; ¢ un dingrama funcional, gue representa In esinscium
computscional del sistemas en iérminos  de valores ¥ Tunchomes,
Estos diagramas son parte de bos documenios de In organizacidn
oriendada por objelas. Su programaciin sdlo so pueds hocer <on
lenguakes de programacidn modernos come Java, O+ y Smallialk.

Se inicis com la versidn Fortran del modela de winlices
puntuales gue Velnsgo Fuemtes (1994, JFM, 259, To-106; 1556,
TEM, 507, 11-14) usa para estisdiar ¢l problema de vérices
dipolares zobre & plano-b topogrifico v ¢ problema de virices
iripalares bajo ln influsncia de una wpogrfla parsbdlica Se figa
uno de bod experimentos noméricos realizados en wna de cras
investigngiones. Se clabora una versidn pMamente estructurada en
C, que da valores numdricos muy parecidos a los valores de o
versidn Forran, S¢ idestifican los ohjelos, clases, operscionss,
ligas, asocipciones, agregaciones ¥ las relociones jerdrquicas del
miodelo, Las clases escopidas fueron de tres tipos: a) pe de dotos
- wortices punbuales, vémices en punto de mabla, coldss, fira de
vitices pantuales ¥ malla de wdriices en punins de malla: b vecior
¥ malrie que contiene las operaciones mds comunes del dlgebra
lineal; ¥ e) mélodas mamdricos que Yelasco Fuenles usa:
imterpodadores, “Poisson Solver”, diferencias cenirmdas, Runge-
Kutta Se elaboran los diagramas de objetos, dindmico ¥ funcional
S¢ implementa ¢l ciddige orienindo s objetos en fenguaje CHF v 52
phtiencn los mismos vabores numdnicos que el cidigo C altamente
estrpcurado. El codigo orientado & objsios es porable en PCs
{Borland T+, verssdn 3.0), estaciones de trabajo { g+, HPC4)
y en sistemas de memoria compartida (C++ de la S5GI). La
extensibilidad del chdigo se puede probar para todas [as clases. Se
escoge la clase Runge-Kuita para hacer una pruchs, s agrega olro
objeio & la clase, ie. un Runge-Kutta de otro orden. emseguida, se
llama a la mseva instancia v se comparan los resulizdes. Bl codigo
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da bos resubtados esperados. Se discute In posibilidad de crear la
clase de procesos fisicos posibles de estudiar con el modelo de
wirlipes puriuales

CAR-DS

EXPERIMENTOS EN DINAMICA DE FLUIDOS
GEOFISICOS

Chl, Velasco Fuoentes
Depto. de Oceanografis Fisica, CICESE, Km. 107, Carret.
Tijuana-Ensenada, Ensenada, C.P, 22800, Baja Califormin,
Béxicn

El Depariamenio de Oceanografia Fisica de CICESE croo
reclemements un Ishorstorio de dindmica de Nuidos geolisicos, El
propisito de osta plitica es dar a conoger ¢l laboratorio a la
cosnisnidnad de Ciencias de In Therm en Mésico. asi comip resaliar ln
importancia del trabajo experimendal en el avance del copocimicnto
en esta Ares de la mecinics de Muidos, Con este fin s ha dividido
In preseniacion n dos parics

En la primers. ¢ harin wna breve revisidn de algunos
experimentos. clisicos en la dindmica de Aoidos geofisices. asi
como de temas de investigacidn aciuales em varios de log
labsormiorios mis imponanics.

En la seganda parte e hars una exposicion deb programa de
investigacion del laboratorio ¥ s¢ describirfan fos métodos
caperimentales, divididos en tres gropos: {a) peneracidn del
fendmeno, [b) visualizacidn ¥ registro, ¥ () andlisss, Finalmente, s¢
presentarian resuliados preliminares acerca de la imleraccion de
remodings on ¢ plano beta.
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RECONOCIMIENTO GEOTERMICO DE LA ZONA
TERMAL DE FUERTECITOS, BAJA CALIFORNIA

Macario Gonzdlez Ldpez
Depto. Explorscitn, Residencin General de Cerro Pricta,
Residencin de Esudios, Gerencia de Provecios
Geolermoebéctricos, CFE, Carrel Pascualnos-Pescaderos km
26.5, Mexical, 20100, Baja Californin, Mdsico
E-mail: mgonzalei@cie. goh.mx

La Provinein Voleimica de Puemeciios iectonicamenis sth
relacionada con b subducsion de la Moca Pacilico en la Americana
w el Rift d2l Golfo de California, esto ha dado como resullado goe
&l sistemna estruciaral de |2 zonn sea preferencialnente MNE-S5W »
WHW=55E.

Estudios de asocincidn mingmbigica asi como de inclussones
Auidas en las rocas de la zoaa de mandfestaciones, han indicado gue
las temperabaras de In zona son de 40°C como mdximo v 112°C
como mintme, esto ba permitido inferir que dentro de la zonn
pn:'l.'llci;-: un sistema de baja entalpia

Resubiados de sondeos TINEM v estudios groviméincos schialan
gue a 26ln 25 m de las manifestachomes termales, exisie umn
heterogeneidad de resistividades que se correlacsond con um posible
conductor verical, asi mismo, se¢ interpretn wan anomalla
gravimétrica positiva quc 5 asocid San i cuerpo dmico donsa de
composicidn riolitics y Annqueado en su parte orienial por uns falla

El modelo Geobbgico-Geotérmice del lrea termal correspande
o un volcanismo anligeo con teclonica recienle, cn donde b recargn
al sisiema hidrotermal es principslmenis maring que emerge
saperflicie a ravés de fallas v fracturas. El caler del sistema
posthiemente peoviene de an flupo profundo que viaja del Golfo de
California hacin ¢ continente o simplemeate &5 producto de um
calemlamiente par gradients gedérmico dc agusa maring a gran
profundidad. que circuls por las estrociuras ¥ que afloran en el nivel
del mar.

Hasta el momenio no s ticnen los elementos suficienes para
eiperal que sen posible gemerar elecinicidad por algin mdode
convencisnol sime que su aprovechamicndo puede ser por ciclo
banario o parn wso directo. Por cllo, s¢ moomienda perforar dos
pozas exploratorios con ol ebjele de cortar las esirecturas
alimemadoras ¥ medir su emperatara real.

GEOT-02

EXPLORACION GEOFISICA EN LA ZONA
GEOTERMICA DE PUERTECITOS, BAJA
CALIFORNIA

Carlos Flores-Luna, Jusn M. Espinosa-Cardefia, Ropelio
Virquer-Gonzdlez, José M. Romo-Jones, Maorgarita Almedds-
Viegs v Addier Loper Tipa
Depta, de Geofisica Aplicads. Divisidn de Clencias de la Tierm,
CICESE

En 1995 z¢ aplicaron cualro mélodos geodisicos en la sona
geotdrmica de Puertscitos, tocalizada 76 km al Ser de San Felipe,
en la costa Este de la pennsula de Baja California Este estudio es
¢l resuliado de un contrato com |la CFE, quien  actualmemic realizs

un programa de cxplorachin en csta zona donde exisig un manantial
termal con tempersiuras de 35 0 66°C ¥ volcanisma joven en zonas
aledafing. De la interpretscion de 24 somdens electromegndticas
transitorios, 435 esiaciomes gravimétricas, 4 sondeos
magnetotelizricos ¥ 1 sondeo Schlumberger s¢ imfirieron los
siguienies rasgos Un fuerte conductor de espesor variable, cof cual
cs inerpretado como un fendmenn generalimdo de intrusidn salina.
Del compaortamicnlo cspacial de este comductar se imfizren an
engrosamiente de los sedimentos maripos del Plisteno ¢ la
porcion NE d¢ la zona ¥ la presencia de rocas riolilicss en la
csguina SW, en donde la pravimeiria, en forma independienie,
lambifn muweiin la presoncia de un cucrpo detso molites limisde
par fallss. Los sondeos electromagniéticos sugieren un condoctor
(definido por cuathe sondoos) gue pucde éstar asociado ¢on un
yagimiento geotdrmice. La manifestacein hidrotermal de Pucriecitos
masfea ¢l extremo Sur de este conductor, el cunl sigue unn tendencia
M-S por Q00 m, parn terminas cano aid ramificscioa E-W de 500
i e longitud

(REXIT-03

EXPLORACION GEQELECTRICA CON SONDEOS
ELECTROMAGNETICOS DE LA ZONA DE BAHIA
CONCEPCION, BAJA CALIFORNIA SUR

Carles A, Gonzdlez-Mogales. Cardos Flores-Luna, Rogelio
Viarquez-Gonzdlez ¥ Addier Ldpez Tipa
Depin, ds Geoflsicn Aplicads, Davisidn Ciencins de la Tiam,
CICESE

Se presentan los ressliados de ks aplicacidn de 41 somdeos
electromagndticos iransitorios de bobina central en I zona de Bahia
Concepoidn, 60 km al NE de Lorcio, B.OCS. En csta zonn exislen
das dreas de manifestaciones hidrolermales: Los YValcanes (LV) con
lemperaturas de 40 8 6270 v San Siquismunde (55) con 8470, La
inversién  de los dstos en tdrminos de modelos estratificados v la
integracidn de los modelos en perfiles ¥ mapas muestra um
conductor potemite inferprelade como el scuifere regional ¥ um
susirab resistivo interpretndo como €l bazssmento granitico del
Creticico Superior. Imnasiden de apua maring s abhsarva en varios
de log sondecs cercanos & lo costa. En s zonp de LY el hasamsenio
cstd domanado por an borst v un blequee caddo asociades con el
afzilamiento WW-5E, existiendo dentro del hasamenso un condugior
con la misma lendencia gue puede cstar producida por
fracturamients parcialmente saturaido con agua frin o por |a
presencin de fAuides caliesics. Sin embango, dontra del conducter
regional po se enconird nirguna zora andmala. En la zona de 55
hay evidencia de un comductor andmala en fas profendidades donde
sondens vecinos muaestran wn resistivo, lo que podria indicar la
presencia de un yacimento geotérnsice inleresante.

CRELTT-04

ACTIVIDAD SISMICA REGISTRADA EN EL CAMPO
GEOTERMICO DE CERRO PRIETO DURANTE 19%

Abelardo Escamilla Hermindez
Depio, de Exploracion, Residencia Generad de Cerro Pricio,
Gerencia de Provecios Gestermoeldeiricos, CFE
E-mail: scscamilifcle. gobomx

En febrero de 199 empend o funcionar la Bod Sismica del
Campo Geotdrmicg de Cero Prieto (RESICF), consin de cinco
estaciones de lipe digital, sensores de welocidad de tres
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componenies, ¥ pericdo natural de un segundo. Trabajd en forma
ininterrumpids hasta el 2 de diciembre de 1996 Dumante ese
pericdo se localizaron 270 eventos para el drea del Campo y sas
immedisciones, con Magnitud de Coda 1<Mccd 2, éstos Tucron de
cardeler someno <20 km.

e exta sctrvidad, se observaron Cinco  agrapamissios, que se
definicron como: Zona A.- Ubicada al SE de la Lagunn de
Evaporacidn, hipoceniros entre 1 ¥ 6 km, Magnitud de Coda 1<Mc
<34, se pheerva on alincamiento casd M-5; fona B Ubicada cntra
I zocas de explotacion de Cerro Prieto Dos v Cenro Pricio Tres,
zoaa de menar aclividad que la anterbor, profundidades focales de
5 a7 km y Mognited de Coda 1<Mc <39, Eona C.- Ubicadas pf W
de la Laguna de Evaporacidn, esta actividad fue principalmente de
tipo enjambre, las profundidades focales oscilsron entre los 4 ¥ 7
km, Magnitied ¢ Cods  |=<Mc <3 Zona D.- Ubscxdn ol W del
campo, & una distancia de tres-a coatro kmoal 3% de la estacion
CPOE, con Magnitad de Coda 1<Mc < 3, s« observa un
alincamienio NW-5E; fona E.- S¢ bocalizn ol WW del Campo en las
inmedisciones del Valedn Cerro Prieto v hacia al NW de dicho
oparata, su sctividad (ue de lipo enjambre principalmente, 3¢
presentd en esta zona el mayor events regisirade para [a regitin
(Mc=b.21, 30 de agosio o las 06:24 Tiempo Universal) la Magnitad
de Cody 1<Me<d 2, con profundidades que van de los 5 a los 11
km Las zomas A, B, C. se poueden enmarcar dentro de la reghdn
sismopendtica del campo v a3 olras das ([} ¥ E} s0n ajenas a esla
region particular.

GECT-05

GRAVIMETRIA DE PRECISION EN EL CAMPO
GEOTERMICO DE CERRC PRIETO: ESTUDIO
COMPARATIVO

Juan M. Cobo Rivers, Robenio Gutiérres Ambriz v Jorge
Ramirez Hemindez
Instinute de [ngenderin, LIARC

os atos después de haberse inbcindo ln explotaciin comercial
del Campo Geotdrmdco de Cerro Priete (CGCT), 5o [kevd a cabo <
primer estudic de gravimetria de precisidn {1978), con ¢l proplsito
de identificar alganos de los factoes locales -de indole lemparal-
que afectan o gravedad, entre los que s pucden mencionar, par
esta zona: disminocidn de ln masn neta por ln extracestn de Mudda,
compactacidn v afectacién del terreno, densificacion por
precipitacidn de minerles secunsdarias v formacian de ana regidn
de vapor deniro del yacimsento. En 1997 s¢ llevi a cabo un nueve
esindio con los mismos propasiios, pere fundamentalmente ¢on
fines compamtivos,

La mesodologla de campo whiliznda es Bisicamente b misma
que en los levanlamienios snteriores, las becfuras obtenidas son o
resultado de promediar al menos 200 mediciones, por stk ocupado,
amplidgndose lo red de mondtoree a 112 stios, previa nivelaciin
diferenscial de primer orden ¥ cubsiendo un Area de 190 km?
sproximadamente.

Para psegurar ba vighilidad comparsiiva enire ambos estudios,
la reduecidn de daios se Wevd o cabo siguiends la mismao
metodologie, considerando un valor de densidad de 267 glem®. A
su ver. la coreccidn por marca so cfcetud dusanis la toma de datos

separindose del efecto por deriva,
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Las resultados 52 muesiran en confornds de amomalis de
Bouguer simple relalivos al oblenido en ¢l banco topogralico del
pohlado La Puerta, sobee ¢l macizo granitico de la sierra Cucapah,
presamiblemenie sin cambios significatives de elovacidn

S¢ comparan ¥ analizan los valores relativos, en & conjunla ¥
por wonas, sociando dichas diferencias a la tectdnica de la zona,
la exiraccidn del fluido geoiérmico ¥ la evolucitn del Yacimbento.

CRELT Tl

ESTUDIO DEL SISTEMA HIDROGEOLOGICO DEL
AGUA SUBTERRANEA SOMERA EN LA ZONA DEL
CAMPO GEOTERMICO DE CERRO PRIETO:
PROCESOS GEOQUIMICOS

Jarge Ramirez Hemdndey', Carlos DaCosta Almeida® ¥
Antonio Sastre M.
b [nsiute de Impenieria, Universidad Autdmomn de Bajn
Califsemia
! Pepbo, de Geologin, Universided de Lisboa
| Dhepia. de Gealogia, Universidod de Abalih de Henares

En la mona del Camipo Geotdrmico de Cerro Pricto cocxisten
dos cucrpos de agun-sobrepuestos, Uno mds somere, dencminads
sculfere superior y otro mds profande conocide como yacimiento
peobérmico, ambos separados por una capa sello producto de la
glterncitin hidrotermal. Dicha capa sello presenta discontinaidades,
por s gue, en entafio ascendia flusdo geottrmice n superficie,
dando lugar a manifestactones hidrotermales. La explotscidn del
vacimicnte geoldrmico trac consigo la separackin del Muido
exbraido en fase vapos v (¢ agues. Esio agua, con concenlrsciones
mavores o b 10,000 ppm de STD, —conocidn coma salmusra
geodérmica,— nepresentn €l productn residual y s comducids a una
laguna de evaporacion, en ka guo panc d¢ cstn salmuera se evapora
¥ otra e infiltra al aculfero superior.

TMar su parte ¢f acudfero superior posoc conventrasiones lankas
ro mayores o los 200 ppm de STD y concentracioncs refativas ¢
bones capecifioos muy distinbos a ks del yacemaenio geotérmico

El andlisis fisteo-quimico de numerosas mocsinas del agus que
canforma el sistema hidrogoaldpice &n k& sota del CGCT permitid
caraclériear o8 dpod de apun mencionades ¥ hacer supasicionss
sohre patrones de evolucidn ¥ mezcla entre ellas Los modelos
viables d¢ mezcln fueron oblenidos mediante modelizscion
hidrogenguimica utilizands ¢l codigo METPATH, considerando las
lincas de flujo regional ¥ congraentes con €l ciladp de saisraciin de
las principales cspecics mincrales del modebo acuoso

5S¢ pucds suponer fa presencia de agua producio de la mezcla
de saimucra de ofgeh geatdamicn con agua del acuilomo supering
fisdasentalmente al sur ¥ surocse del CGOP

o ohstante dicho andlises no perenile diseermin entre aguns de
origen gealérmico nalural —presente en el ocuifero supetior asiles
de la exploiacidn del yacimiznto— de la salmucra de deshecho
producta de la explotacidn del campo
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GEOT-07

DISTRIBUCION DE METALES Y ELEMENTOS
TRAZA EN LAS ROCAS DEL CAMPO
GEOTERMICO DE “LA PRIMAVERA™ JAL,

E. Abcald-Montiel', V. Cruz Casas!, R.M. Prol-Ledesma® y R,
Lozano-Santa Cruz’
' Facultad de Ingenieria
! Institwie de Geoflsica
' Imstitute de Geologia
E-mail: prolaservidor unmm.my

El campo (eotérmicoe de la Primavera, sz localizn en la pane
oechdental del Eje Volunbeo Trandmexicano, a 15 km de la Ciudad
de Guadalzjara. Ex un complgjo caldérico Pleisiocfnico, donde se
observan Miges pireclastioos v de lava, domos roliticos, Mujpos de
cemiza, dephsilos de cnida de pdmez v sedimeniacion Isousire en ¢l
cemire de la caldera Se ha reporiade la presencia de 2 acuiferos,
uno profundo con lemperaturas superiores a 200°%C v uno somero de
temperatums menores o 13050,

El campo presenila aciualmente evidencins de actividad
hidrotermal (masantiales calientes v lumarelas). Mocsiras
superficiales. de mickeos ¥ recores de povos geotdrmicos foeran
analizades medianie Muorcscencia, difracerdn de rayos X ¥
absorcidn abdmica, cuyos resullados indican que las varisciones en
clEmentos Mayvres son pegueilas en conlfasic con log variaciones en
clementos Iraen.

[mstribucidn de los metales preciosos: la plaia se presenta en
comcentraciones bajns v hamogéneas (0-50 ppbl mbenlms gque las
conceniraciones de ora varizn dc 1-200 pph, de las cuales, Ins mis
akins pueden ser coasiderndss coma menas de bajo grado. Andlisis
de aguas de poeos v manantiales (absorcidn atdmica), mostranon
concentraciones de Au de ha=in 3% pph.

La distribucitin de metales ¥ elemenios raza & pridundidad en
un sisiemn gectbrmico puede ser usada para enlesder los procesos
que taman fugar durante ln farmscicn de an depbsiio Epitermal,

GECT-08

EVALUACION DE LA ENERGIA CONTENIDA EN
EL SISTEMA YOLCANICO DE MARITARO EN LOS
ALUFRES, MICH.

Marie Cesar Sudrez Arriagn
Depla, de Exploracitn, CFE, A Yoha Mo, 655, Col.
Electricisias, Morelin, Michaachn, C.F. 382%0, México

El objetive central de este trabajo &5 la evaluscidn de [a
capacidad enerpélica de Maritaro, sector norte del sistema
hidrotermal volehnico de Los Arafres. Mich. Méxica. La
mmdnhgla para cvaluar este sislema, consiste en dessrollsr un
misdelo conceptual nciuslizsde que enghobe i b peologin, pealishea,
geoguimica, geohidrolagia y petrografia del reservorio; orear un
madebo matembtico sintético del sistema, realizar la gimulacidn
numérica ¥ el caboulo aproximade de la encrgin recuperable
contenids en el yacimiento, dentro de mibrgencs wxlerables de enror.
El madelada cubns dosx periodas: el primero de 1980 & 199G
reproduce €l compostamiente observado del sector; ¢l segunde va
de 1997 al 2022 v predice las posibles evoluciones del reservaria,
segln distintos escenamios de explotacidn

Al secior Maritaro lo injersectan grandes fallas regionales E-W
principalmente. La permeabilidad vertical del campo decrece
exponencialmenie con la profundided v aparece ligads o [ 2ona de
influcncia de las fallas. Mo bay evidencias de que el fluide
geotérmico descargee directnmente en la superficie ¥ pusde existir
recarga de algin paleoacuifero. La reimyeccsdn efectusda al W del
campd, e5th empojando los gases incondensshles como el C02
bacin el E. La termodindmica indcial de Matitaro es de 92 bar,
MR v 1344 kI'kg, la cuad corresponds a la regidn de liquido
camprimide. El volumen caleulado de vacimicalo explotsble e de
T4 km cohicos, com una cnergin mdxima recuperabie de 13E18
Toules. El afio pusado este peservorio penend 214,545 MWh con 25
MWe inslalados v um lactor de plants del 98% Lox diferenies
escenarios de explotacidn estudindas, permiten predecir la
facisbiikdad de instaler emire 73 v 400 MW, bajo distintos nesgos,

GEOT-09
TITULG

Ricardo Saldafa Flores
Instituie de Invesiigaciones Elécincas
E-mnll: wsfifp e oag.my

A partir de lebrera de 1996 la Unidad de Energias no
Convencionales con apoyo de la [ireccidn de Invesiipacidn v
Posgrade de In Universidsd Awmtdnoma del Carmen dio micio las
actividades de Evalescion del Poiencial Eoboenergdnico en Isin del
Carmen, Campeche dentpo del proyecto 10114 denpminado
Carsclenimacidn del Recurso Eélico en &l Postille Istmica, el
Altiplana Meridional, ls Plenicie Cestern de Sotavenlo, b foma
Castera ¥ PoreiGn Insular del Estado de CQuimtane Roo, Ls
Rumoross ¥ I Penlnsula de Baja Califormia, con obpeto de analizar
la pomibaludad de instalar sisiemas conversores de energin edlica
(SCEE) para ln. generncitn de ¢mergia cldcorica en ln 2oma

En base a lo aniewior s¢ Hewd a cabo la instalacion de dos
csipciones anemnométicas, una en Bahamila v otra en el CETMAR,
realizndose mediciones de velocidad ¥ disegcidn de viente a 10
meinas de altura del 2 de fehrero de 1995 al 30 de junio de 1997,
Tadda estn informacién sirvik como base parn la carsctcrizacitn del
potencial colico en la rona deerminandose menszalmenie los
miveles de imensidsd de wientn, demsidad de poiencin ¥ encrgia,
parcentajes de tigmpo con viento @il v log patrancs de velocidades
diaries,

Adimidrne, se estimd de la produccidn de elecinicidad = fravés
de un pequeto sistema conversof de energin edlica (PSCEE)
coemercial obleniéndose en forma menswal In potencin medin
generada, Is energln foanl gencrada ¥ el fxtor de planta
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TEH-01

THE METEOROLOGICAL ASPECTS OF COLD
SURGES AND THEIR RELATION TO UPWELLING
IN THE GULF OF TEHUANTEFEC

[ravid M. Schultz
Mateonal Severs Storms Laboratary
E-mail: schislteid)iasd. poan. goy

In this presentagion. the multiscale meteoralogical aspects of
cold surges in Mexico and Central America are exanined throggh
case siudies, composite evenis, amd elimatologies. On the
mesoscale, these cald surges are responsible for the gap-wind
evenls over and wpwelling in the Gulls of Tehuantepee, Fondeca,
Papagayo, and Pansma.  The evelution of the rops cloud and the
upwelling associnted with a Tehuantepecer as viewed from satellite
ohservalions far the event of 13 March 1993 |5 discussed,

On the planctary and synoptic scabes, we examine the factors
which affect the intensity of the cold surge ns measured by the
lnfitude of maximem equaioraand penetration, ihe femperature
change, and the duration of the cold surge. We find bt ibe
presence of & persistent high-amplivsde upper-trepospheric ridge
over the western United Siates, 200.hPa confluence aver the Gulf
af Mexico, and the migrtion of a Canadisn lower-iropospheric
amticyclane equatorward along the Rocky and Sierra Madre
Mountains are mssociated with the most mbense cold surges.

We also find that the number of cold surges per year is
correlated with the phase of the El Nino—Sauthern Osciflation, a
relatioaship that mey assist in long-range forecasting of conditions
im the Easlern Pacilic Oocan,

TEH-0E

ONDAS INTERNAS EN LA PLATAFORMA
CONTINENTAL DEL GOLFO DE TEHUANTEPEC,
MEXICO

Filopov A.E.!, ¥ Trasvifia 4.C2
| Depto. de Fisica, CUCEL Universidad de Guadalnjarn,
AP, 4-079, Gusdalajora, Jal., Méxwo
E-mail: afilonoy ifudgsery. cencar, udgmx
! (Oeanografia Fisica, CICESE en Baja Califormia Sur,
Miraflores @334, Mubegé v La Paz Froce, Belln Vista, La a2
23050, B.C.5, Méxica

Se analiza ¢l malerial del experimento sabee la medicion de la
tramsformacidn de I mares interma en la amplia plaiaforma
continenial del Golfo de Tehuanfepes, reslizade en el marco del
proyecto TEHUANO-11 a bordo ded huque «ARair-HiSe duranie <l
14-15 de febrero de 1990, En un mideropoligens sproximadamesie
o 20 ken all sur del puenae de Saline Cruz, on una linea perpendicular
a la costn y durante un periodo un poee mayor o un dia, 2 pudienon
dos anclajes (a B3 v 4 63 m) con una distancia entre ellos de cerca
de 4.5 km, En cads anclape s¢ instald an CTD SBE-16 cerca de los
30 m (nivel de los mixiisos gradienies verticales de wanperatuml,
gl cunl se prepars parm un registro de cada 15 sep. A 2 kmi, del
anciaje mas cercano ¥ con wna profundidad de 35 m, se ancld la
embascacion ¥ desde ella con mywda de un CTD tipe Rasetie modelo
[015, se realizaron sondecs verticales de 1oda |a copa de agua cxda
20 mimwios duranie 25 horas. Se registraron fos perhiles de b
siguienies canacteristicas: temperaturn, salinidsd ¥ oxigeno diswciio.
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En base a clios se calculd: b demsidad relagiva, aburas dindmicas,
frecuencia de Brunt-Vatsala v lo velocidsd del sonido. Tombién
cado bora se tomaron pruebas de agua con botetlas tipo aNiskine de
los niveles de 15 v 25 m para 1o determinacion del pH. chorofila
A, nutriendcs ¥ ofrgs comclerisicas hadeoduimeces.

Las abservaciones en ¢l micropiigone registmron ef paso de
Ia mares inlerna en dircccion a la costa en el momente de
terminacion de su desintegracion cn grupes de intensas ondas
internas de corto periodo. Las ondas en los grapos fueron
claramente no nalineales con un frenle delantero muy inclinado y £
fremle trasero com uma inclinacidn mas suave, Presenthmn cresias
planas v valles agudos. v en cuanto a forma fusron cercanas a los
salitones KAV, Las ondas lideres presentaran wna amplited hasts de
I5 m ¥ una velocided de fase cercana a bos (L70 mis, esto o5
superior & lus ondas lineales de lns mismas frecuencing. El paso del
paquete de andas intermas origind iMensas oscilaciones verticabes de
todas los caracteristicas hidrofisicas e hideogquimicas en la
plataforma cominemnl. Se disouten [as esealas de vanacion de cada
ana de las caracteristicns regisimdas v caleuladas, asi como la
infersccidm entre ellas.

TEM-G3

CORRIENTES GEOSTROFICAS ¥ MASAS DE AGUA
EN EL OCEAND FACIFICO ESTE

Marla Elemn Gonedber Ruwelas
Centro de Ecologin Costera, Universidad de Guadalajara, San
Patricio Melague, Jol México, Gimez Faris No. 82
E-mnil; geruckasifcosiera melague. wdg.mx

Para ¢l estudio de la circulacidn geostrdfica v de deriva en 1o
zona Este del Oofano Pacifico colindante a los padses de México,
Ciualemals ¥ Costa Rica (macro ¢scala), s calculd la temsion
superficial del viento v la circulaciin de deriva a partir de los dalos
de viento para esta regitn cubriendo los meses de enero, abril. julio
y oclabre del peviodo 1957 a 1965, Encontrindose que en la
mayorin de los casos la velochdad de ls corriente no sobrepaso bos
1520 emvs.

En el perioda invemnal la Cormente Examorial llega hasta jos
2%M en lns costas de México vy e sobropusa los 5 oemfs pero
conforme s¢ alein de la costa su velocidad se incremenia
paulatinamente ¥ Nega a alcanzar valores mdximas hasta de T8- 30
M

En verand el Hmite Norte sobrepasa los 2008 ¥ In amplited de
ki coffsents aumentn en relacian con |n &poca invermal, la velocidad
media en lo superfices e de 2oa M) cmis

La circulacién geostrdfica se estudio en base a las carlas def
refieve dindmico constmidas en relactdn al mivel de referencia de
1000 db, calculados a partir del método dindmico, cneontrindose
que: la Corriente de Califomia sc manifiesta clarmmente en las dos
wslacionss del afla (Verano ¢ Invierna) comenzando cerea de los 47
43N y su amplitud sabrepasa loz 1000 km. En ¢l periodo mvermal
4 rasna costera de la Corfieme de Califomnis desaparces, en s bogar
sparece una cortiente que se dirige hacia el Norte, llamada
Cormeente de Davidson

e scuctde & los investigadons americanas respaldados por
Galinke I8 Corriente de California no s profands, en la
profindidad 300 - 400 m esta decrece. Aungue en sl Irabajo se
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mriisssins que esia se observa & mas profundided. Les resubindos de
lot mutores americanos fweron obtenidos tomando en nivel de
referencia & bos 500 m, pero sitomamos en calidsd de essa
superficie de referencia 4 los 1000 m, entances [ Corrienle de
Califarnia s hastanie noiable hasta los 600 db. Por lo quee 3¢ ve la
discrepancia ex coma conseouencin de la diferencia de a gue |lamar
la Corriente de California 51 este mombee s aplica 0o & la rama
costera de 1a commlente emlonces en verdsd exisle solamenlc en la
capa saperior de 0 - 200, & - 300m ¥ solo en verano, en invicmao
g¢ manifiesia con la Corriente de Davidson, en cambio =i
nambramos 8 la Corriende de Californda a toda la cadena Esie del
Gira Subtropical Anticscldnico, enionces este existe en forma de un
fgjor amplio ¥ lepio dirigide de Morle a Sur hasta ana profundidad
die B0 - HH) m,

La rama de la Comriente de Califormin de mar shierto gira haca
¢l Deste en 25 - I8N, v la rama costera & Sar de los 18" gira
hacia el Sur ¥ al Este formando In periferia Norle de |a
Contragorrienie Fouatorial, En lo parde extremn  Este del Oodmno
Pacifice ta Coniracorricnle pasa ¢n o franjs de 14 = 5N . Cercano
a = cosla la contrasartienle se divide, uma de sus mmas s dirige al
Wit y Ia ofra ol Sur. Lo rama Morte forma B conteacormenie (en
relacion a la Cormeente de California) ln cual se encuemira con i
Giro Ciclonico Tropical Exte . En esta parie del ocfano se observan
izolineas cerradas § El Domo Frle de Cosn Ricap,

La convergencin Subtropical on |a pare Este del Oodano
Pacifics csn desvisdn hocia ef Sur, la Commiente de Califomia cn 54
parte Cheste pasa pof bos 23 - 257 v ol Esie 125° E bruscamente
u..im hacia &l Surestc co direccidn alad coslas de MEsED,

Gran parte del agun rodea |a Comiente de Califomia rodea la
cresta del reliove dindmdcs en dreecidn de las manecillas del neboj,
describiends un gire anticiclinico, En el centro die este giro
ambas épocas del afio oxisten izolincas cerradas. De estn forma al
Morte del Dome Frin de Costa Rica s¢ encusnira una concavidad
chlida esto es un gire anticicldnico el cual pgul lamaremos
“Mexicann”. Fn |n parie Sur de csta sons ¢l nomers e dslos &
may poco. Pof |o que en la regidn que se enceentra al Sur de |os
20°H se requiere de un estudio complementario mis detallado

TEH-M

THE MESOSCALE STRUCTURE OF GAP
OUTFLOW OVER THE GULF OF TEHUANTEPEC,
MEXICO

W, James Steenburgh
Department of Meteorology, University of Utah, 135 § 1460 E
i 209, Sali Lake Cicy, 840130010, UT,USA
E~mail: jimsleeniiaimos. mel utah.edu

Mesascabe-model simulstions are used to cxamine the stroclere
and dynamics of o gap-owtilow event over the Gull of Tehuaniepec,
Mexieo that was associsted with & surge of cold air alomg the
eastern slopes of the Sierra Madre. The simulaed gap owlfiow
winds emerged from Chivela Pass, reached o maximom speed of 25
mn =-1, and tumed anticyclonically as they fanned out over the gull
Honberdy winds were also able te ascend the mouniaing cass, snd 1o
& besser exient west, of Chivels Pass, indicaiing that the movement
of ¢ald abr neross the Sierra Modre was not conlined 10 st pass. A
mesmscale pressure rdpe wis aligned along the axis of the gap-
outflow jei, which was flanked to ihe west by an anticyclomic eddy,
and o the cast by & weaker eycbonic eddy.

A model-derfved trajeciory along the axis of the outflow p
traced an inertial path, with anteyelonie curvature produced
primarily by the Comedis acceleration. The croseflow pressure-
gradieni accelerntion along this rajectany was nogligible because it
followed the axis of the mesoscale pressure rdge. Trajecionies wist
(east) of the jei mcis experienced romper (weakerh anticyclomic
corvalure than expected from inenial balance because the eross-
flow pressure-gradien! acccloration produced by 1he mesnscale
pressure ridge reinforeed (opposed) the anticyclonic deflection by
the Cosinlis acceleration. As a result of ihese directional variaicns
in ihe crose-flow pressure-pradient acceleration, a fan-like wind
paltern wis observed rather than o narrow jet

Because of the large changes in sca-surface temperatuge and
surfoce rodghness that are observed during these gap-oulflow
events, betier representation of these effects might improve future
mesoscale=-mode] simulations. Swch improvemenis could be
accomplished throwgh coupled atmospheore-occan mespscale
madeling, which would alse advance understanding of the
occanography of the gulf

TEH-&5

ESTUDIO NUMERICO DE LA CIRCULACION
FORZADA POR EL VIENTO EN EL PACIFICO
CENTRAL MEXICANO

Alejandro Mariinez 2.7, Sergey N, Bulgakov', Eleonora M.
blikhailova! and Maum B. Shapira®
| Depio, de Fisica, CUCEL Instite d¢ Astronpmis ¥

Metcoralopia, Universidad de Guadalajare, Av. Vallana A262,
CP. 44130, Guadalzjara, Jalisco, México
E-mail: amartinefudgsery. cencar,odg mi

¢ Imstitutn Hidrofisico Marine, AcademEs Maclonal de Ciencixs de
Uecrania, S0 Kapltanskaya 82, 335000, Sevasiopol, Crimea,
Llcrania
E-mail; eesanamhi.mbastapal ua

Para ¢l estudio de ln circulscion generada por los vienlos on la
gopa comprendida entre 107-102°W v 18-24%M, sc¢ adapid el
modelo numérice mualticapas del Instituio Hidrofisico Marinoe
iSevastopol, Ucrania) basada en el sadeia cofmpleto de ecunciones
nix lincales de hidrodindmica, con resalucidn horizontal  de 9B
km., relieve ¥ orografin reales.

Se llevd n cabo una serie de experimentos numéricos
encaminados o describir la elreulacidn tridimensional en el Pacilico
Ceniral Mexicano, con expecial interds en los prodesos de desarmollo
¥ tansformscitn de ronas de surgencia. En el momenio inicial, la
temperaturn ¥ salinidod se toman borizomtalmente homogéneos v
estratificados en vertieal, con peefiles que corresponden a los
abservados en periode de primavers, cuande las surgencias
pedieran sor bastanae aotoias on In zonn. Los vientos dominantes
en este periodo son los del norocste, pero s cxperimentd con
vientos de B direccrones.

Los resultados muestran qisc bos vicntos mns favombles para el
desarralle de surgenciss son precisamense bos de compomentes del
narte. S¢ determinaron las zonas de mayor desarrolbe de surgencias
v s obiuvieron carscleristicas cuantitativas respecto a su intensidad
v los gradientes de temperniura v salinidad en distinios niveles, asi
comd o estrsclara e imtensidad de b circulscidn horizontal ¥
vertical.
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TRANSITION TO INSTABILITIES OF A TWO-

DIMENSIONAL BUOYANCY FLUX INDUCED
CIRCULATION

Bulgakoy 5.4, Davydova V.M. and Martinez AL
Instisus de Asironoman ¥ Meicorologia, Universidad de
Guadalajara, Av. Vallara 2602, C.P, 44100, Guadalajorn, Jalisco,
Ml s
E-mail: shulpakodtedgsery.cencar.udg mx

Buoyancy flux forcing through the spen lateral boundaries
{rivers mouths and straits) is probahly one of the masl impofant
cxfernal forcimg for the circulation and water stratification
Tormadions in any natural sea waler basins,

In the Arsd approximation am arbairary sea water basin it 15
poasible o imagine like as 2-0 open channcl, because of the
huoyancy flux forcing concentrated a1 the basin side wall and due
i the yypical boundary layer strugture of the sen water circulnlion
there. Sach a way one of the channe] sxde walls cormesponds 1o the
sea basin laferal boundary, and anather one represents an open past
of the -0} hasin.

For caze of the small Fosshy numbers (BoocPrELR) i is
considered the folbowing lincar statement of the problam im the
dimensionbess form:

o5 = Ek -[u“-i-uu'l. inl
= -p'+ Ek - ['n'"H'"]. [2h

wilk the boundary conditiens at:

1-'14-“'_-11 [3)
:-tl,l:u‘"vl"w—r_“l]. 1]
Py = {4
j'-ﬂ.'r.-:n:ltpj:i.u-?-ﬂ.. [T
L+, =0, [
r-l:r’-u-'l.'-l}, 13

whene Ek=n, (fL5=o, (FH) is o Ekman number.  For definiteness
the bueyaney flux throagh one of the side walls was set up there
like as a cosine Tamction wnder the wertical coordinaie with
maximam inirasion of the fresh waters 8 the surface and sal one
at the deeper hovizon.

The following analytical solwtion of the problem of the firs
order appraximution

u s [Mmegindnz)][sh w(1-v) / (wch npescaspin).  (9)
y = <[22 + cosim-z) -0 ]-e=siniu)n (1)

may be found wiing boundary laver methods (Balgakos et al,
1996). Where w iz a vertical stream function amd gy 2Bk} i n
streiched coardinate. For resulls verificalion the mentioned problem
(18] was salved numerically also

Analyeis of the exact and numserical solutions has shawn 1hat
i case of the small positive EXman numbers (0<Ek-0.1) the along-
channel compoment of welocrly veclor wy,z) i3 defined malnly by
the pressuse gradient raiber tham by the agecstrophic term. It has
stable Y-dayer boundary baver structure and ig ¢onceniroied near the
gide wall Vabues inefeasiog of the Ekman sumbers (up to the
Ek=(H 101} leads o the formatton of the anstable regime of
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circalation. So dwe 10 demping influsnce of the Ekman layers i the
marrow and shallow water basins the along-channel circwlation i
weaken with trarsition 1o the cross=chammne] maovement and with the
eddy pairs formation at the open basin por

An opposite situstion with 1be prevalling of the such kind of
instability of \be horizontal circulation lakes place In case of ihe
negalive coclliclends of viscosity when 0.1 =Ek=0.

TEH-07

OCEANDGRAPHY OF THE GULF OF
TEHUANTEPEC FROM THE 605 T THE 905

Armando Trasvifia
Oeeanogralia Fisea, CICESE en BCS,, Mimsflores 134 2
Mubcgé v La Paz Frace. Bella Wista, La Pz 23030 BC.5 (11D
I 303)
E-mail: prasyiiicioess.my

The lnst 30 years of occanographic research in the Gull of
Tehuaniepes have lead o the recognitiom of this area 25 an
important source of mesiscale variabdlity for the entire nonbeastern
ropdeal Pacifle. The enrly field studies carried out by the STOR and
EASTROPIC programs in the 6 were ke ik o deseribe the
dynams enviroamssnt and the previcusly ansuspecied amount of
varinbility produced by winterly wind cvemis. When sanellise
infrared imagery becams available lorge warm eddies were clearly
visible in the surfsce carculation after some wind events. Later on,
the generntion of eddies by winds parallel o the coasy was the
subsieet of & number of medeling effors kading 1o explain the
formation of a single anticyclonic (wanm) eddy, as observed dn the
imagery, insiead of ihe dipole pair expected from Ekman's theory,
Al the time there were no metcorslogi=ls myvokbved in the !ﬂl.ld:r of
the palf. The shape of the wind was alway's a problem in nodeling
sidies. Results from the Geld experimont Tehusne @ 1989 wire
el 1o deseribe the formation of warm eddies after intense wind
cvenls. Again only warm eddies were ohserved and the origin of
thiz hehavior was sttribuled to the imlense sdvective Mows found in
the desp-ithermocline (=150 m) srea where the wanm eddies are
formed, im contrast o the rest of the gull whene the thermocline 15
cxtremedy shallow {30 m), there are no intense wind-indwced flows
and wind-induced shear eliminates the horizontal pradienis that
comild ollerudse produse cold eddies. By then, eddies were obgered
propagating offshore in the satellie imagery, in GEOSAT and
TOPEX alumeiry tracks and in the imjecteries of ARGOS surface
driflers as far as [40°W inko the Pacific occan. The cxperiment
Tetuane |1, ceried out in February-March 1996, “seeded” several of
these eddies and followed their propagation. Results from this
cxperiment are now being wsed 1o undersiand the dymamics
producing its offshore motion. Amospheric scientists have regently
jmm:-ﬁ 1he slud}' of the alr:m-mbﬂil: jets af the Gulf of Tchuanlepee.
Muodeling studies of the wind jet ane belng published this year and
there are plans 1o couple atmospheric and oceanic models 1o stody
prssihle Feedbacks.
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TEMR-

EFECTOS DE EL NIRO-OSCILACION DEL SUR
SOBRE LA BIOMASA FITOPLANCTONICA DEL
OCEANO PACIFICO ORIENTAL TROPICAL
DERIVADA DE SENSORES REMOTOS

Gilberta Gaxiola Castro ¥ Frank Muller-Karger
Deptn. de Ecolopia, CICESE. A P. 2732, Ensemadn, Bain
California, México
E-mall: pgasinlai@cioess ms

Las evendos del El Nifie-Oscalagsin del Sur (EMNSO) modifiean
duramte el imviemo la crculacion atmasfécsca del nofe de Ansdnca,
dezreciendn el numeno ¥ la intensidad de bos frentes firos que llegan
el Galfo de México v ol oeste del Mar Caribe. El decrememo de la
incidencin de estos frentes frios roe como consecusncio cambios en
¢l pairdn de los viemlos que eruzsn desde el Afldatico hacla el
Ootane Pacifice criental tropical, del sur de México hastin Panama,
Lam consocucncia de lo aplenor, disminuyen subsanciabmenie los
pro<esos de mezcla v fertilizaciin en la columna de agun de Lo zonn
del Pacifico oremal tropical, afectando ¢l desarrallo die la biomasa
fitoplancionice. Durante ¢l ENS0 de 1983 In concenbracidn de
pigmentos Fotosintéticos de esin regidn calculnda & partie de fas
imigenes del CECS [ueron extremadamente bajus, Existen dos
procesos principales que parecen sfeciar a In biomasa del
fioplancton en exia rona darante los evenios ENSO: el hundimiento
de la nutricling come resuliade de In propagacion del agua ckikda
desde el Pacifico occidental bacia ol lado oriemtal, ¥ on forma
indirectn los cambios en el patrdn de los vienbos sobre la cosn
ariental del Pacifiea rropical como consecuencia de ka modificacion
de la circulaciin nimosférica sobre e nome de América

TEH-%

PROPAGACION DE REMOLINOS DE MESOESCALA
EN EL PACIFICO TROPICAL ORIENTAL

Armande Trasvifia ¥ Federico Grael
Depeo. Oceangprafia Fisica, CICESE
E-mail: Tgraclacicese mix

Ea loa golfes de Tehuantepec ¥ Papagayo sc generan
remilinns anticiclénicos con diimeiros entre 2000 v 300 km como
panie de In respecsia ocednica a bos mensos viemos mociadas a bos
“Marles” que se presentan dorante el Inviemo. Una vez formados
cefca de la costa, bos remolinos se propagan hacia el suroeste.

Duranie fa campafia oceanogrifica Tchuano [l de febrero-
marzn de 1996, se colocaron 24 derivadares ARGOS (a 15 m de
prafimdidad) en ambos golfos, programadas para irmnsmitic por 24
hioras v permenccer #pagados las sigusentes 4% horas, oblendéndoss
de 3 a 4 posicionss en 24 boms. 5Seis de los derivadores Tueron
colocados demtro de un remolino (llemado T1) que 3¢ formd durante
la primers semann de [ebrere 2n el gollo de Tehwamtepe:, bo quee
permiled “seguir” al remolmo dufanle varios meses

Sz pheervd gque Tl derivd en direccidn pesie-suroesie o una
rapidez promedio cstimada de % ke/d'la, mientras que ¢l periedo
de mtacitn del Muida dentro de T1 sumentsba de 5 & 1 dias en un
lapso de tres messs. Conforme ¢l memoline s¢ alefa de la costa, ¢
vaelve mis geosirdfico.

Suponiendo uma profundidad constame v que T1 fuern un
vértice en rodaciom de cuerpo sdlidoe, tnl disminocién en In
velpeidad amgular o e2 consislente con la candervacidn de
vorticidad potenscanl

TEH-I0

RELACION ENTRE CONCENTRACION
PIGMENTARIA ¥ ABUNDANCIA DE ATUN ALETA
AMARILLA (THUNNUS ALBACARES) EN EL
PACIFICO TROPICAL MEXICANO

Liuch-Cota, S.E.' y 5. Ortega-Garcia’
! Cenlra de [nvestigacionos Bialdgcs del Noroesie, 5l
¥ Centro Imterdisciplimario de Crencias Marinas-[PN

Se presentan relaciones grificas entre las disiribuciones de
concentracion de plgmentos a pamir de infisrmaceon sanchial
(Coasial £one Color Scaner) ¥ mapos de abundancia de aidn aletn
pmarilla derivados de datos de bitdcoras de fa Moln slunera
mckicana pasa el pertodo 1984-1986. Los resultados muesirsn wha
refactin entre la disiribucidn de la ahendancia {caplura por dia
rearmisl de pesca) del atin con la distribucidn de frentes de colos,
independicnicmente de bos valores de concentracits pigmenlanis
For ofre Indo, mediante el use de series consiruidaz con los
promedbos mensuales en 2l drea, se reconcee un desfummicnie de
unn esincidn del afio (Ires o cinco meses) enire bos valores miximos
e abundancia de atin ¥ la concentracidn de pigmenios.

TEH=11

ESTUDIO COMPARATIVO DE LA EVOLUCION DE

LA CAPA DE MEZCLA EN TRES REGIONES DEL

GOLFO DE TEHUANTEPEC DURANTE EVENTOS
DE VIENTO DEL NMORTE

Héctor Santinge Véler Muficr
Universidad del Mar, Km 1.5 Carrel. a Zipolile Puerto Angel.
Chancs
E-mail: hveleagn 200 23.222 17

En el Golfe de Tehuanmtepec, México, fueries comrientes
ocedndens, ¥ severas anomialias de lempersiers superficial v del
nivel de mar, adémis de la generaciin de ginos de circudecion de
mestescaln, son algunas de lns carsciertsticas oceanogrificas que 5
desarrallan en respuesta a evendos trnsilonios de wientos loenes,
hacia afuern de la cosin, 0 "Nomes™ que afectan el irea del Golfo de
Tehusntepee, pariioularmente duranle los meses de Invierna

Chhservaciones de campo v resuliados de experimentacidn
namérica, en base a un modebe uni-dimensional de cerradura
tarbulenta, indican lo siguienie.

En la regién ceniral del Golfo, la regidn influencinds
directamenle por el viento, el viemlo gobiermna kb evolucidn de lax
estruclaras cecdmlcas. Asi, la profundidad de la capa de meacla
coma el desarmolbe de corrientes ocednicas corresponde a la
influencia ezperada del forzambenio atmsosiidnico,

En el lado occidental del Golfe, ka cvoluciin de la estructara
termal &5 congrusmte, de acuerde con €l modelo de Ekman, con
comvergencia y omexcla imduckla por el wiemo. En conlrpans,
surgencins ¥ mezcla por wiendo son insuficienies para explicar ly
evolucitn ohservada en la regidn oriental.
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La nusencia de enfrlamienio de |a superfiche del pcdano en la
zonn de divergencia del viento puede, sin embarga, ser explicadn si
& considers una sportacian de calor a s colemnn de sgua, cuyo
efectn seria mantener In estralificacion.  El flujo de aguas calidas de
regiones més al sur, resuliado indirecto de la ocurencia de bos
“Mores”, ¢ identifica como la posible fuente de calor,
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CHLE-

IMPORTANCIA DE LAS ONDAS CAPILARES EN EL
MAR Y TECNICAS PARA S5U OBSERVACION

Charles 5. Cox', Jochen Klinke!, Xin Zhang' v Josud Alvarez-
Borrego?

' Scripps Instiutbon of Occandography, University of Califommkas,
San Diego, #5300 Gilman Dr. La Jolls CA, 92093-0230
Diepeo. de Optica, Divisica de Fisica Aplicada, CICESE, Km
107, Carret. Tijuans-Ensenadn, Ensenada, B.C, México

Ondas sobie la seperficle del mar, de lengitad de onda muy
pequefin, son controladns por la tensbn superficial. Esindios de
labaratorio han mostrado que esins ondas “capilares” junbo can
ondas de pgravedad jucgan un papel muy Imporianie en la
transferencia de momenfum, gases solubles como OO, v calar o
vapar de agua a través de una superficic maring donds sopla el
viente. Agiualmenie, exisien relagiones empiricas gue permitcn
estimar eslos Mupos en cicalas pramded, pero ellas esthn lejos de
estar hasados en principios fisicos. Del puno de vists de Tisica
exacia, e5 neccsarso ohaervar los mecanismos por lo cusl ocusmen
1abss tramsferencins, v esto implica oblener medicioncs de oloxje ¥
la marbulencia asociads a la escala de olas capilares. Como un
pmudl.p:l-n- de tales extudios habrd on entendimiento de la radiscidn
electramagnética de |a superficie d2l mar, impariante Bk pam el
ceparcimiento de la Iue del sol por la superficic manina como e la
imterpretacion de metodologias remotas llevadas a cabn por
satélites. Recieniemente exislen léenicas accesibles para medichones
et mar abderto parn deseribir procesos de pequefa escala Dos
técmicas estan ahora on preparacion para abservaciones ocelnbcas
Ixs cunles serdin descrilos @ comlinuacidn. Ambas wisn refraccin
dplica de bos ravoes de lux generados bajo la superficie maring que
proveen de informacién de Ins pendientes del oleaje. En un myéiodo,
degantallade par B. lachne v colaboradores, unn fsente extendida de
luz subsuperficial esid configumda de tal mancra que una gradaciin
limeal 22 exticnde em wna direccitn herizontal, ». Caando se observa
desde un pumto sobre Ba superficic marina la (mcnsidad de ez
aparenic describe la companente de pendienle en x. Otra fuente
extendida co forma similar, colocada en el mismo plano, e3
conmstrukdn con una gradacién linesl en [ direccein v par describar
In componenie de pendicnte en y Las dos fuesies de lur estln
iluminanda a imervalos conos de tiempo para poder medir las
componenies de pendiente mediante una chmara ©CD. La
turbubencin en ln superficie del mor se demuesira al ohservar ¢
movimionto de palranss de temperalara on la superficle del agua
mediante chmara infrarraja. En el segursdo métoda, se observan ks
dios componenies de pendienic sobre un drca exiendida mediante un
cxquema en el cual un rango amplie de ravos de colores son
peperndos a diferentes dmgulos verlicales ¥ llegan n la superficie
desde wha fissnle cobocads baje s misma. En cada localizacidn
sobre ln superficie del agua sdlo un simple color puode ser
refractado werticalmende v por lo tanse detectado com una chmara
sengihle ol color ln cusl esth colocada saobee la mpm"ﬂh:. Ik e=ta
manera [a soperficie del agua se we coboreada donde cads color
corresponde & um valor de pendiente. La torbulencia bajo la
sperficie del agua es medida mediante “Velocidsd de la imagen de
ks particuls™ weaics donde las posiclones de ks particulas en el
agan- son grbadss por In chmara CCEF cuando las particulss son
ilsminadas por una hoja de luz generadn por un ldser diodo de lux
visibde

OLE-02

LA INFLUENCIA DE MAR DE LEVA EN EL
OLEAJE GENERADO LOCALMENTE

L&, Puig Donnelly ¥ F.J. Ocampo Torres
Oceanogralia Fisice, CICESE, Km 107, Carret, Tijuans-Enzenada,
Ensenmda, B.C., 22860, Mixico
E-mail: |puigiicicese. my

Mediante algunos experimcntos en ¢l Babomoors (Donelan,
1987, Hatari, 1961, 1981} 52 ha demosimdo que la presoncia de un
mar de bevp afecia lo generacidn del oleaje inducido por el viern
locad, Mfasson (1992 ) supiere que cste mecanismo se puede explicar
en términes de la ccuacodn de ransporte & través del omino de
Inieraceiones no lineales. El mecanismo 3¢ rehere a an
scoplamdento no lincal de los sestemas mor de leva v oleaje en
smi..fm._ en donde ¢l mar de leva extrae energia del ofcsje noevo.,
cuando ambas sidtemas ¢ aproximan en € espacio de direccidn y
frecuencia. En camdbin, este pierde energin cuando se apraximan cn
frecucncia ¥ & oponen en dingccitn. Estes resulindos s2 obticren al
calcular In transferencia na linend de encrgia utibizando un exquema
numdérico que nesuclve exaciamente s ecunckdn que represenia las
imteracciones no-lineales entre camponentes (Resio v Pierre, 1981)
para casas de espectros bimwodales. Hasta abom ne s¢ ha demostrada
que esie "acoplamienio” ocurre en ¢l océano, ¥ seria dilicil
demostrarlo ohservacionalmente, sin embargo, podrin ser um
prOCESD impqrt.mw en In generacidn de oleage. Em modelacion
romdrica significa que serfa imponame b prediccidn correcta de
mar de keva pam predecic corroclaments la pemcracsin de olesie
local,

El presenie irabajo consiste en anplizar este acoplamiznio
mediante el esquemn memérico de inleraccioncd no lincaled
aproximade (DIAY goc s¢ wiilize en & modelo WAMeaielod, El
Esquemp &5 unn aproximacidn que caplura las caracletisticas
principales de las imeracciones no lineales ¥ poco se ha analizado
respecie &l vemcidod de csta aprasimadiin pera reproducie @
acoplamignlo éntre ¢ mer de beva y oleaje en gencracidn, Los
chlculos con el DIA de Ba rransforencia no lincal de emergla en 4
haras para especiros bimodales, compuestos por mar de leva ¥
olenje generado localmente, mucsiran un crecimienio del mar de
beva para frecucnchss v direcciones cercamos al sistema kocal ¥ un
Iig-m.'l decaimiendo cuando fa direccudn relativa de propagackin <5
de 80 v 160° Esvos resulindos preliminares muestiran que ol DEA
resuchve ciero acoplamiento, sin cmbarge falia realizar mds
cxperimenios ¥ comparaciones con esquemas exacins, como cl de
Resio v Pierre ([981) pars un omélisis mas detallsdo.

GLE-D

SUPERFICIES BIDIMENSIONALES DE VARIAS

ESCALAS: RESULTADOS PRELIMINARES Y SU

APLICACION CON MODELOS ESTADISTICOS A
SUPERFICIES MARINAS

Rafael Hemdnder-Walls, Leticia Ramirez ¥ Jossd Alvarez-

Barrego
Depto. de Optica, Divisidn de Fisica Apticada, CICESE, Km,
107, Carret. Tijusna-Ensensda, Ensenads, B, C. México

Se deseribe la metodologia para la fabricacitn de superficies
hedimensionales de varias cscalas grebodes en fotorresina.  La
superficie contiene informacion gue representa a an espectoo iedrice
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del olcaje cscalado a bongitodes dpticas.  El sistema dplico consisle
de un Mser de Helio-Cadmio, In luz emitida por ésia fuenie Ilega a
un filtro espacial que expande B lur hacia una bonie colimadorn.
La fuz colimads incide sobre una panialla de cristzl ligusdo que
contiene la imformacidn de la superficle maring simulnda
puméricnmente, la cual contbene el espectro de Pierson-Muoskawitz,
La pantalln de crisinl Hguida estd conectada a una computadara la
cual ha generado 1n simulacitn de la superficie bidimensionnl
anisotrdpicn para diferentes valores de velocidad de viento,  Fara
estos resublados preliminares se utilizaran dos velocidades de
viento: de 5 v 10 mis.  Despuls de obiener la superficie grabada
en folorreding, &St &5 colocadn en un perfildmetre parn obiener
infoamacion topografica de |3 misma, de &tz mancra sc puede
comprobar & |8 superficie gencrada en la computadora puda
grabarse de manera satssfactoria en la fotorresing. Resultados de
Ia funcidn de densided de probabilidad de sz aliurns v de 2
pendientes de la superficie son presentados v una comparacion del
expectro de energla tedrico del espectro de Plerson-Moskowilr con
los resultsdos numérboos ablenddos com el perfildmetro es hecha

Lo splicacidn immediata de estos resultadns son importantes
para la eomprobacitn experimental de madelos estwdisticos que
pusdan ser aplicabbes de manera mipida en In superficic maring pam
la obencidn esindistica de olsaje.

L E-si
EL OLEAJE EN AGUAS SOMERAS

F. 1. ODcampo Torres
Depio. de Oceanografin Fisica, CICESE, Km 107, Carrel
Tijusna-Ensenadn, Ensenada, 22860, Baja Cafifomia, México
E-mail: ocampodicicesemx

Las andas superficiales qué ¢l viento genera en la superficie
del oedans, represenian uno de los fentmenos mds cvidentcs en la
interface ante ¢l ocdana ¥ In mmésfern.  Estas olas, despuds de
generadas, pueden sufrir modificaciones ante agenies gque
suminisiran, exirnen o redistribuyen energin.

En las regiones cercanas a los costas, la evelucidn &l aleaje
tambidn depende de aspectos locales que en gran medida s asocian
2 In configumacifn balimddrica

Se amaliza In evolucidn del especiro del oleaje ante la
propagacion del fendmeno en una repion con profundidades
imlermvedias v someras, En particular, se hace uso de imbgenes del
radar de wperiara sintética que ha funcionads o borde de un satéite
Europeo discflado para la observacitn de noestro plancla i sus
TECUFSas.

Al suponer que ¢l mapeo enire In informecicn de oleaje v la de
la imagen puede representarse comde una funciom lineal de
transferencin, €5 posible determinar con detalle ¢l campo espacial
del fendmeno. Las variaciones del oleaje presente, con escalns
espaciales del orden de decenas de km. s¢ asocian parcialmenie a las
cordiciones batiméiricas v al efecto del fonde en la propagacion ¥
la disipacién de la energia de laz ondas. Los procesod de
redistribucidn de energla asocindos a las inleracciones ao lincales
entre 3 y 4 componentes especirales, también influyen en In
especificacitn del campo espacial del oleaje. Se discute en detallc
la importancin relativa entre kas inlerncciones por iriadas ¥ por
cuaricios, en la determinacion del especiro discccional en ba regidn
mds somera de la mona de estudio.
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PERFILES DE PLAYA ¥ OLEAJE INCIDENTE
SOBRE LA BARRERA ARENOSA EL MOGOTE DE
LA PAZ, B.CS., MEXICD

%. Troyo Diéguez, F. Salinas Gonzdlez y (). Zaytsey
Depto. de Ooeanologia, CICIMAR-IPN, Playa El Conchalito, s/n.
La Paz, 23000, Baja Califorida Sar, México
E-mml: siroyoddvmredipnipn.mx

urante 1904 =2 levd o cabo un estudio hidrodingmice ¥
moriolégica de b playa al norie del Mogote de La Paz. En ¢l firea
de estudio predomina la marea mixts semidivrnn, con fango
mixima de maren {pleamar méixima superier) de 1.4 m en verano y
abrededor de 1.0 m en inviermo, 1o que se caracteriza como zoma de
micromanca. Su linea costera ¢ bastanie regulas. bosdeadn en 5o
mayor paric por dunas ¥ de dstas, la gran mayoria son dunas
esinbilizadas. Gemeralmenie s tiene un ambieale de enerpis entre
mosderadn ¥ haja debido a qoc ¢ sistema de islas (Espirity Saste ¥
olbras) sirven coma bamreras de proteccién centra el eleaje de
igmentas. A su ver, El Mogoie &5 una barrern goe profege 8 la
ciudsd de La Paz contra ¢l posible oleaje exiremn

E objetiva de este trabape es examanas las relaciones entre 20
perfiles de playa a lo largs de la parie norte del Mogote de La Paz
v el oleaje registmdn, Ademds, comparar los perfiles chaervados
con los calculados con la ecuacidn de Bruun.

Las secciones g2 midieron con una sstacién opogrifica de rayo
infrarrajo, con distancidmetno electrdmico mntcgrado, desde cl panto
e comirol [mojorera) hasta unn profundidad de 1.5 m ¥ & partir de
s punto s¢ continud el registra por medio del ccosomdeo, hasta
una profundidad de 15 m aproximadamente. E1 olesje s¢ registnd
con olbgrafos dircccionales tipo slnterCecan 54 WTG= con una
frecuencin de 0.5 Hz, en Bloques de 10 m y a una profundidad de
4 m,

Linas estacipnes presentan perfiles de tipo disdpative. Odrod
perfiles ticnen pendiemtes mis pronunciadas ¥ corresponden a
sedimentos gruesos. El resto de los perfiles tiene aparioacia de
perfites de transicidn, Un aspecto importante ¢s que ninguro de los
perfiles presepia buena correlagién con ¢l perfil de equilibrio
calculads con ba ecuschdn de Bruun,

El oleaje que se¢ presenit en el licmps del regisirn,
pemeralmsente ¢s mar de Leva  (de B a 14 5} con una componeale
de viends local ide 4 & 7 5} ¥ la mayor parie del tempo incidid
desde | direccidn nore, con aliuras de olenje del onden hasta B0 cm
praximalaments v valores espectrales de energia basta 2.3 m,

También sz ohservan unns ondas de pequeta amplitd. de
periodos larges (de | min a M ming que cortespomlen a andes de
infragravedad, las cuales son extrempdamente importantes para ¢l
desarrallo de rasgos morfoldgicns de ks eosths,
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SISTEMA PARA CAPTURAR Y ALMACENAR
IMAGENES DE RADAR PARA ESTUDIAR
FENOMENOS DCEANOGRAFICOS EN REGIONES
COSTERAS

Robenio Herrera Charles', Juan J. Tapia Armenta' v F. L
Ocampo Tarres®
| Cepiro de Investigackin y Desarroflo de Tecnologin Digitad-
IFM. Av. del Parque, 1310, Mesa de Oany, Tijuana, B.C. México
E-mail: charleswieiveds my
E-mail: papin@citedi mxy
I Depio. de Oocanografia Fisica, CICESE, Km 107, Carret.
Tijuana-Ensennds, Ensenada, B.C. Méxjco
E-muil: acampoicicese mx

Se describe un sistema disefiado y desamolladio parn digisalizar
v almpcenar imagenes de la superficie del mar capluradas por el
pader maring FURLUNG 2122, El sisera soiuslmente ingalado cn
¢l edificio de oceanplogia del CICESE se utiliza para estudiar
algunos fenbments oceanogrificos que se manificstan en I
superficic del mar ¥ bo integran: 1) Dos tarjetas electronicas pari
digitalizar y sincronizar la sefial del radar, ambas tarjetas s¢ instalan
en una computadora personal, 2) La programacién para el coairol
de la caplura, almacenamicnto v desplegado de las imdgenes del
radar, que = rcaliza en lenguaje

Las imdgenes s¢ almacenan en disco duro ¥ pacden
almscenarse hasta dos imdgencs por scgundd, el posiprocesamiznio
5o efeclas mediante rutinas de MATLAR

Se realizan comparaciones entre algumes carscleristicas de la
imagen v las propiedades del oleaje prevalecienic durante una
cumpafia de mediciones llevada a caba ¢n ln Bahia Todos Santos,
S¢ hace énfasizs en la aplicacidn del sistema para observar
rutinarlamente procesoa duc s¢ manifiestan en la superficie de
regianes coslers,

OLE0T

CORRIENTES COSTERAS EN DOS BOCAS,
TABASCO DURANTE PRIMAVERA Y OTORO DE
1993

Ernesio Torres Orozco ¥ Simén P. Pérex Chiver
Faculiad de Ciencins Marinas. Universidad de Colima, Km. 3
Cagret, Manmnillo-Barra de Mavidad, Manzanillo, Col, México

E-muil: etorresibay. net mx

Se presenta ol patrdn de cormientes costeras superficiales en
[hos Bocas, Tabasce, oblenidas con daios de cuerpes a la deriva
durmnie ks épocas de primavern y olofio & 1993,

Los cuerpos de deriva consistionan en cruges de TT0 cm sin
firea expuestn en In superficie. Las posiciones de los cuerpes fueron
registrodas cadn 20 min durante cl experimenio dos veces por
semana. Paga ¢llo se utilizaron teodolitos Roosshach de un minuto
de precisidn.

Durante los meses de marzo y abril la circulacion cs
principalmente hacia ¢l Oesie y Noroesic, y en maya €5 hacea el

Este. La velocidad de la comiente en primavera fluctsd entre 10 ¥
3% cm/s en promedio. En ciertos muestreo s registraron

velocidades de 50 cm's El wiento dominanie e2 de] Moresie con
velocidad de §5 a 40 kmh, con evenios de viento fuene del
mornarsesie de & kmih

Em los meses de scpembre v octubre la dirceciin de la
caffiente o5 varishbe. En los primeros meses s observan conienbes
con direceldn Este, Deste ¥ Sur (costa), La mixima velocidad
promedio registrada es de 100 com/s con dineccion Esic, la minima
e de § om/s dirigida haca la costa. En noviembre las corrientes son
mas estahles en direccién (Ckeste). El viemo €5 mas sanshle en bos
primeros dos meses, con velocidades que oscilan en promedio entre
15 % 30 km/h La dirgccidn dominamie ¢ del Este y Nosesic

En general, [a mayorin de las cofricnies se gencran piof ViETIoE
locabes, los cuales no producen corrienles con veloridades mayares
2 60 cm/s Las corrientes que se presentan com mayor velocidad
{ 106 emi's], som generadas en regiones adyaceniss al frea do citudne
v su desplazamiento es mas alcjado de la costa En la temporada de
primavera |n comicnte €3 mis estable en dircccidn y magnitud que
en olofio, cusndo s¢ preséntan los &Norese generando cofmEnles
s inesinbles ¥ de mayar intensidad.

OLE-08

EFECTOS DEL HURACAN FAUSTO SOBRE EL
PERFIL DE LA PLAYA NORTE DE EL MOGOTE,
B.C.S., MEXICO

Maclovie Obeso Miehlas, Angel . Jiménez llbescas y
Bemandn Shirasago Genmedn
Centra Interdisciplinario de Ciencias Marinas, PN, La Paz
BLS, Mixico
E-mail: Mabesaripn®2 1 ipoonx

La importancia de fa colecta de datos acerca de la profundidsd
mdxima de erosidn, pertarbaciin v ajuste del perdil de una playa
sntes ¥ despuds de una lormenta, s de una gran relevancia E
peesente trabajo pretende evaluar el impacto gjercido por cl paso del
Huracan Fausto sobre ln playa mone de la barrera arenosa El
Mogote. En esta zona s¢ planca ¢l desarmollo de un imparanie
mpcroprayecto turisticn, que pretende dar un gran impalse a la
chudad de La Paz. BCS

En la playa nome d¢ In banrers arenasa que separs a ba bahia de
La Paz v In Ensenada de La Paz, B.C.S5., se realizaron medickones
de Jos perfiles de playn en seis cataciones en septiembre de 1596,
antes v después def paso del Huracin Famsto, con veenbos mdximos
sobre esla zona de 14 km/he. La distancia enire las estachones ¢
e aproximadamente un kilmetro, Los datos fsetan registrados con
ung estacitn wpogrifica ldser manca sokkin. En los resulidas se
aprecia enn imporianie erosstn v perturbacion de esta playa,
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AGE AND SIGNIFICANT GEOLOGIC FEATURES
OF THE OCEANIC CRUST ENTERING THE
MEXICAN SUBDUCTION ZONE

Peter Lonsdale and Christina Massell
Scripps Insiitwiton of Oceanography.

Heinterpretation of marine magncthc anomalies shows that all
the lithosphere usderthrusting continestal crust along the Mexican
pant af the Middle America Trench accreted by fast Pacifie-Cocos
spreading, and s ape increases along the trench axis from 1005 Ma
in the nomthwest 1o 25 ba ol the Guatemalan bordor. Princapal steps
in this age gradient cccur at Clarion fracture zone (11 Ma-13 Ma
step), the obligee Mathematician fracture zone ([5-13 Ma) and
Clipperton fracture zone [16.5-24 Ma). Much younger (3-10 Ma)
slower spread Pacific-Eivera and Pacific-Mathemalician crist
underlse: the outer slape of the nonbwes part of the trench, but bas
nid yet crossed (be trench axis. As well as the fraclure pomds (age
discantinuities inherited from the time of accretion) we have
mapped oiher feabures that may affect the subduction process, CHT
Michoacan a lafge faull scarp produced by rifting of the Cocos plaie
a1 -3 Ma obliquely crosses the outer rise of the trench, and is
probably being rejuvenated by extension indaced by bending of the
plate. Several growps of scamounts made by mid-plate volanism
mre now entering the trench off Guerrers and Chaxaca, and even
thought they have been pervasively (eactured by outer slope
extension they may act as canhquake-producing asperitics on ihe
interplate thrast plare. In this reghon, where there is a sieady alang-
trench gradient in ootanic crust age, the caler stope is crossed by
several voung Faull iroughs that are soemal (o crastal isochrons, and
may represent ihe imitind sages of brcak-up of & suhducied sish
which has Esteral variations in density,

TREQH-IE

ESTRUCTURA SiSMICA DE LA CORTEZA ENTRE
LA COSTA DE GUERRERD Y EL CENTRO DE
MEXICO

Gonzdlez A, Mifez-Comi F. y Cordoba D,

! Depto. de Geofisica, Universidad Complutense de Madrid,
28040, Espadin, shora en Depio, de Geologia, Divisién de
Ciencias de la Tiena, CICESE, Km 107, Carret. Tijuana-

Erdcnada, Ensenadn, Bajn Califomia, Méxioo
! Cemten Universitario de la Costa, Universidad de Guadalajam
¥ Depio. de Geofisica, Universidad Complutense de Madrid,
28040, Espafia,

En 1992 s¢ [levi a cabo ¢l proyecto RISICO que consistid en
la realizaciin de dos perfiles sismicos de refmecidnirelexidn de
gran dngulo, wiilizando 30 explosiones en mar ¥ 34 equipes
partitiles de registro sismico en tierrs, Uno de los perfiles. s
registnd a bo lnrgo de b costa del Estado de Guerrero, entre Ixinpa-
Fiheatanejo v Punta Maldonado, con una longitud total de 350 ke,
En este perfil s¢ detonaron un total de 12 cargas de explosivos en
mar ¢n % bocalizaciones diferentes. en log extremos del perfil y
frende 5 Tecpan, Coyues ¥ San Marcos, Bl segurdo perfil. de 400
km de longitud, s¢ realizd perpendicularmenic & la cosix, endre
Ixtapa-Zibualansio ¥ México, DLF. Este perfil se llevi a caba en dos
segmentos. Lina pane consistid en detonar 12 cargas de explosivos
hasta una distancia de 100 km de ln cosin, con regisiro en tierra o
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[xtapa-Zihuatancjo, El scgundo segmento comssstid en detonar &
cargns de explosiva en un punto fijo frente o Ixiopa-Likualanszo ¥
registrar las seflales sismicas entre b costa y México, ILF. En este
trabaijis se relmerpretan los modelos preliminares gue se obluvicron
para la costa de Guerrero y s¢ hace la primer imterpretacin
conjunts de toda la informacitn disponible.

A lo largo de In costa de Guermero s ohserva una varscsin
Isieral notable de la estructura de Is corteza La comeza continental
puede dividirse en ires capas. Bajo una capa de sedimentas de 3.0
kmis, s corlera superiof se caracteriza por uma velocidad de
propagacidn de las ondas PP de 5.5 kmvs ¥ su espesor varia
considersblemente entre § km pars el extromo noroesie del perfil,
11 km frente a Tecpan ¥ & km eatre San Marcos v Punta
Waldonada. La cortera medin presenila uns velocidsd de 6.1 km's
£n s parte superior, asmentando |3 velocklad con la prafiendidad
hasin 6.4 km's. La profundidad de ks discontinuidad enire Ia corera
media y la cortezn inferior varia entre T km en la zona de Ixtaps-
Zihustanejo y 20 km enire Coyuca v Punta Mabdenado, La coreza
iniferior también presenta wn gradicnte vertical de welocadal.
aumeitando desde T0 hasta 7.0 km's El espesor de ln corexa
contineninl varia desde 21 km par In parte noroeste del perfil hasta
28 km para su parte surcsic. Bajo [a corleza continentnl sc abscrva
In corcza oocdnica que subduce, modeladn come dos cxpas de
velocidad 4.5 ke's y 6.5-6.6 km/s. Sus espesores son de 1.5 4 3.3
km, respeclivamenle.

El perfil perpendicular a ka cosia muesira ba comeza coednicn
subduciendo bajo la corteza conlinental con um dngula de 1o
Janto & s frinchera existe un prisma de screcién de 3.0 km's de
vebocidad media, El espesor de la corteza contimental ex de 40 K,
adelgnzindose hacia ln coste Bl espesar do la coflezs coeamicn es
de 7 knu con l misma estroctara que I descritn para el perfil
paralelo o ls costa El punto de despegue de 1a coriezn aceinsca quc
gubduce astd siuado a B5 km de |a cosn, es decir. a 160 km d¢ In
trinchers. La vebocidnd del manto superbor &5 de & 1 kmis

THEC-DS

ESTRUCTURA DE LA CORTEZA EN LA ZONA DE
CONTACTO ENTRE LA PLACA DE RIVERA Y EL
BLOQUE DE JALISCO (SISMICA DE GRAN
ANGULO)

Cérdobn [, Dafobeitia 1.7, Romera M.', Delgado-Argote
LA, Sallarés V.2, Nifice-Comi F.J.° Michaud F.* y ¢l
Grupa de Trabajo CORTES-IWH
i Depto, Geofisica, Universidad Complutense de Madrid, Espana
I Depto. Geofisica, Institalo de Ciencias de la Tierm, C3IC,
Basecinnn, Espafia
' Deplo. de Geologia, Division de Ciencias de I Tram,
CICESE, Ensenada, B.C.. México
i CUC, vallans & DGOT, Universidsd de Gundalajara, Méxicn
*ORSTOM, Villefranche sur Mer, Franca

Como parte del provecio CORTES-PGG, levado a cabo ¢n la
primavera de 1996, se realizé una malls de perfiles sismicos
profumdos en In zoma de cantacta enire el Blogue de Jolisco y la
Placa de Rivers. Una red de 9 OBS (sismGmetros de fonde marina)
situada a1 5W de la Bahia dc Banderas ¥ 6 estacioncs semicas
poritiles, silundas on terra. cerca de la costa, regisiraran las
detonaciones de sire comprimide realizadas por el BAD
HESPERIDES. Se rcalizaron 5 lineas sismicas cubriendo. varies
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direcclanes, o ko large de ka Fosa Credinica y perpendicular o ella.
Las secchones sismicas obbenidas son de pran calidad v permiten
idenlificar oefiales procedentes de meflexiones ¥ refroccionss en
capas de 15 corera superior, medin e inferior. 5¢ cncuentra um
prisma de acrecidn con una extensien de 20 km ¥ velocklad media
de omdas PP de 5.5 kmfs. La plsa ocednica suhduce com un .i:l'|,i'.'|.l|':l
variable de sur a nore, mosirando un vabor medio de 9°. Edta placa,
con an espesor medie de 4 km. s¢ eneuentra siasdn bafo wna capa
de baja velocidad de 3.3-3.% km's, lo quo parede sor wmi
curacterfstica de la subduccibs en esta zona de In Fosn
Mescamericana. Bajo la placa ocefmica =2 encuenira el manlo
saperior, con una vebocidad de 7.8 ken's. Los resulindos obsenkdos
a partl @l estudio de los perfiles sismicos de gran dngulo se han
comparado con los datos de sismica vertical eém esta zona,
permiticnde tener un madelo global para ln subducciin de la Placa
de Rivera.

THEGHM

IMAGENES DE LA ESTRUCTURA LITOSFERICA
EN LA ZONA DE SUBDUCCION PLACA DE
RIVERA-BLOQUE DE JALISCO

Daficheitia 1.1, Cordoba D, Bariolomsé R.', Carbonell R.'.
Callart J.', Romera .7, Ndfez-Comid F.1", Delgado-Argote
LAY, Michaud F.' v el Grupo de Teabajo CORTES-P%0
I Depto. Geofizica, [nsiimo de Clenclas de la Tiesra, CSIC,
Barcebona, Espafia
 Depan. Geolissca, Universidad Complutense de Madrid, Espafia
T CUC, Valtara & DGOT, Universidad de Gusdalsjnm, México
* Depen, de Gealogia, Divisidn de Ciencias de la Trerm,
CICESE, Ensenada, B.C.. México
I ORSTOM., YVillelranche sur Mer, Francia

Para resolver 3 estructura lnosfénica de ks zona de subduccidn
de ln Ploca de Rivern bajo ¢l Blogee de Jalisoo se redlomran duranic
la Campafa CORTES-96 ura red de 500 ke de perfiles stsmicos
multicanal de reflexion verical, v olras pardmetros goofisicos gue
muesiran imdgenes en profundidad de o coriean,

Lo pesfiles ortogonales v paralelos o ks Fosa Mesoamericana
presentan ume reflexidn de alia amplitud 8 unos &-Ts {doble BEmpo
de necarrido) ¢on una continuidad de mas de 10 km bajo ¢l Blogue
de Jalisco, dicha reflexidn se ha inlerpretada coma el techo de la
placa sccdndca. Por oira pare, los dales de sismica de gran dngulo
muesiran ¢l techo de la cortera occdnica a wna profundidad media
de 4.5 km bajo | km de espesor de sedimenios. Las imdgenes de
sizmeica vertical revelan la discontinidad del Moho a 11-12 Em dé
profandidsd coipcidente con bos dates de refraceitan. Por tanto, €l
espesar medio de ln coreza ocednica e de 6 km.

THEC0S

SOUTHWEST MIGRATION OF THE
INSTANTANEOUS RIVERA-PACIFIC EULER FOLE
SINCE 0.7TEMA

W, Bandy, V. Kostoglodov and C.A. Morera-Gutieerez
Institute de Geooffshea, LINAM
E-mail: bamdy@tonativh. iggofcu unam.mx

Estahlishing an Ewler pole/vector that scoarsiely describes the
present-day motion between the Rivern and Pacific plales has
proved elwsive. Many sttempls have boen made, however, all fail

to accurately describe the structural irends comprising the
boundanies between these two plates.  Thes = likely the resuli of
systensdtee errors ansing from lse 5W migration of the Riven-
Pacific Euler pole during the past several milleon years  To avowd
the effects of these omars, the preseni-doy instaninmeous Rivemn-
Pacific Euler Pole 15 determimed herein from anly 1he most retemily
farmed bathymetric features alomg the Rivera-Pacific bowndames.
This Euler pole (2462, 105 89W ilwes signaficantly 5% of all the
previous pode deserminations, However, due 1o uncomminlics in
whether structaral clements along plate boundarics readjust rpidiy
or sbowly 1o changes in Euber pole position, the achual present-day
Rivern-Pacific Euler pole may be located furher o the southwes)
tham the newly determined pole. Repardless, 2 continued, significan
i} degrees or mare) 5%W migration of the Rivera-Facifi Eulker pole
during the last 078 Ma &5 indicated. Although many uncerinties
remain (o be resolved, this migratson provides a simple explanation
for three dicrepandcies bepween previoas plate mation predictions
and the ohserved morphology and serimolectonic rolalonships
along the Rivera plaic boandaries

THE =0

ARQUITECTURA ¥ EVOLUCION CORTICAL
DESDE LA £OMA MERIDIONAL DE LA
PENINSULA DE BAJA CALIFORNIA HASTA
PUERTO VALLARTA

Bariolomé R.'. Dafobeitia 1., Cérdoba D, Canales 1P,
Romero &5, Nofes-Corma FL°, Sallarés V', Delgado-Argate
L.A.% Michaud F.F v el Grupo de Trﬂngn CORTES-96
i Depio, Geallsica, Inaiwo de Cienclas de 1a Tierra, CSIC,
Barcelons, Espafin
I Depto. Geolisica, Universidad Complutense de Madeid, Espafia
'CUC, Vaklana & DGOT. Universadad de Geadalajzm, México
* Depio, de Geologia, Divisién de Cioncas de lo Tierra,
CICESE. Ensennda, B.C., México
P ORETOM, Villelranche sur Mer, Frantia

La reafizacién de una transecta geolisica, dentro del Proyecto
CORTES-%4, desde Pocno Vallana hasia Los Cabos (Pendnsula de
Baja Califemin) de unos 150 km de lengitud pretends estudesr |a
cvoducin estructural de la coneza desde su soreciin en In Dorsel
del Pacilion Este (EPR), hasia cf contacte con ¢l basamento
cantimental cerca de las islas Tres Maorias, En esin imnsecin se han
realizade perfiles de sismica vertical. medidas de campos
podenceales, hatimetria de alta resalecién v sonogrfias. Ademis, la
realizacién de perfiles de refraccdin-rellexin de gran dngulo
oblcaidos por sois sismdmetros mannas de profundidad ((FRS)
leesdizndas o ambos Mances de lo dorsal nos permitisdn cestringic
les vabores de la coreen v definle la zana de coniacio entre cotesn
acednica vy continental. La anomalia magnética de expansisn
occinica IA (3.5 Ma), s la mas onenial localizads en la zona, ¥ se
encacnira proxime a la Cresta Ohecdnica de Maoria Magdadena
(MM} situada ol sudoesse de lns islas Tres Marins, El perfil
sipmico que muesitrea la rona prﬁ::il‘ﬂa. al MME muesica ana
migentin casi total de sedimemos v wna abin reflectividad, sugiriendo
héen um aloramienio del basemenio ocednico o bien una cimichaa
de caricter volcanico, La integracion de los distintos datos
oblenidos en esta trmnsecin permitic definir de mancra precisa la
estructura ¥ amuiteciura del contacto entre In comera genemda en la
Dorsal del Poclikco v In coreza de In Placa de Rivern-Morlcaménda.
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THECO7

ANALISIS CINEMATICO DE LA DEFORMACION
EN LA SIERRA LAS CRUCES, BC.S, MEXICO

Ramos Velizquer Emnesto’, Fletcher John' y Munguls Orozco
Lo
i Deplo, de Gealogin, CHCESE, Km. 107, Carret. Tijuana-
Ensenada, C.P. 22860, Ensenuda, B.C,
E-mall: eransosiicicese my
' Deplo. de Sismologin, CICESE, Km. 107, Carret. Tijasna-
Envepada, C.F. 22860, Ensenndo, B.C.

La sierra de Los Cruces esth compudsia par rocas gramiticas
Crethiicas, conadas por dos sislemas de fallamienio; sdemds de
fracturns tensiles asocimdas. El sisiema mas antiguo se orienta M-
NW v esth representndo por la falla San Jusn de Los Planes, en su
segmenio Las Cruces. Tiene una 2ona de dado de mas de 200 m de
capesor, compucsta por salbanda arcillasa foliada con fragmentos de
rocn, Su plane gx casi vertical v muestra desplaamiznta normal,
con extensidn haces el este. Cortando a esta csfructura, $& eHruemir
up sistema formade por varias fadlas subparlelas con dircccidn
N4SW, Estas fienen unn zooa de daflo de cerca de 30 m, con
generacidn de abundase salbanda, cementada por silice ¥ dxida de
fierre. Los planos de estas fallas tienen [uerte inclinacién, v sus
estrins muesimn desplazamienios laernles principalmente; adembs
de normales, en menor proporcian.  La presencia de (raciuras
tensiles s importante, formandoe dos patromcs cosi ortogonales con
plancs de raptura Tfuertemnende ieclinados (~73%). Estas fracturas son
coftimuas por algunos kildmetros, definkende pencralmente los
cauces de boz arroyos. Se especuln sobre unn postble sociacion
genética entre las fracturns lensiles ¥ las falls NW-SE. Ambos
sistemas de fallamicaio se considernn netivas actunlmenie, debado o
gue corlan abanicos aluviales Cuaernarios, ¥ a s presencia de
microsssmicidad constanie. Lo localscién de los cpicentros de
esios microsismos, rovela su aseciagidn con estes esinacluras;
czpecialmente imporianic para la falla de San Juan de Los Plenes.
Se conoce gue cxigte una diferencla en ln velocidad de deriva de la
peninsala de Bajs California, en ¢l norte ¥ en ¢l sur; 3.6 v 4.8 cm/
o, respectivamante. Sin embadge, Lis falias del drea de La Paz na
fueron considerades en el andlisis de la velocidad de las placas. Es
por ello, que sc interpreta que la diferencia en la velocidad
caleulads no es real, v que |2 Fallas del area de cstudie aporian
parie de estn difercacia,

THED-

STRATIGRAPHY AND STRUCTURE OF THE
SOUTHERN SIERRA MADRE OCCIDENTAL ALONG
THE ZATCATECAS-NAYARIT TRANSECT

Lucz Fermaril, Jaime Urrutia-Fucugauchi’, Gerarde Aguirre-
Diaz' and José Rosxs-Elguera’
| Unidad de Investigacitn ca Clenclas de [a Tierma de Juriguilla,
UNAKM, AP 1-T42, Querétaro, Qro., 76001 México
E=maal; hucali@seryedar unnm,ms
1 lnstivure de Geoflsica, UNANM
' Centra de Clencing de In Tierra, Univeraidad de Guadalnjam.

We have investigaked the siratigraphy and the stnecture of the
southemn portion of the Sierra Madre Oocidental (SMO) alang a
300-km-long dirty road which joins Husjuguilla, Jal, with Estacidn
Ruiz, May. Voleanle succession exposed in the transect consisis of
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(1) andesitie lavas and minar ash-Mows cavered by (23 up to 200 m
of conglomerate and red sandstones which are unconformably
overlain by (33 carly Mioceme silicic ash-Mows. The lawer ihicken
ap ta 1000 m in the Sierra ded Mayar and Sierrn de Santa Luca, 8
the core of (he SMO. One of the uppenmos ignembiite of ihe Santn
lucia succession had been daed at 235 Ma (KrArn, Feldspas) by
Clark et al, [1981), bul mast of the sequence could be of the same
agc since fo palcosolls or enasional unconlormitics & observed in
the sucoession, and an andesite underlnining the sucoesgion yielded
a preliminary age of <25 Ma (K/Ar, wor). The Samia Lucis-Nayar
successian correlate wath the El Salto sequence, o 1000-m-thick wd
23-Ma-ald ignimbrite suposssion exposed about 100 km 1o the
nowth aleng highway 40 |Durango-Mazatlén). Apparenily, o
significant parl of the Navar succession was cmited by the Mayar
caldern complex, bocated between Jesus Mana and Mes del Nayar
Howewer, snoiher succession beginming with & massive lnharic
deposit Tollowed by a severnl webled ignimbrales, covers the
imiracaldern domes and the lacustrine depasis of the Nayar caldem
complex. This younger succession, which fills paler-valleys and
caps fault-lilted blocks, can be fallowed 1o the west up b0 1be coasl
of Wavarit, where Clark ¢t &l {1981} report sn age of 13.2 Ma (Kt
Ar, Plagioclase). If confirmed this age could sigaificantly modify
the anset of exiensional ieetomics in this part of the castern Gall of
California,

The sineciure of the eastern and central part of the transsct is
dominaled by two Buge kalf-grabens with enstward lilting of blocks
arl Mexuare zoses ol their western shoulders. They are younger than
the Santn Lucia-Nevar succession but probably abder than the «psst-
Hayare succession. In the western part of the iransect NNW striking
listrie normal Fault systems bound the SMC They are related 1o the
Gullh Extensional Provinoe and the available ages mdicale a kale
Miocene age for these structures. Aboul W0 gravity measuremenis
were collecied along the trarsect i order io consirein the depth of
the makn sinsctures and the geometry of (ke inferred calderss. The
gravimetric prafile shows a very good carrelation with 1he
iopography, A preliminary model of the gravity anomaly will be
presemed.

THEC-IS

FESTRUCTURA SISMICA DE LA CORTEZA EN La
CUENCA DELFiN SUPERIOR, NORTE DEL GOLFOD
DE CALIFORNIA

Gonzalez A, Clrdoba DY, Delgado-Argate LA,
Dafebeitin 110"y el Grupo de Trabajo CORTES-P®
I Depio. de Geologia, Divisidn de Ciencias de la Tierra, CICESE
* [epla, de Geofisicn, Universidad Complusense de Madrid,
Espadin
b Institn de Ciences de la Terra wlaume Almers, CSIC,
Barcelona, Espafin

Umo de bos perfiles que s¢ llevaren o cabo en <l Gelfo de
Califormia derante el proyecto CORTES-PM se realizd cnire
Puerteciios {Peninsula de Baja Califomniz) v Punta Tepopa (Sonena).
S efectuaron disparcs con cafomes de aire comprimide cada 80 m,
entre dos puntos siluades en 30.25EEM=114 I24W v 29.3T98N-
F12653W (180 km de longitud). Las seflales sismicas generndas
[por . cstis detonaciones s¢ registraron por 3 OBS (Ocean Botiom
Seismometer). Stmalthneamente » bos disparos de |as calbones de
akre comprimido se hizo un negisire de anomalins gravimétricas de
Aire Libre. Este conjusio de dstos ha permitids definir un modelo
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denilmdo de distribucitn de vebocidades de propagackdn de ondas T
¥ de dengidades con In profundidsd,

La cortcra en osta #ona s encwenir: dividida en 4 capas:
sedimentos, basamenio, corezn medin ¥ eorle inferior. La capa de
sedimentos, caracterizada por ana velocidad de ondas P de 1.8-2.2
ki's v wnn densidad de 1900 kp/m3, tiene un espesor
sproximadamenle consiante entre 1.5 v 2 km. El basamento
presentn un acentuadoe gradiente vertieal de velocidad, cuva
variacidn es de 4.0 km's para |0 pase ssperior hasta 5.2 km's en la
discontinaided entre la corlexa superiod ¥ la corcsn media La
densidad de csts capa ex de 2300 kp/m3. La discontinuidad cortesa
sperior-coriezn medin varin desde 4 km para ¢l catrems norossie
del perfil ¥ 3¢ manisne en esia profundidad en les primeros 20 km.
A partir de este punbo, esia descontinusdad se profundiza hasia 5.5
km & 40 Ekm. A conlinuacién se observa aim idt-|gai"il1|-|i.‘ﬂlﬂ
progresivo hasta 5 km de profendided a 100 km de dislancia. S«
produce un nuevoe engrosamienlo hasta 7 km de profundsdad a 130
km de distancia ¥ an nievo adelgazamiento hasta 6 km al final del
perfil, L2 cortera media lambidn presenla un gradiense vienical de
velocidad, eitre 5.8 ¢ 6.2 km's 5o densidod es de 2700 kg'm3, En
In cortezm inferior In velocidad awmenta con la profiendidad de 6.3
a 6.8 km's La densidad es de 2800 kg'm3, Al conlrario que para
la corteea media ¥ superior, Ia corieza inferior presenia um
cngrasamisnio en |8 parte cenirad del perfil La discontimubdad entre
la corter media v b coneza mierior, que s¢ encuentra a 11 km de
profundidsd en bos extremas del perfil, asciende basta B km entre 30
y 110 km die distancia &l exreme poroeste del perlil El espesar de
la coriezs es de 17 km en ba parie norocste del perlil v de 18 km
en la parte suresie. Enire 70 v 120 km la corien se engrosa hasta
aleanzar 125 km de espesor. La velocidad de mpagm—.inn e las
ondas P en el mante seperior es de T.9 km's v su denssdod es de

1100 kg/m3,

El diferemie comporiamiento de los diferentes nbveles de la
coftera se explicn debido o sus diferentes pardmetros elisticas. La
corfeza media ¥ superior, mas fragil, scomoda la extensidn
mediante follns de baijo dngulo ¥ despegues extensionales {cizalla
simple), mienifas gue s cortezn inferior presenta un
-:ﬁmpw'u.ruictﬂn mads dirctil [cioralla para)

Urma de los msgos mis interesantes del perfil es ka nsametrin en
el enpgrosamiento en los tres niveles conbeales 5e obgerva que ln
hase de cada capa esth desplaradn hocin ¢l 5E con nespecto @ Su
techo. Esla asimetria s& presonta entre los Kildmetros 40 v 93 o
partir del centro de ln cuenco, en una zona caracierizada por
lineamicntod estricturales imerpaetados de la babmetrin ¢ imigenes
de reflectividad, orientados hacin ol NE, Eso: lincamienios
contrastan ¢on ke orenlscienes hacia el MW de las estructuras
ingerprecadas & ambos cosindos de estn ronp, Inlespretamos guc |3
psimetrip 20 debe o la sobreposichin de estrucbarss formadas por
exicnsiln ENE-WSW del Miopeno v bas formadas bajo el régimen
transiensional del sistema San Andrés-Gallo de Califomin

THED-10

DESCRIPCION DE RIFTS VOLCANICOS
SUBMARINOS EN LA REGION DE SANTA
ROSALIA, BAJA CALIFORNIA SUR, MEXICO

Luis A, Delgade Argote', Hubent Fabrial', Amtonio
Clonsaler'™, Juan Garcia-Abdeslem!, Bestriz Martin-Atienza’,
Diegn Cardoba’, Juan José Dabobeitin’ v Victor M, Frias
Camacho’.

P CICESE, Diviskin de Ciencins de ln Tierra
1 I,h-i'lln:n. de Genflsicn, Universsdad Complitense
' Inditut de Ciemcias de la Terrs “laume Almera”, CSIC

En la pante ceniral del Golfo de California, unn serie de
edificios valcAnicos se han dentilicada entre n Isla Tomuga v lo
regedn de la Calders La Reforma-Sania Rosalia, La Isk Toruga o3
una isln volcimica whicada sobre lo extensidn de una zona de
fracium de T kin de loagiiud, cuve origen es la parte central de la
Cuenea Guaymas Las estructuras volcnicas cstdn alineadas con
dircceitn 3107, paralelas & 1o rona de frociera v oo ln pendiese
peminsular, Los wolcanes alineades se desatrellaron en conezn
conlmental, micniras gue 1a Isla Torlegn yace sobre cortess & Lipa
pcednica de 1.7 Ma di la Cucnda Oiusayimas,

A partir de un mapa de anemallas de Bouguer ¥ batimetrin de
detalbe, s insrprelaren dos slineamientos de altos gravimsdrices
prientades  100° v 295°, gue correspordden o ediflchos de origen
valciales ¥ subvilehnboo, A pariir de imigenes de reflectividad 82
fondo marine s¢ idenlificarcn estrocietes curvilineas volcinicas,
derrames de lava v mosticulos volcinices alojades a lo largo de los
alineamientos, por lo gue dsos fueren interpeetados como rifts
valcdnlens, Los rifts s intersecian fremie o los costas de | Caldeon
o Reforma, donde sz forma ma csireciurs subemaring de naks de 400
i de abura. Un perfil de refmecidn de gran dmpualo gue cnars
perpendicularmicnle & esia cstructurn voleknica, junie con anomalians
magndiicas y magnetomélricas positivas, indican la presencia de
cucrpos subvoleknicos de composicidn bastlticn o andesitica gue s
interpreian comi reservoriod magmalicos semeros

Freponemos que el crecimicnie de los diferenies seEmemios
gue forman a lag rifts tenen un onges volcinico-dectdnico; el rfl
aricniado 310° extd probablemente 2sociado & la extenstn NE-5%W
del Miooene, micatras que e il crientado hacin 295° pueede estar
relacionsdn con In exfonsidn WHW-ESE del MHooeno.

THED-11

ESTRATIGRAFIA VOLCANICA Y EXTENSION
PLIO-CUARTERNARIA DE LA REGION DE SAN
LUIS GONZAGA, PROVINCIA EXTENSIONAL DEL
GOLFO DE CALIFORNIA

Arture Martin Barajas v Johe 8. Fletcher
Dwepto. de Geobogia, Divisidn de Ciencias de la Tiema, CICESE,
km 107, Carret. Tijuana-Fnsenada, Ensenada, B.C., México

La regidn al W de San Luis Goneaga en ln porgion centme
oricntal de Baja California comgrende cuatro grapes lioligices con
dizcordancins erosphnales enmire sl. El Grupo | (G=1) comesponde a
end secuencia volcinica de composichin andesiica, con facies
proximales al E v distales ol W marcado por diferemcias on s
oricacién ¥ el espesor del Mujos, inmafio & grano, predominancia
de Nujos de lava al orente y depdsitos retrabajados al cccidente,
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ete. Fstas rocas son similares a rocss de <16 Ma gque tambiéa
ocusten en In base de la secuencin en la region de Puertecitos. El
Girupe 2 (G-2) incluve domos daciticos ¥ brechas gue inlrEsionasn ¥
gobreyacen of G-1. El Grapo 3 (G-3) incluye hasalios afamiticos
que rellenan paleoopografia en Mujos continos Formando mesetas
resisientcs o s erosién que sirven com marcadones cstraligrificos
para definir desplazamieno de las fallas. Los flujos son ms
grocsos &l paniente y pravicnen de volcames escido ubicados al W
ded drea. Esie volcanismo ¢ correlaciona con basallos alcalinos de
<4 Ma en lo provincia San Borja al sur. Al E aflorsn depisitos
marines ¥ no marinos (G-4), subborizontales. compuesios
predominantemente por lodolitas rojas ¥ amarillas. con capas de
coquina v 1obas retabajadas. Las lodolites pasan Isteralmente al W
y hacin ks cima a depbgitos fluviales ¥ de abamicos aluviales. las
rocks imArinas alcancan clevaciones ge 120 manm vy han side
exhumadas por & levantamiento recieme gue coincide con la
progradacitn de la linca de costa en gl Plio-Cuaternatio.

El firea de San Luis Gonzaga pesde dividirse en tres dominios
lioldgices. En el dominio occidental predoming ¢l basamento
granitico ¢on rocas voloinicas prescrvadas en bos blogues cabdos
por Fallamicnts, Agul las rocas volcanicas son principaimente
hasalios del (-3 con depdsitos distnles del G-1 siberdinados. El
dominio central incluye rocas de los primeros fros grepos ¥ oo
aflom el hasamento granitico. Fl dominio aricenal contiens rocas de
la toda la secuencia neogénica v aflora fambidn ¢l basamenio

grandiico.

1 drea estn cortada por falkas normales de orsontaciin Ni0FW
hasta WI0PE. Las follas mds aniiguas corton igualmenite & los
primeros tres grupos de rocas, lo que sugiere que la actividad
tecldndea es posterior o los basalios del G-3. Aungue exisben
discordmncias de hasia 07 entre rocas del G-1 y del G-3, las
dizcordancias estin en factes proximales del G-1 ¥ s Inlerprstan
como el resultade de actividad wolcdnica y mo de procesos
tecidnicos regionales. Las fallas pueden ngruparse en dos conjuntas,
una que corts o Jos depdsitos pliocénicos del G4 ¥ el conjunio de
fillas que coran a los basalios y rocas sabyacentes (G-1, G2 y G-
3). Para ambos conjuntos de fallas, & anblisis cinemitico indica gue
el vector de mixima contraccidn s vertical, sin embargo, ¢l veclar
de midxima extepsitn es subhorizontal ¥ cambia 307 o0 sentido
Borario de ENE a ESE con el tiempa, Eslo podria refleiar un combia
en la arfeniaciin de los esfucrzos con e tiempo, o alicmativamens,
podrin representar un cambio espacial entre los dominins oriental y
occideninl

THE1Z

EVOLUCION PLIOCENICA-PLEISTOCENICA DE
BAHIA CONCEPCION: GOLFO DE CALIFORNIA,

B.C.5

Ledesma Vizquez J.' v Markes E. Johnson'
! Facultad de Ciencias Marinas, UABC, Ensenada, B.C
EWilliams Callege, Mass 01267

Bahis Comcepeidn se encuenira localizada en ln margen
orcidental del Golfo de California dentro de la previncia
exiensional, &5 una cuenca (ramstensional, on bas cuabes las fallas
macstras se proscoian orkentadas norle-sir, coRstituye una estructura
de medio graben, mbicria hacin € moroeste. Al producirse I
componente extenssonal, la depresibn fue inundada por agua del
galf durante ¢l Pliocena superior, tal y como lo demucstran las
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unidades sedimentarias marinas localizadas en Iz bahla,
{dentificadas comp ¢ Miemhro Dahin Concepeatn de s Formacsn
Inficrme, ef Techado se baza en In presencia deb equinoides
Clypeaster Marquerensi. Al norte, en Punta Chivato, 5 presenian
también discordantes con la Formacidn Comanda del Misceno,
unidades sedimentaring marinas perienccientcs al Plioceno mferor
[Fm, San Marcos], squi la presencia de C, Bowers asigaa ln edad.
Haela el sur de la bahia 15 km ol esie en bahln San Micolas,
lambsén s¢ determina una odad Ploceno infero

En log depdsitas del Plioceno infersor, fuera de la zona de la
bahiia, es posible encontrar fragmentos de granodiorita de prabable
edad crethcica, ademis de los fragmentos de andesita derivados de
Ia Fen Comondi, asi como un bloquee de granodiorniia. sobre el cual
se desarnolle ura terrnza marins [3¢] @ bos 12 mooen pusia san
Antomio al sur de Sam Micolds Laterraza localizadn a los 2 me ¢
preserla de manern casi conlinan & lo lrge de ioda <l drea

Se interprela que bos procesos extensionales s iniciaron
duramie el PMiocens inferior, afeciando a la Fm. Comondd,
continuandio durasie 1odo el Plioceno, generando la cucnca de la
actunl bahia La presencia casi continua de la terraza maring indica
gque la zons extensional ha migrado desde principios del
Meisincena,

THED-13

TECTONICA ACTIVA A LO LARGO DE LA
MARGEN OCCIDENTAL DEL GOLFO DE
CALIFORNIA

Enrique H. Nava-Sinchez'?, Donn S. Gossline!. Rodolfo
Cruz-Orozeo’ v Lucio Codinez-Oria’
I University of Southern California, Deps. of Earth Scences,
USC, Los Angeles, CA, S0089-0740, USA,
* Depio, de Occanalogis CICIAR-IPM, Playa El Conchalila, La
Pa, B.CS5. 2060, Méxica
E-mail: enavasas@jusc.edu

Ha sido demostrado que la parte axial del Golfo de California
s loctbnicamente acliva. Procesos de separacion de |3 coricra
pervesire v formacién de nueva coricza o fallas en echelan i oon
desplazamiento a rumbo asi como Fonas de cxpansion. Por oira
parte, las margenss del Golfo habiap sido consideradas como
tecidnicamente estables, de pouerde con fesiliados ohlemidas por
Oribich (1991}, gquien concluvt que evidencias de levanamicnta
observadas en Lerrazas marings & ko larga de las mirgenes del Gollo
indican que la peninsuln, on general, ha sido tectdnicaments cstable
en los Gltimos 100000 adfies,

%in embargo, levanmamientos batimétricos ¥ del sub-Tondo
maring realizados durnte los cruceros Pabeo VI en 1994 ¥ Paleo
VIl en 1996, o lo larga d¢ In margen peninsalar del Golfo
evidenciaron fallas activas que cadn connndo sedimente reciente
Estas fallas estén delimitando canales, islas, bajos v cuencas de
infud de las poeciones central ¥ sur del Golfo y en conjumie,
sugieren un hundimiento del Golfo, mas que un levantamiento de la
peninsula y probablemente también contribuyen 2l ajuste eaructaral
relacionade al movimiento de la peninsula v en general de la placa
Pacifica, hacis cl norcsie

Mediante lo batimeiria detalloda ¥ a estructum observada en
seis dreas distribuddas a lo largo de [as porciones central ¥ sur de la
margen peninsular, se delermimd wna estruclura similar o la del
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«Califormia Cantinental Borderkands definide por Shepard v Emery
{19413, D esta manera s¢ propane ¢l sombre de Baga Borderland
n estns porciones central v sur de la margen peninsubar del Golfo

THED-14

RELACIONES ENTRE EXTENSION, VOLCANISMO
¥ TECTONICA DE PLACAS EN LA PARTE 5SUR DE
LA SIEREA MADRE OCCIDENTAL

Luca Ferrari, Angel Francisco Mieto-Samaniegoe v Sosana
Alanie-Abvarez
Unided de Investigacidn en Chenclas de In Tierma de Juriquilla,
URAM. AP 1=T42, Queritaro, Cro, TR0 México
E-mail: lucasgservidor unmm. ms

La historia Medgenn del Occidente de Méxbeo s¢ carntierian
por uns estricta relacidn entre volcanismoe v extensidn conlinental,
que coextsten on ol espaco ¥ en ¢l tempo a partir del Cligocena
En la pare sur de la provincin volddnica de la Sierrn Madre
Owcidental datos etratigrificos ¥ estnactarales apoyados par mas
de |0 edades isotdpicas permilen definir con mzonable procissin 3
eronidlogin & los evenios tectiono-magmiticas. El periodo de mayor
intensidad de volcanisme ¥ extensbdn ocurre entme 30 ¥ 27 Ma en
Guanajuate ¥ San Luis Potosi, endre 24 y 20 en Aguascalientes, sur
de Zncalecas y nore de Jalisco v enire 17 ¥ 10 Ma en Nayasii En
1edos oz casos la exiensidn se prodisce inmedimnmente despoés del
glimax del voleanisma silicico. Msentraz que ] altima episodio 2504
msocindo ol captera de In microplacn Magdalenn por la placa
Pacilica ¥ el socesivo indcio del movimientio hacin el noroeste de
Haga California, los dos primenas ocurren meenlras la subdscesin de
la placa Faralldn estabs todavis activa. Sin embargo la comparacidn
oon la pectdnica de las placas ooednicas indica que los dos primenas
cplsodios tectono-magmdticas coinciden con perindos de ripida
expansitn de la cresta del Pacifsco omental (limile ontre plece
Paciflen ¥ Faralléng, al zur de ln zona de frociurns de Shirey,

Proporemes que los incrementas de la tasa de expansion esién
msocindos con periodos de alia velocidad de subdsecidn, que, & su
ver, comrespopden o episodios de wreting de la drincherns (trench
retreat). Uns placa sccinica reirindase puede baber enpendrada un
flufo de mwierial pstemosfirico caliznte en la cufin del manto,
producienda una exicnsa fusiin a la base de la corteim ¥ exlensiin
intra-arco en In placa continenindl ubicads encima Bajp este
esquemas ks condiciones de frombera (23 decir [ wectdmca de placa)
finslmente detarminan la cromclogia, la magniied ¥ |o onemlackin
de la extensitn, mienims que ol e=iilo valednion ¥ fecldnecd eiin
controlados por | estnectum interma de In corteza v por bos efectos
gravitacionales y térmices del magmatismo.

THED-15

MAGNITUD DE LA DEFORMACION EXTENSIONAL
CENOZOICA EN LA REGION BOLANOS-
JUCHIFILA, SIERRA MADRE OCCIDENTAL,
MEXICO

Angel Francisco Nieto-Samanicgo, Susana A. Alsniz-Alvarcz
¥ Luca Fermri
Umidad de Investigacidn en Ciencias de la Tierm, UNAM, AP
1-T42} Chsendnre, Cro,, TR00L, BMéxico

El estilo de [as esinocluras mayores en ba regidn Baolafios-
Juchipila, en la parie meridional de ln Sierra Madre Occidental, ha

gido interproade ok indcative de deformaciin bidimensione!
(Micto-Samanicgo ef al, en prensa, Deformaciin Cenasoia o la
parte sur de la Mesa Central, México: Rev. Mex. Ciencias
Geoldgicas). El estilo esiructural consiste de fosas v pilares
siméiricas o con asimelrias pequefias en los desplazambsntos de bes
fallas principales. Basados en esin ohmervacidn, @ asumib gue la
direccidn de exlensidn maxima coincidid con In direccidn del
caluerzo compresiva minima {s3), ¢l cual fee cstimado ussndo
inversian de esirias de falla (Reches, 1987, Determination of the
tecindle siress emsor from ship along faales that abey the Coulamb
yiekl conditicn: Tectonxs 6, 849-861). Lo orientacidn ohiznida pam
53 fue (90E°, perpendicular al rumbe de los gribenes

Para calcwlar In magniiied de la extensidn nos hasamos cn la
estimacitn del adrea perdidas (Groshomg, B H, 19949, Arca
halance. depih of detnchment, and sirain in extension: Tectonies 13,
14881459 7). Ex posible utilizar csie mdindo ya que sg cwenia con un
buen nivel de referencia mo perturbado por In deformacidn
Lievamas a eabo mialiiples experimentos de estimacida dz la
clonpackin & lo largo de una seccedn de direccidn 1007, la cual
cruza bos pribenes de Bolafios, Tlaltenongo v Juchipila, Dehido a
quez el contro] estratigrifica con <l que conlamos no ¢ msy baone
& £33 drea, € mdiods no snmajs enn seluciin Gnica. Si sz considera
uma prafundidad de despegwe de 10 ken, gue s¢ puede conshdens
cereana &l limite inferior dc la zona de deformacion fragil,
ablenemos una elongacsin muy pogqueaha e=0L03, 51 por ¢l conpraria,
consideramos una clongacidn mayor ¢=0, 13, |3 zona de despegue s
ubicarin n una pridandidad de 2.8 km relabivas al mvel regional de
releremcin, esto es, A tan sofo a 1.3 km bajo el fondo del graben de
Bolafios. Como un resullada mibs realista, consideramos una
prafundidad de despegue de § km, In cunl corresponde o una
elongacitn e=0.08. Exle resalinde 3 consisienie con s iden de que
€l niclen de In Sierrn Madre Occidental es un blogue cortical
relalivamente poco alargala, ublcado entre & Liedfo de Califemia v
la Mesa Central, donde la eloagackin eslimada es hastante mayor
=020 (Mieto-Samanicgo ¢ al, op. L)

THED: &

LA VELOCIDAD DE DEFORMACION COMO
FACTOR DETERMINANTE EN EL TIPO DE
VOLCANISMO DE LA FAJA VOLCANICA
TRANSMEXICANA

Susana Alicia Alaniz-Alvarez, .?I'.Fljﬂ Frangisco Niglo-
Samaniego v Luca Ferrasi
Unidad de Investigacitn en Ciencias de la Tierm UNAM. AT
1-T42, Cruerdlars, Querdtara, 76001, Mixicn
E-mil; alanizaiservidor anam.mx

El volcanismo Pliocenn v Canternario relacionado con s
subduccidn de las placas de Caocos y Rivera bajpo la pli.t-l
Moncamericana s¢ concentra €n la Faja YVolcinicn Tmasmexicana,
la cual s¢ bocaliza en el centro de Méxior ¥ smravicsa ¢l conlenente
con una ortcnlacien ~E-C Mo obstanie que esie arco volicinico hae
sido abjein de nenmerosos estudios, b causas del alinchimento -
5 de estratoveleanes v =E-0 de volcanes monpgenélicos, no han
sido sujeto de investigacitn,

Takada {1994, |. Geophis. Res. 5%, p. 13563-135T73) propuio
gue ef tipo de voleanismo depende no solo del apore de magme
simp tambicén del estado de cafiserzos. En su modebo, Takadn
propone que ¢l volcanisme poligendtico se formark cuando ¢l apane
de mapma s alie yie la diferencia de esfucrzos ¢ bagn, mientres

289
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que el volcanisme morogenétics s¢ desarrollard con un aporte de
magma bajo v una diferencin de esfuerzos baja, 0 bien, si cl apors
de magma &3 alt In diferencia de ealuerzos debserid ser alia mmbién.

Con basc en cste modelo buscamos explicar ba relaciin de la
velocidnd de deformacidn con el tipa de voleanismo en ks Fajo
Valcinica Mexicana, basades en bos siguienies hechns: (1 la
sineronis del wolcanismo ¥ la deformecion extensional, (1) la
existencin de fallas normales v alineamicnios de volcanes
monogerdticos paralelos al cje del arco, ¥ (3] la presencia de
grandes cstrucluras precaisientes de rumba ~N-5 paralelas a
slineamientos de estratovelcanes. En nuestra hipdbesid asamimos
que ka cxtensidn relacionada con la tectdnica de subduccion e
perpendicular a la trinchern. Debido a que el arce volednico es
oblicuo a ba trinchera, ¢s posible demestrar que el campo de
deformacién regionnl pudo producir renctivacita con velocidades
bajas de deformactn, en las fallas precxisienies de rambo =M-5,
Ademds, que In activacion de fallas normades de rumbo —E-0,
preexisientcs o d¢ neofarmacion, debid ocurrie con velocidades de
deformacién mayores. De csta manera, la diswmibacion del tipo de
volcanismo s¢ ajusta ol modelo de Takada, si se considera a ln
velocidad de deformscion comao el factar delerminante.
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Recordameos n todos los miembros de la Unidn Geofisica Mexicana quc la cuota para 1998 cs de § 200,04

parn investigadores v S1S0.00 parn estadinmie.

Favar de hacer legar su caots a

Juan Garcin Abdeslem

Division de Cienceas de a Tierm, CICESE
Km, 107 Carret. Tijuana-Ensenasla
Enscnada, 22860, Bajn Califomia

Con um cordial salado.

M.C. Luis A. Delgado Argoae
Secretario de Difusidn

GE“’S revisia o ln vemia en;

Instno de Geoflsica

Depro. de Posgrado

Al Araceh (Chagman

Tel: 91(5) 622-4130 v 6224127

E-fmall: schaman @ quelzaleosil jgealicu, anam my

Costo del ejemplar 5 50004

Aracell Chaman
Instituto de Geoflsicn, TNAM

Depta. de Posgrado
Cladad Universitaria

Meéxico, DF. Del, Covoacln. 4510

CICESE

Divassdn de Ciencexs de la Teerra
Deplo, de Gealogia

Atn: Yictor M. Frias Camscho
Tel; S1(617744-301 2l 08

Exi: 26035

E-matl: 1.'F:hﬂ§ari|::u.rnx



Tus trabajos de investigaciin y
divulgaciin Henen cabida en estos
foros de la Unién Geofisica Mexicana



