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EDITORIAL

l.a Reunién Anual de la UGM de este aflo se distingue de las anleriores
porque solo habrd una scsion cspeeial que tratard sobre la Cartografia Geoldgica
v Geofisica de México. Las sesiones especiales de los (ltimos afios poco a poco
se han convertido en sesiones regulares que se separan temdticamente. En la
sesion de cartografla se resalia la importancia de contar con mapas que integren
la informacion peologica y geofisica del territorio nacional. Ultimamente la labor
cartografica se ha facilitado por el uso generalizado de los sisicmas de
informacién geograficos que permiten manejar mapas dinamicos que pueden
actualizarse casi al mismo ritmo con el que se genera la informacion, ademis de
facilitar la integracién de datos de distinta naturaleza. Las bases de datos ahora se
pueden compartir ficilmenic y muchas de cllas son de dominio pablico. Sin
embargo, ain falta caminar por una difieil brecha cultural para que la comunidad
sepa aprovechar y dar el crédito que merecen los autores del trabajo cartografico.

De nuevo, esta reunidn acoge a la Asociacion Mexicana de Geotermia y se
desarrollard el Tercer Taller Canada-México sobre Aplicaciones de la Fisica de
Medios Porosos. Es notable ademas, el aumento de ponencias en el drea de
Ciencias de la Atmasfera y de trabajos sobre estudios de peligros ante fendmenos
principalmente sismicos, volcdnicos ¥ atmosftricos, Este afio participan en [os
resiimenes investigadores de 80 dependencias de 35 instituciones mexicanas v de
47 institeciones de otros 15 paises,

Aprovechamos csie cspacio para felicitar al Instituto de Geofisica de la
UNAM por su aniversario 50. En €l s¢ han entrenade muchos de los
geocientificos que actualmente desarrollan labores independientes en centros de
investigacion jovenes, ademas de ser historicamente [a promotora miés importante
de las actividades de la Unidn Geofisica Mexicana, tanto por el nimero de
miembros actives en la Unidn, como por la publicacion de Geofisica
Internacicnal.

La Mesa Directiva y personal de apoyo les damos la bienvenida a todos,
esperando gue esia reunicén sea lan cordial ¥ productiva como las anteriores,
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CART-0]

CARTOGRAFIA GEOLOGICA A DETALLE EN LA
PARTE NORTE CENTRAL DEL ESTAD) DE
SONORA, REGION RANCHO SAN ANTONIO

BANAMICHI: HERRAMIENTA INDISPENSABLE EN
LA CARACTERIZACION DE LA EVOLUCION
TECTONICA DE LA REGION DURANTE EL

CRETACICO ¥ TERCIARIO

José Luis Rodrigeez Castafieda’, Jusn Carlas Garcia v
Barragin' ¥ Thomas H. Anderson®
' Estacidn Hegional del Naroeste, Institsin de Geologis, LINAM
AP 103% Hermosillo, Son, 83000, Méico
E-mail: jlrodaservidos unam. my
E-mall: jearlosizservidor umam mx
! Department of Geology and Planstary Sciences, University ol
Pitsburgh
Pitsburgh, P4, 13260, USA

L canopgrafia gooligica a detalle en b regidn nomle cenlral del
gslailo e Sonorn ha dade lepas & fa ddentificacidn de mievas
isidades qise conticnen una informaciin tecioncesimdigrafica miy
volipsa respecio & la evelucion tectonica de la regidn durante 2l
Cretderen ¥ ¢l Terciario.  [dentificacidn de grandes masas
deslivadne, de gramdes hloques de rocas carbonulades de difercnle
lamafla § espesor gue son comunés on lo mona de estdio ¥ en la
regiiin, ¥ de secuenclas cenglomordiieas del Cretdcion Tardio gue
combinados con ka distribwcidn geogrélica de slos caralos permiie
comdder ¥ aporter delos acercs de la palcopeografia, fisiopraits,
furdamentos tecifnizos y ambdenies de dephsita do la margen del
Mesozaico modio del suroeste de Moreumbrica,

Los bligues carbonpiados identificados ocurren en manor
voluman en esoratoe del Creddcdea Temprana pericnecientes ul
Grupe Bishee, expuesto muy bien em ¢l moresic de Seoore Lo
rlonpacs & sedimentos mociados han dado necva informacite de Iy
teclénica v de ln pasicidn, oripen v procesos sedimentarios en ol
Crethelea Temprano de la regidn.  Por oo lode, los estudios
estratigraficos ¥y sedimendolégicos de los conglomerados del
Cretdbsico Tasdio en eanjumio con & andlizis cinemdtico de lns
estructuras que hordean b cusncns donds sc depositanon permilen
visualiimr ol compartomienie mecdoico del surocac del craidn
Cordilierane durame e cunl la regidn cstuve profundameme
imflwenciadn por exiengidn o por clzallamicnio leguiendo.

Ls carioprafia ha dedo coma sesultade Ja intorpretscion del
ambiente tectdmica del Cretdcico v del Terciario el cual se
carncieriza por levamimmienios veriicales gue se asocian con
regimends exiendionales gue ex 2l mecandisma gue din lugar & la
formacion de Blogues v a su deslizamiiente. Lo exiensidn ¥
naluralezn de las grandes misss desflzmdas por elfoclo de la pravedad
MHankia una cuesliin soorce de los procesas que los migjna.n:.u ¥ al
mismo tiempo da lugar & una reconsideracidn de lo paleogeogmiln
del nonesle de Sonorm duranie ¢l Cretdcico Tardio v am darsnie ¢
Paledgeana,
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CART-R

ORIGEN DE UNA SECUENCIA ALUVIAL-FLUVIAL
DEL CRETACICO TARDIO-TERCIARIO COMO
RESPUESTA A MOVIMIENTOS CORTICALES
VERTICALES EN EL NORTE DE SONORA: UN
CASO RESUELTO POR MEDO DE CARTOGRAFIA
GEOLOGICA

Juan Carlos Garcia y Barragan', José Luls Rodrigues

Castafieda’ ¥ Thomas H. Anderson’
" Institalg de Geologie, Fsiscitn Regional del Noroese, LUNAM
AP, Toa, Rlermosilla, Son., BI0K, Mévicn

Foregil: frarlosgi@sanidor unaen. mx

¥ Dept. of Goology and Plunclary Science, University of

Picizharph
321 Bepincerng Hall, Pizisburgh, Ponnsylvania 15360-3332,
LISA

Lina secichicha sedimentares ssliciclstica de origen continental
con wnn edad que comprends ¢l rangoe Cenamaniane-Foceno, [ug
identificada por modio de leventamienios peoltpwos de semidetalle
y dealle en la porcidn mome de Soaom  Con b oayada de uos
imagen de sadélive TM s ecncomnd gue ¢sia secwencla cubee
gprogimadumentc B30 kildmoires cundrados 1] contonido de
enicrafdailes v las relaciones estralipnilices indlcan que exa unidsd
inicid su depdsing durante ¢ Cemomaniama.  Hesin face algunis
ofSos csta secuencia fus corsidernda como perenceienle al Torotano
o bien s asignaba al Cnapo Bighee del Creticico Tempmng,  Esta
enidad, lamada Formacids EI Tuoli, reproscatn cvenlos de
sedimcnistidn indcrmitente con carscicristicns de flajos de detrifas
de alta densidad, correspondicates n las porcioncs cercamas y
medias de abanicas aluviales ¥ sus respectivos sistemas Tuvialee

Regionglmente, Bl Tall cubre en dizcordaicia angular a
diversat unidades del Falzozpico, Jusisico ¥ Crelicico Temprina
A Al kie gl sur de Canamsca, esii en coni@sie andimalo con @l Cirupa
Bizbee por modie de una fells o nmbo Qs saffd reactivaciian
prsierior comn fallas [aversas discretas, onginanda una inversin
reckirica In o masna localidad, @ cspesor medido parn Bl Tl ex
de 1T km. Se eslima que s caperor totdl pusle alcansar mds de
5 km  FEn la paric supcriar de la seceencia ahwndan Hn:-qp-;.-_-.
cnditicos de caliss goe imctuyon al foruminifiom Orbilelma Tevng
del Aptisno-Albianp,  Fuos blogques s¢ han identificade en una
sperficie do 250 kildmeires cuadrados

En su mayer pare ¢l conglamerndo no mucsrn ssteadifiesciie
evidenie, s¢ encucnira pobsemente clasificade v cad sopanada por
uria mairie premoma  Aungue ly composicide y proporesdn de b
clustos cambin on diversas Jocalidodes, ceit sicmpre citin presenics
lrapmentos de caliza orctichcs v de andesita  Paleocanales de
dimensiones pequcfias a regulares s encesabn on teds Iz codumna
de Bl Tull  Iniercalsciores Himicas de arenizca v [imalite, ambas
con citradificacidn cruradn, son mds csceas

Les hipdicsis scarca del orlgen de El Tull s asose o un
levamiamienio vorlical irmico semi-rezionad lamade Allo Canarsa
Fste mapo palootopoprifico se cenind justamente en fos plededoaes
de Comanen con wnn onentacidn NW-SE, sepmentando al Mar do
Biskes ¥ ongmands sha scdimentncidn atipica on lignpo v espacia
para mn amblente de transarce. Bl grueso espesor de Bl Tull puiclc
sef asociado o fa M de exsensiva de o Orogenia Sevier gac imigid
en el marie de Sonors o lines del Meocomiann
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CART-03

ESTRUCTURA DE LA LITOSFERA EN EL ALTO
GOLFO DE CALIFORNIA A PARTIR DE DATOS DE
SiSMICA DE REFLEXION MULTICANAL, SISMICA

DE GRAN ANGULD ¥ GRAVIMETRIA

Gonrdlez-Fernander A, Dafiobeitia 117, Cdedobs 1.,
Delgade-Argote LA, Carbonell K y Barolomeé R’

! Deptie. de Giealagia, Divisidn de Ciencias de la Tierra, CICESE
Km 107, Curet. Tijuana-Enscnnds, Ensconda B C. Y2860,
Miéxico
f Deplo. de Geofisicn, Institute de Clencias de ln Tizrra. "Jaume
Almera®, CEIC
Burcelona, Fapafia
* Deplo. de Cenfitica, Facubiad de Ciencins Fisicas, Universsdad
Compluiense de Madrid
Madrid, Bspafia

En este trabajo s presenta un modelo Hiosfirico de fa Cuenca
Deliln Swperior, I Cuenca Tibundn ¥ ley mdngenes continentales de
Ia Peninsula de Baja Califormia y Sonara, oblenido o partic de la
interpremcion conjunis de las datos registrados duranic ¢ Proyecto
CORTES-P3 en ¢ Al Golfo de California.  Fn este proyecto ¢
liewd a cabo un irnmsecto entre San Felipe, B.C. ¥ Tepoca, Son,, e
280 km de longitud, crieniade NW-SE en ol que s obluveanon
simuliincamente dains de simmica de reflexian vertical multicanal
profimds, shmica de gran dagolo con OIS (asmimclros de Fomdo
poeinica) en mar v esiachones sismicas on ficrm, pravimelrin v
halimetria muliihas.

Lz scecidn de sismica de refllexidn verlical muesira una
eubierty sedimentaria corada por complejos arcgos de fulles, que
con frecuencia mucsiran desplocamicnios verlicales has(a la
superficie. Se distinguwen fallas antiguns que oo alcanran las capas
superiorcs. En ¢l gxbreme suresto de 3 secedin, ¢n ln margen de
Somor, s ohicrva que bas falkis sfecton hasta el basamento, con
una geomelria de Bloques hasculados, 1aciu o] noroesie, en [a vona
d¢ 1a cocncn Tiburdn, se alcamzan los mayores cspesorcs de
sedimertos (4 5 e tiempo dobic)  En la pane ceriral del franseclo,
ol nore de o Jsla Angel de ka Gisanla, ¢ espesor sedimestario
alcanen un minina de 2.5 5 de tiempo dable, exinsidicndo con un
engrogaricnto cortical en ¢l drea, confirmsde por la imlcrpretacidn
de los dsios de sismica de gran dngulo v de gravimeirin  Bn el
exiremno porocste de la seccidn de siamicn de reflexidn vertical,
colncidenie can la cwenca Delln Superies, s¢ identifican ondis
difractadas gque s¢ imierprelan come cuerpos intrusivos  Es
especialmente notable un prupa de intrusivos en la corteza inferior,
localivados al suresie de la coenca Ielfin Supcrior.  Ademis del
detalle estroctural proparcionade en la corleza superion, la scechin
de sismica de reflexitn verical también muestra detalles de la
estructurs profunds, hests lo discontinaidad coricen-manto (6.5-8 =
de tiempo doble), que permiten confirmar la interpretaciin
efectuadn die los datos da sismica de gran angule ¥ & gravimetria

Fn tn cortcres superior, de caracler [rapil los esfocrsos s
digtribuyen de munera uniforme, acomodirdase la oxlensidn
nsediante fallamients normal  La coricen medin ¢ inferior presenta
un comportamnte mis ducil, observindase wna osinclris o la
geametria de ln exicnsian, debido al régimen tanscnsive al que
esla soemetids [ regidn

CART=0&

ESTRATIGRAFIA SISMICA ¥ TECTONICA ACTIVA
EN EL ALTO GOLFO DE CALIFORNIA. RASGOS
MORFOLOGICOS DEL FONDO MARING
UTILIZANDO PERFILES DE ECOSONDA Y GPS
DIFERENCIAL

Arturo Martin-Borsjos’, Joann Stock’, Michael 5. Sieckler’,
John Dicbold’, Peter Buhl’, Antonio Gonedles-Femandes',
Gregory Mountain', Patricia Persaud’, José Luis Garcla-Puga'
y Francisca Paz’

' Depdn. de Geologia, Divisidn de Cienciss de la Teerma, CICESE
Em 107, Carrel, Tijuana-Ensenada, nsenada, HC, ZIE6L,
Midxion
T Bedsmuological Laborsiory, Caliach
Pussdena, Cal., LISA
¥ Lamoni-Dobety Farth Obscervatory of Columbia Universicy
Falisades, M.Y., USA

[l sistena de falle del Canal dz Fallenas v lix cooncas Dedlin
v Wagner constituyen lod Fasgos |ectonicos mis prominenics on ol
Adin Golfe de Califormia  [sie sistema conducs lo delormscin
entre placas n una regidn mids amplia en la margen naroccidental ded
Golfo v hasta el esearpe principal ¢n ¢l nene de la peninsula. La
prolongacién hocia o NW de |3 comns de froctara del Canal dc
Ballena posiblemente wensfiere parie del movimicno hacio las
fallus del cscarpe del Golfo, gin enbarge, se desconoce 1a uhigagicin
de fas Tallis, so arregde estructural ¥ o cfccto & wa delormaciin
en ba peomeiria de los depdsitos plio-caatcmarios,

Durame In campafia ocesnogralica ULLOASR05-7% del
proyecie de coleborscidn micrmacionsl “Esiraigrafia sizmica ¥
tectanicn active an o alte Golfa de Califemia®, &2 coleciuron dalos
batimétricos ¥ dsmigas de neflexin-refrzcciin multicanal de ol
resolucion, spovadas con navepacidn diferencial de GPS (DTS
I principal abjetivo ded proyecto es ubicar ¢l fillamicnio activa ¥
establecer |a concxinn leetdalcy entre ¢ régimen de cxcmasin ug
predoming en el NE de la peninsula v ¢f sisiema de fallas
transformess v centros de dispersidn en el Alto Gallo. La coberiura
lograda de lox perfiles butiméiricas con navepacien DGPS
{ccnionds de dos canales, 20X v 12,5 kiz) ¥ los perfiles sismicos
permiticron generur una butieetria mis dclalimda {isobatas de 20 m)
de las cooncas Dedfin ¥ Wagner ¥ de las principales conas de
(raclera A menor cscals, bos cscarpes on sodimenios recicnics
miuestrun o presescia de fallas aclivas co uaa amplin 2ona enlrc San
Felipe ¢ Isla Angel de la Guarda, ¥ sc identilicaron pesibles
infrosionece someras en bs regidn de San Luss Geneapa. X nogesiro
de plumas de material en suspension deccladis on la ecoinaida del
10 Francisco de Ulloa estaria relacionsdo com omanacienss
hidrotermaies submerinas cn punios localimdos sobre el fidrge
perinsular,

La wtilizacién del equipo de sismica multicanal de alis
resolucion de Lamant (Columbia University} a borde del R
Francisco de Ulloa v ¢l irebajo de calaboraciin mtemeacional de cste
proyecto resullaron exitosos ¥ los resultados nos pormiiioran
entender by conexidn entne ln deformociones masnina y teresic y el
coniral que cjerce esta deformacinn ¢n ls sedimentacidon y ¢l
voleanismo en ¢l Alte Golfe de Califemiz.
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INTERPRETACION DE RASGOS ESTRUCTURALES
¥ VOLCANICOS DE CANAL LAS BALLENAS ¥
CUENCA DELFIN INFERIOR, GOLFO DE
CALIFORNIA, A PARTIR DE IMALGENES DE
REFLECTIVIDAD

Frias Camacho, Y.M.", Delpado Argote, 1.4 " y Daflobeitin,
LI
'D:pw Gmln_g_il. Divisidn de Ciencias de s Tierm, CHOESE,
Mexico
Y Imstimmn Ciencias de In Viera «lsume Almeras, CSIC
Barcelona, Espadin

En el Canal Las DBallenss y Cuenen Delfin [nferior se realiad In
inmterpretacidn estructioral de imdgencs: de refectividad
{backscaitering) obtenidas durante ln campata oceanogrilica
CORTES-PW, con e $isloma d¢ ceosonda SEIMEATD de basrida
laeral com eesolucidn de 120" instnksdo en of B0 Hespérides. Ese
sistema adquiere simultircaments |a balimeiria en uma franga cuva
amchurs es squivalents a aprosimadamente 3.5 veved fa profundidad
de la zona de barrido, un perfil hatimérico v una imagen continam
de reflectividad de s sefial de sonido del fonda marine.

La zovm de Rlla Bollenss esii lomitsdn hacia ef none por o
Cuoenea Delfin v hasia 2l sur por las Cocneas Salsipacdes  Fl
wireglo en echelon del conjunto de fallas v ceencas en Salsipuedes
5 sugerido por lo formse sigmoidal de las isobalos enise DM w
1300 m, 5S¢ ha imerpreado tambdén que em las panes centrales de
las cuerncas hhipJﬂm:ﬁ?lelm dorsales, do s coales, ks que
s locallza enre Bahls Los Anbmas y ol cotremo mevilional de la
[.-:.I:-ﬁ:unl e la Giserdy, de aproximedomenic 8 £m de enchum, es
la mis prande.

La Cuecrea Delfin Inferior tiene como limile meridional a la
sl Angel de la Guards ¥ su anchura es de aprosimadamente 40
km  Fsuna cstructura arientada hacia ¢l NE defimitada cn la misma
direccian par ba tona de fraciers Tibusdn v bacla &1 8% pos ka zosa
de [wlla Ballenas La cuenca esii muy bien definide por una
depresitn de 3.3 km de anchura delimitads por fallss oricnindas
hocia 0330 L cuenca tiena un fondo plano o 1000 m de
profundidad v una anponiestc cubbleno sedimenlada en la g sc
oheervan numerasas cusrpas circulares de posthie oripen volcinicn
Lot complejos voledmicos, algunes de ellog concéntricas, son de
hasta 1.5 ke de difonsetro

El Canal Las Balienns comprends desde ln Bakia San Rafacl
hasta &l suresie dz la Rahia de Sam Luds (Gionzaga. Bn el canal s
boculizan lns dossales mnferidos de las cucnoas Solsipeedes Motle ¥
Str; ln primern Incalizada entre la punta sur de Ia Istn Anpe! de In
Guardn v Bahia de Las .|‘|.|1ima.s- ¥ In segonda entre la Esia
Salsipusdes ¥ la Sicrm Agua de Soda  En ambos secloces apaiocen
campns welcamicas extensos  La dorsal del sur e asocin con
fallamicido normal hurante hacka el priense y el deswrrolla de usa
estructurn voleinica meyor de | km de didmetra. Mo se ientilica
algin rasgs leclinice similar & ona cucica cxicisbongl  ndre cida
soma y la dorzal morte cxisien scriet do fallag normales que definen
cucneas donde In actividad volchnica dsparces cspacinda  Laos
csiracturas prncipales sugionen que I deformacion @ asocia a
campes exlensionales endre fallas de despluamiento laleral desechal
sqit sbandenies lns estreciures parulbelas o ln tendencie de ks zona de
falla Rallenas  La correlacide entre estructuras del occidente de 1a
isla ¥ del fomde del Canol Las Ballenps sugiere que ambas oonas
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ham catada 2ujetns 2l mismo régimen de csfuereos  Ex mmportante
gefinlar g ¢nocsta wona de Lo isla, wne dacita de la costn smopd una
edad K-Ar de ca 3 Ma, ko que indica que In actividad velcanica
ohaervada en el fando del Canal Las Ballenas también adcaned a fa
iela duranic ¢ Miocenoe Tardio, Lu exviensn actividd basdliica de
Is panie nare de In Sierm Las Animaz v de las sls de In Bahia de
fos Asgeles puede leaei cofrelacidn, Heluse por se estilo
eetrustural, con [os campos vilefinicos gue s¢ observan ¢ la penle
contre mcridional del canad 5 la comclachan ox corroclh, EnbiREes
Is edad de varics de los campns wolefinicos interprolados de fax

imdgenes serin Mioeeia.

Se imerpreinn racas volcanaces gue pusden ser comelecionehics
cion el canpo basthica de Pusia Los Maches en la fsda Anpel de la
Guomlz  Ee |2 laged de 29 17° = marca en o izle en Hmig
esfrinchural importamie a partar del cuad, hacts ¢l more, So manificaa
ba maivided volchnicn antigua ¥ los afforamizalos mis ineposiantes
dol besamento,  La cormespondencio enire los cslrecios de la izl
v bas el Canal [as Rallenas o oxta Inliied sagicre que ¢ hasamenio
de ambak e ginvilar.

A partie de 257", hucia el none, el resto del cassl messtea
una tendencia esmuciaral dominante con onentacidm =5 ¥ una =enc
de zrabens v boras afenilados NMW-NNE coa scibvidad voledsiea
espocinds guc ierminen en un cumpo volcinico gue inkcia en 297
20° y continda de mancra mis o menos conlinua hasia
|p{mim.|-:|n.ru:.nl.: 0 2T Desde esta =ond, a5 estneciuris de
horsts v grebencs oocniados cnire 0107 v 0307, de nueve son
domimantes hasta 357 33' La comespondencia enire b iendencia de
lineamientos an el canal v la izla ex nalshle on exin drea dande el
vakanlsme & meaos abuadanie. A pastle de la Gl latiod <
fondo empicira a prodandizar ssavemendc hasia la Cuenca Deldin
Inilferine

CARTAOE
CARTA GEOLOGICA DE LA ISLA CLARION

Francisco Correa-hlora’, Francisco Javier Mifee Sancher,
Hertha Mirquer-Aria' v Entgque Cabesl-Cana'
! nstituin de Goolisten, UMAM
Méxicn, TLE,
E-remil: panchoiftonmiub. igeofion wnam mx
E-mail: cabrelfEoemetiub, igeelouunam, ms
¥ Deptn, de Geografia, Universidad de (iuadalajara
Giuadalabara, Jal, Mexico
E-mail; javier_nahotmail.com
E-inal: Bmanquesiudgsery cencar, udg. mx

e presenia |a restitucidn topagrafica v el andlisiz pealdgsoo de
kn 1sla Claridn, miembee del Archipiclago de Revillaghgsdo simpdo
A 1070 km &l este de Manzanille, Colima. Bl archipiclago Fomma
pate del “Mathamatician Rigde” que e un rigde aboriado hace 35
M saando & sctivided de cxpansidn cesinlen s¢ deeplazd al “East
PMacific Rigde®. la Isla Claridn cs de forma chongada con w1 go
myor ariesindo B-W dehido a que los voleanes que Ia formaron se
digtribuyen en exlz direccitn, Aproximadamene 50% de sa lincu de
cosla presenla cscames distribuidos en 2l ofle, nofe, desic v pare
de ln costa sur, varksdo entre los 5 v 200 m de altura Las playas
SOl CRCEsES Y B presentan walo ol sur de la Isla ¥ eslin cosidijuidas
por [ragmentos coralinos deposiindos  sobse dermames de basalio,
En la isla aflora un ;nmp'l:j o wolcdnico compuesto por
esdralovalcanss cuyas premeras fases cruplives so carcbofizaton pod
ks presencia de iohas v Mujos pireclisticos sepuidos por demames de
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lava de composicion basiltica, hasslbos ¢on fragmenios de vidrio, 5
{requiandesitas que sc agrupan en B diferentes unidades
lispesirnligrificas. F= notono el contenido de Fe on las lobas, Mijes
piroctisticos ¥ material eStothoon que sc destaca par su foerie
coloracidn. Achalmente es posible enconirar en ot islas del
archipidlago ¥ algunos monles submarinos CCRCanos wctividad
volchnich.

CART-

FL PRIMER SISTEMA DE INFORMACION
CEOGRAFICA CON ENFOOQUE GEOLOGICO DE LA
FAJA VOLCANICA TRANS-MEXICANA: PARTE
OCCIDENTAL (LONG. 106%-101° W)

Luca Ferrri', José Rosas Elguern’ y Tania Nomie Cortez’
Fnstinete de Cenbogin, UNAM
E-pnail; locaifgeolagiasunam my
! Cenkrg de (henciad de Io Tiera Universidad de Gusdalmara
Giundslajare, Jal, México
! Posgrade en Ciencins de ls Tierra, LINAM

Se preserts ¢f primer Sistema de Iafoemacidn Geografica con
enfoque geoldgice de la Faja Wolcdnica Transmexicuna
(SHGEOFVTY, gue ba sido desarrolisdo en los pasados tres afios
como pare de un prayecto parm [a cartografia geoldgica integral do
ia Fajs Volcisica Tramemexicana (FVT)  Hasta la focha se ho
completsdo la cariografia de la primemn mitad de ln FYT, que abarca
bos esiados de Navaniil, Jalisco, Colima y pame de Michoasin ¥
Gusngjuate. Bl SIGEOFYT incluye informacide sabre goobogla,
geocronabogin, geoquimica y tectdnica referenciada a la base
topogrifica escala 1:250.000 de INEG].  Para esle propisite se ha
utilizade el software ARCFIEW, de la empresa ESRI, que, grocias
n su alis compatibilidad con ol estindar indusrial ARCINFEL e b
wieho umo de los Sistensa de Infarmacion Coogrdfica de escritario
mas popalares del mercado.

Ln cortografia gealopics que se presenta s frule de un cxicnse
trahajo de recopilacion y de nuevas isvammmicntos. Estos dfimas
sc realizaron sobre todo cn la pane este de Jalisco, none de Colima
y sudoesie de Michoacin  La canogrufia geoligica &sth apoyada
por 453 fechamientos isotfpicas, 42 do los cunles se obluvicron
parn este proyecto, ¥ aproximudamene 700 ankliss qulmicos de
clementos mayores y trazas.  Estas bases de datos cstin
peorclerenciadis, lo que permitc su desplicgues selectivo junto con
la infarmacicn peoligice  Adicionalmente se estd desarrallunedo una
bage de dato wobre tedos los puntos de embzidn de materiol
volcinico (verd] que incluye coordenadns geogrificas ¥ virlumen do
famerial emitide, Crucando esta informacidn con o odad y k&
informacian peoguimicn ya dispomble se podrn visuslicar patmnss
de evolucitn del volcanioma de la FVT en ol cipacio y & ticmpa
Se prevé quo ¢ disco compacto del SHGEOFVT parte occidental
serd digponible a partir de enero de 2000 en formarn AreView, que
posdrd sor visualicade por medio del software grabuilo ArcExplorer,

CARTOE

CARTOGRAFIA CEOLOGICA ¥ ESTRATIGRAFIA
VOLOCANICA DEL GRABEN SAN PEDRO-
CEBORUCO, SECTOR OCCIDENTAL DE LA FAJA
VOLCANICA TRANSMEXICANA

Luca Ferrari', Chiara M. Petrone’, Sandro Conticelli’ y Lorella
Francalarci’
U institute de Geodogla, UNAM
Eemail: licadipeologin unam fitx
LR, Centro ¢ Studio per la Mincrogencsi e la Geochimica
Applicata, Firenze, Halia
" enirn di Geodinambes, Universitd degli Studi dells Paslicata,
Povenza, fabia
' Dipartimento di Scicnre della Terr, Universita degll Stad di
Firenze, Firenes, lislia

El graben San Pedro-Ceboneco (SPC) e lo mes oocidantal de
Ins cwencas iecidnicas dessrrolladas en ol rift Tepic-Zaceadoo. El
P Uene una dircccidn DNO-ESE y so ha formado n Io largo de
la Frondera enire la sacesitn Cretdzieo-Iaizogeno del blogue Ialisco
{8 v la provincia ignimbeiten Oligoceno-Minceno infenar de (&
Sicrra Modre Owcidental {SkO), Estos des domirios catan
separados poe una discontinuidad tectdnica, aclualments sopullads
por ¢l volcanisma Plip-Cunternario de la Fajn Wolwanica
Transmexjcing. En el marca de un proyecis de intercamio enine
CONACYT ¥ s hamologo italians, C.N.R., bemas llevado a caba
ung ceriografia geoldpics de detalle del SPC apoyada por un
extengn cetudin petrogrifico (130 mucsirns) ¥ ol Fochamicnts de
algnas unidades csinatigraficamente relevanies, Ademis de |3
geulogia de muperficie, ¢l astudio s¢ ha exiendido a las datos de
subsuele proporcionados por 3 poess profundns (2 004F « 3,000 m
de peofundidad) v 7 pooos someras (= 300 mj realicadios por In
Coamisiia Federl do Eleetricidad en o marco de un proyeclo de
explormciin gealérmicn.

Las rocus volchnicas que afloran al inlenaor &) SPC son do
edud Plioceno superior - Cuaternario ¥ son tanie de dpo
calcialcaling como alcaling v algunes de estas Gltimas s aparcoen
a los Hazalios de Isdes Ocsinicas ((MB) Las rocas calcialealines
porienecen o las voleanss poligendticos del Cebotuce ¥ Tepeliitic,
ol compljo cakderico ¥ domos asociades de San Padro y 4 s
mayoria de los voloanes momogendticos wlincados en dircccian
ONO-ESE a los bordes de bs depresidn teaidnica. Les lvas de 1ipo
OIB peienceen & voloin escudo Cerro Grande, de odsd 11 Ma, ¥
4 Umod pocos conps monagendticns del alinmmbsnta seplentrional

Loa pomos peolémmices profundos proporcianatan mioemacion
imporints sobre ¢f basamenio y lo cdud de farmacsie del SPC.
Ninpln pose cecopind [a sucesidn ignimbriticy de la SN0, pene i
plcanzd In succsidn dell JB, gue proporciond cna edad ArfAr de 32
Ma en su parie superior. Por ofro ladis el poso perforado por debug
del Manen sar def veleidn Cobomicn, encontnd una esposa secuencea
beasdltica que dio una oded ArAr intcgrads de 104 £ 0.2 Mo & los
2000 m de profendidad. lista secuemcin proschih esirechas
relaciones petrografica y geoquimicas con fos basalios de fa misma
adnd expuezios en la region de Tepic. Fao podrin indiar que,
durante |l fase temprana de aportura ded Gollo de California, ¢ SPC
haya representndo el tercer hrazn de una junts iripls genirada e ¢l
drea de Tepic. Sucesivamentc, este brazo abartado, habria sido
redctivado por la tecténica relscionsds con |3 exiensidn oo o
fromtera none del JB
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CARTOGRAFIA GEOLOGICA DEL ESTADO DE
MICHOACAN

Corara-Chitver. ', lsrade-Alcantara 1. v Gardufo-hMonnoy
V.H.!
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E-muil: peomsnaivscios.ocn, wmich.ms
E=mnil: sismadestrews.con umich my
E-mnil: vgmonmoyieeus. cow umich.ms

E| Estado de Michoacis cx uno de los seeannes de ba peologis
de Mdxico que cuchia con wna complejidad de sas anidades
meseroicas gensmde que ci <lla 56 mesclen ambiones de aftmidaed
Pacifica {ancos yobainicas) v Atlimlica (Mamformas), los cuakes ban
sufridn deformacinaes que han scastonado wna geometria particalar
e ellas en su disArihucidn espacial.

Lans arcos volednicns contimentales del Terckanio ¥ ln boclénica:
dicron al estado de Michoacdn palsajes que som caracleristicos de la
Tierra Calicnte. la cusl s configurs ademdy on los granitos v en la
Capas Rojis en este ullinmee se ha psoldeado wh gran Plicgue folln
demominsde de Teitzha,

Las unsdades gue aparceen oo cile imbajo focron obienidas en
hase & sus camcteristicas camtlgraficas ¥ de s ambisnle lectdnion,
involuerands uma columna que va del Tridsico ol Reciemie,

Desde of pumio de vista iccrdnico en [a Sierra Madre del Suar
sobresalen las esinscturas del sistema de In (wlla Chapala-Oaseca,
domile o semigraben de Cotiu ¥ & depresidin de Tepaloaicpes son
cstruciusas heredadng de oste sistoma.  Por otro lado ef valcandsma
del Cimtardn Violednico Mexieans gemera a través de fallay NE-SW
el Corredor Tarasco donds s slojen mes de 1200 conos vobednioas,
En exie corredor destacan los edificios de Taschara, ] cual
conteene un cstmoctura de herradura que gencrd depésilos de
avalancha en su scclor SE  Otro odificso o3 of Cerro Patinban ¢l
cud biene un crdler de explosidn shierio hacia ¢ ocsre, ambos
rebasan 8 coms de bag 3000 metra.  Com [od solcancs se han
formado inmensaz depresiones Iscustre, shurs va dulsdas del
hiccemn superion-Pleilocon,

Desde &l pante de vistn de las poces [Ainsivas, los grasitos del
Terciarsy domingn en la Sierra Madre del Sur, no ohstante en la
rapihn de Turkntla exics un Eran digec de magma primelive que s
ha seguide por mas de 20 kmoen una direccién NE-3W y que ¢5
desplazndo por ciros pequeilos digues de dircecion NW-SE

Toda In carwografia gealdgica realizada se lievo a cabo a
epcalas de 1:25 000y 1250 000, pers despuds iealicer une sintosi
co cxcalas de 1: 250 000 ¥ en formutos de lis cenlas de I INEXGE

En resumen s han diferencinde cuntre prandes soceenciss
dentro de las cusles exisie BO diferenies anddades.

Esta cartografin geobigica esth ncompafiada de en likre donde
se abortan bos temas de Tecténica, Geologin del Basmmenio,
Vilcanizma, Evolucidn de lsgor, Geomorfologia v um ensayo

metalopendtico.

Toda esta informuociin puede ser adimirids en la UMSNH,
Edaf. U™ CU. Morelin, Mich., México, Tel (431467414,
peoronad® reus cou umich mx;  sigradef@rens ceuumich my

vEmaneey s couumich, mx.
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CARTOGRAFIA GEOLOGICA APLICADA A LA
EVALUACION DE LOS PELIGROS VOLCANICOS,
EL CASO DEL VOLCAN CITLALTEPETL (PICO DE
ORIZARA)

Carrasco-Mifee 0., Hubbard B.°, Sheridan M.FC v (Galicia
[ a4
"URICIT, UNAM, Campus Jariguilla
Juriguilln, Qre, 76230, México
T AT Mulural Seeence Campler, Depl. Ceslogy, SUNY a
Fuffalo WY .. ELIA

Una sdecunda evalussiia de los peligros voloinboos debe odar
hasaca primardialmende on B recomsineceidn de s historin enaptiva
del wobekn on estudio, para lo cual o3 necesario oxinblecer uns
cilratigrufla detalbsdn de lus diferentes umidades de roea gue (o
conforman, La presemiacidn de la informacion goobieica a través de
mapas gealigicos comvencionales nomalmente ne es sulicicnic
jpura mcstras lo noburaleed v polemeinl cruptiva de un voledn, va quo
muchas de kos depdaiics represcnialives de cvenbos calestmlicos, o
son ficilmente erosicnables o bicn s sl o n pogusfio que su
regisire geoldgieo &5 cicase o nulo, resultande cemanmemnse
desprociable para fines cartogrificos  Fs por ello ylie, lu
informaciin cartagrifice pealdgoca debe adecuarie pern tlales ey
de scwerde con b carscterislicas proping del voledn, coms som! 5w
exrictura, caile eruptive, dimensiones, diversidad ¥ abumdancia de
bxs unidades de roca sxistenies, cscala, ele. Es mmbidn imponants
consderar lo mncorpavacitn de mapas de depisitns represeniativas
e eveming mavores, a8 comn un ndmero sullciewe die coluninas
estraligrificas representalivas ubicndes lrededor del voleln, con lo
caal s¢ podrdn identificar con mayor precision la magnitud,
frecuencin ¥ posible cichicidad de s evenios eruplivos gue
ocurrieron en gl pasado.  El empleo de las herramienios modernas
on les que s conjunta an exhaustivo imbajo de campa coa I
fatogeologla v el proceesimdentn digital de bmdgenes de =xiélile con
oz modelns digitales de clevacitn del terreno, ha lacilimdo
enpprmemente ¢ mancie de lnfermacidn diversa (geologia,
peogquimica, geomorTolopia, demografia, cic ) e permiie ima
visualbencitn inegral del vislcandsma v 4u podencial ameneen o ley
fres ciincundunies

En esie irabafo se preseatan diversos mapas peobfigicos a
diferenle escaln y con diferenie detalle canlogrifico, asl conco mapas
Iralivbdualizados de dephsiios mayords ssbciados con ke actividad
ompdiva rociente del wolcdn Chitlalidpenl, v ubs serie de poluninas
estratigrificas que, Junto car la aplicacitn de modelos de
simmuolocidn de diversos proccsos volemicos, han permigile definie
una sonificackdn preliminar de los pelipras volodnicos parn <l
wvoledn Citlaleépet]
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CART-LL

MAPA DE LA REGION SEPTENTRIONAL DEL
TERRENO MIXTECO. CON ENFASIS EN EL
REGISTRO CENOZOICO

Gilberto Silva-Romo, Claudis Mendoza-Rosales v hMarea A
Carredn Méndez
Dhvisstn & Ingenieria en Ciencios de = Tierra, Facultsd de
Ingenicria, LIMAM
E-mall: silvargEservidor. unam my
E=muil: :Iil.mﬁ&nrﬁllﬂl’.hﬂhﬂ i
E-manl: garreondiryahon.com

Este mupa cronoestratiprafica, pascialmente compiladn, fec
realizade & cscals 1:350,000 con buse oo lox mapas topogrificos &
escala 1-50,000) respeetives del INEGE  Foe elaborudo o partir de
ls mtcrprebacitn de fodogmifias aéreas v frabajo do campo. Bl pivel
de precisiin no o3 unilorme, va que e como objetive expresar
fas camcierlziices esontipgrafices ¥ esimociumles conoesicas do la
regidn.  El mapa representa al cuadrdngula definido por lus
conrdenades 97300 ¢ 9F°30W w 15°00" ¥ 19°00°N. En Ia pasic
cendral de drca sc Iocaliza la pablacidn Tepoxi de Rodguce, Pos
La aprupacion de Ins unidades cronocsimligrificas pro-Cenosois
i3 de mogo amplio ¥ eslin matiradas por oo cardcier pendiicn. Las
wnidudes gerdricos en ¢l mapa edn definidaz con
base en 3 agrapssitn de unkdadss leesrsligralicas, mismas que =2
bmanos de res mapas =scala 150, 0H4K]

En el inapa se represenia ba secuencia cenozoica de carbcler
fluvin-lacusire acwmulada on las cucnas terciarins de Coalamg-
Tepexi ¥ de Tehultzingn v los raspos estructuraics mds notehles que
controloron o evolucidn sedimentasda cenaenica replonal  las
cuencas s¢ penernren por la renclivacicn de sistemad dc {allas e
Cennealcas, et el mareo de una cizalla conbinenizl  La secwencin
sstratiprafica de I Cucnca Coatringo=Tepexi consisic de s base a
s ctina de dos unldades Muviales clhsticas Tepexi el Vicpe ¥
Parranca Risco, uns wnidad colcires lacustre: e de Vaca, unidsdes
vedeanocliaticas; Ahuchuetes, Coafringn, Axemilpa v [uchuetlin y
finalmente uma unidad calckrea: Formagidn Apua de Luna, &
disbecgciom progresiva en ln regidn, restringid cl drea de
poummlacsin cpstre y propicid o micprackin del Rio Abovae o la
Viemieme del Paclficn Bl regist estrmiiprifice de la Cugnea de
Tehuitzinge consiste en In Formacsén Tebunlango, o la cunl s
recamocen tres unidsdes: ung basal de camdcter conplomenitica,
despuds una de rocas valcdnicas y NnalMenle uns SCcuchein
vidcamioclistics de seniscas. whas v calizns con pedemal,

Dentre del dren se reconocen cuslro sisiemas de (allas, log
cundes s caracterizan por incloir ol menas wna fofle anfigus quo
experimentd ceactivacion duranie ¢ Cennralen: [Las sistomas tlenen
rumbos More-Sar; Este-Oeate; Sudesic-Moresic ¥ Sudoeste-
Mareste; los cusim sisiemas prescntan desplacamicnin normal v
lateril; sin embargo, mbenires €] desplassndento normal eg evidente
cn ¢l mapa geoldgico en lodes clloz, ¢ desplocampento lutoral
umicamsAbe &5 evidenic, para |as sisiemas None-Sur v Swlossie-
Moresle, mmbos con semido fequicrdo.  La Cuenca de Tohwilsingo
corresponde con uma sucnda “pall apard™,

CART-12

CARTOGRAFIA HIDROGEOLOGICA EN EL
CARON LA HUASTECA, MONTERREY, NUEV(O
LEON

Wiasuch Oesterreich D, Hellweg F. y Schamper [
Faculind de Ciencias de ln Tiermi, DARNL
Carrel. o Cerre Pricio, Km 8, Linares, ML, 677H, México
Eegnmil: Jh'l.mh'bﬂﬂt: i wrrsl s

La Cuwenca Hidrolgica del rio Sanle Cataring, cerea &l dre
metropolitnne de Monderrey, NI, represenia wan de las faenicx de
abaziecimicnio de sgun potshle mibs imporlanle: pam ln ciedad de
Moalerrey.  La descarga total d2 ages pelable gue saminses ¢
sistona do posos Buenos Aires, uhicado en ¢l Catdn La 1luasiocs,
cs de =160 mis  Los posos coran las calizas de las formacianes
Zuboaga {Kimmeridgiann), Cupide ¥ Awgrom (Crolscice Inferior-
medip), ks cunbes estin condideradas commba los souiferos profundos
mas pmpodanics o el NE de Mésico  Los poeas mis producives
del misema de homben, suminsiren un pramedsn moyos gue 130 1
5 Sim embarge, cotre la mayoris de las poxos pofundos £ 106
.}, 5¢ CNCEEnirEn RS secis o povos que prodoecen caudalcs por
debajo’ de 30 s

En bos afios 1995 v 1996 s levaron a eabo cuatm castogralias
gopligicas & una escaln de 1: 10004, dentro del sinclimal bocalicado
emire bax andiclmabes [.os Misrtos v San Blas. Bl objetive de esms
carlografias fue definkr en delalle las ceimictoras loclamicas que
delermingn les posiciones estrueturnles de las formeciones
aculferas  Como resuliado de esos estelins, 50 presenta uma carla
geeldgica, otra hidrogeoldgicn, ademds de  seccioney
hidrogeoligicas a uma escala 1225008 Lo asleriar ha parmitico
definir xonas do mayor pecnecabilidsd v con polencial de
almincenumienio

La carta hld:r-:l#nMEic_l fue clabomda sepin wn concepln de
visealpmesin en el gue so consideran los valores del coelieients
hidraulien mds precisos pare cuds ana de lns formeciones.  Fstos
davos Fueron calculados ussndo les dalos de ensaves do rendimignin
que lacran lbevados o caboe pon los Servicios de Apua ¥y Drenae de
hMaonterrey, Como resulisdo so presonis una L"u.rullidrugnllug{uL la
cial moesira la- distribucion del cocficeenie Bidrdulice cn sw
disiribuzidn borizomal ¥ verifrcal. e o84 manora, @ pucds
identilicas claramcnie las formpeiones conductoras ¥ almacensdins
del appa  Ademis, lox cormes hidropcolipicas macsiman o novel
piczomitrico, el cxpesor de la zona ro swiuradn, asl como la
profundidad y ol espesor die o formecioncs soulleras

Para calcwlar los valores del coclicrenie hidrdulico, sc
delerminnron log diferonbes valanes de la tranamisividad para csla
ana dié lew poeos,  Sim anbargo, existieron algunas limiunies oo lo
determinncitin de ln ransmitivedad delido o gquic, lox valoees dol
esposor de los aculferos oo 3om conocidos con precishin

Esta informacion cn conjunie con los dulos digitales de las
frcas canoprafioadas, formard parte de unp base de dados indcpral
dentre de un sistema de informacion geografics, of cweal serd
utilimacko commen recurst en f manggo B¢ los recursos hidriulioos de

ésin imporante cuency
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CART-13

LOS MAPAS LITOESTRATICRAFICOS, SU
IMPORTANCIA EN EXPLORACION Y EN
INVESTIGACION. ALGUNDS EIEMPLOS DE
MEXICO

Arellana=Gil Javier, Camedn-Ménder hMarco A. y Yussim-
Ciuamens Sergio
Facultod de Ingenicria. LNAM

Existen muchas formas de caxpresion cartogriflica que s
realizan o utilizan para cobrir pooesidades en explinkion yio en
imvestigaciom, ex decir, ticnon distinles objefivos.  La canopralka
peoligica y en particulsr los mapas livnestratigralicos nos permien
mostrar de mancrs grafica y samplificads ena pran caslidsd de
imformncisn relscionads  con recursos mursles quc la socicdad
demnanda.

La Carografia ioestratigrdfica, tiene grandes verduis sobre
olras opchones de cartografin lemdtica, yu que nos permils por
medin de simbologia convencional nogistrar, procesar, eomunicar e
interpretar informacitn geeldgicn de la superficic terrestre
relacionada con unidades de roca, donde sobresalen bog sipuicnics
aspocios; distribucian geoprafica. relaciones temporeles, relaciones
peométricas, reluciones espacinles, ambicntes de depisito,
cromologias de eventos, fascs lectdnicis & deformacion y ambicales
de depdsiin. Loy mapas lioesrmigrificos, exprosan ka distribucitn
de unidades de roca con mnges de Formacidn, bo que permile hacer
intorpretaciones ripidss v de calidad  Fstos mapas son un fecirsn
muy valiosa gue 2 wtiliza en distintos proyectos de Ciencies de la
Therra, va que pormilen ln fickl camacterizacidn de und regitn con
bate en up atributo Mol de valorsr ln lhologia O aspecio
impariaste de estos mapas, ©5 fa cscaln o ln que se claboran, ya que
se clige en funciom de los objetives de la invedigacicn, En la
mayoris de log casos, In cscaln que se utiliza varia entre 1:25,000
y 1:50,000, escalas que permiten intcrpretar la regidn cstudioda, lo
quc los hece muy dtiles en la explomcife de agua, poinbleo ¥
miserales.

Ls nomenclabura, que s¢ uliliza pars identificar cuccpos de
roscal e cis mapis s forms de dos palabras, by primera pesde ser
el cardeter litoldgica domimante cn la unidad o ¥ rango, la ssgunda
palabrs ¢3¢l nombre de upa localidad o rasge geogrifico
permanente: Alpunas de los unidedes livestratiprificns que aparcoen
carbografindas er loe mapas que s¢ presentn comi gjempls en este
trebajo, son las Tormaciones: Agns Nucva,  San Felipe, Ménder,
Chicontepee, B Abm, Guacamayas, Huizachal, Huayacocalla, San
Andrés, Pimicnta, Caliza Aurore, Indidera y Caracel  Caslqueer
farmacion represenio una unidad lRocsiratiprafica fundemental,
consisle en on cucrpo de rocn carpcterindo por s komopensidad
litlégica o por an conjunla dz lilelogias que permilen reconooerla
v sepanrla de las unidsdes contiguas  La formacsdn Defs wnn
posicidn carstigrifica determinoda que s posible expresarla on
mapas & escala 125,000 Los mapes litoesiratigrificos tienen la
venlaja qie % pusden inlegrar con abros mapas lemdticos alives,
por b que 5 recomendable gue s complementen con informacian
sobre los estructuras peoldpicas, ¢x decir, gue s¢ lengan
pdicionalmente mapas cstruciunales. Cama glemplos de cartogralia
lilsestratigrifica-estructural, que confribuyen al conocimienio
peoddgico de la Repablica Mexicana, s ticnon las arcas delimilmlas
por lag siguientss coordenadas geogrificas: JF 36" 307 a 207 43°
00 LNy 98 277 30" a 957 35" M LW, 257 537 00" o Pl
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007 LN v J03° 38°00% a 103° 48" 507 LW, 22* |5° 00" a 22° 30
007 LN y 99° 00" 007 99" 20° 007 LW, 22° 15" 007 a 22° 30" 007
LN y 98 40" 007 a 99° DU° O0” LW.

CART-14

LA ENSENANZA DE LA CARTOGRAFIA
TEMATICA EN CIENCIAS DE LA TIERRA EN LA
FACULTAD DE INGENIERIA, UNAM

Clandia Mendoes-Fosales ¥ Galbenta Sikva-Roma
Divisidn de Ingenieris en Ciercias de la Tierm, Facultad de
Ingenieria, LTMAM
E-manil: clausiservidor umam.ms
E-mail; silvangifseryhdor, umsm. nix

Mediamie In cartografln temitica se cxpresan [as mds diversas
variables geograficas (fizkcas ¥ secinles) que ocurres & la
superficie Lerrestre: Fn Ins distingas discipling cultivadas en «
basto campo de las Chencias de In Therra, cotidianamenic s recuimc
3 ln sxpresién cantoprifics acercs de |z distribecidn v de las
inlerrelactones de unidades, v de nus carscierisiiens geomelrscas y
de densided de ocomencia del feodmeno natural candiada s
carografia lemdtica constitwye una berrambenta bisica en e
faterpretocidn ¥ andlisis de L infeemacstn v la base de aumenesos
trahajos de dessrollo, plencscién v explotacdtn do recursios, su wse
y wlilidsd son indudshice, pero la precision de la infarmacidn
transmitida depende en pran medida de los conocimicatos del
hacedor del mapa, po soko concepluabes referenizss al toma, gieo de
sus conocimientos de cartograffa bdsica, que incluyen desde la
eleccidn del sistema de proveccidn hasta ¢l diseflo grafico del
s, de tal mods qaé la informscion proporcianads on el maps
sea lo mi confishle v compleln posible oo fancidn de ba escala y
contenido del mismo, proporcionande informacian na solo
cuslitativa, ‘sing lambidn cumntitativa que pes permils reafizar
anddizis estadisticos, determinar superficies, wolhmenes, dli.

En csia propuesis revisamos log clemenltoz minimos de
cartografin que s¢ dchen considerar en las asignaturas que tisncn
gue ver con la campprafa temdtica ¢a Clencias de In Tisnra,
conocimienlos gue deben ser comiires a las distintax csludioss de
loe recoreas defl plansin Ticrm: yo $ea ©0R wnS AQroxEMERCIGn
Pespecto 8 s origen ¥ disiribocion, & 8 @ expotucitn racionil

En los progranmss de estudio de 18 carremis que e imparien cn
ln Faculiad de Ingensoria, cn bos mapas carricelores de Ingenicria
Petrolers v de Minas ¥ Metalungia, Ios dnicos conceplos afinc a la
carfopraffa que s consideram . s¢ refferen o clementos de wpaprlia
sim nbardar especificaments bis camcteristicss, elaboracitn v ueo de
un mapa; <sios conceplos ton abordados ¢n o asignotura
Topografis General v Pricticas, ba cual sobo conempla la erscllarsa
del uso de herrambentas fopogrifices (brijula ¥ trémsito),
levariamienios wpograficos (Planimetria v altimetriz) ¥ ol cdleulo
de curvas, bagaje tedrico-prictica que tiende a la obealescensia Fn
la carrera de Ingenierin Geolbpica s cursn ndembs la ssignatura
Fotogoologiz ¢ Interpretacidn de Mapas Geolbgioos, @ ella se
ensefian concepios di eslereoscopia y criterios folapealbgcos para
la interpretacion de diferemics tipos de roca, & purtir de fodograflas
ndreas, sensofes remoles ¥ mapas geoldgices, defimiciin,
clasificackin, asl como e claborucidn de secciones ¥ EoliFmmsd
peoldgicns pars su coerects Interpretacian; cabe resaltar que esie
dltima cirsn, mo contemplas |2 elnborasitn de un mapa peobipice, o
cual es realizado por lox alumnos durante € desamrallo de una
practica inlersemestral de Geologhy de Campo General.  Fo ls
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cemern de Ingenieria Geoflsica, despuds del curso de Topografia, s
imparie Exploracién Geoldgica, que s bien cubre bos tomas de
Cartoprafia, <l balince acontenido-hrsfsemesires resulin
insuficiente

Consideramos que los elementos que debeh eonzlisanss en un
cursa de Cariopraiis son los sigaienlss: Objstive de by Cartogralia,
Farma de Ia Ticrm v parametros que o caruclerizan, Elipsoldes
regionales ¥ globales, Sistemas de proyscgitm v sus carscierislices,
Declinacion magnéiicn, Canscieristicns de los mapas v clasificacion,
Sistema Glohal de Pasicionamiesio, Diseflo cariogrifico, Mapas
lopogrificos, Mapss Temiticos, Mapas con isolicess v Sisomas de
Infasmackin Ceaprélica

Coma pucde verse, las nocinmes clemventales de la cartograiia
na son desarrolisdes con b prafundidad necesarin en ningiin cursa
en Is actzalided, [0 cunl impide e dessrrollo pasierior de Ins
profesionales en ¢l uwso ¥ aplicickin de mueves izcnologias que
roquicran unn base conceptual en la Cartografia come lo som los
Sisemas de Informaciin Geogralica.

CART-1]

NEW AEROMAGNETIC ANOMALY MAFP FOR
MEXICO-AN ANALYSIS OF CRUSTAL
STRUCTURE, MAGMATISM AND TECTONICS

R. Orpelas-Valdes' and 1. Urrulia-Fucugauchi’
! Instituie Mexicano del Patroleo
Av, de les Cien Meros, [0LF., México
# Imstituie de Geofisica, UNAM
Delegacidn Covoacin, Mésieo, [RE, 04510 Mixico

Resulis of an amalysis of erusial stwielure, magmatizm snd
teclonic sirectlures derived From inferpretation of regional
acromapnetic anomelics ere reponied, As part of the long-term
exploration program of the navional oil company (PEMEX),
BETOITGRRRE W JUrveys have been completed foo manEl of the Sy,
Recenily the Polmaleam Riscanch Instiute (1MP) hos completed (he
integration of the availahle acromagnetic data In this work we
presenl an eeronagneic ansmaly map ab & scale 122000 000, based
on datn reduction at a refereace level of 3500 m above wa level,
Acromagnetie data eollected For small scale prospect oress ol
different Limes 1 the past decndes have heen re-prosctscd to ke
inin sccount the sccular warinticn and glebal relferemce field
{DGERE), and continwed upwards tooa uniform bevel. Dhfferen
senoothing and contouring techingues were then applied to the dafa
gl 10 gencrabe & cownbry-scale scromagnelic amomaly map, fones
st were nod surveved include the ipaimbritic valcanie provinge of
iz Siermu Madse Oecidental, the arex around Mexion Uity within
the Trans-Mexican volcanic bell (TMVB] and smaller arcas in
seuthern Mexion
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CAT-0I

LOS PRINCIPALES RESULTADOS CIENTIFICOS
DEL PROGRAMA SALSA

Ghani Chehbouni, Chris Watls, Julio Rodriguer v Dave
Goodrich

Imstitute de [nvestigasion parn ¢l Desammolie (IR0, Frmcia ¢
1M AN

El abjetivo de la presentocidn es proposcionar una vista amplia
de s resablados del programa SALSA (Somi-Ansd Land Sarfsce
Armposhere] parn mejorar ruesiro entendimienio de la imeraccian
enlre processs hidooldgicos, e:nh!l-gicu.i ¥ atmasféricos en
enpdbeinnes semi-danlas. Bl rabapo experimental Tue realizndo en la
cuenca del rio San Pedro, Sonora durante @ periodo 1997 1954
Primere, s¢ considera ol Tunciopamicnio de an pasthesl
incluvénilase le compeiencio ¢nbre los cspedics nifrivas i las
intrusivas  Sepundoe, 2o desceibe los modelos paraméiricos de bos
{hajors de agui ¥ energia en regiones dridas y semi-aridas con énfasiz
ospeecial en los mediodos parn la eximpoedacidn de escaln pogueda o
de parecls (30m a | km) & escalas mibs prandes come la cundricula
ufiliznda en un modelo metcorobigico (3 km a 10 km)  Teroonn,
s consideran lus inlersccioncd enire aguss super-fciales vy
suhtcrrinens a diferenies ¢scales lemporalex.  Cunrln, s¢ prosenion
log resclbados principal e para la aplicackin de semsones rematog,
especislmenie squellos dirigidos hacea b= capabilidades de la nueva
generacidn de satélites ERS2ATSRL, SPOTYYWEGETATIN,
LANDSAT/ETM, MASA-EDS, eic  Firalmenie, g2 describen s
prablemas no resuelios ¥ las necesidad i de mvesligaciones faburas.

CAT-OT

HEMOTELY SENSED ESTIMATES OF
EVAFMIRATION FOR IHRIGATED CROPS IN
MORTHERN MEXICO

Jaime Giaratuza Payan
Insiituio Teenoldgico de Sonpaa

Half-houfly cstimates of =olar radiation were derived from
sabellite dnin for the Yagui Valley Trigation scheme near Ciugdad
(bregon in Seavra, Mexsco for lhe penod November 19%93 Io
March 19949, Estimates were made on 8 90 km gnd mesh uging the
Global Energy and Waler-Cycle Experimeni Swrlace Rnadintion
Hudigel [GEWEX/SRE) algorithm applicd with GOES-Eus satellie
dats and, on & 4 km prid mesh, using o high-resalation devefopmenl
of the GEWEXSRE alparithm with GOES-Wea smiellie daty The
reaulting values werz compared with field messurements made al
twdy lichd xites loscated 1o the armpated repoa. [ averape, using ke
presently specified calibration of the sadiometers an ihe fwo
sapellites, the values derived (rom GOFS-Eost sulellile dots ore 18%
greater than fleld measurcenanis, while those from GOES-West are
"% less tham Tield measuremenis  Assaming ibese sysiemadic
diflferences reflecl the carrenl poor calibration of ihe sadellibe
senseas, the cotimates derived from each saellit: were separazly re-
valibrabad to give tlime-gverage agreement with the swriace dala
Aller recalibration, significant random differences botwoen 1he
haiiely sanellite emimadcs and surface ohaenvations of molar midiation
remaingd hecanise the satellsle pmﬂdn!- if indanlancaus Afca-
pverage ealimak:, while the Meld observaion is o Wee-average
_i.inl;li:a]'rnim measurement  These discrepancics are marked |y
reduced when daily-average values of solar rdiation are compared
The roal mean sguare emor beiween the satellive and the surface
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meamirensents is lower for the high-rexolution sstellie extimale tkas
it is for the low-resolution saellite estimates, and there is o
nietbccuble enhercement of the spatind detail with the high-resalution
data, makimg them preferable For hydrological applicaiions
Previous rescarch demonstraied the pul:-mrjul for reliably estimatng
podendind evaporalion n e study sres (nom dssly-average sola
radiation amd climatological sir temperature wging a locally
calibrated version of the Makkink equation  Locally rebevant crop
fectors also have been denved lor wheat and collon, the (woe most
commanly planted orops Applicadeon of the high-resolution
satellite cdtimates of solar 1o calculmied daily estimasies of orop
evuparaldon for wheal wnd cotlan Nelds thieough the [l 15998 spring
1549 prawing xesson 15 demonsiraled.

CAT-03

ESTIMACION DEL FLUJD TURBULENTO DE
CALOR USANDO LA SCENTILOMETRIA

Christopher Watis, Ghani Chehbouni y Julio Rodriguer
Institutn del Medio Ambicnie del Estado de Sonord

La sceniilemsirin consiste en ln wransmisidn de rdiacidn
clechro-maprdiion ¥ ln medicedn de los versciones de infenadsd on
la schal recibida  Estas variacienes esthm relacioradas al
mavimmienie de calor y hamedad on la trayecharfa entre & transmiser
v ¢l meceplor v los comiribecioones relalivas de calur v bumedud
dnpmd-m de la frecuencra &8 e mdiessda. 5 has condifuidi
seenlilimelios para  diferentes  reglones  del  espectsn
clectromegndiico v s¢ ham desarrollade méodos pura derivar los
Majo turhulentes de calor, bumedsd y momenmm  Redenizmonle,
€l scentiidmeiro de gran aperturn (e cusl wilizn un rmyo incoherenic
en ln regidn infraroin cercana) se ha vuelto popular en estodios
hidrcmeteorolagicos, siendo un inbrumense relativemente barlo
de usn sencille que puede extimar €f flujo 1orbalesio dé calor sishre
disiancias de warios kikdmetros  Ademids, o5 posible obiencr
promedias estables ded Muge en pericdos de D minulos o mahos
Estas caoracterigiicas hacen del scennildmeira una herramicnin
williosn parn la validacidn de Mujos obienidas de salélite

El objectise de lo penenels s desgribir b insinengnilacian y la
mzipdologia Fﬂ.md:'riwr eslimaciones del Mujo wrbulenlo de calor,
asi como prosental los resultados de alpunes campsios
cqppr”m:n:u!c': en el normestc de Mévicn Lhinlieamas el
scendildmetnt por primera ver sobie una drca de mesqute cerca de
Hermosillo en 1996, compasindose los resulindos con lps de um
cquipo de corrclacin (wrbulenio HYDEA MEZ Postenommicnic,
hemos realiFndn mediciones sobre pastizales en la cuenca del Mo
Sen Pedro parn validar estimaciones del Mujo do celor abtonidos
emh temperatiastn de superficie derivados de sabélite  (NOAA
AVHRR)Y Fnabril 199%, realizamas modicioncs sobre an iranscolo
de parcelay de diferenics cultivos (algoddn, trigo v garkaneo} en of
valle del Yagquw, donde cado percels contaba con equips de
correlacidn turbulents CAMPHELL.  Las mesultados moesiran s

ulilidad del seentilometro en los emudios hidromeiconoldgions
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CAT-H

HIGH-RESOLUTION CLOUD OBSERVATIONS FOR
NORTHWESTERN MEXICD FROM GOES-7
SATELLITE OBSERYATIONS

Jaime Ciartuza Payin
Instituts Tecnobigice de Seaua

The first stage in a progrmm of rescarch fa devalop a regicnal
maide] cppable of describing the hydrology of semi-arkd arcaz of
norihwes Mol and soulhwest USA wsing remotely sensed data
[ described in this paper  Fine-seale information oa choud cover
is reguircd 1o provide the radimtion forcing for estimating
evaporation in the hydrologic model, and freguent saiellie
chservalions have the potential 10 decument cloud voriability of
kigh spatial and semparal resolution, In this stody, the operaisomnsl
fmmewaork for ohlaining infermatian on eloul cover was developed
and applicd wsng hoody sampbed, | km nesodution (OES-T daia
which were received inoreal dme In Obregon, Mexico These
satcllite dma wers eollectzd and snalbyzed from July 1, 1993 1o Fuly
31, 1994 for on approximately 106 km2 recrangular sres in
marthwesl Mexico.  An efficient method was devised to prawide
clear-sky radinrce images for the study ancs ol menathly ielervals
mnd 4 x 4 km resolitlon hy applying thresholds indexed o the
locally approprisic clear-sky radiance, thereby allowing for spatinl
and temporal changes in sarfece conditions, Manual fmage
imspection and comparison with pround-haseil measuremends of
cloud cover 2nd of susface solar radintion provided reassprance that
the high-resalution cloud-soreening slgerithm gives salisfactory
resulis  This algorithm was applicd e irvesipate the clfects of
wenparal sampling frequendy on estimates of daytime-average ¢loud
cover andl fo documenl aspocts of the cload charactanisgic for the
study sren  The present dala were compared with cloud
observations from the Toternational Sweellive Clowd Climaialogy
Propect (ISCCF D1, Clowd estimules from ISCCP were bwice thase
chinined with ibe high-resolutbon dsa uzed i@ this stedy. indicating
thul. in Usis complex study area where land and water boundarics
are in close proximity, low-rosolution sabellite obseivallons of
chouds may nod be able fo depha the tmac cloud caver,

CAT-05

SEGUIMIENTO ¥ EVALUACION DE SISTEMAS
CONVECTIVOS DE MESOESCALA

Alvarez Oscar ¥ Contreras Ana Delin
Facuhad de Instrumentacion Flecironica v Cienciag Atmasfenicm,
Universidad Yeraerizana

Se presemin un conjuntn de metndelogs de sepeimicnlo §
eviluacion de sistomas convectives de mesescala sobre ¢l suresic de
mexicn, #i comp de lag mewdologias wlilivadis pom estimar In
precipiingion por medio de imagenes de salelite,

CAT-06

INFLUENCIA DEL NINO 1997-98 EN EL REGIMEX
TERMICO DEL LAGO DE CHAPALA, MEXICO

Tereshchenko LE.", Filorov A.E', Monain C.OV, Gallegos
AGH ¥ Rolrigwer BT
" Depio, de Fisica, Undversidad de Guadalsjara
Av, Bevolucedn 1500, Guadnlajara, lal., 44421, Méxea
Eamail: afiloaoswviBecip. udg.mx
* Instiwto de Clenclas del hMar y Limnologia, UNAM
Cireaiiin Exienor s'n, Cisdod Universitares, Mésicn, LF, 300,
hiéxhn
E-mail: l.pl'.l-:gp.n:ig",ma: 1emyl unam. my

En hase a uma sene de liempo de bes afios de nkigencs de
salclite = realizd el mnalisis de In ascikscitn de 18 temperalum
superficial del lage de Chapaln en la epoca de FR Mifo 1597.94
Las imdgencs MOAAAVHEE (Muticnod Decanie and Atmaspheric
Adminisgration-Advanced Yery Hligh Ressluiion Eadiometer) s
obtuvicron em ol Instiwio de Geografin de kb UNAM.  Esias &
recibicron desde ahrll 1996 hasie maye de | 999 cuatro veces al dia
0030, 09340, 11200 % 20:30 hora local

L.a varfpbilidad cspacial ¥ temporal de la temperatura
superficial del lapo se analizgh cn o corte disgeaal {(oele-csle) 3
en tres perpendiculares a @ (nong-aurh  Se enconird gue durunie
toibo el afto I pane esie del lago de Chapals en promedio e 2'C
mis caliente que In parc ocse, ¥ s reghn noee en 3-4°C mds
coliente que ol sur.  El andlisis espectrad mostrd que cf 95% de lo
amphind media cuadritice de |z oscilacién de Ba temperatura
superficial del lage s¢ determing pir dos armdaicos; arual y
semiaiual  Esio permite de maners suisfacloria prancshicar 2u
diztribisaitn espacio- tempors] en el lago v wiilizer eslos datos parn
el ealeide de | evapomeita v olros procesos dinamicos i la ciajs
limite de le atmdsfera cercana & L superiieic,

Lz asciimsione:s de In lempersturs superficial en el lago 22
campararer can fa temperatura del aire en 1o estscsim climuloldgica
Chapala ¥ of indice B} Mo, ¢l cual se define coma ¢l promedip
mensual de la snomalia de lo teniperalarn saperficial en la paric
ecugioral de lu regién B del Pacifico 4"N-475, 907W-1500W) kI
Nilip |997-08 presentd una gran infleenciy en ¢l sdgimen iermico
del tapn  En primavera ¥ verano de 1998 Ls lemperaturs del aire ¥
de b superficie del lago fac cn promedio T°C supcrsir @ ks afbos
previvs,

CAT-0

VISTAS: VISUALIZADOR DE SERIES DE TIEMPFO
ATMOSFERICAR

), Reyes de la Gala, .G Pavia v F, Grmel
CICESE

S¢ presents ef sistema computacional VISTAN, auxibiar en el
amiilisis die datos climotaliglens, El sistema permile visualias |4
informacitn de cstaciones climalologicas de win manera effcicnis ¥
mmigoble Con ells brinds en excelente soporic en ¢l contred de
calidad de daics cusndo s= trabaje con grandes valimenes e
imformacidan.  Ademaz de mancjar las series de tiempe de los
veriables climatoldgidas, el sistema integra informacion
eoncerniente & las esaciones, como su ubicacidn geogrifics,
pganisscion responsable do s fancionamiznio, cly,
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A muners de gjemplo. se demaeetra el uso 3l sistema VISTAS
aplicado a la basc de datos "Climaiclogia Computarizada® (CHeom),
del Servicie Meteorpbigico Nacional  El seceso a ln base de dabos
e realizn medisnts ¢ programa "Dxtrasior Rapide de Infiomacion
Climatpdigica™ (ERIC), desarrellado por of lastiiute Mexicano de
Tecnolopia del Agua

El visualizador fue desarroliado en MATLAR, um lenpiaic
capectlice para vompute Bonice de gran portabilidad v Gcilidad de
intcgracién.  Balo permile que VISTAS pucda ser sdapisdo
Facilmienie para manejar oire fipa do daios, asi como pan iRcarpamr
madulos adicionales de amdlisis estadisiico o numdrice  Fse
sisterna visializador sirve de protolipe parn an Qo servicio de
dustribucidn de informacidn climataldgica cn I8 pagina wow de
CICESE.

Una aplicacion del sigtema VISTAS se prescala en el trabajo
de Girsel y colshorsdores, tnmbidn sometida o esta reumidn.

CAT-0H

UNA NUEVA CLIMATOLOGIA DE LA
PRECIPITACION PLUVIAL EN MEXICO

F. Graef, E.G. Pavia ¥ 1. Reves de In Gala
CICESE

A purtit de la base de datos “Climatobogin Conputarimda™
(Clicom), accesada por medio del "Extractor Répide de Informacion
Climataldgica® (ERIC), e construyd una clmatolopia dc la
precipitucion pluvial pars slrededor de 1000 estaciones
climatoldgicas en México,  Es decir; sin ningin tipe de
imerpolachin espacial. E objetiva de lo anlerior ¢s poder verificar
“tato a dalo y estachon por efasidn” |a informecidn climaiolophca,
& costa de sacxificar un poco In identificacion subjetiva de regiones
plavioméiricas.

Les criterics [miciales para construir In climatolegia fiseron
considerar s0lo citaciones con mas de 20 afios de dalos ¥ tener po
I memns umn cstacion por cstado El resultada final Tue ohienido
con 979 eslaciones (de un 1ol de S000] con al menos 27 afics de
davos completos, v un estado (Tobasco) com un minima de 6
exinciones,

Fimalmente, nuesira climatologia es comparada con [a
repiisdn por el Servico Meteoroldgico Macronal ¢t S0 pagena de
{AAErEL.

CAT-9

EFECTO DE EL NINO ¥ LA NINA SOBRE LA
SEQUIA INTRAESTIVAL DE LA REGION XALAPA,
VERACRUZ, MEXICO

Damibibe Pereves Diae, Jost Antenie Agustin Pérez Sesma ¥
Miguel Angel Matividasd Balzabal
Faculiad de Tastrumentacion Flecirdnicn, Carrera de Ciencias
Atmosiénicas, Universidad YVemsomuzano

Fn ¢l prescele resumen s mucsm el efecto de Bl Nifio ¥ La
Mifle sobre la sequia introestival o camlcula que 52 presesta en la
repiia dz Xalapa, Yer [PMara realizer lo enlerior so compard |o
pq'u:u::pﬂqﬂﬁu prmdiu- decenal de log meses del afia, de los aftos de
Mifo v Mila com log de bos aibos em gue no hubo evente.  El perindo
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de registro pnalizado fue de 1965 4 1998 Lo resultados muesten
que dumnie los eventos dio Fl Mifio (ddhel, moderade v fuerich s
presents ligeramente la saqidn inraestival desde In primer decena
dizl mees e agosio hosln fe tercere decenn del mismo necs, tal Sonso
se describe en ol andliziz mecneual del erabaje de Pereyra, of ol
(1994} Para ef caso pasticular del fendmeno de La Mifla (maoderada
y fuerteh s¢ enconind que lo soquin inlracstival o3 mie procundiada
tanta cn magnitud coma en lempo o0 comparsciin cor la canlealy
que genera ¢l fendmenn de 15 Mifno, empesando csta on la (ércera
deoonn de jumio y fnalizando en la primers decena de septiembre
Ifor lo que csic fendmene produce un mayor impacto en cl
desarrodba ceondmico lncal  Flralmeniz, se escontrd que cuando np
bay presencia de evenmio (Niflo o Nifin), el periodo canicular an la
regidn Malapa itende n desiparceer.

CAT-10

LA FASE FRIA DEL FENOMENO ENOS ¥ LA
PRECIPITACION EN “EL BaJIO™®
GUANAJUATENSE DURANTE 1949-1999

Cenars Monlesines Silva
Cuerpo Académica de Produceion y Desarrollo Agropoecunria,
lmstitute: de Chencias Agricolax, Universidad do Guanaguata
AP 300, lepuate, G, 36500, Méico
E=mmil; generosiidulcing, wglo.ms

La tesis d¢ gue ¢ fendmens "El Nita/scilackin Suriana®
(EMNOS) e3¢l que plese mayores posibilidedes explicalivas a In
aparicitn de lxs sequias en México, ha side recibida com grandes
cxpostalivas, Lo relacién enire eslos dos fendmenos atmosfbricos
ha sido resemidn por Galindo catablecicabo THES la Fase fria
palensia la sequia intraestival en la mited este ded pats, mientnes que
la caliente Henc un efcclo imporiame en las gostas del Pactfico y en
el noroeste do México, donde ba abwic; en el altiplavo ceniral amhas
fuses csin indiferencindes, copsiderando ¢l caso particalar de
Celaya, o, 1a gue por @i podicdde entre las costas de ambos
Lorales mo presests con regularidad ln sequia imtmestival — Sis
cmibargn, ¢l resuliado de lo revishdn de la precipliscida anual del
perindd 1950-1997 en Guarajuain, Irapuate v Celaye, mosind por
medio de un andlisis de regresiGn Hoeal simple. una relaciis
caadismicamente significutiva, con un niseld de conflionem del 93%,
entre la fase caliente del fendmiena ENOS. expresads 8 lravds de ua
indice de la mixima amomalla de 1o jemperatum del mar en el
Ogcdee Pacifico, con ¢ indice de la sequin indmestival,

Entre 1949 v 19949, ac ham presentado dise eventos “la Mifla®
de diferentes intemsidades, a los coales corrcspondicron on Lis tres
lscalidades de "El Bajlo® guznajusienss cilaslas anlerionments,
evenbos de sequia intraestival, ¥ desviaciones positives ¥ nogalbivas
de la precipiinciin promedso.  Para establoser una canes s endre la
fase Fria del ENOS v la pregiplecite de o regidn, se nelacionanon
en mn andlisis de regresifn lineal simple, 1ot fndices de In sequin
introcitival ¥ los desvischones anuales de ls precipitacidn medi,
con an iedice de bs méxima anomulin de [a lemperatura fogrsiieda
en el Ocehna Pacifico (Repidn Nifo3), duranes fos eventos “La
Nitin" registrados en ¢l periodo cilndo

Lios resuliads del andlisis mosiraron que s las desviaclones
anuales de fa precipiackin wvieron una relackdin emtadigicamentio
ayppiifbcativa, con an nivel de confianen del 5%, oon la presciicas
e imensidad de la faze (ris del ENOS, susgue el eoeliceente de
correlacion abtonide (0417 indique que la relacidn ex relativamerds
déhil,
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cat-1

MANIFESTACION DE LA SESNAL DE EL NIRO EN
LAS VARIACIONES DE PRECIPITACION

Irinn Tercshchenko v Sandra L. Alvaree Poroy
Depte. de Fisica, Universidad dz Glisadnlajnrn

El objetive de cste lrabajo fue evaluar las vanaciones de
precipitacidn anual (1874-1999) en lo ciodad de Guadalajam y
huscar la relucion entre ¢l femdmenn del NIND y las sequins
aciaridas

%¢ gbservo gue Ta precipiiacidn plovial (Pp) tiens un
comportamicnio ciclics (senoidal) aproximaidamenle de 35 a 40
pitos, en doade |3 durscibn de wi pusio mdximo (de bumadasd e un
pumie minime (de Soquaia) s de 15 o 20 @es, eAe Compnriaminio
peurme [mbkén con ln lemporstiora, presion atmosféncs, humedad
relativa v cvaporacidn.  Esios ciclos emin comprendidos oo los
siguienies pevindos de 1895-1924, 1925- 1955 y 1956 - 1999, ziendo
gate flimes periodo el de mayor magnilud con una durscion de 41
alns.

Pars delerminar 18 presencin de ks seguiss s ufilind tres tipos
de indices gue son: indice de decibes, indice Psiondarizado (SPI),
indice de Ped qie involucran las mismas variables mefconalagicos,
temperatura, precipitacidn y humedad relative

Fn bage o los mismos datos (Abarcr, W5 |908., [998h)
buscansas 1 relacion cnire bos episodios del NMIRO v anomalias de
precipitocion ¥ frecuencias de las sequizs.

S realizd un andlisis preliminar de circulacidn en la iroposfers
medin (H500) durante of 0ltime cpimodio de of MINO {1997 1908,
42 efeontnd una situacitn de blogues come en ol rabajo de Perer,
Gl (1993}

Relerencias:

Alvares, P. v Fucnics, G, (1998) Estudio de las descripeiln de los
variachmes del microclima en la ciudad de Guadalajarm.
Umiversidad de Gusdalsjprn 20 de Ogiohee de 1998

Alvgres, P v Fuentes. (6. {19%8). Banco csadistioo climdtico & b
ciudad de Guadalajora (1874-1997)  Universided de
Guoadalajarn. 3 de Ocubre de 190,

Phging Web: www.oouceiudg.mx & www geocities.com/
Capetanaveral‘Cockpil/ 3961 findex himl

Péez, G (1993) VI Congreso Macioenl de Macomabogia v 1l
Coagreso [hernamericand <del Medis.

Ambignie Almosfersoo (ClAMAAM) 2729 de Dwiuhre de 19493,
Mexice, D F

CAT-12

PATRONES DE CIRCULACION ATMOSFERICA
(1945-1999), ASOCIADOS CON EL TRANSPORTE DE
HUMEDAD HACIA LAS CUENCAS FLUVIALES DEL

NOROESTE MEXIANO

Luis Brito Castilla® v Ambur ¥V, Douglas’
! Cenire de Investigaciones Biplogicus del Moreesis, 5.0,
Unddad Guaymas
Cluaymas, Son., Mésico
¥ Creighton Lmiveraly
Cimaha, Mebraska, LSA

%¢ describen los pafroncs de cinculackdo amosférica, de la
troposfcra media, a purtic de lax ansmalias de alturs Beopoioni ke
& 700 mb, ssociades son ¢ taesporte de hutedad hacla o cacncas
Muviales de la verienic comimental del noeroeste mexicana  Los
manas de ahures goopolenciales s claboraran mediase el prograna
de MOAA-CIRES en el stio hbipifaww cde noan pov Commjisiles,
cn relacion a los dier afios mis fimedos v lox 10 afios mas sooos,
asi camo su diferencia, d2 los valores die anomallss de porckonio de
pormal de las precipitaciones.  Los afles hémedos y sccos fucroa
sclecchonados o partir de la seric promedio de precipiscian,
cabculada de Jos registros mensuales, de las esiaciones sieadas 2l
imerior ¥ en los alrededores de los cuencas Bl asadliss de los
patroncs do cheulaciin =o hizo para verang Gulioseplicmbee) ¢
imvicme [naviermbre-febaero) e ol periado comprondido de | 945
| G,

En veruso, o humedsd e imnsporteds, desde of Oodano
Pacifico, por vientos del surcesic y s coatribucidn hacin las
cusnchs del morte, ceptro ¥ sur depende de la intensificacidn ¥
expansion de una celdn de baia presin licabizada ol oesc de ks
cemtad mex icanns sobre el Ocdano Paclficon 1T aporte de humedad,
desde ¢l Golfo de México hacia la sons de estudio, por flajos del
niceste, whla se obsersn en julio v spoaio v despanece ol mclair
seplicenbre en low chleulos, al parceer, debido a ln influcncia de las
perturbaciones fropicales  Los afled mds secos o fes cucncas, s
ssocian & un centro de alia pressfn muy porasicnle sebie (s
peninsula de faja Californ,

En invierna, ks bumedad desde ol Ooduno Pacilice hacia s
cuencas fluviakes, & unsporioda par vienbos del pesle ¥ suricsdc
Este aparte de humedad e neocin @ un patrdn de circulacion
afmoslbricn compacsto por una cclda de hafa pacsiin sobre bns
Alewiianag, una celda de alta prosion sobre In costa nese de Canodd
v una celda de bada presidn sobne o peninsula de Bags California
Cuando la celdn de baja presidn sobre las Aloutianes csta moy
intensificads In humedad pencirn hasta las cueneas del sar. [os
aflos mis o008 e 1a estscién invemal ke dsocian con un patrin de
circulacion ppeesio ol descrito
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CAT-03

PREBICCION DE LA PRECIPITACION EN
ENSENADA, B.C, APLICANDO REDES
NEURONALES ARTIFICIALES

Miguel Angel Pérez Chavarria', Juan Carlos Campos
Martines’ v Alfonse Da Silveirs Mascarenhas'
! Instifute de Divestipaciones Oceanaldpicas, UARL
1 CICESE, Ensenada, BT, Mé&xica

Comocer ¢l componamientn gue presenion o aimdslens ¥ of
acdand B s una fares seocillas ¥ mieche menos la prediccion de bes
fendmenns paturales que s levan & cubo debido & ka intoraceion de
estos fuidos geoflsicos  Bin embarge, por raeoacs obviss, el
cindadane comin desea conoser el estadn del liempe en lod
procimos diss; la temperatera ambiente, la homedad, fa
precipitacion, cbe  Afosmunadamenic coda ver s mabe més de eslod
fenbmenos ¥ en les timas décadas o ke encontrade que los
procesns acéanp=atmislon glabales y de¢ gran escaln, tienen wna
gran influmcia en fendmenos locales, tal ex ol caso del efecto que
tene ef fendmeno de Bl Nifio cn ks Nuvie cn Ersensda B0

1 objetivie de esic rmbaio o5 encontmr una relscidn enbre |a
precipanciin en Ensenaiks v I emperalarn superficial del mar en ks
bahis ¥ de cits monera, determinar un Indice. que nos permita
reatizar predicciones de la procipliacion bocal, Dichas prediceisnts
e haran aplicando unn 1écnica de procesamicnie oo paralciy que
rectenlemente ha lenido mucho éxita: laz Hedes Meurgmales
Artificiales.

CAT-14

RELACION DE ENSO ¥ LA LLUVIA ESTACIONAL
EN LAS CALIFORNIAS

E.G. Pavia vy 1O, Camipos
CICESE

En est= trabajo ¢ camprucha la hipblesis de Pavis y Badin
(1998} sobre lo relscidn emtre ENSO v la luven cn e regidn
sbediderriinea de los Californias.  Encontréndose que e mas alag
garrelaciones del indice de vascilacién pustral ¥ la lluvin se
encisentran en ¢l Valle de Guadalope. BC  Owas ponas de olts
correlacidm comprende las chudlagles de San Dicgo, Califofia
(EE.ULLS, Tijasnn, Rosarito v Ensceada, Baja California, Mésico
Al alejames de eslas ronas ks comnclaciones bajan y ks oglmencs
dz lluvin cambaan, indivando ana menod inflscncks de ENS0 en da
precipitaciin estacional de sslis regionss vecinas,
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CAT-135

TRANSPORTE Y DISPERSION DE
CONTAMINANTES ATMOSFERICOS EN LA SONDA
DE CAMPECHE, MEXICO, PARTE I: ANALISIS DE

SERIES DE TIEMPO

José Luis Areola Conlreras
swhesorlinaskon de Hidrometsornlopia, Iestitute Mexicano de
Tecnologia del Agea
Pazeo Cusuhrdhyac #8312, Cal. Progresa, Jiubspec, Mor., 62550,
Mdxicn
E-mail: jurrenlndtsjin. imlaoms

En este trahajo &= presents ¢f andlisis esindistics de series de
fiempo de viemlo como un estudio prefiminar parn splicar un
mindeln pumérion de dispersion de coalaminanies atmosiiricos ~ The
QTshore and Coasial Dispersion Model™ (OCD] con fa finalidad dz
almular los electos de lag emiziones purdaales (o fucrics M) d2
didwido de amlre (S0,) v oxidos de nitrdgeno (NOL), localizdas
alucrs de ln llnea costa (offskorc) cn la regidn conocida conio la
Sonds de Campoche Bl andlisis que se aplicd a losdatos consisid
en obtener bas esfadisiicas bisicas, asf como delerminar el indice de
persistencia del vieato. Los resaltsdos musstian los corscicrisicas
estadisticas mibs significativas do variacitn estacionsl durenis
verano ¢ inviemo. 5S¢ deserlbe ln imporioncia de realizar coc tipe
de andlisis prelimingr 8 los datos, con la Gnalidsd de seleccionar y
aplicar up modelo numérico de dispersidon de conlaminunles
atmosféricns ¢n la vona de cstudin

CAT-16

LA CALIDAD DEL ATRE EN LA REGION
FRONTERIZA CALIFORNIA-BAJA CALIFORNIA:
CASO DE LOS VALLES DE MEXICALI B.C.,
MEXICO E IMPERIAL, CAL. ELA

Margarite (huintero Mifiez
Inatituie de ngederin. UART

Lus villes de Mexicall ¢ Impernl esidn localesdos on €l
desicrin del Calorade Ambes comparten el mismo valle dividido
por una lisea politica.  Estén stiumdos on unn sona ssencialnenic
drida, bajo el mivel del mar

l.a contamimecicn del oire e un Lema muy socorido on ambas
valles Todo munda b ve, ba siante v ba respira, pero pocos saben
de su vennlifivecion  Parz todos oo patenic a fmvds de las
tndvaneras, por <l palve suspendide en el aire, por Ty corculacnin de
sutoméviles por calles no pavimentadas, par las [RAS {Infecciones
Respiratarios Agudas) por ka5 alerging ¥ ofros prdecimicontos Upscos
en lok habaanies (roerioos.

Los eventos mas importantes de comtmminecion del aire
detcctadas por a5 estaciones de monitoreo ambiendal donde sz
exceden las normas establecidas duranke afgunos meses del 3o, san
Ins particulns suspendidas torales, las PMI0 i las cmanaciongs de
lox amtomdyiles destecando entre estas Glimas ¢l hidxide de
carbonn ¥ el orono, o5 decir algunes de los componendes de lo que
f¢ coBGce coindmEense como smog fottgulmicn  Los resalindos
preteniden sorvir parn: a) Ayedar o la prevencidn v deapedsticn de
lss TRAS {Infeccioncs Hespirasoring Agudns, b) Establecer politicas
de b provencitn de lo contaminaciin para cviler conjingencias
ambieniales; cf Aprobar leyes que permilan normativiesr las
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cmesiones gascusas de toedos los seclores, sehrctodo del lade
mcicann ¥ ) Justificar el manteanimiente en el coro plaro de las
& esinciones de meniorcs smbienizl de I cudad de Mexicali,

CAT=17

AJUSTE DE MODELOS ARIMA E IMPORTANCIA
DE LA INFORMACION HISTORICA PARA EL
PRONOSTICO DEL OZONO TROPOSFERICO EN
LA CIUDAD DE MEXICO

Jost Luis Brave v Me. Magdalena Mava
{Mhecrvalorio de Radiscidn Solar, [ngtinne de Geolisica, LINAM
Ingtiie Mexicane del Pelrdlen

%S¢ ajustan modelos ARIMA a los datos de arona iroposiinies
de 10 estnctones de la Bed Avlomilica de Monpltores Atmasférion
en la Cindad de Méxica  Fl ohjelivo ex evalusr la importsncia
reluiiva gue Lienen en el componambenie de s sorics ln parie
eslochsticn con respocto & b pronosticabe Los dalos correspandan
a los ahos de 1995 v 1996, Se aplica wmbidn o la serles filros pasa
bajo para examinar su varfacia anual y periddicn  Los residuales
el msdebe ARIMA y de las serics filtradas g comparan con bos
valores de B radincién soler plobal medids en e Observatorio de
Radincidn Salar del Instituto de Geolisici

¢l wnddizls realizado se concluye que las serics de los
miximos dianios de oeond prosonian varesiia de ln media a2 lo
lorgo del afes, csa variacitn v ks pare sutorcgrediva de lo semc
represendan menos del $0% de b variabilidad de las serics siendo
la partc estochstica la componente mis imporignte en la
varkabilidnd  La comelncidn de e residaales con la radiacion solnr
5 o mencionada anterbormente supiesen la meporiancia de fas
condiciones meteoroldgicns el din del prandstica del axono ceando
s proncstica a oorto plaso, o dechr pronosticando o un dia o dos
hacla delante D bos inervales de confionza de lod prondsticos
son bos modelos ARIMA s= evalita ¢l aleance de diches modelos

CAT-18

APLICACION DEL METODO ADJUNTO A UN
FROBLEMA INVERSO DE CONTROL DE
EMISIONES INDUSTRIALES

David Parra Guevars y Yori M, Skiba
Cenlio de Clencias de la Atmdsfera, UNAM
Circeito Exterior, Ciudsd Universitaria, Mesico, DUF,, 04510,
México

Sc modeln la propagaciéan de un contaminanle que ha sido
emitida a In atmasfers por variss fuenles indusinaler, ssando la
geuscion de transporie bhidimensional Se derivan <l
correspondicnle modelo adjunle v wn pringipie de dualidmd en base
a ln identided die lapmege, los cuales pormdlen Formular algunas
estrategiod de control que se aplicas a la iasa de emisidn de caddo
fuente puniuzl  El objetive de tles controles o mantcner 1a
copcentracion promedic del contaminsnle en wns zonn de
pmpastancin coobgica por debzjo de un vobor mixime sdmisible
{migmn senilar),

Se sugieren cuatroe esirabepias de copleol, lns cusles 5o definen
cn luneida de la sulecion del medele adjunio. La primem esirtegia
g2 basa en la minimizacidn de ln porma integral de coda o de
emision, swicla & una écuachhn de enlace delerminada por el

principio de dualidad  La sepumda estradegin se abticne de scolar o
compartamiente ienepornl de coda tisa de emisiin cuando oslas se
congideran demtro del principie de duslidad  Ambos contrabes
hacen cuniplic la norma snitaria, sin cmbargo la soguisla ssirlagla
8 menod pesinictivae para ks actividad industinial

Las dos Gltlmas coimicpias s formulon en ¢l s de qee codo
mdusiia contaminanie imbaje oon mia @3a de amisidn constanle
Para csle caso, ¢ mucsira gue s el impacto de cads Tucrie
conlasminanie wxhre ln repidn & imporascia cooldgica es unilonme,
¥ &l exgeso en ln norma sanitaria es pequeio, enbonees las bsas de
emizidn Gplites s oblicnen de resalver un problema de minimas
ciasdmdas con ona restriecidn lincal (lercem sslategiel  Sin las
hipiicsis anteriorcs ain es pokible dolinir lases de cmision
adecundas. Para esie fin s usa la proporcidn relathea del tamafio de
los empresas y el impacto do cadda ung de estes en lo coma de
importunciy cealibgicn (cuarta estralegial.

For @ltima, s¢ observe que e postble gemerar pucvas
catratcpiat de control parn ¢l cumplimicnie de fa nonna sniteris, <
s¢ gonsideran combinaciones lineales onvewas con lus tnses de
emisita definides en ks estrategins anles cxpueslas

CAT-I%

ESTIMACION DE LOS NIYELES DE
CONTAMINACION DE CO Y PM_ EN LA ZONA
METROPOLITANA DE GUADALAJARA

Vaolenting Dovydova B v Yuri N, Skiba'

' Drepto, de Fisica, Institute de Asdronomis ¥ Melewologiz,
CUCEL Uplversidad & Gosdalziam
E-meail; vdavidoviudgsere ooncar sl mx

* Centre de Clenctay de In Atmisfera, [TNAM

Cireutio Fxterior, Ciudad Universitarin, Méxioa, TLF, 04500,
México
E-mail: skiba@servidor unam.my

Se realizt un models massmdios v nemednico hidimemssangd de
trunsparts v difusidn en una drea limitada pars estimar los niveles
de comlaminacidn atmosldnica aplicade pars i Sone Metropolitans
de Guadalajara (ZMG],

2§40V cop- 9.0 LK)

Agqui & o lz conceniracion del costamingnie, p oo el
coeficienic de difasidn, a ex ¢l coeficiente de decrocimicme de
conaminasiin & cousa de procesas guindeos en la simdsfere, ¥ cs
¢l gradienic hidinensicnal, {2 ¢s Ia conceniracion de i~dsima feonte
de comtwenimackbn, %, g s ln ohicacian de =fome fueme do
contmminacidn, ﬂ ez el vector del viemin. 1isie modelo se
corstruyd ulilizando métodos de sepamcion (compenenls pof
camponenic), foctoriacidn ¥ cxquema de Crank - Nicholson
Coanda m=e={ ={} ¢l modelo cample dos leyes de conservaciin, Lo
que prscha unicidad de solucitn y su cstabilkdod

Lo% prmeros cRperimenins AUmencos se reslizaron ulilizanda
los daios del viento repistrado on los ocho lacioncs de s Red
Aumom@icn de Monitorea Ambienial [RAMA) de la Comisidn de
Feolapia laseatal (COESE] en la ZMG. Aqui como prinepales
fucnics de comtaminacién punluales para mandaido de carbonn
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{C°LF 3¢ considernron lns glotictas v cruces de avenidas en donde 5o
concentran los vellculos segin ¢l régimen del trabajo de semiforos
Para estimar lod niveles de conlaminacidn por PA 52 (omaron en
cuenin lus fabricas que fueran determinndas coma de alto rieggo par
Is COESE ¥ Ins cunbes estin silusdus co el territocio de la ZMG
Las primerns eslimaciones numéricas permiticron analizar lo
vulnerabilidad de la Fona Metropolitann de Goadalajara v
determinar la nhicacidn de regiones sobre of terrifosie de la ciudad
poco fecansenidables pars so win ¢n el desarrolly urbanc.

CAT-20

MODELD ESTADISTICO PARA ESTIMAR
CONCENTRACIONES DE NACL Y S02
CATALIZADDRES DEL PROCESO DE CORROSION
ATMOSFERICA EN LAS COSTAS DEL GOLFO DE
MEXICO

Miguel Angel Matividad Baizabal', Domitilo Pereyre Dia',
Ignacia Soca Uscanga', J. José Carpio' ¥ Javier Reyes
Trapegque’
| Facultsd de Instrumentacion Flecmbnien, Carrera de Crencies
Almpsférices, Universidad Veracrurann
AP, #8136, Xalapa, Ver., 210600, Mixien
F-mail: uvid:d@inn.qmﬂt.uk.mx
i Praograma de Corrosiii del Golfo de Mixicn
AP #2M, Campeche, Camp, 24030, México

Lo corrosién atmosférica ¢2 un fendmens que incide
sipnificstivamente ¢n & ecompmin de lns regiones costeras de
nuestro pais  En la zona costera del Oalfo de Moo se dezarmolla
ung tmporlanie sctividad econdmica e indusirial L:ns
infracsirociuras melalicas exisientes en In regidn se wen
infloencisdas por comdiciones climddicas extromas carpcterizadas
par an clima tropical himedo, ef 13 Maos pare, col TEMHEralEre
que en veromo llegan & superar bos 40°C v In humedad relativa
slcanza valores minyores ol B0%,  Esio sunado a la preseacia eén la
wlmisler de compucsios catalizadones ds los procesos de commasion,
ek come oz seromoles muprinos ¥ of bidxido de aofre  Fsts
condiciones provecan que <] aeulbe simosidnico provogue sohre |og
iiateriabes estructumles un impeacio muy prave  Fn cte irabajo se
presendan bos rosultados de ag meestreo de las condiciones
climaticas ¥ In calidad del nire endre 1593 y 1998 em 12 unidiadcs
de expasicidn aimosiEricas msialadas en las ciudades de Campeche,
Camp., Coszacealeos y Jalapa estas Oltimas en el eslado de
Vermoruz, tal mucsiren permilnd carscicrizar la cofnosadvedad
almosférica parn log sipulenies materlales egructumles acern al
carbén, aleminio, cobre v zine, empleando ln Norma Predictiva 130
Q2230992 Llkikizando Ia téenica estadistica de regrosion lingal mos
pormilid profandizar en el conpcimienio de los parimetnos del clima
que citdn relacionados con bos comlaminanles uliwslEices de s
sonas comterhs del Godfe de Mdxica, asl come la inflencie de los
comdnminomles en la corroside de los metnles Los seswliados
obtentdos demuesiran fa exiziencia de variabls climdticas, wlss
coma la humedad relativa v la rapidez del viembo, allamento
carrelpcionadss con los fondmenos de comositn mmosiérica ¥ na
contempladas dentre de los pardmetros de clasiffcacion propuesios
por la metodologia estindar internacional, 1o que podria cdtar
infhrvendn en bis predicciones de la velocidad de corrossda de los
metales ensayodos, do acuerdo a bos valeres estipalados por dicha
nerma, ¥ cuya aplicecidn en las 2omps costerns presemla ung
marcads incaridembre.
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MODELACION ESTADISTICA DEL CAMPO DE
VIENTO EN LA REGION DE LAGUNA VERDE

Girachela Elixabeth Ramos Garein, Adalberte Tejeda M.y Joai
Franciseo Gonedlez Rios
Licencialra en Cienclas Atmasiénices, Facubiod de
Instrumcntacin Flecininica
Licencimra eit Sisiemas Compuaincionsles Administralivos,
Urniversadad Vericriwsana
Provecta SIGOLFO SR0G01TY

Dehido al interds que tkene b Central Mucloosddeiriva de
Laguna Verde (CHLY) cn conoeer ! campa de wicndn on osin
repban para evahear |3 cupacidod de dispersidn de contaminanies, &
realiza um andlisis cxtadistion de la relogion existenie entre o
direceidn del wiento en Laguna Verde ¥ ires cslacienes
mnemimidtricas, silupdes om bros loparcs circendsnizs a 1o planta
nnclear (fipura 1)

Sc culculd la correlacidn enire dos variahles anpulares, t=sndo
el eocficicnie de commadacitn de Jhomson v Whedy (1978) v ol de
Crosby (1994, seleccionados por du clardad comcepiual v si
facilidad compulacional. La obtencidn de coeficrentes de
correlacion muy indenza, mastraron gue lo direeciin ¥ selocidad del
wiento en Laguna Verde fon represcatativas de lon xona gue
conforman las res estaciones ¥ Laguna Yerde

Se wleceinaaton modelos de regresiin [meul que simalen la
direecidn ¥ velochlnd del viento en la repifa Los mbdclod de
regresion multivarindas compruchan que &5 posible, mediante cl
conocimiento de las varables generadas en o esfacion do Laguva
Verde, predecie la weloeidsd v direccidn dsl veentn on las tres
cslaciones. En conjupto con la facultad de Sistemas
Computacionales Adminisiraivos de la Universidad Vemoaans,
s¢ Ciod @il programa computacicnal que prafica ol ampa ke
vienio ohignide par los medelos

Cal=22

VARIABILIDAD INTERANUAL DE LOS CICLONES
TROPICALES ALREDEROR DE MEXICO

Sergio Reyes Coca™, Ricarde Troncoso Gaytdn' y Gilberto
Velirquez Angula’
Laborutoria de Climatobogin, CRIP-INP-SEMARNAP
Ensenads, 1.0, Mdxico
E-mail: sreyesidcices: mx

%c analiza la variabilidsd interanual de slgunes caderisicas
(nsimsera, lugar y tiempa de osigen) de s cazlanes tropicabes, U,
{lormenios fropecales  hurscanss) formados schre los ocdaras
Pacifica v Atlamico, alrededor de Mexsco, 5S¢ discuie | posilde
relecidn de csta varishilidad con fendmenos climdticos de escal
planctaria, iales como: El Nino-Oscilecidn del Sor, ERNOS, cl
Camhin Glahal ded Clima v b O=cilssiin Ql.lu.h-lila.l'luu], (= Y
fin sz wlilizan diferentes indices v vasinhles fisicas comp xon: In
tamperalars superficial del mar, ¢l viento ¥ la vocticidad del asrc a
diferentes niveles de altura y la ascilachon del suf, sabre oires. Los
mecanismes gue conlnofan o gencracidn de cichones iropicales =0
relacionan ¢on fos disintes fendmenos do ntcracaion masfain
iberr, purticularmente con la ransfafencla de cabor ¥ humedsd del
nccana a la simiafer v con el irunsporte de energin de log vientos
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en los diferendes niveles de altura, Se presentan ademis distintas
carsctenisiicas de Jos UT (rayecloris v tempe de dusecitn) en
AEhas ceoncas, em relacidn & candiciones pre=E™0S, post-ERDS ¥
no-ENOS. Los resultados obtenidos sugleren que ¢l
comportamiento de ciclogineis on smbas cuencas es independiente
ene de atra; por ejemplo: a) en el Atldntico las Nuchsciones mas
impoctanies ¢slan en |m escaly imtcranual (~ 54y de 3.5 afkas),
posiblemente asociadas &l fendmeno ENOS; b) en el Pacifico son
las fuctuachones de periodng larpos (- § sfios] y cortss (~ 2.4 whos)
las de mayor Enporiascia, la primem posiblemente asociads 2 la
wariaclan interdecadnl del clima v la sepgumnda posiblements asocisdn
i la Oscilacidn Cussti-Filancal, dando per comsccuencin gque las
varfaciones Intcranuales en la génesis de CT po tangan una buena
comrelacion con ¢ fepdmens EXNOSE; ¢ la varlackba inderanuaal de
muchat variables Majcas zobre ol Pecifico tropical oriental
(hcimperiiumm, vienta, vorticidad, posicion de fa Zona Inlermpical
de Convorgencia, cifieereo venliical del vienln) sc pucde asociar
dimectamente al fendmcno EMOE, ) las Muctoacsoees interanuaslcs
en la génesis de CT eni el Atlintico estd meqor corrclacimade con
la vasinhilidad de lns variables Asicas ci ef Pacifice quoe bs mismas
ciclones del Pacifice; d) las varaclones interanuales de In génesis
de CT en el Paciflen sobn tiencn ona buena comclacidn com la
sarinbilidad del esfuerzo verlical del viento ranal, sugiriendase que
solo cusndo las coadicionss aimosféricns se caracterizan
caipcionalmenle por ung poca ventilociin en la columpa de 300-850
mib, %= tenen candiciones favormhles pam lo feemacion &c CT. La
cuenca del Pacilico no solo s¢ caraclerizn aor [eRcr um meayor
nameere promedio ansl de ciclones: tropleales (=16 en ¢l Pacifica
comtri <% ¢n e Ailintica), sinn también par loner wh masor flinea
pramedio de dlasiafbo con cickones (108 en o Pacifico conim 73 en
gl Atlinatiea), sienda las meses de ogoste (con 28 disx en el
Pacifico) v de septiembre (can 30 dias ¢r el Atldaiee) las de mayor
influcmcin en las distinias actividades socioccontmices de ambas
CUENCES,

CAT-23

FORFAMIENTOS ¥ RETROALIMENTADORES EN
EL CLIMA DEL MINIMO DE MAUNDER

René Clardafe, Julidn Adem v Blamca Mendoza
Centro de Clenciaz de la Atmdsicra, UMAM
E-mail: rencifecnunnm. almosfouw unam my
Instituto de Geofisica, LTMAM

Durinte los afies reclenies bemos estimado el enfriamicnio
plobal de la dpoca conpcida camo Minime de Maunder (1640-1712)
por medla del Modela Termodingdmico del Clima de Adem, aando
diferentes mélodos para caleular la irradiancia solar dismimisda, qusc
e ¢l principal foreador cxlerne Je coa anomalla climblica

Akpry weames las anomalias registradas de la velocidad
aegular ¥ del inmaio del sol; también estimamos [ag contribucioncs
individunles o esie enfrismignio por parte deld foramicoto adicional
debido al reducide nivel de la concentracidn del U2 atmaslineg en
1 ern pre-lndusisial v por parte de los retroalimsntedores climiiticos
par vapar d¢ apea, nubosidad ¥ eriosfom

Recientemenie nos dimes cuenta gue 1a anomala megativa de
la setividad solar produce, por sl misana, une snomelis de
naibosidad, principalmende pogitiva, by cual implica un forzamicnto
adicional que refuerea el enfriamicnio.  Presentansos los resabisdos
prelimimares de s electo climdtico,

CAT-24

A NECESSARY CONDITION FOR THE
EXPONENTIAL INSTABILITY OF A STATIONARY
ROSSBY-HAURWITZ WAVE

Yuri N, Skiba
Ceairo de Clencins de la Atmdslora, UNAM
Cirewitn Exlerior, Cicdod Universtlana, Mégieo, IPF, 045140,
Mg
Eomail: skibag@aerysder. umars. my

The expomentiol msahalily of o siationsry Rodsby-Haimyns
wave in an ideal imcompressible Musd on o rotting sphere is
congidered  This wave ks an exact analytical sololion of the
barsiropic voeticily cquation, and is the sum of a hamapeacous
spherical palynomidal of degree n oand g super-rotstion.  Lizing a
conservarion law and invariam scis for infinitcstnal perturbations o
the Rossby-Haurwite wave, & necessary condition for ils
exponealial instability is obined. This condition stses that
Fiairiafl's spectral number of the amplilicde of cach ensabic meoie
must e oqual to nfetl) The geoenetric structure of 1he normal
mode amplitade = also expmined  In the panticalar vasc of a
Legendre-palynomial fMow, the necesary condition Tor the
expomeniial Instability ohtained complements the well-koown
necessary candilion by Kup, since the formser 5 relatsd to the
siriaciums of the unstsh e nommal mode, whilst the feiler - (o Uae basic
fMow pealile.

Invarant =ci of stable infimiiesimal periarbations aze also
glven

CAT2%

ELECTROMAGNETIC OSCILLATION IN CAVITY
THE EARTH - IONOSPHERE (MODE OF
SCHUMANN RESONATOR)

G, Burlak, AN, Kosarenko, 5.V Koshevaya ¥ lovier
Sancher-Mondrapon
Centra de Imvestigacian en Ingenberia v Clemelas Aplicadss,
Universidad Amtdnama de Morclos
Cuernavaca, Mor., hexsch
E=nudl ghurkabgiumcm nix

The native fregquencies of electromapnstic axsllaisan i cavily
the Earih - jonosphere -Schuinann sesonnior are very impaortant for
undersianding A lot of meteorologicsl phenameny and especialls of
earthqunkes, volcano explosionz, efe.  In the preseai work ibe
prablem of fnding of the speciram of fmdamental Maquercics of
the cavity Barh=ionasphere with the sccount Uac mlBuence of bander
of tmrsition Earth-saposphane 18 comsidered. [ shown, (hal the
parameters of border remder cssential influence on values of
fundamenial Ireguencics and Lqﬂ.q.'ilﬂ}p the kivwest ﬁ-.-qu:m.-i::-
Feund bath spectmim of ascillations snd ikeir gqualily  The roselis
gre coondimaled wilh the dols of obscrvalions

Exciting of the Schumanm resopator by means of
clociremagnstic or another method gives clectrmmagnelns respine
It s snadied very well the solume oscillation, B characterigic
low frequencies of these oscillafions are the longilidinal
fraguencies  In the time af earthquake, explagion ol visleano, s
e sorizce of the Eurth amd jonosphere créares the cumrents in the
lithosphers which excite the clectromugnetic dascillalions in
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Sehamarm regonator. [t is no by chenee thed movimum afl bow
frequency electromagnetic oscillations according =atellites
ohscrvations take pece spproximately on the frequency of the first
native frequency Schumann resohator.

The :rmm"n-:tlc oscillations of a cavily the Barth -
ionosphere the Schumoann resomances were Investigated in maay
works  The simplest maoded with infindtely conducling. ionosphcre
Eives 3 significan) deviation from obstrvable vahies of fregiemeles
The eamespondense (s mare better ot the oecount of the Mnite
comdactivity af ionogphere  Mare complex modlels <hauid canbain
the dala on the parameters of lonosphere. As such parmmeters
significent gquantity =nd ol all them sre known with seiTiciont
accuracy, There i a quesiion on sensitivity of 8 Schumann specimam
lo & mmall vorisians of these parsmesters  Due to of small depth of
penetration ¢f the fekd in ihe eavsphere & lis of pammelses do it
render exsenlial influenoe on vidues of Moquencics.  Hawewver mione
impomtant are the parameiers of tansitive area ol the beginning of
ipnogphere.  Such orea is sharply non-anifonme 11 has the lemsity
al particles and ohers compapents as depending on radial
coordinate what in pamiculsr determines the plasmas Frequem:j.' anid
ihe frequencies of collsioas

In this report we want 1o call aflenisoa 1o the surface mosdes of
Schumann caused by the inhbomopencois density of electroms, lans
and oiher particles, or by olber words, by imhomogencoas bolk
plasmaz and eollizion frequencies. W have calculnied 1) spectmam
and guality of oscillations; 2] space distribution of eleciric and

mzgiclic [ields.
CAT-2%

EXCITATION OF THE PLASMA WAVES IN THE
IONOSPHERE BY ATMOSFHERIC ACOUSTIC
WAVES

AN, Eotsarenko', Roman Pérez E°, lavier Sanchez
Maondragon' v Edmunde Gutierree-[2."
YCHCAp, UAEM, 62200, Cesmovacs, Mor, Mixica
! nstitsto de Ceofisicn, UNAM, 00510, Mécon [LF.
PIMADE, POy OY Sl ls, CF 72080 Pasbla, Médxico
E-pail: ﬂmmku%.m:

Fbe stedy of the plasma waves' cucitation in the Earth
imosphere is wndoraken. The interaction of the waves and ithe
trensformation of scoustic info plazma waves is based on o woe very
importanl crreamstances: mulual between the neutral particles and
ions snd imcrense of the amplifede of the simospheric acoustic
waves with ibe aliisde [1-2]

I'he cases of the ion sound |, the joa cycleiron and the Alfven
waves s considersd.  Oblained results have an imporiant
applicativa [or the sudy of the acoussic chamnel as one of ihe
lithasphere=ionasphere connecions [3-5]) and first of all for ihe
caplamalion and prediction of such phonemenn like niturl haands:
cartbupaskes, volceno eruplions, immami etc,

Feferencing:

M.Ya, Kotssrenke, o8 af, Asirophys. Space Sci, 2468, 2101-217,
{1997}

5.V Koshevaya, ¢f al, Geofis Imiermocional, 36, 35-60, (1997),

Yol Galperin et ol 1985, Nows of AR LISSE, Physics of Herh,
Hil, B,
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V.A. Liporowskii, ChA. Pokhotelov, and 5.1, Schalimes
Elecoromagnstic precursors of caribiaskes. 8. Noukn, 1992,
p. 3 (in Russiam)

P.F. Weaver, P.C. Yuon omd G.W. Pralls: 1970, MNadure, vol. 226,
o 1238

CAT-27

ON NORMAL MODE INSTABILITY OF STEADY
WU-VERKLEY WAVES AND VERKLEY MOIMINS

Vo M. Skika' and ALY, Strefkoy®
Centro de Ciencass de la Atmdsiera, LINAM, Mixice
T The MLV, Keldysh Enstituie of Applied Mathematics, RAS,
Moscow, Rusha

The linear siahdlity of stationary Wo-Verkbey waves (Wuo and
Veskley, 1993) and monepole and dipele madonz by Yerkley
(U984, |9RT, 1990) is considered. These waves re exact salulins
te the voricily oquation governing the dveamics of an ideal
incompressible Mald on o rofeting sphere. The spme eguation also
describes the lsrpe-stale dvnamics of the bardropic amarghere
Therelare, the stabiliny study of exit solwions to s equation &
nal only imleresting hydrodynamic problem, but olso fmposiand
prablem af 1he simosphere dynamics  Conservatlon laws for
infinitesimal perturbations to a steady Wo-Yerkley wave and
imodon are derived snd used to oblas a sengle necessary comd@lian
for their exponential instability. The condilion slates [hal o nprmel
mode for each such a slulion can be unstshble (or docaying) only
il Fidrtndk's average speciral number F ol itz amplitiede (s oqual o
a linear combination de{td 1) (l=dpsf{s 1) where ¢ and & are che
degroes of the splerical hannondes represemiing the basic solution in
its ouler snd imner regions on ke sphere, ond d is the fraction of the
mial perturbation energy coacentrxied Im the outer reglon of the
hasic solwion. Thus, the necessary condition for the exponcntial
imstability of the Wo-Yerkley wave and modon depends pol only on
the hasic flow structure {as in the case of the §sgendre-polynomiad
Mlaw and R-ﬂ!.'!b}'-lfmrﬂﬂr: wawe), but also on the @liruture of the
growing perturbatbon.  In particular, it s shown e the necessan
oomlition for the Yerklhoy (199 modon wallh umifonm abasloic
warticiey im the inner n:gin:m: depends on the perarbation structure
waly o lhe owler region of the modon,  The new conditions are
useful for cxplaining the scale of prowing atmospheric
perturbadions and werifiving rumerical sEabélity resilts Ala, we
have calimabesd te boualds of the maxinmm grosih (and dacay ] rale
of the nommal modes for such voriicily ogquaton solufians, ansd
showed some orbogoaality properties of the normal made
umplitude will respect io the bossc solution.

CAT-23

FESTIMACION DEL POTENCIAL EOLICO EN LA
REGION PACIFICO NORTE DEL ESTADO DE BAJA
CALIFORNIA SUR

B. Saldafin, U, Mimnda ¥ 1. Lagunas
Uinidad de Energias Mo Convenciorales, Foonles Aliomas de
Emeigia, lIE
Keforma 2113, Col. Pelmima, Temixga, Mor,, 62490, Mo

En 1604 s linmd un convenio de colaboracidn eatre ¢l
Giabierno del Estado de Boja Colifoonia Sor (GEBCS) v o] Instauto
de Invesrigacioncs lildctricas (M) para evaluar ¢l porencial civico
¥ solar en ln Regidn Pacifica Norte de dicha estado
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Perscenal del 1K Nlevd & caba cn ocisbre de oxe misneo affo, ¢n
compaiin do representanies del GERCS ur reeormido por fa regidn
selecciondndose |3 sitios ubicados en comumidadies priqueras para
imuialar esiociones anemométricas, eluyende ea dog de ellay
senseres de rmdineidn wlar

Loz girios seheccionados Tocran obicados cn Bahia Asuieldn,
Bahia Tortugas, [0 Cardoa, El Détl, Bl Delpadito, La Beoang, La
Laguns, Luds Pcheverria, Puerto Muoevo, Punta Abreojos. Funia
Fugenia, Punta Prica, San Hipdliio ¥ Sam Rogue,  Los mediciones
de eadtaciin solar se realizarcn en Bahdn Toduges v El Delgadine.

La msulocein de las esmciomes se realind a principios. de
febrers dz 1997 com apove del GERCS, ln Comasita Federal de
Elzctricidad v 1s Compaida Exporiador de Sal,

El periodo de mediciones comprende del Febrers de 1997 a
feheera e 1998 La alwr de medickia fus de 1 metros y el
periedo de promediacitn de 10 minwlos,

El objetive del provecte fue caracterizar de manem preliminar
2l comporismicnio ¥ nivel de polenciokided enengética del viento ¥
la radiacién soiar ea la reglon per periodo de wm pilo
determinandose |a disieibocidn de frecucncins de velocidasdes, lod
patrones disivs de velocidades, |2 densidad de potencia digponible
¥ poreeniaje de licmpo con viente 61l ¥ patrones de mdiacion solar
duranle ¢ periodo de andlmEs

CAT-19

USO DE LA DISTRIBUCION PARETO
GENERALIZADA MODELANDO EXCEDENCIAS
SOBHE UN UMBRAL EN LAS CONCENTRACIONES
DE OZONO URBANO EN LA ZONA
METROPOLITANA DE GUADALAJARA

Rubén Sincher G.' v Humberla Veguern H.P
! Universidad de Guadalajara, Colegio de Posigradiados
! Colegio de Pesigradundos

En este trahajo se preserlan resubiados preliminares del andlizlz
e dabos de aoone urbane registrados sobre la Zona Metropolilans
de Guesdalejarn (ZMO), usmodo las magnitudes de las excedencias
Ao conceniraciones de srang (valores arriba de un umbrall,

Basados en el modclo Pareto Ceneralizada 20 presenian
prochas de hiptesis pam compersr ¢l afusie del modelo en los
distinis casalas de monelcres mslakadas cn la 2N, 63 como e g
caudio de la tendencia en ln magained de las excedencian en ef
liempe.

CAT-30

EL MICROCLIMA DEL BOSOUE DE
CHAPULTEFEC

8.0, Cazasaln
Cenire de Clencias de I Atmésfera, TvaM
E-mail: poomexalatmmall.com

Las bosgues de ba cusnea de Mdsioo v doads s encuenim o
cidad de Mdxico, han sufride nfinidad de transfomaciones desde
¢l establecimiente de las primeras culturas hasta noestras dins donds
las kemos reducido al mindime. Hoy en din sabeinos que ¢ bosgue
tiene uma vital importancia parm el bioclima de L cudad gue va

desde purificador del aire, regulsdar wmice de la isla de calor, asi
comp dnmuz Je descunse y esparcimionto, les dreas serdes de la
ciudad de Méxion son aproxanadaiments aies 2,257 Ha, gue entre
la poblacién que ¢x de cereh de MY millopes de porsonas,
represcitan 1.Omhabi. de dreas verdes, la que o muy inlcmor s o
comparames con otres ciudude densumente poblades convo: Mueva
York, Mosch, Tokyn, que cosnten cerca de B.0m? de dron verdes
por habitnte. El bosgue como Jo es Chapuliepee contribuye a
disminuir lex cfectos del cambie del clime por cfecte do In
urbanizacién, asé hace wm siglo (cn 18981 lo difcrencia de
temperslera entre el cenino de Is eludsd ¥ el puchin de l'scuhaya e
dé 1.5 *C &l paso de los afios ¥ con o] crecimiento aceberado de la
copital esie contrastc rmico & del ondon de 1T Oldurcgud, 1956),
Esto significa qisc a mayor iaminfo de I ciudad mayar ks sdo |2
temperaiura del aire urbano, con respecio al aire rural gque circenda
In cindad, esde efccto dal calentamsdento del aise de o capétal ho dedi
por rosultado que a pasiir de Ins afos $0°% coando %0 ohscrvaban
hasta 30 dins &l odo con heladas (e poratens nbaje de 0 %) en
dicadns recientes (los H0's) el fendaemiy he desaparccido.

Efecto del bosgue en la temperaiurs

[ms forme de sienuar of efecto de o sl do calor o modsane
In implantacidn dol arbolsda urbano, las arcs verdes de la cudad,
actuun comi sumideros de calpe relrcscando el ambicniz. Lin arbal
wdulio pucde considerorse como ehfriador por evaporacion qus
ubifbiza unas 400 lidres de sgua por dip, o ceal o cbieaide del
subsicho, €] cunl s¢ recargn de humedad duranic cada esacion de
Ihuvizs. Este cfecta del bosgue en el bioclima lo padimos ver
comparards fa emacidn de Chapultepee v o ebicidn cn ln cxcseln
de Mineria dureniz los meses de omere v mave donde quats de
manificso que In icmparatur o3 mayor en Minevia a racdn de 3°C
gue en el Bosque de Chopullepec, o lo large de tedo el dia

La humadad del bosqoe

Coma cra de espermne ol vapor de agua que se despeence del
fedlaje de low drvodes, de lu vepetecitn herbkicen y de los arbussis
se refleja en un entorno mis imeda, fa bumedad relativa g2 um
25% mayor dentre del Bosque de Chopuliepec que ol frea que la
rocdea, hacicndn |a mizma conspardciin cnire an lugrar arband oot
lo o la escwcla de Mineria con menor humedsd relativa, que um
ligar con drbobes coma Chaguliepec donde s humedsd relativa ez
muayor Heganda hastn 30%% imas, dursdite ¢f periode nocuia que &=
Mimeria, mientras quee en lag homs del madindio la bumedod relalivi
dentra y fuera del bosgque cs sensshboments ln misme deblda 5 lox
mivimientos tarbalenios del aire uwhano o e B

Filirp natural de palve v pass

Los legares boscosos sirven como xenas de dilusida de
contamimanics v fltros de polvos que pravienen de las dreas
vecins. Los deboles capian ¥ almacenam ¢l bidsiodo de carhonp
00 ul igusl que el bidxodo de azufre S0, el cual es un
componende princtpal de la luvia della, prodiecte de la conbisien
en fahricas v de veldeculos, las panliculas de polvir sc pdhiercn i las
hojes o gue limpon el aire de esos polvos

Conoidernciones fmnlezs

El bosgue o3 de wital importancia pora el bincliena de ks iedad
e México, como wn lugar lreson, regulados térmico, purificador del
aire, v dreas do descanso, niw Comesponde o mosobroy que vivins
en csta ciedpd po gela de culdar lo gue nos quedn como
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Chupulicpes v los alrededores de la caphial, sino lamibién de plantar
v cuaidadar los drboles en bos camellones, en doda zona digponible,
para contribuir a8 al mejorumienlo de la calidad def sdre que se
rispinn an et Chodad de Méxiga

Palabfas elave: Bioclimalologis, Climstalsges urhana
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CAT-H

ESPECTROS DE PRECIPITACION DE TORMENTAS
CONVECTIVAS SOBRE EL VALLE DE MEXICO

Fernendo Garcla Garcla y Julio E. Gonzaler G
Cemira de Ciencias de la Atmasfirn, UNAM
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EDeC-01

MEDICIONES GEOFISICAS APLICADAS AL
ESTUBIO DE LA FALLA TARIMORO-SAN MIGUEL
DE ALLENDE (SMA); UNA POSIBLE
DISCONTINUIDAD MAYOR EN EL BASAMENTO

Areate Jorge A, Aguirre Gerardo' y Moises Afraye®
! Unidad de Ciencias de In Tiems, UNAM
Jurigquaille, Qro., México
¢ Ppagrade en Ingenieria, Universidad Aubdnoma de (uesitaro
Chsendiarn, Qro, Moo

Como parte de un proyectn SIHGO-CONACYT (DUV-1/96) s
llevaron = cobe medicioncs clecirmomagniticas de feente netural
(AMT ¥ MT) ¥ graviméiricas a bo large de un perlil endre las
ciadodes de Querdare ¥ Celaye Lo realicacidn de los esiudios
geolizsicos cumple dos objetives bisicos, ¢f primenas cansizic ¢n la
deteccidn de podtbbes discontinuidades latorales & profurdidad haces
ol peste de las fallas conocidas, asl como observar las funcianes
respocsta dins @ltimas. F segunda ¢s ln modelacion del subsuclo
pamn In determinacién de profundidades de basamenlo y csposones
de sedimentos con potencial beneficio a ln evaluacidn de
yacimientos acuifesos profindos ¥ ubicacion de zonas de riesgo de
aennamieniog humasos asl comm de infracitniciure. Bn gsle trabajo
reportamos bos resuliados de este estudio, ubicando la tram de la
falla Tarimoro-SMA en la zona del Bajio ¥ se proposcionn un
madeln bidimensional del subsuelo entre Cuertlare ¥ Celuya,

La falln de Tarimoro-5MA npe hobia sido identificada
previnmente debido a que su exprosian morfolégics no es clara,
salvir por una sihita lerminacitn de In parte occidontal dz lo Sierra
de los Aguetinos (Aguirme, [998) on el sur ¥ un eruda alincamisnlo
de las voleanes Palo Huérfano, San Pedro v B Jocoque  Fsios
rasgas indican la presencia de una discontinuddad mayor prientisda
M-5, que se pralonga por dobajo del volein de Palo Husrfano hasta
Is folls normal de San Mipuel de Allende.  For su oriendacidn, =
asume que esia folle pertencee & otro sistema diferenic al
demominado Taxco-SMA, el cunl liene wna otfentacidn KW 2
NNW.

Las registros geoflsicos confirman la presencia de ests Talln en
¢l segmento correspondiente & El Bajlo (entre Celaya ¥ Apasoo ¢l
CGirande, Gio,) en donde s expresitn superficial ne & obsearvable
Los resultados sugicren ung discoatinuidad cosical y un Bloque
caidhr hacks ¢ oeste  Finalmente, s infiere una edad pars datn falla
mayor & bos 12 Mo en base a que ¢l lincamienio de SMA cora una
ignimbeita de 28 Ma (Carranen, 1987), pero no afccts al volein Palo
Hisérfeno de 12 Ma (Pérer-Venzor & al, 1597

EDC-E

CALCULO DEL ESPESOR DE LA CORTEZA EN EL
NORTE DE BAJA CALIFORNIA, UTILIZANDO
ONDAS REFRACTADAS,

Luls M, Reyes v Cecilio J. Rebollar
Depto. de Sismabogin, Divisitn de Croncias e ks Ticrra
Km 107, Corret. Tijuans-lnsensds, Ensenndn, B.C., 22860,
Mexica

Can ¢ abjeto de determinar of cspesor de In coméra bernesire
¥ la slenmocian de ondas sismicas, en la regidn narie de la peninsala
de Baja California, e estudian 201 sismopramas,  Estos

sismogramas fueron registrados por ¢l arregho lineal de omce
slsmémetros (Giuralp, de banda ancha dec tres componcnles,
colocaibos en In Sicrma San Pedro Méni en la parte pons & Gollo
de Califomia, en direccidn Fstc o Ocste en la latitud 31¥N sl
informaciin s obtuve del provects Morth Daja Transecy (NRT),
plapeado por cienlificos Moxicanos ¥ AMEnNCIncs pant delerming
la varigcidn lateral de la cortera en la porcidn norte de Haja
California Los evenlos gue s¢ analizarin correspoaden al perindo
de octubre de 1997 a junio de 199,

E| el de sismos bocales repisiradoz o5 de 132, de los cuales
e han seleccionado para su anibisis 38, cuyo hipocenite e bben
phicado (ARMS<0.2},  Sc pretende invertir las diferencias de
tiempo e arribo tedricas y observadag de P-Pn para determinar ol
CEp ST de In corlécu of oxld :q_.i.!.rl Re mneeabd hacer wnm
relocalizncian de los eventos con el pragrama HYPOTL, wilizmando
4% cataciones de RESNOM y NET, sin cmbargo, al oo lograr una
mejora en b uhicaciin s opid por utilizer fos hipocenires ebimidos
com bas estaciones de RESMNOM dnicamente

%o cocnin odemis com 32 slgmos regiopales ¥ con 37
telesiemos, con log cuales se pretende delerminar la slenuaciin
alamics en ke cortera ¥ mAM SUpCor,

EIHC-03

UN ESTUDIO DE GRAVIMETRIA Y
MAGNETOMETRIA CRUZANDO LA FENINSULA
DE BAJA CALIFORNIA

Juan Garcia Abdeslem’, Jorge Ramiree Hemindex' § Cesar

Tacgues Ayala

' Deplo, de Geofisica Aplicada, Divissin de Ciencias de Is
Tierra, CICTSE

Em 107, Carrer. TipuarseEnscnada, Ensenade BC 22RO,

Bdicn
! Institube de Ingenicria, VARC
Wexical, B.C., México

%¢ realizaron mediciones de la comporense vertical del cmpa
de gravednd v de la intonsidad del campo naagrdtica on un rassecld
desde San Francisquito, B0, hasid Buhia Asanciés, RS, gue
crara [4 Peninsuly de Baga Californis airsvesando Tz reserva de [n
hidsfara del Desdenn de Sebasliin Viercaim,

La posicide de las euscianss se determing wiilizande das
receptares (iP5 v processdo diferencisl.  Los detos de gravedad
colectadns en esta canpafia ko incluyeron & la bass de dalos
pravimétricos del INEGL  Se calculd la coroccion pie lerrens
empleandn la bese digital de elevaciones del INEGL, para wna
densidad de 265 priem3, ¥ se obiuve on mapa @ apomalis de
Bouguer complets gue abarca Lo rogiie comprendida entre 267277
de latitud Nerg v 112%-115% de bomgitud Ocac  El mape de
gnomalizs de Bouguer muesira en forma clara la cuonca
sedimoniaris de Sebestidn Vizcalno, Tombicn se diferencian
claramente las cxprosiones gravimdricas del leeremo Yima y
porcidn cristaling ded ferreno Cochimi, of Orignie y Ponbemic del
drea de esmadio, respectivamente  Se presemian los resuliados
preliminares de is interpreaesn de o andmalia de Boupuer on wh
fransecie e crim la cuenca de Saaastidn Viecain.
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SONDEOS ELECTROMAGNETICOS TRANSITORIOS
A LO LARGO DE UN PERFIL PERPENDICULAR A
LA PENINSULA DE BAJA CALIFORNIA

Carlos Flores Luna, Mario Vepa Aguilar y José M. Romno

Jones
Depeir. de Geolisicn Aplicada, Divisidn de Ciencias de T,
CICESE
Em 107, Carrel Tijuans-Ensenadn, Frsenmla, B.C., J2860,
Sldwien

Se prescntan los dulos v los modelss inforprctados bajo 38
sondeos electromagnétices ransilarias dizinbaldos g lo largo de un
perfil de Bahiz Asunclén, B.C.5, fen la costa del Pacifico) & San
Francisquite, PLC. {en la costa del Golfo de Califomiasl El objetivo
de los sondeos es el de obfener una extimacion de fo distribacion
somern de ko resislividad eléctrica para efectuar by correccitn
estilica a sondeos magnetslelinicos levamindos en los mismos 38
sitios.  Les datos foeron adquiridos con el sistema Geonbes TEMIT
en ¢l meglo de bobins cenirnl con espiras de 150150 m, con
soparacidn entre somdens de sproximadamente 5 km Log damos
fueron invertidos a modelos carratificadas con un programas
comorcial  En us pir de sondeos se alcansaron profundndades de
perciracion de hasta 350 m. Les resistividades de los modelos
reflcjan |a peolopla superficial.  Los moedelos mds conducions
fuercn oblenides en la zona mbe baja de la Cuencn de Vizeaino,
cerca de Ia lapuna Do de Licbre, evidencin de agua salada en ¢l
subsucle. Loz modelos mis resigives fiscron les localieados sebre
i Formacion Alisitas ¥ ol Balolive Peninsular, desde I Arco hasin
San Francisquito, tndos ellos mostrando un cumbio de signo ca los
volinjes medidos, evidencis de un efecto de Paloriesciin Inducala
{PI). La interpretscidn de estos dllimns sondeas cs preliminar paes
el programo comercial ne meluys el fendmenn de PL Para reselver
gan Hmitacién, achealmenic csiamos trabajunde on la consbruecidn
de un programa de inversidn que incospone P

EC-a%

UN MODELO DE LA CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA PARA FL PERFIL VIZCAINO EN LA
PENINSULA DE BAJA CALIFORNIA

1ML Rome, B Gimer-Trevifia, ©, Flores v 1. Garcia-
Abdeslem
Depio. de Geolfisica Aplicadn, Divisdn de Ciencias de s Tiema,
CICESE
Erm 107, Carret. Tijusns=Ensennds, Enscnnda, B.C, 32860,
Miéxicn

Se presentn un modela de b comductividad eléctrica, ohienido
a parlir de bos daios magnetosclanicns enleciades o lo lerge de un
transccin, quc corla @ la Pesdnsals de Baja Califormia cn B [anitud
del desieno de Viecaino,  Fl modehe propesciana informseléa de las
primeras decerms de kildmearas de la cortera. A posar de que fo o3
un mndels suffcieniemende refinado, se pueden distinguir algumns
raspos interesanies como ba sona condugtons entre 10 y 20 kme de
profandidad, algunas ronas resistivas confinadis ¥ la expresion
conducinm de lp cuenca del desienios de Vincalpn
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LA ESTRUCTURA ELECTRICA DE LA CORTEZA
EN FL NORTE DE BAJA CALIFORMNIA MEDMANTE
SONDEOS MAGNETOTELURICOS

Sergia A. Perabia Oricga vy José M. Romo Jones
Depbo, de Geofiska Aplbcada, Division de Ciencas de la Tierra,
CICESE
Km 107, Carret. Tijuana-Enscrada, Hrsenads, B.C, 22860,
Minign

En el curen de procticas de geofisica de campo que
regularmente s¢ ofrece en CICESE s llevaron a cabo, cerca de
Freenada, una soiie de levamambsabos milizanda diversos melodos
geofisicos Se realizaron mediciones de gravedsd, magnelismo,
grdiente magrdtico, resistivided por cormiensc dircely y rosistavidmd
por induecion slectromagndtica utilizando tres médladas diferentes,
uen de ellas, el magneiatelbrice, con suliciente profendidad de
penelracidn para aleanzar Ia bage de la coricrd. Los delos
mapnatoteliricos fucron corregidos por el elecla de esthlica
utilizando un ondeo somenn independienie, of cual se ncalind con
um armcglo de bobina central midicndo [ fespicsta transitona de
ticrra, |as curvas do campo del sonden magoetoteliricn miscsimn
un r,ﬂmrlrpn]rni:nrp tipicamanio unidsmensional, con wn
comportemiento migy slmilar pers los dos modes de conducrin
principales, El sondes se interpredd atilizamdo tres métodos
diferentes de inversiin, obienidndose modelos muy similares en los
tres casos. Los modelos proscnian una cericaa resistiva, de
abrededar de 1000 Chm-m, limdiada o profundidad por una hase mis
conductors de alredador de W0 Ohme-m. Lo profusdidad de la
discontinuidsd ex de entre 15 % 20 km, [0 cusl correlaciona
raconablemsente bicn con estimaciones imdependicnies dil Sapesne
de la comlera on b misma f2onn. e considern o posibilidsd de gque
ios somdens esidn afectados por ln proscncio de mar, el cual se
encuenirn & una distancia apraximada de 1 km del sitio del sandeo
Para ciba sc realirsron prachus mediante modslade Bidimensioaal,
logrindose establecer quo el conducioe o profundided no es un
clecio indirccto del mar, Se discute la posible natural<sa Jde fa
diseon timuilamd.

FIn(0F

STRUCTURE OF THE SOUTHERN MEXICO
SUBDUCTION ZONE AS INFERRED FROM
MAGNETOTELLURIC STUIMES

Alexander Jording!, Jorge Arzate’, and Harimul Jadicke
! lnsgitun Mir Geophysik, Universit Manaer, Germany
 Instituts de Chenfisiea, UNICTT, LRNAN
Juriguilla, Owa,, Méxioo

To image the top and the dip of the subducting Cocos plate in
southern Mexioo, magnetotel hurbe measurements hayve hoon carried
oot alenp twa profilec A=A" znd B-B' crossing the whalc
subscontinent fram the Meeific coast to the Gull af Mesion,  Profile
A-A, compriskag 27 MT sites, is running from Puemse Exeondido
via Oaxaca to Tlacotalpan and is identical with the line of 1he
GEOLIMEX transect  Profile a1, 2000 ki apanl, with 48 M1
shes, is ranming from Acapuleo vin Mexico City fo Tampico.

Ia & fiest step, all MT sifles were analysed by mesns of
dexompesilion metheds in order 15 recognize sites wilh local 300
hehavipur ard ie estimate comect MT sirike directinng for hith
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prifiles. The following tao-dimensional modeling using Smith and
Booker's BRI algorithm and Mackie's XD inversion pives
indications af the eximence of & comductive zone on bob profiles,
descending parallel to the top of the subducting shab & known from
scismic refraction, sclamological amd gruvimelric model resulis

On prafile A-A' the dip is aboa 13 deprocs ncar the Pacific
coasi, and seems fo faklen 1o an almost harlbsontal position af 2
disance of 120 km  In 200 km distance from the coast the good
condiscinr can’t be identifiod any mose  On the southern pan of
profile B-B', between Acapulen and the Tramsmexican Volvano
Helt, the conductar shows @ dip of abowt 11 degrees. The data
quality in the Volcano Belt is poor and prevents reasonable 20
modeling. Mo slab can be idertificd in the nonhem part of profike
B

{n the whaole, the evedonce of a good cosduclor i3 more
distinet on profile A-A', where the dala show less scailer.
According to good agreemsanl between MT and selsmic models we
pnav conciude that the enhanced conductivity originmles from waler
tapped in sediments swhductad on top of the sceanic Cocos plate.

FiXZ-08 CARTEL

ELECTROMAGNETIC IMAGE OF THE
SUBDUCTING COCOS FLATE IN SOUTHERN
MEXICO

Abexander Jording', Jorge Arssie’, and Hamtmut Jodicke'
! Enstit fibe Geophysik, Usiversitsn Manster, Germany
! Inmbala de Geodisica, UNICIT, UNAM
Juriguilla, Jro., Méxko

Magnciotclluric measuremends bave been camicd oul along wo
profiles A-A" and B-B, 200 bm apart, in southern Mexico erosing
the whiole subcontinent from the Pecific coast 1o the Gulf of Mexico
ta snady the electrical conduclivily distribalion of the Mexican crust
down o the subducting Cocas plite.  The shjsetive was 1o image
thi top anel the dip of (be subducling oceanic plate.

Two-dirmensional modeling on both profiles. using 20
lawersion .]g;mifmn give clear indications of the cxitiemos of &
condsclive soae descending parallel o the top of the subducting
slab a5 kpown from seismic refractlion, scismologicel and
gravimetric model resulis.
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GEOMAD-0]

MEDICIONES COMPARATIVAS DE LA
SUSCEPTIBILIDAD MAGNETICA

José Antonio Gonzalez-Rangel y Hasald Bihnel
Institwn de Ceafizica, UINAM

La susceptibilidad magndiica ¢3 un pordmetro ficil de
determinar & ifil en palcomagnetismo ¥ magoctomelns  Exlsin
AEMErDs0s oquipes comerciales para su determinacidm, v on esle
trabajo sc evaldsn res de lox mas comunes gue ¢3tin disponibles en
&l Lohoratorin de Palzamagnetizme de b UNAM.  Los equipoes son
puentes de susceptibilidad de las marcas Molspin (madelo
binisep), Dartington (M52 v AGICO (KLY -2) La evaluacide por
un Indo thene el objetive de comparss gstos equipos pam so Use
imerna en o Inbomlaria, ¥ por ¢l otra, poner & la di‘.ﬁpﬂl‘:iﬂﬁn e
iteresaibos on adquirie un squipe de sste fipo la infoemacsn para
facilitar la decizidm.

Fara lo evaluncidn se seleccionaron aprocimadamcste S0
maestras de roca de compozicitn difarente ¥ de un aplio mango de
la susceptibilidsd magnddica Cada muestra s midud 10 veoss en
coda une de los equipos.  Se presenta dates referenies & la
reproducibifided v lincalidad de coda eguipe, deriva con el fiempo,
y se comparan los reguliados  Tembidn se proseoin mformaciin
sobre el use prbciicn de los instrumentos (calibracidn, coatral
manezsl ¥ por PC, efc) ¥ b relacion benefichicostn

GEODA A2

PALEOMAGNETISM IN CONTEXT OF
HYDROTHERMALISM: CASE STUDY OF CHILEAN
MIOCENE VOLUANIC RIN'KS

Avie Gogichaishvili and Juan Julio Morabes
Institato de Gieolisicn, LINAM
Cindad [Iniversitaria, Méxioo, ILF., D310, Méxica
, E-madl: aviviEionatiuh geofin wnam mx

We orcport & delmled paleomagnetic study of the Miceome
Fasellaies solcante foemation in the Chilean Andes near Santiago
(2 sectiens, 37 sites, shoul 400 orienied cores) Petrolopical
oheervatians show evidence of bow grade metamesphism increasing
doweward through the voleanic sequence.  Optical sbatrvations of
oppiee mincrals and magnde cxperimenls sugges! in many cases
mhmlﬂrmm [m.sihl}' associatod with hydootbermal alteration.
Howewer, thonmal demagnetization dma indicate that the low prode
melamonplism did mot significantly mudil'_'r' the dircction of the
primary remancenl magaclication recorded st the lime of
emplaceneent of the valconic lavs flows.  Four intcrval ol polarily
with twi iddermedisle paleadiroclioas wore absernad [n (ke ~d50m
thick oompasite seetion  According 10 the dispersion of Mow
average dircctiops, paleoseculor varintion was slightly brger than
the one sheerved in generl during Upper Canosole.  Geomagnetie
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padeaintensity data, wstng the Thellicr method, were oblained an 24
samples from § distinct lava fows  The Mow mean VDM varics
from 1.7E+22 o 406432 Amd  Altogether, por dsti scems [
siggest the existence of o relatively low geomsagnetic ficld
pndéergoing barge Nuetuationd.  Alikoagh g linear relationship was
pbserved between the nalural remanonl maghclcaian und e
thermal remancal magectiaiion acquired during the Thellier-
Thellier experiments. endetesied chemical alterstion of the
magnelic minerals during hydrothermalism may also explain U
unusanliy.

GEOkALG-A]

COMPARACION DE FAI.WINTIHE‘DADHE Ex
LAVAS DEL XITLE Y CERAMICAS
CONTEMPORANEAS

Harald Bohnel, Silvia Gonealer, Jakn Shaw y Derek Wallon
IPSICTT, Instituto de Goodbssca, UhAab
Liverpool Fohn-*oores Univeraly, LK
University Liverpoul, UK
nbedlasiers-1Hamilion, Camsdi

Lavas del volean Xitle cobricron gran parte del asensamdentio
Copilon, aproximadamcenic haoe 1690 alos.  Esis lavas sc b
cxudiadn anteriormenic cn pran dalalle ¥ s emeomin {u. sungue
sus propiedades magndticas pareces sor promixoriox, [as
palesintensidades (P varioon cnonmcmenle @ traves & un perfll
que cruza la lava an dircecion verlscal  Debsio del Najo de lave 52
abservan grandes canfidades de cerdmicas anliguas, %
frecisentemenle exlax ¢stan en la sona de conlacha con B lava Fl
regisira maprdibon de esias cerdmicas ha sido re-iniziado por el
recolenimmiento,  Tam ohtoner P aplicamies €| pueva métoda de
microondas.  Con esie mébode s¢ producen menos alborscaonc
flsico-gquimicos que con los métodos tradicioaales de Thellsr 3
Shaw, por ko que s¢ fncrementan s probahilidades de obtencr una
Pl mas confiohle. Ep smbos materiales s¢ obluvieron
indistinpuibles: §4.1 & 0.5 milero-Tesln em rocas v 673 & 5.6 mivre-
Tesla em cemimicas. D exin manera se demuestra gue € métada de
micrindis olreoe un excelente potensal no sole en cernimicas
arquealipicas, sina tamhicn en rocas vololnics.

CEINA AT

S0 DEL MAGNETOMETRO DI-FLUX EN EL
OBESERVATORIO MAGNETICO DE TEOLOYUCAN
¥ SU COMPARACION CON INSTRUMENTACION
COMERCIAL

E Heméndee', G, Cifuentes' vy 1L, Rasson’
! Institaio de Geoflsica, LIKAM
! Instital Royel Métdarologique, Centre de Phyvsique du Globe,
Relgique

La terddencia de las Observalorios Geomuognéticos e Amdrica
Loting es realizar sohre su instrumentacidm clisica, lus
modificaciohics aecesarias purn sclunlizar sas equipss oon las
méindos mis modermos de medicidn, 5S¢ prosenta el gjemple
utilizendo wn magnetdmetee DI-Aux (Bml), describrendo 18
mediffcacion de un eodolilo po magnéticn, acoplando a &te a
electrénica adecuada mi soma um sensor Muxgate, sdemds de
describir sus vendajas v desvenlajas dumanle su e colidino e
campe o en un obseryatone,
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De le misma manera, se deseribe fn inter-comparacidn
cxhuustiva con olros instrumentos realiznda en los observalorios
magnéticos de Huancaye (Perd) en Octubee de 1997 v Vassoutas
{Brasil) en Septhernbre de 1958, mostrando las resulisdos abbtenidos,
et como ¢ componumicnte denlro de un chesrvatorio magnélicn
convencicnal (Teployucan) usandolo comd mstrumenlo palrdn. 5S¢
concluye que se puede alcanzar un alio nivel de calidad de
osservacioncs ulilkzendo estie tipe de instumentos, con la vemtaja
de mvertis la tercera parle de [0 que coxlarin un insPamenio
comerzinl

GECA A Gt

SISTEMA PORTATIL PARA EL REGISTRO DEL
CAMPO GEOELECTROMAGNETICO DE MUY
BAJA FREQUENCIA

Jestiz Brassea Ochoa, José M, Romo Jones v Enrigee Gonsee
Treyifte
Digpto. e Genflsica Apliesda, CICESE
Km 107 Carrelera Tijumﬂnﬁnﬂmﬂ.ﬂl.. Fnsenada, PLE.. J2H60,
Moo

El propasils del sisdema & repisirar 1as vanaciones do perioda
I..rj,n; de los mel&ch‘lﬂnl ¥ magnéticas mducidos en la Tierra
La sariveidn de las ey cosiiponeides del cainpo goamagedion se
whticnen con um magnettmetre Muxgate (SCINTREX FM-1008]
com respucsin placa entre O y A iz La variacion de las dos
componentes horzontales del campo geoclécirico s obitipnen con
dipnloa Tormados con clecirodos impolorizables. Lo osefnl del
campo eléeirien 2¢ film Pass-Banda same 0% v 107 e v se
urq}lll"-:. P 5w registno.  Fl registro de lns cimco sefales se realizn
con un sistema de adguisiciée DATATAKER DTS0 con
converiidar AdY de 16 bus, muesires programable v lagein de
memoria PCMOTIA de | Mb Bl sistema 2e programa v = pond o
opcracin mediane una microcemputsdom tipe laplop donds s
tignen los prograemes necesarios parn ol control del sidena, el
manitores vinml de las seflales v la capiura de la informaciisn
registrads en s tarjeda de memorin del siplema de sdiguisicide
sislema consumi menos de 4 Wanls v pacde pofmancest n
aperaciin eantimua durante varias semanss

GEOMEAG-06

PALEOMAGNETISMO EN EL VULCANISMO
MIOCENO SUPERIOR A CUATERNARIO DEL
SECTOR ORIENTAL DE LA FAJA YOLCANICA
TRANSMEXICANA. IMPLICACIONES TECTONICAS

Ruie-Martine: Y.C, Uit ML, Vegas K., Cabalbens C_
Urrutia-Fucugauchi J. v Taring D
epro, de Geofisica, Facubind de Ciencias Pigicas, [mveradad
Complulense de Madrid
Mudrid, 28040, Espafiu
Femail: vearlosf@eucmm sim wom e
leztitule de Geolizica, UNAM

Be ha renlimdo un cdudio paleomagnitico sislemdiico on la
parte arieatal de la Faja Voledniea Transmesicana (FVTM) en 69
alloramicntos Micoemos, Pliocenas v Quatermarios del vulcsnismo
de la Coenca de México (Siomm de las Cneccs, Sicrra Mevada v
Sierma de Ria Frio), del area del .M:iplu.rrq y del macize de Palma
Lole. Un towa] de 701 muesiras han side sclechivamenls

demapnctizadas, wsards fundsmenislmenic la destmanscion por
campos altermos decrecientes, con desimanaciin tdrmica
suplementaria La mavor pare e s remanenciz carsciericlios
son dehidas o filunomagmelilos pobres on titanio, ¥ ccasionalmente
a titanohemaliles o (Hanomagneiias pobres en lienio igeramenic
iaghemiisudns, de similar direccion, Trece aflpmmicnics fueron
descariados por presenlar direccioncs aslermedioz, allerucitn
hidrotermal, o sstar remagretizados per descargas eldoincs
pimosfericos. Las divecciones medias do los 56 afleramenlox iililcs
para el cxtudie weeldnico del dren indican que |25 de rocas mayores
de 2 Ma estdn roladis onos 10F, en merlido antthorario, con rospociit
a las de cdad Cusernaria, micatraz que mo hay evidensia de
rotachan enbre las rocas Miocenas y Plincenos Bl andlisis csndisticn
entre lns diferentes agrupacsoncs de aflormienios oon {irman g el
pairin de rotsciones ¢f debddo a la edad » no a la distribocicn
cspacial de [as rocox Lo direcciin media Custernana de las tres
giermag de la Cucnca de Mixico o3 congdgtenle oo o pole de
Peleiene e gﬁpﬂﬁm En cambin, la direccidn media Miocena del
vulcinizmo ded drea del .f'l.ll.iphlu ¥ de la Sterm de Las Croces el
lgeramende rocada wnos 10 al oesle con respecto 4 la direceldn de
referencin para Noreamdérica. Enfre ¢l Mceno Suporior v 2l
Miocone Supevior pe s obsorven molcomes sigailicstivas, o la
parig orsenial de B FVTM (del vesie de ls Coegocn de Méxion al
borde del Altiplana). Este sugiere |8 exisicneia de wna fdacidd
sobae gfes vericales, muy pajuelia v en semiido amihosario, entne ¢l
Fiiacena Superior ¥ ¢l Cuslernunio. Compergdos con datos
palecmagnizicos previnmente publicados cn gl drea, estos resulindos
consirifien In edad de |as grandes rolaciones sinesiralies de rocas de
adnd Cretacica 3 Miocony, come previn sl Muocena Suponioe, §
cuesiiopan In cxisiencin de rataciones de hlogques on rogas
Cualcrmariag. Las nueves dalos presemtados apoyan 3 iea do que
la paric criendnl de ln FVTM sen desde el Mioceno Superior, una
ume sooa de exlorswon con unn pequeils componcenle de csells
sinesiral

GREOMAGOT CARTEL

NUEVA PRESENTACION DE DATOS DE
DEMAGMETIZACION MAGNETICA

Avie Gogichabshvill
Ingtinme de Gealizica, LiNAM
Cindad Upiversitsnia, Mdxieo, DLF, 04310, Mésicn
[iarnail: avioddionnlinh. ipealicn. anam.mx

L mayorin de lox arleslos de investipscidn en
palecmagnetisnmg ¥ mognetisieg de rocas publicados diesde 1967,
usan deapramis de compoagabes veetonalss (eonogliling samp
disgramas de Fijderveld) para deseribar ¢ imvestigar [a cstabilidad
direceional ¥ la inleisidad del decalmiento de ln magacifoion
remanenie dempic bn demagectiacdn ¢n ¢l lshoratorie.  Por
conzigwicate, ¢f catendimiontn del paleamagactisme modornn,
reguiere de ln comprensidm clara de csia wenlea do grificas
Destlorienademenic, ¢ disgrume de Aidarveld ro e lBcilmenie
comprensible parn gran parte de la comunudad peocientifica
Aoz, Be o3 posible leer dircctaments bos dngolos & declinecion
¢ Inclinacidn cn el diagrama. 5S¢ propone agui une simplc
prescniaciin de los daios de demagneiieacidn  Este diagran
wlternativo expone lo informpcidn csenoia! gue cenlicnen
sclualmente [og dragramas sclerengricas y las curvas de inichsadad
nomalisads  Es lambldn ¢ficar parn la pressalaciin de dains dz
pafcointenzsidad con ¢l méwodo de Thellier
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GE(uAAGHCE CARTEL

MAGNETOSTRATIGRAPHY OF THE VOLCANIC
SEQUENCE OF RID GRANDE SANTIAGO-SIEREA
DE LA PRIMAVERA REGION, JALISCO, WESTERN
MEXICO

Urnitiz-Fucugauchi Lakme, Ala-Yaldivia Luois M.,
Gogichaishvili Avio, Campos-Enriquer. Oscar anid Rosas-
Elgucra Jose
Instiruin de Geoflslen, LRAM
Mexico, [LF, 04510, México
Unmversidml de Ginsdalgjara

Results [rom Huaxiln and Paso de Guodalupe volcanic units s
Riv Gramde de Sankiago {RGS] eamyen and Sierra de la Promsavers
{51 ore used to docament the magneto- siratigraphy of the Trans=
Mexican Yolcaric bell (TMYEB) and Siccra Madre Oceldental
virleanee suecessions. A well drillsd im the 5P pilowed recovery of
saiiples down to a depth of 1 300 m bormal (N, imermediaie ([
anl revirse { K polaritics are documented in the volcanic sequence
af R{GS and the 5P The three seclions slodied in the RGS we
grpund E00 m thick, and include o basal rhyolitie ipaimbrite (R), the
S Crislobal basslts (manly R chyoldes and sh Nows of the
Gusdalajare grosp (maimnly B), the 5an Gaspar {gnimbrite (M),
bazaltie Nows and a rhyolitic dome (M) The 5P scquence rests on
an wrlesilic sequence ond includes a rhyolie, the Ran Cristobal
bagales (B), rhyodites and an andesilic (low of (he Guadalajora growp
(R, ash [Mew naffs, pre-caddern rhyolites, the Tala taft (R, 1), and
inirz=caldera lacustrine deposits.  The Sen Cristobal basabis
represent the pldest TMVER units. with dedes between 11 pnd % bo
This interval correspons lo a normal polasity cheron in the
Geomapgnetic Polarity Tinse Scale (GPTS) that contrasts with the
dominant reverse polanly observed in RGS and 5P The ™M San
Ciagpar [gnimbeite bas been daled o 4.7 4.8 Me, end provides o
emrker horizon in the Guadalajara region.  This igaimbrite and the
enils of the CGundalajers group (with dates of 5.2 55 Ma) are
astigned to the Gilbert B chron, with ibe San Gaspar igrimbrile
possibly comesponding to the Thevera W sub-gheon [(4.59 479 bal
The silicic sequence of 5P represents the young activity in the
region and & aspeed (o ibe Brunbs chioa.  The Tala iafl of 5P
wick has been dated at 9% 97 ky has an intermodiadc-reverss
puu-l..iu.'l which may correlate with a ssb-chron within Branhes 1T
it correspands o ik Blake swh- chron, lhen the Tols full is slighly
ol tham the SP central domes, and the K-Ar (dles are in IAYerse
sirntigraphac vader.
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GEOMMAG-09 CARTEL

COMPARACION EN EL OBSERVATORIO
MAGNETICO DE TEOLOYUCAN ENTRE EL
EQUIPO CLASICO ¥ EL EQUIFO DIGITAL

Arango=Cialvin C., Cifeentes-MNava G. v Hemindez-Chiintern

Depeo. de Gcomagnetizma, an e Geoligien, UNAM

A partir del Primer Encucntro  Laltinoamericans &
Insirumeniaciin Goomopgnélica, llevado o cwbo en el Observatorio
Magnética de Teoboyucan, se instalon das vandgralos digitales

5S¢ preseeio In comparacide cntre el varbigraio clizice de orex
componentes (1LH #) con las varsbgrafos digitnles LAMA (TLLF)
¥ D1 {DLH.Z) durante unns meses de apemeidin.

El comportamicnic de las lineas bases de los fres cquipad ¢
analizado para detcrminar ld cxtubilidsl de cstos, basmlo en dos
malrumentad pandn: un magnetdmeben de preccssin proldrica
Geometries G856 v un magnetbmetro de declinackin ¢ nclinacidn
Ml-flux Ruska R

L resullsdoy determinan b confinbilidad de los res equipes
axl como |2 de los instrumenics pabrones ol comparar los valores de
Ins observaciones absolutas, las Hneas base v las compossnies del
woclor magnélico.
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GECMAR-G]

STRESSES IN THE WESTERN ALEUTIAN
SEAWARD TRENCH SLOPE

Carlos A Mortern-Gutiorrez
Institute de Geafisica, LNAM

In the westemn regioa of the Aboution oblique coovergent zone,
seuward slope foulis (515 ) faulis sirike obligoe 1o the wench by 47
o 25 chockwise and fils o alipgn parallel to the bending axis of
this subducied ocennic plate. A siress model is e used 1o cxplasn
thal ohliguestrench strikes of 5T5 normal faults sre due o sindstral
shear along the wesierm Aleutian plate boundary, To model the
stress feld, one oeglects the isoiropike compongal of stess. The
bemding siress [I] 12 a [3x3] matrix with one no-sera camponen
Bxx |, i the coordinate gystem where 2 3 vertical, v is paralle] w
the wrench and x 5 perpendicular to the rench.  Amsumirg plane
streszes |5 of pure shear roughly parallel to the trench are due 10
coupling helween Abeutian ane and Pacific Flate, where 2=z is
vertical, " and v" are parallel 10 the principal stresses 52 and 53
respoclively, at sngles 437 of the plate boumdary. [U] s the stres
due 1o convergence, and their no-zero camponents are Ox"y" and
Cy'x", Such is the case, [C] is - shear stress oraled @ angle g of
ihe tremiche  Thon we msalved by transforming [C] compenenis o
[B] covrdinale. The stresses of [C] and [B] are then superimpesod,
IS] = [€] + [B]. Finally the stres: model requires that 3 s
perpendicular to the foult and S1 is vertical, and also mus have Sx
< 52 <85z o cause normal Fauling.  Under three ranges of
comwerpence direction, this supgasts that observed 5T5 Csubl patiern
ks more casily explamed i Cx'x” is mone nartherly,

GIETWAR-DD

MORPHOLOGY OF THE MOCTEZUMA
EPREADING SEGMENT: IMPLICATHING FOR
RIVERA-FACIFIC PLATE MOTION

William . Bandy' and Francais Michaud®
! lestinui de Geoflaica, UNAM
? Laboratedre doe Geodynamigque sous Marine, Universitie: Meme
et barie Cisrie

The Moctezuma Spreading Segment (M55] 15 a shor, north-
south crienied seafloor spreading ceaier located al 1844, 106.25W,
Wiest of Manzanillo Mexico. The moerphology and magnelic
lineations In the aren of the M35, and the EPR w the cast, indicags
ksl & westward relocation of scafloor spreading, rom the EFR 1o
the M55, pocurred at about 0.8Ma. This relocation of spresding left
behand an abandoned part of the Rivern Translorm which hes been
termsd the palec-RT. The sricnation of the palec<RT relative 1o
the presenl day Rivera Trarclorm rear the M5E indicates that the
direction of motion between the Rivers and Pacific plabes rearicnied
1% g 27 degrees counterclockwiss near the MSS a1 the dime of Use
westwand relocation of scafllooe spreading,

Presemily, two models exie for recend Rivers-Pacifle relative
malion; that of DeMet: and Wilson [1997] and thad of Bandy er al,
[1998]. The model of Debdets and ¥Wilson prodicts that the modian
ol the M55 b directed ol am acimuth of 102 deprees, apprimaney
T degrees ablique 1o the rdge-nommal direction of the MS5, In
contrast, the medel of Bandy e ol [1998] predicts thal the motkan
dircclion 5 coimeklent with the ridge-narmal direction; (e, fhis
model predicts orthoponal spreading along the M55 The

difference between these twe models anises mainly from the
knterpretatians of the arientation of the Rivera Transform ot s
Junsction widh the MSE  To rezplve this discrepancy, a detailed
axamimulion of the momphabagy of the antire M55 was conducred
The resulls indbcase that the plate mation predicled by the model of
Diebdels and Wilson doss nol coiacide wilh ibe magor mospholegie
feslumes of the M35, pardcularly those bocared cast of ihe M55
The resalts aisa suppest that, o best (it the mamphalagic fealares,
it miotion between the Rivern and Pacific plaes must have beon
changing sinee (.78 Ma

GEOMAR-

FROCESAMIENTO E INTERPRETACION DE
LINEAS SISMICAS EN LA ZONA DE FRACTURA
DE CLARION (OCEANO PACIFICO)

Francisco Lizgrogs Ruly
Institidn de Ceofisica, LINAM

Er care esiudio he anafizado datos geolTsicos (sismica de
refbexidn ¥ grvimetrin) del Froveswr Selskiy de investigaciones de
Ia lile2fera occanica én ¢l ocdano Pacifico. Loz datos -:nfr;:;pn;urJrlr
a 2 transefos que cruzan [ zora de fractura de Clarsan. Estos dutos
2 ubjcun entre [ax coordensdos [6% g 19° Iatioud note v T18.3% 0
119 altitud oeste. [Los perilles tignen wna orkonlaciin WhW-S5E
temiendo como micie |n pade sur, ¥ sbarcan ung exlensin de 232
kibimietnos aproximodamenle

Aplicaindo una secuencia de processdo similar a la utilizads en
exploracidn peirolera, obiuve imagenes sismicas parn su
ialerprolucitn. En la secuencin de procesadin so trahajd con especaal
cubdada la decomvalucidn, el andliss de velocided ¥ la migracidan
que on esie caso fiee con el mémdo de Soll [velockdod constanie)
Alemativamsale, utilice un mitode basado ¢n In Tmnsiommada de
Radon despuds de [a comepcidn MMO con I que menud energia
miiltiple; paricularmenie en b cona de monladas marinas,

E=le zona del ocdamo Pagilice ex pasticularments represantativa
de una carctur de falla de la cortera ooednica ﬁiu'r-:ndg Ros
lincamientos 31 ¥ &C que cormesponden o adades mioodnicas.

A trmvds del bransecio s ohserva la evidencia de aclividad
volchknica can varios manies marinos. La imig.t" sispmica s
cofistetente con € modebo de cortem sccdnico, En 2oma de plunécies
murines idenlifiyue lavas almohsdilladay, digues intrugsives, ol
cucrpo de gabaog v sa cima do enfrinmicrin. De manera discontinua
atrededor de fos ¥ sepundos después del primer reflector oo osin
zpam interprete |a discontinaidad de Mobsorovizic,

Las monznfas marings son producta de voleaniseo v evidencia
de debilidad em ks zonn de fraclum cocinics

A oz datos graviméireos 0% procese con andlisis espesirel
par su mberpretacitn con lo gue obtave un capesor O ba contora de
6.5 km en la rona de planicics maninas al norie de ba seccking o
cunl ge pecde corelackonar con fpx dalos sispicos

Bl espetor del tirante de agun en lo zonn de plasicies del nare
e de 37ET metros v ol espesor del tranle de agua en ke rana de
panicies de de 3R metrog, lo conl indics wnn menor edad en To
parte sur gue en ol lranseclo narte, e decir en ol mansecto nerie sg
presemia ¢l Blogue alto de I 20n8 de fractiera |a sona de Fraciura
de Claridn queda representada por 1 expeesion marfolbgica de
manics marinos on ambos perliles
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GEOFISICA MARMNA ¥ TECTOMNICA

GO ARG

SISMICA DE REFLEXION MULTICANAL EN EL
ALTO GOLFO DE CALIFORNIA

Gonzhler-Fernander A, Stock LA, Sweckler M5, Martin-
Barajas A.', Persaud P2, Dicbald LB v Moumain G5
1 Depia, de Gealopgis, Divisidn de Cierciaz de 3 Tiera, CICESE
KEm 107, Carrel. Tijaana-Enzcnada, Ensenada, B4, 22880,
Miéxica
i Beismolagical Laboratory, Califomia Insthiute of Technology
Passdens, CA, LISA
b Lamant-Doherty Earth Observatory, Columibia Un:hh?il;r
Palisades, WY, LA

Em el presenle tmbage se mucslran lag seociones de slanbes de
redlaxidin veniesl malticanal oblenidas s pantir del processde de los
datas registrados on b Cosnea Dellla v en ln prolongscion haces o
nose de la wona de Fraciera del Canal de Ballenas | ohjetivo
principal e ¢l estudio de 2 actividad tecidnica em esta drea para
extablecer | comextdn entre el sisiema de follas ransformes ¥ ¢l
fallamiemic normal v dextral en ¢l nore do In Peninsula de Hags
Californie. o través de la ubicacidn del fallamiento setive e la
eatraligralin de los depésiles plio-cuatemuorios.

el 22 de Mayo al 12 de Jumio de 1999 s llevd 8 cabs un
estudio de signtica de reflexidn neubiicanal de aha rezolucidn en 2
Al Golfe de Califomia, atilicando ¢l bugue ocsmnognifico
Francisco de Ulloa  BEn estie cmocere s¢ regisimanon um botal de 79
liwews o lo largo de 2000 milles adutkas  Dependicndo de los
reanzscios, coma fueme de cnergla se wiilizd un cafién de @ire
comprimide Gl eon un volumen de aire de 4545 palpadas cabicas
(TADTEDR con’) o de 45710F pulg,.;il.l cuhicas {TAW T2 cm"j a mna
presion nominal de 2000 psi (136 Aiml Bl tervalo de disparo
empleado, dependiendo de log panimetnos de fa fuemte die energio
utilizada, fhie de § & 10 & eqoivalentes 4 on digpane cada 125 6 24
tvclivs.  Los principales parhinetros de adquisicidn de datos fueron
um czhie de oregistro de 600 m de bongiied, con 48 canoles Se
repesraron 3 & T s con wn intervala de mussirea de | ms Fara
dispoper de un mejor control de ks velocidades do propagaciin de
las omdas slsmbcas con la profundidad, tnmbién se llevd o cobo
simultincamense el regisira de In scfind do 48 sonobayas, como
sismica de mefraccidn  Duramie el repistro de b sonshoyns se
empled In fmie de energlin de muyor capacklad, con 2l indervalo de
thisparg mayor ¥ e lagiud de registre de 7 s

En lns secciones sismicas procesadas ¢ interprotadac sc
orrvan reflectores contados por fallas, con desplasamiento veriical
hasta ln superficic, guc s¢ micrpretan como follas sciivas
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GECREAR kS

ESTRUCTURA SISMICA Y GRAVIMETRICA DFE LA
CORTEZA AL SUR DE LA ISLA TIBURON, GOLFO
DE CALIFORMIA

Paz-Lipee 8., Goneilez-Femnindez A, Dancheitia 11,
Cérdaba [, Delpsdo-Arpote [.A7 ¥ Michaod F.'
U Deplie. e Geolisicn Aplicada, Division de Cigncies de lo
Tierm, CHESE
* Depro. de Geologla, Divisiia de Clencias de by Tierm, CICESE
Km 107, Carmel. Tyjusna-Ensemsla, Ersenacda, B.C, 2850,
MExicn
L Dq:rl.n de Geofisca, Intiiwio de Ciencias de la Tierma "lauene
Almera™, CSIC
Rarcchona, spadia
! Depio. de Geolisica, Faouhad de Clencins Flsleas, Universidad
Complulense de Madnid
Madrid, Lepafa
Y {Ikservatoine Cedarndngique de Villcimnche
Villeframche sur Mer, Francin.

Sz han interpreteds datns de sfsmica de relrecciva’reflexian de
gram dnguba de aka resolocion v & pravimerda replstradiog a bo
karge de un perfll |localizade en ¢l Gollo de Califoemiz, al sur de ln
Isla Tibarin, con oficnEscion BurGcsbe-suinesle ¥ cofi wha fongliud
de 58 bm. Bl ohjgtive de este csiodio g definir un modeln de
distribucién de las welocidades do propagacion de las onday
sismbcns v o las densidades con lo prafumladad, pars investigar la
carucium corical ¥ poder definir ¢ inferprotar el angen v evalucikin
do Guin,

El transcolo sismico § greviménico fue lievado o cabo en 1994,
como parie del proyecie CORTES-I"%.  Pae = geocracide de
ondes sizmicas se ufilizd un ameglo do cafiones o ame consprmada,
cof un vodumen de adre de 2330 pulgodas cubicas {47 1) a una
presidn nonvinal de 2000 psi f (36 Aime) Bl indervado de disper
ahilicade fue de M & equaivelente a us disparoe cada 80 m |58
ondes slsmices fueron regisimdss por 6 OBS (sizmdmetros de Tondo
oochnico)l  El procesado de ko dutos consestit en e splicsclon de
un filtra de frecuencias y un filtre de prediceidn Wenmar, con 2l
objelo de reduci ol carscler roverberamle de la wefal v resaltar la
informancitn que llegn en los tiempos mas lorgos  Lns ves
procesados los datos sismicos, s identificarns ¥ ¢ COrmETACTOMaNN
los primeros tiempos de aribo de fas ondas reffactadas ¥ algenas
opdss rellepodas, pora postericrmente wlilizar an método de
mierpretacioa por rasmlo de rayos

Como resullade de la inforprotacedn conjunta da bos dans
siamicos v graviméiricos, sg o obiuvo wng estructurd cordical em o
cuinl =¢ identifican 3 capas principales  La cubieria sodimentaria se
subdivide en dos idveles, presentando ¢l primeno de ellos wna
velocidad de propagasitn de las ondes slemivas desde |08 basla 28
km's v esiendo localimda hasia ona profandidad de 2.1 km, cons
maximo.  La scgunda capa scdimeilarin s¢ caraclericn por
velogidades de 3.6 hasta 3 km's, alcanzindose 7.0 km de
profondidad en el extremo sureste del perfil. El basamento presenta
velocidades que varian desde bos 504 hasta has 6.3 ken's L conexs
inferins s simmn hafn [os 12 km, con una velocidad de 6.5 hasia 6.7
Emfs  La discommuidad comesa-mante se localizn entre los 21y
26 km. Es important: mencionar quee para esta disconimidad s ha
identificadn on csealdn, que pudicrs estar relachonsdo com an Tl
s fomme.
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HYDROTHERMAL SYSTEM OF THE EVERMAN
VOLCANO ON SOCORRO ISLAND, THE
REYILLAGIGEDO ARCHIPELAGO, MEXICO

Yuri Taran' and bdartha Marin®
| Institute de Gealisica, UNAM
Circuita Exterior, Ciedad Universitaria, Méxien, TLF, (45140,
Méxien
! Institute de Oweanografia, Manzantllo

Sacormo Island sccms (o be wniyue in the Pacific Hasin being
one of the few volcanic istands dominated by subaerial cruptions of
silickc peralkaline composition. It belemgs 10 the northern fermtinus
of e Machematician Ridge, which marks the boeabion of a mid-
ocenn ridge spreading center that was abandoaed a1 3.5 Ma when
sctivity shifted 1o the Eas: Pacific Rise (Mammericks of af, 1588)
The Everman voleapo on the Socorro island is a complex
peralkaline silicic caldera-iype voleana with a pralonged
Quaternary history of exuptions from 12 w0 180 ke (*Ar™Ar age,
Bohmson ¢ af, 1996). Thermal manifestations are localed in o
narrow canyea cul s highly alterated rocks close to the summil of
the Cerro Everman edifice.

The thermal field is characterizad by o srong fumarole and
numerous less powerful steam vents with 1he tempernlure close 1o
the water halling point (96-102°C)  There are many boiling and
mul pools with a low oatflow raie of thermal water wilhin the arca
The whole arca of the sclive thernal field is ahout Wl 30 m2, The
pases are modersichy waler-rich (92-95 mol) with the COUTLS
rlse is 2030, bow in W, (<10 mol* in dry gus). high in CH, (up
to 4.5 mol®s o dry gas) and very high in H, (1013 mol®s in dry
pas)  The WA mtio i3 close 1o that of dissobhéed ar (Hi-60) and
AriHe ratio iz shout 10, which indicaies & relatively high
coninmination of pases by the air dissolved in ground walers, The
pa¢ composition ks 1ypical Tor a mature kydrothermal sysicm with
deep temperaturcs higher than 250°C,  All waters discharging
within the thermal fledd are typécal stcam-heated and sieam-bearing
{eondenzaies) slightly acidic (pH=3 1o §) Cl-free sulfie walers wilh
the S0, formed as the result of the sarfoce oxidation of HE. There
are o Ay “magmatic” signatures in the chemlcal composition of
e Everman volcana thermal Muids 1t can b suggesiod that the
Fverman hvdrotbenmal sysiem has a “seam cap” within Ihe upper,
low permeabic parl of the aquilier, and @il enknown hat submasine
springs of a mincralized water, probably of muarine origin.

The following isotopls study will provids more dats for dhe
concepiual modelling of Ihe sy <lem,

GEDG-02

INTERACCION AGUA-ROCA EN EL SISTEMA
HIDROTERMAL SUBMARING LAS CORONAS,
PUNTA MITA (NAYARIT)

Rosa Maria Proklcdesma’, Carles Canet’, Jozn Carles
Melgareio’, and Francisco Maficz-Corni’
Imstituen de {icolisica, LIMAM
Ciodad Universitaria, Cayoscdn, Méxice, ILF., (4310, México
! Departament de Cristal lografia, Mircralogia | Dipiails
Minerals, Umiv, Bancelona
Barcelana, Fspadia
! Umiverssdad de¢ Guoadadnjaru
Cuadalnjare. Jal., Mixioon

LLa fsurn de Las Carenas se locslien ¢n o costa Oceidental de
México, %S¢ enconlrren anamtiales submarinos ol surcse de Punla
de Mim a profundidades de 9 o [T m Estas manifzsiaciones
hidrotenmales ¢ han estedindo para deterninar las condiciones da
depesitacion de molales ¥ las rescciones que ticmen lugar entre of
Muido hidrotermial v 1a ren encajonanie bajo condicinnes tipéeas de
fonda muarina a 0lm de profundidad  Les monifestacioncs
hsdracrmales estin localiesdas en rocas besdllicas on ¢l fomdo
maring. .3 pocs encajonanic e encucnirs recmplacads por
fialmerales hidratermabos, aumgise bnvbidn se observa la depositacion
direcin & partir del Muido do carboralos (cakeiln ¥ araganital,
sulfasod (barita), sulfaros (Fe-salfare, pirits, padona) ¥ clensalbos
matives (cobre) La secuencia de sllemcido e sumilar 3 [os procesas
de slteracidn que se han descrito em sistemas hidroternales
submarinos sctivos y [osiles, los coales tienenm Tupar bajo
vondiciones reductoras  Los suffurns s presemtan prefernlemente
en o seeciones intemns de Lee chimeneas o ¢n lawong de descarga
en mlpundy cusbs st pomas gon lae que manticncs condivsoncs
mds rediscioras antes de que s Neve o cabo la mezcla com apas do
mear, ls cunl e rga on oxigens a osta profumlesdod. Lo seicams
exlernas de ins chimeneas pregsentan wn predommia de los
carbonatos  [a mescicia de anlibdrits ¥ la obundancia de calesta
indican gue lo salurachdn de anhidria pir o aloares i el sslomg
y apasciiemenie la calcila g3 deposiiada como resulindo del
calemamiento del sgua de mar.

(HEL NSk

METALLOGENIC EYOLUTION OF MINERAL
DEPOSITS IN MICHOACAN, WESTERN MEXICO

Ostroumoy Mikhail ¥ Coronn-Chinves Pedro
Depen. de Genlogia v Mincralogia, Instituto de Investigaciones
Metabargicas, Universidad Michoacamz de San Nicolas de
Hidalgo

The geological and metllogenic charscteristcs of the main
and historic deposits of Fe, Cu and sulfides of Ag-Pb-£n and Po-
#n digiributed in all michoocan termitory wene anslyved  Alsn wens
gnalyzed ang discipsed the distnbution of some localifies deposits
of A, Ag, Sband Mn which ofien appear single ke mimeralogicd
manifestation and in soee enses like small deposits of subordinated
coopamis imporance, Pram the poind of view all ils presence ar
relative abundance of the metalic mineral deposits stands oet in the
first relative “sterility™ of e Yobeanic Bell Trarsmexicant and dhe
siring coincidence of the melallapenic proviaces with the diffeent
magmatie ¥ tectonic wnits that have evolved from middic Triassic to
e Iuie Foceme ar early Miocene  [uring this long geolagic
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imgzval Lme we recognized different metallegenic epachi with 3
principal meciallogenic processes 1 valcanic-sadimentation relased
to ore type of minemlizaion Fh-An-Ag, i) magmatic-plulonic Lype
al mimerglirstion Cu-ho-Ph and metasomaiism of conraet of Pe and
i) vuleanegenle and hidrotermal of Ag-Pb-Zn and more rarely Au-
Ag At the end, on the basis of the melalagencsis of cach type of
deposits, il cxpleing the imponance that tolersies the compression
af peological process in relation with the futures guides of
exploration of 1he mineral resounees,

IR

RESULTADO FINAL DEL PROYECTO CONACYT
PT-1667: EVOLUCION TECTONICA TERCIARIA DE
LA PORCION NORTE DEL BLOQUE JALISCO:
DEPRESIONES TECTONICAS TALPA DE ALLENDE
¥ MASCOTA (IMPLICACIONES EN LA
EXPLORACION MINERA)

Zirate-Del Valle P.F.' v Hesas-Elpuera J,
VOUCEL, Umiversidad de Guadslojsms
AP 4021, Guadalajara, Jal., 4441, Méxion
E-nsail: prarateicip udg my
Femmil; rosassEguanium. woimg udg ms

8¢ exponen los resuliados estratiprificos, peagquimicas w
tectinicos ¥ sus implicaciones ea lo activided minera de fa regida
eaucdiada Los vacimbentos de aulfures masives caracleristicos de
la regidn eslin encajonados por umn toha aremosa verde (Mina La
Amdrica: 50+ ThMa: Conv. MX-JPM, 1985), ks rocas knbrusivas
esidn representadas par; cosreomongonilas, grandlirod v
granodioritas (71 866 Ma: Conyv. MX-JPN, 1985)  Las rocas
piroclisticas afforandes en ol area son asignadas a ln Shoma Madre
Swropctdental (Kesas-Tlgweors, 1998 diferenciandose de fas rocas
percinrias que afloran en La Foja Ignimbriticn Mexicana, con las qoe
hen sido copfundides por su liologin semguwe  Es foctible el
diferenciatlng 1anta por su edsd crethelea (91-71 M p 2. San
Sebastian del Oweste, Fal. Gastil of of, 19TE] coma por cilar
afeciadas, por al menos, dis foss de defonmaciéa; una de cardoier
compresave (o iranspresivo) y oobrey, scbrepucsia de cardcler
exfensianal

e pome on cvidencia lo prescocin de la Gecies ocoia en bas
rocas del Terreno Guwerero del occidenie de Méxicn.  La facies
oooila [Levi, 1969 corresponde a uni ipo de livas v cuerpos
plrasivis Basicos de cardeter shoghonilico carncterizndos par
preseniar mepacristales de labradorte incluides ca una pasla
compacis afanitica verde oicuro ¥ afctiadas por mctamarfisme de
grado hajo (feciss prehnita-pumpellital  Localmente, la focies
oonila muestra bog efccios de un proceso de obelacerdn ialensa. La
coitpoalcitd Julmica (%) de la facies cooitn en Talpa de Allende ex
In sigutente (Fdmie-de] Valle y Michowsd, 199E):

A Tl Akl Mel MpD Cold Magd Kgid Pl LU TOTAL Ha i) EH:_H-
A5 60133 TAER G010 B9 K40 T44 Fdd A6 PE4 O IGRMH TRG

Lo evenios lectdnicos cretdcico (comprosivol ¥ lemcisrio
{distemsiva) ham wicendo o los yucimiemlos de |a regida. Una de las
dreas prospectivad por sulfusos-polimetilicos o3 |3 localimen entre
s minas El Rubl ¥ La América Regionalmente &l sector enlre las
pablsciones Talpa de Allende, Cuale v El Bromsdor ol MW es de
grae interés.
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CALIBRACION DEL REACTOR NUCLEAR DEL
ININ PARA DATACIONES “AR™AR

Salé ), Lipez A, Balcirar M3, Mosales P.' y Tavera L.
! Indituie de Geologia, UNAM
Cindad Universitaria, AP 70-296, México, DLE, (4510, México

Dreniro del marco del convenio entrz ¢l Instiuto de Geologla
de ln UNAM ¥ o Instiwie Macions] de Investignciones Mucleancs
{INIM} pars el desarrollo de aphicaciones pealapicas de la Energla
Muclewr, sc estdn nealizando pruchas de calibracitn del reacior
TRIGA MARK 1 pars su uso en geocronologis =An™Ar,

El méedo “Ar™Ar s2 bazs en gl misme mecanismo de
desimlegracion mdioactive nouml que el K/Ar. La diforencia radica
cn irrnifiar ka mucsira con neulrenes rhpilos para genersr la isaceidn
K {np) "Ar (ernergiy minima 0,22 Mel)  Fsn reaccidn pormiis
convertir uma pogquetia parie del FK {abundancia msteral 93, 26%) en
AR Este Eltime se desnbepr nuevemende o K por docaimiente
bestn megativo con ure vids nbeden de 260 afios,

Lo relocidn isoidpica EANMAr se delerming con
expecirfmctro de masas Micromass MM 200 co <l lnbomionic dy
geoloin isotipica del Instimlo de Goodogia do ln UNAM.  Esic
espepirdmetre ha side oquipade con cifogue astomdtico de masas
por campa magnéiicon y lechoms digital de dstos.

El estudio em proocesa, ¥ del que St mosificin |os primemos
resultades, thene por finalidad comooer los detulles exacios de
producsidn de “Ar e €] reacior nuclesr TRIGA MAHR i del
INIM, asi como la produccidn de ofros isdtopos de arghn
[especinbmente MAr) que son ndispensables pard comepir varas
intorferemckas nucleares que pucden madificar |o eded v wlros
pﬂ'hmb' de lo muesira o ostudiar, Bl ncactor del ININ es del
migmo lipo que el usado on o Servici Geologieo de los Bsidos
Uniglos de Amdeics en Denver, Colorsde (Daleymple of ol 1981,
bo gquo fiscilits k= calibracidn ¥ comparacidn de resaliadas

La vemiaje mds imparianic de oste métode respode o KA o
la posibilidad de medir [n edsd direcianuenie on uma dnica frasccidn
die misesine, pues el contenido en potasio o caleula a partie de in
prodiceiin de ®Ar en esidndores gue s¢ irmidian jeniEments con los
muestras A estudiar. s ademds bien conocada fa posihilidad de
calenlar los mucstess por pasos (siep heailng] para obiener
informacién peoldgica adicsonu! {lermocronelogia, nlerecioncs,
eic. ).

R Fereneias;

Dalrympbe, G0, Alexander OO, Lanphere, M.A., Kraker, G5
(1981):. lomdiatien of samples for “Ar™Ar dating uang (he
Cienlogical Survey TRIGA reactor.
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CHELH -6

CALCULO DE ISOCRONAS DE "AR™AR, RB-SR ¥
SM-ND UTILIZANDO EL PROGRAMA ISOCHRON

De Basshe-Delpads J. v Lopez-Mariinez i
Depto. de Goeodogia, PHvisitn de Ciencins 4 ln Tigoa, CICESE
Em 107, Carret. Tijuans-Ensensda, Ensenada, 100, 22860,
Mxicn
% prosentn ¢l programa isochron para caloular v pralicar
tcronas de “AR™ AL Bb-80 v Sm-Nd wtilizands el ajuste de York

pare enlcelor ln mepor isocrong, wmende en cuenia lo comelacidn de
las incertidumbres.

El programa permilz infrodecir bos datas directansenlc & a
travids de um archiva de formato HTML con la informeciéo de los
mmbag de | izncronn, ks incerlidumbres cn abscisas vy ordenadss v
el factor de correlacidn de Ins incenbdembres en cuda puntn. Esios
datos sz procesan pars cobouler la mejor isocrono ¥ oS crea ana
grifica eon las incertidambres v el faclor die correfagidn
rmudu en foema die elipses, donde la inclinacidn de la elipse
esta relacoasds con la correlacida.

La grifica s¢ acompafn de la cdad calcolada v su
ipcenidumnbine 25! como los parimetros de ln recia, |a graflen de [
igocrony so puede exportar o un progrma de disefio grifics pam
hecer adiciones esidlicss ¥ guardar en gl formalo que e considers
aprapiada.

(HECH)-OT

LABORATORIO DE MICROSCOPIA ELECTRONICA
DE BARRIDD (MEB) DEL DEFARTAMENTO DK

GEOLOGIA DE CICESE

Lwig Carlos Gradilla Maminez, José de Jesis Maojarmo
Bermuder v Arura Martin Barajas
Digpo. de Geolngia, Divishdn de Ciescias & la Teorra, CICESE
Km 107, Caretl. Tijuana-Ensenada, Ensenadn, B.C, 228640,
Méxicns
E=mmail: gudilh@inﬂa:.mb:

El Departamento de Geologla cuemia con un microscopio
elecinomice de harride RO, JSM-385¢, equipado con varios
detectores. wn deteclor de electrones secundarios para oblener
imagenes de alia resolucién SEI (Secundary Elegiron Imspe), =n
detector de electranes redrodispersados que permile ka ohtencidn de
imigenes de composicidn y topografin de la swperficie BEI
{Backscattered Electron Imege], ¥ un detectnr de energia dispersiva
EDS { Enerpy Dispersive Spectrometer) permite onboctar log Rayo
X generados por fa muestra ¥ realizar diversos andlisis ¢ imigencs
de dizribucdtn de clementos cn superlicies pulidas

Cuentn, ademis, con un sisteman de adquizsicion electrbnico
digital  (dpi Analisys Sysiem), gue permile la oblencidn de
imagenes 561 v BEI com calidad dighal desde 128x128 hasia
A0 pieles, wsl coma los Rayos X generdos, La5 imapencs
son coboctadas ¥ proccaadas con ¢l saltware NIH Image v los dates
de Rayos X son procesados con [esk Top Specirum Analyser
(DTEA). Este sistems es controlede por ons computsdorn
Macininsh comcctnda & Internet, lo que pormidlo ki Bcil distmbuacitn
de los resultados ohienidos, yo ss3 por E-Mail, FTP o vislando |a
plzing de Intomct hep:fmeh.ciosie mx.

Las aplicociones del Laboratorie son ampling, desde su
atilizacion por In indusica privads repiomal pasa el coalsal de
calided de paries elecirdnicas, hasta aplicaciones con fincs
educutives ¥ de investigacidn, principalmente on In clasifcachon
marfoligica de particulss de roca v minernles, idendificacicn de
especies de microfdsiles, ¥ compagicidn ¥ deiinbucidn clemental
ém mulerinles gooldgicos.

GEDQ-0E COMFERENCIA INVITADA

"MINERIA, TECNOLOGIAS E INGENIERIAS Y SU
ENSENANZA EN LA NUEVA ESPANA, SIGLO XVI-
XIX"

Josd Ramdn Pérez Portillo
Calepio de México

GREON CARTEL

EL LABORATORIO UNIVERSITARIO DE
GEOQUIMICA ISOTOPICA (LUGIS)

Ma ded S0l Hemdndez Bermeal. Juam ). Moralkes Contreras,
Cabricta Solis Pielarde v Teodoro Hemnbndez Trevie
Instinsio de Geolopis, 1A
Instituto de Goofisca, UNMAM

El Lsboratorie Universiferio de Geoguimics Isuidgica
{LLIEGS) ex el resuliada de un esfuerae oomjunio entne los nsitubos
de Geeflisica v Geelogin de la UNAM pera olrecer a los
imcestigadores mexicancs lax faciludades manmentales v aneliticas
necosarias para by determinacidn cuanifativa de clementoz mavores,
truea v relaciones isobdpicas en maleriales geoligicos (muestrs de
roca, agieh, scdimenios, suclos, materia orpdnsca, onaccniradoy
minerabes, eic )

El LLMGES cwonts con una tnfracstnaciies consisienie o lalleres
de moalienda v sepamicitn de mingrales, laboemtorin de quimics
alirmpura ¥ equipos de Espedrometria de Masas de fuenie saledn ¥
de gases vy Fluorescencin de rayox X El Isborstorio afrece las
iecniceEs igolopicas de Bh-5r, Sm-Md, - % coman, K-Ar, asi
comn 130, 180y D

La wilidad de bos davos obienidos es amplia: fechamicos de
rocas v minerales, edudios de cambio climiiico y petrogdmesis de
rocns [gneas v sedimentorias, carsctérizacion Jde ambicnies
sectdnicos, solucidn de problemes ambiestales, ae .

Reciendensente, 2] LUGIS canvedd a ettudiantes de M.:r:!n'a;
Dectorado del Posgrade en Cienciss de la Tierrn sl Prime
Cancurtn Liniversdiano de Ceoaguimica lsofdpica.  Partaciparcn 11
alimnes ¢a 3 categorias v los demns comprendicion desde
lechemicnins de rocas vilcdnecas, csislion de metcorios, pénesiy
magmdtica (Ervas, mipmalitas, pepmatites, mimeivos, yacimicnios
mungrahes), esludios de procedencis de sedimemios, hastn andlizis de
carbnmales relacionaifas al impecie de Chischulub

El LIAGIS ha procesado muesiray de diferemies dress qus
incluyen rocas precimbricas del Complego Caagoeefio, palencoicas
del Compleje Acslin, mesozoicas de los cimireacs basalitices del
aur de Mixico, Bajs Califoenin ¥ Sonorn » emisionss recienies de
lag wolcancs: Popocandpetl v Violcan de Ceohime  Aulemids, ha
recibido muestis de guerpos plmdnicos de Centroamédrlea v de
Alemuriy.
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UTERM-I

EL ORIGEN DE LOS FLUIDOS PROFUNDOS DEL
CAMPO GEOTERMICD DE LOS ALUFRES,
MEXICO - INDICACIONES ISOTOPICAS E

HIDROLOGICAS

Peter Birkle
Unidad Creotermia, tnsiulo de Invesdpacinnes Elbairicas
AP 1-473, Coermavaca, Mor, 62001, Méxioo
E=mrail: birk befi)ibe. ong.mx

El chleuto de] balamce hidrobigico resulld en una t24a promadin
de 413 mm'm? jpara e enfiltracian werel en ol drea de Los Asulies,
que cormesponde & Ukl suma total de 7571 millones de m® o 309
os de ln ;q'nmpmmu.‘m fpdal Dehido al fracturamienta exirémo de las
formacioncs volsinivas, exisle an polencial considerable para [a
infilzracidn directn de mayorcs porciones dil sgua metedsica o sonis
profiandas,

For otmo lado, valores Beoldpeces indicon una menar influchcia
de agiias recienies para [ alimentacibn ded reservario peotdnmico:
viadoies negalivas de debin C-13 indican In influencia de carbdin
orpanioe de lo superfics, pero la fafta de C-14 en los liguides
profundos refeja una edad prehistdriga para el evento de
mnfilrecitn. Lo diluciin del agua neledeica por &l gas COQ, libre
de C-14, complica la determinacidn exactn de la edsd de este
evento, que ocarfd probablemente duranio lax periodas
interglacinles del Holocemo,

Adicionalmenic, s tendencia positiva de delta 1 y delia O-18
e ks salmuerss hacla una compasicidn de agua andesiica indica la
inflluencin de agun fibsil, derivada de la subduccidn de Irdeod
sedimeniarios de |la cormeza ocednica debajo de In Placa
Morcamerscann. .o modificecion por proccsos sccundanos, Gl
come by serscitacién, causn un camuflaje de la compasicidn primerin
de la sulmuern,

L'n madelo hidrogeoidgico preliminar de! resorvorio se posicly
coamo el s-ig'uélm!:: El sistema hidmodindmico (Geil S8 carslenes por
la infiltracidn de sgsa metediica ¥ pruecsos de mescla con agua
amsdesitica v magmitica,  Foeries procesos de inlomecibn g
roca en la mema principal de produceddn pruckam la circulacidn de
simemis (Gsiles  Andlisis isoldpices de momantinkes colientes de Ia
superficic de Lias Amafres inalican la existencia de caminos de
comunscacitn del reservarbe geotdrmeco hacia B superficie,

l.a rezcliveciton recienle del sziema hidrosidtico con o
remavilizacitn de les fundos estd causada por In progducestn
geokdmmice  Esio estd comoborudo por 1o deteccién de trmzadoras
malurales an los poros de produceion.

GTERM-0Z

ACTUALIZACION DEL MODELO DEL
BASAMENTO EN EL CAMPO GEOTERMICO DE
CERRO PRIETO, BC., MEXICO

hMacasio Gonedler Lopes
Residencia General de Cero Pricio, CFE
Carret, Pascualitns-Poscaderas, Km 26,5, Mesdcaly, B.C, Mdsico

Con ¢l fin de actualizar el modeln dal basamenis cnocl Campo
Geadrmice de Corro Priclo, =0 realicd una eeinterpeelacidn
gravimdimica, modelando en 2.3 1 % perliles trueados sobre ¢l maspa
de anomolin de Bouguer, Utilizando la mnfarmmcitn [Hakigica
oblenida a travds de namorosas perforachonss profandas, s¢ hicieroa
crmcidir, demtro de bos modelos gravimétricos, lus principales
varinciones lilologices con camblos on B dersidad. 1os resuliados
ide exie trabajo referan gue b geometria del busamente del Campao
o Cerrn Pricto, visla de W a L, k‘ﬂ?ﬁpﬂl‘h‘]h‘ A Ul oauineie
catructuml qae s¢ inicin con ona gran depresidn en e W, conlinia
com um fuerte levaniznicnlo ¥ finolisente se exticede con una
tendencia & profindizsrse hacin el E de forma escubonnda El
modelo de basnmento dewivado del presente trabapo, define wna
tendencin mizy similar ol modelo de basamssiie caablecide (Fanssm
y Raro, 1980}, pero difiere en cuanin a la profndidad cn alguenig
sectores del campo. En el sctual trabajo s¢ fMerpacts  ana
prafimdidad entre 200 5 400 m mayar havis 2l sir v porecste de
la mchml rona de explotacidin.

Palabras clove: Modelo gravinsétrico, Modelo de basansenio
GITERM-33

IMAGENES DE RESISTIVIDAD OBTENIDAS A
PARTIR DE ARREGLOS COLINEALES POR C.D. Y
S5U APLICACION AL CAMPO GEOTERMICO DE
CERRO PRIETO, B.C., MEXICO

Adolfe Salomé Charrd Meza, Marco Antonio Péree Flores
Enrigue Citmez Trevifio
Deptn. de Oenlisicn Aplicads, Divisian de Ciencian de b Tesir,
CICESE
Km 107, Carrel. Thuana-linsenada, Fnsenada, 15,0,
Bdaico

Z2dbir,

Con cf fin de conocer megor la disiribwcidn cspacial def
vacimienlo en ¢l Campo Gestdrmice de Cermo Pricio v de s
enloma, »¢ realizd wnn inknsa compafin de recolecoin de datos de
resislivadad dé cormenie direein.

Enire 1977 y 1979 la Comisidn Federal de Eleciricidad (CFT)
realind miks de 400 Sendeos Hbeirions Verticales Hpo Schluinbarger
{can aberura misims de ARZ = § bm) colocadss ¢r lincas con
orienizcion SW-NE, con lo finalidod de cubrir lo nsayor parte del
Valle de Mesbeall. CGiaciaz al alincamienio de los SEV's podemos
realizar ln jnversifn en 2-0) pary cadla ues de kot lineaz  Fatee 1978
v 197% ¢l Laboraloria Lawrenee de Berkeley {LBL) recolectd tres
lincas de Dipalo-Drpalo de pran exlenside (p= 1 km y 0 mixima
de 8)

Con todo este cumide de informacidn so procedic & nealicar
fnversiones para abicner imigenes de resistividad de cada ona de fas
Hneas Schiumberger conjunlamonie coa b de Dipole-Dipele. D
edta manera s Riza la imversidn conjumin de la lines | de
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Schiumberger ¥ la D-I¥ de Thpobo-[paka.  Esto con el fin de
ghtener un modelo de resistividad gue mejor ajusie con ambes
ecnicas de prospocciin,

¥a con iodss los secclones de resistivided obwnidas se
generaron planes de resistividad para diferentes profimdidades de
imvestipaciin.  Estos planos se compararon con In informacian
disponible de los pozos periorados en ¢l campa, asl come con las
seccioned penlaphos existenle

Esius imigenes de resistividad en plamls nos dan informacion
del modelo geolégico del campo peotérmice, del modelo
geohidrologicn del Valle de Mevicali, su relaciin con los abanicos
aluviales y depisitos dimales de In Siermu Cucopd, mucar los
smbicnies de planicke deluics dominados por |as progesos Muviales
que predominan por In presencia del Rio Colomdo y i yonas de
inumdzcion cousadas por 8 invasion de sgus salada de] Golfo de
Califvemia

GTERM-04

EL TEMBLOR DE CERRO PRIETO MD=51 DEL 1
DE JUNIO DE 1999, TECTONICO O INDUCIDO ?

Francigea Swheee Vidal
Diepto. de Geologie Division de Ciencins de la Tierm, CICESE
Km 107, Carret. Tijusna-Enscnads, Enscnada, RO, TIS60,
México

El dia 1 de Julio de 1999 o las 15:08:228 GMT (R:15 hor
locul), La ciudad ¥ el valle de Mexicall fusron sacudides por un
pemblor de M= 5.0 localizado o 6.5 km al 5§ del volein de Cerru
Pricto ¢n laz inmedinciones del campo geotérmico ¥ el Ejidoe
Hidalgo ¥ a ura profimdisd de 7.7 kmo

Tomande en consideracidn los parimetros del stami, scix hotas
desputs de 1a ocurrencia de dale, s¢ inicid un recostida por o valle
para cusntifcar dofos ¥ buscar earucturns ssocindos sl procesa de
licocfsccita Bl recopocimienia se hiso sipuicado el ravn de lo
Falla Ienperinl desde ¢l Fjido Tamsulipes hasta ¢l Ejida Noeva Leon
(45 kmjy a ko ancho de o franjs dc aproximodamense § km a
amboz indos de ln Malla; posiericemenic se visitarin los Ejidos
Saltille, Guerees v Midalgo. No se encontraron evidencias
superficiales como volednes de arcea o lracluramienio el temeno,
iinlcaments daflas materiales mesores nl comn, caides de bafdas ¥
mamposieriat asociadas & fechades exiermas,  La acclerackin del
lerremo oo fué bo suficicntervente ala parm pencrar Heuefaccion,
ademis. ol nimero de replicas fué anomalamente bajaz lante en
cantidad consn en magmiml

Cion base a las evidencizs slsmicas v pealbpicas del iembbor del
I de hunko de 1999, comparades coa skmos ocurridns on log
Geysers v Larderello s postuls que < origen Jel semblor de Cerro
Pricte ¢4 el dz um evenio inducido, nsociado & B exirsccitn de
wapor y inyeccion de agua fria par recangn del acuifero profundo
del campo gevdérmicn,

GTERM-O5

ESTUDIO TERMICO COMPARATIVO DE LA
PERFORACION DE POZOS GEOTERMICOS
USANDO LODOS Y AIRE-AGUA COMO FLUIDOS
DE PERFORACION

[. Hemdnder', G. Espinosa’ y A. Garcin’

! Ittt Tecnologics v de Edudios Superiones de Moerrey
Av. E. Garra Smsda 2504 Sur, Col, Tecnobigion, Momierrey, Ml
HABI, Mexioo
E-mail: izhervendiemmpas mey. ibem,n
1 piversidad Awitnoma Metropalitana-12tapalaps
Av. Michoacdn v In Porfsima s'n, Col. Vieemling, México, DLF.
{34, Mexico
FUinidad de (Geotenmin, Instiluio de Investigaciones Rldctrices
Av, Reforma 113, Col. Palmira, Temixco, Mor., 62400, México

Exie trabpjo presenta un cswidio comparative acerca del
compartamiente tormice de los fluides do perforaciin y rocs
circundante durange In perfonaciin de povas geolirmicos, ceando la
mezcla mire-agua o lodos convenclomales son empleador. Las
eslimaciones fueran realizadas mediante dos simualadores
puméricos: TEMLOPLY .2, el cusl cx wiliesdo pars coloulur el
disturhio térmico trunsilorio. ¢uando lodos convencionales soa
usados, ¥ GROMIST, ulilizsdo cusnde ln mercla airespua 5o s
come Muide de perforactin. Pam este mnalisls s amplearan los
registrag de porforacidn del poso LV del campo geolermice de
Las Tres Virgenes Fn la simulaeion s¢ consideran velocidades
corstanbes de perforocidn pars ambos fuides, lodos ¥ mosls bde-
apua Fste cerudio permite ovaluar ln influescia sémica parn cada
une de los Nuidos de perforscitn bajo los mizmos comdiciones. de
operacidn. Los resulisdos de la simaulacitn fuern samparades cun
los registros de les modiciones de la temperatara ablcnadas durinie
¢l perioda de perforacion v danda una busnn aproximecitn de los
resofisdos del cdlculo. Eftos resuliados muestrun wmbidn o
variacidn del digtarbin wimmico oo ks roca circundanle cinde s
wtllizan cadn wno de los dos tipos de Muidos de performcidn,
ohservando un mayod disturblo timico cuando s allian fodes
convenciansles dumnte I perfomcian. Bl efecto tdemico en la roca
circumdonte cuanda s¢ utiliza la mezcls airc-apun €5
compartivamenle meche menor al mostrade con la alilicsciia &
lodas, por lo que la recuperacion (érmica al estado micial tambidn
we [hova o cebo en un menor Hlempn, Fx por cita, gie ¢l estadio agui
msairado properciong informacion valios en fa tome de docisnes
dumnie la perforacidn de poros geolérmicos, yu quc has fuides de
perfaracidn como los fodos comvenciorales tienon dificwlindes <o
ronas con aha porosidsd, por lo que e esios creat o noCCKIRD
wkilizar Jos Muidos con base pire-agua pars mayes cficiencia en la
perforacidn v menores péndidas de esrculscidn, pers menda on
cuents el impacio [drmiso que eso signifia

Palabras clave: Pozos geotérmicos, Mujo cn dos Fodes,
perforacida, cireulaciin. roca circundante, distorbio Kemico
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FIERM-04

CONDICIONES TERMODINAMICAS DEL LOS
SISTEMAS HIDROTERMALES FOSIL ¥ ACTUAL
DE LA CALDERA DE ACOCULCO, PUEBLA

Vieente Torres Rodrigues' ¥ Edvardo Gonetles Pomida?
U Uinddad Geotermia, [nsinuto de Investigaciones Eldciricas
AP 475, Cuermavoca, Mor, 82001 México
E-mail: viosresiiiicorg my;

# Unidad de Investigacidn en Ciencias de in Tierra, INASM
Jurigmilla, Cire, Mexico

A partir de datos petrogrdfices, mineraldgicos y de inclusiones
Mzidas del pare exploratorio EAC-1 (2000 m) e recongruyd la
histosia magmitice ¢ hidrotermal de | zons geotdrmicn de
Acoculea, Mexico, localizada en la provincia del Cinturda
Welcknicn Tramsmexicann

En la caldera de Acoculeo s¢ recomceicron dos cvemlos
magmdticos, amhos relacionedoz con Muides calientes: ¢l primera
es la fomacion de wn skam caleireo par el emplozamiesto de un
cucrpe pranitieo Terciwrio en un Bosamento caledren Mesnedico,
detectado a una profendidsd de 1,660 m; posteriormente se fonmid
umn calders pesurgente oxya actividad culmind con inlmisiones
subvolcimicus, ¥ |2 formocian de un sistcme hadrolermal aclive cn
¢l presemie,

Los estudios pelrogrificos v minemlogicos revelaron umn
imiensa alicrackon hidrotermal en los primeros 790 metrog de In
codumpa ltobdgica, fommada por una asociacidn de los minerales de
caplimita = cuifso + caleita + soolitn +pirila + heinstbta + fercasits
Esfa pona arpilica fue productda por fluidos Acidos, qoc en In
superfkeic s¢ manificsts con ponas de aleracida angilica avaneada v
descargas de gases. A profundidedes de 7)o |660 m, In
msockscldn camecilin + il + cloriia + bloills represenia los
mingrabes principales da alieracian en la mona del skam

Loz Naidos asocisdos al skam fosi] resulison wr de modorada
femiperalurn, (205 = 240°C) ¥ alie salmadad (15 % - 19.29 % Equis.
MalTl en pesa)  Laseopdiclones semindindmicas del Nuido afapinal
de S00°C indican condiciones de presidn inicinl de 950 bors. En
contraste, log Nuidos mis povencs del sisiema hadralermal mucsiran
mederndas a adins temperstoms (105 - 272 *C) v haja salinddad
(018 -« 241 % Equiv. Ka(l} Estos valores son lipscos pera los
reservarkng peottrmicos sctuales dentre del Clamiren Yoleaslea
Transmexicann Las mijores condiciones bermadindmicas para la
presencin de Musdos hideolenmales s¢ encontraron ealre 1,200 ¥
1,640} m con lcmperburas e 272 0 2TEHC

Exksten evidencias parn la sobreposicidn posterior de um
sislemn hidrotormal scivis o embes evenios magmdticas, Un medio
dcado del reservorio v caracteristicas de baga permcabilidad de ln
roca hudsped (skarn vy domos deides) sc rellcjan en las
condenbraciones elévadas de {.‘ﬂl ¥ IIr!'Z cn lag menifosdacionss
superficlales mel coms por s caracterfsticas de la alierackia
hidrotermal presenle.
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GTERM-OT

DISTHIBUCION DE TEMPERATURA INICIAL EN
EL CAMPD GEOTERMICO DE LOS HUMERDS,
PUEBLA

A, Garela', V. Arellano®, A. Aragdn', RM. Barragln', G.
Izquierdo’ ¥ A. Pincano’
' Upsdad de Gemerma, 1k
Reforma 8113, Cal. Pabmira, Temixeo, Mor, 62490, Méxion
* Gerencia de Proyedios Gootemoel dctriens, Residenca Los
Humeres, CFE
Lass umeros, Pue, Méxion

S presenian les lemperslurss inicinles o csimbilinds & la
formacida eircundante & 40 pores del campo pealémice Loy
Humeros, b cuxles se estimarcn mediande fos métodns de Homer
¥ el mélodo de I osfiern de Ascencio e afl, {1594, o presenta mia
Breve discusian sobre s aplicshilidad de cada méado v 52 detallan
plgunas aplicaciones provias del méltodo de la asfera
Poaterioementy ¥ con bise en las csumecloncs de lus principales
zonns de gpomic de cads porn v s onmespondicnies tomiporatenas,
¢ gradican |ns temperaluras mas probables de yacimiznlo paa cado
poze canarn ln ehevaeidn v o incluye en lo misma grafica fa curva
de challicidn del agua contra [2 clevacidn, Tambitn s presonian
fos resubindios sobre las principales zonns de apone de cada pose ¥
2 socewnies goaldgicas longiodinales ¥ ana iransversal en oy que
s¢ ilustra la disribuciin de cemperaieras del campo, |ns midedes
liloldgicas, sa espesor, ¢l sistcma de fallas, la lopografia de
basaitbeniba v los pozos gui = encucnlian on cads seccidm, v s
tndica la localizacidn de su primcipal xona de alimentacion
Fimalmenie, s indluye ung simulacidn del poza H-26 on ba sl s
reproducen bos perfiles de lo Gltima serie de regisiros de lempersien
medidas en cse pora  La smulscidn considera las perdides de
circulacidn ocurridas en el poro ¥ In cordicién inicial de
vemperalura o ua perlil supusdto.  Este perfil s medifica hasia
reproducir, por preba v oemor, los perfiles medides. Bl (diima
perfil de tomperatura inicial oblenido %¢ congidera comoe la megor
aproximacidn al perlil de ismperaturn indeinl del vacimicnio
abrededar dzl por =26 y 2o compara com las iemperaturas cditicas
obbenidng con bos métados de Harer y de la Eafera La sleolac be
g2 hizo con ¢l simulsder GEQOTEANS (Goreis o o, 1998),

Referensins

F. Ascencio, A Durciz, |, Riverm y V. Arellang, {1994} Estimation
af unisiusbed larmation lemperaiuses under sphemcal-radial
hent flow conditions  Gienthenmics, W 2304), pp 317326

A, Garcla, G. Espinosa, PR Mendoga, E Samiove y LM Morales,
{196}, Desarrello dg wn simulador parn 2 mlgrpretngidn de
perfiles de 1emperatura en pocad peatdrmicon  Infosme 1/
10747 D1/F, Diclenbee,
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GTERM-GE

GEOQUIMICA DE FLUIDOS DE ZONAS DE
TEMPERATURA MEDIA EN EL NW DEL PAjS

Rosn Marla Baragan B, Enrigue Porfegal MY, Vicior M.
Arcllane G.' ¥ Julio Abverez R
! 'nidad de Geotermin, Insiitin de Investipaceones 1218cEricas
Refonma #1113, Col. Palimira, Temixgo, Maor,, 62490, México
! Residencin de Esudios, Campo Oealérmios Cetro Priclo, CFE

Cion &l propfsite de mvestigar |n factibalided de cxplotasitn
gevlérmica cn zonas bermales localizadas en B Pealnsala de Raja
California, Hidts, (Son b v Comitos g NW del campe geoldmicn de
Cerro Prictp, la CFE con apoyo del 1E realizaron un esmudin
geoquimico prelimsinar de Muidos de peoos v manantiabes naurales
localirndos en las zonas de interés. S efectunron andlisis quimicos
¢ watdpices de b muoestras ¥ los resulisdos se cmplearon pam
clasificar los Muidos, extinmr [a temsperatura de yacimicnlo agi conso
para investigar posibles relaciones de mescla o posibles
mecarizmns de enfriamiento del Muido en a2 ascenso a by superficic.
Considerande la corcania de algunes mananiiales con ¢l océana, s¢
galecth muestrs de companenle maring pane extimar [y freciin de
dxte e las descanpas naturales.

La tensperatura de vacimionbe citimada para la rona de Rifto o4
i hista 192°C, meenims gue pam la cons de Corritos s estimd una
temperaiura de 1300, En gemeral log rosultados mucstran la
exisiencis de yacimientos de lemperatum madia (hasta 225°Clen b
ponas Panin Estrelln San Fermumdio v Szn Felipe en ln Peninsale. En
lag wonas de Puertecitng y Colomditeg la cetimactidn de temperanie
ile wacimiente & confasm debido a [a alta proporcidn de componeric
trearlny cconimide. La tempemiun cslimsmlo en lnozoen de Valle
Chiciy ¢ de 1357C. Lo resullndes sobbpicos mosimron guo la
compasicidn del Muido de fas roaas de San Felipe v Puma Esieellin
resulia de um process de evaporacidn. Los msulindos soldpicos
para &l resto de b mucams (exceplo lu misestra del manas|tal
amfrada Valle Chico), meestran que éstos Aeidos resoullan de mn
procese e mescla entre aguas superfisiales ¥ agua de mar. La
maestra del munantiol neufrade cac en lu Hees metcosica mumdisl,
LLa composiciin isotbplea de los Muldos colectados en Riflo misesira
gariquecimieno isotdpico respecto o la lnen metsdeica mientms qus
le del powa de la zona de Cerritos presonla similited a la
compasicion sotdpica de fuidos del campn peatérmico Cermo
Pricla

Se propone goe en les zoma: esiudindes la explotazion de
recursos. peotdrmicos 22 lleve & cabo por métedos no
convencionales de generacidn
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DISTRIBUCION ESPACIAL DE CAPAS
IMPERMEABLES PARA DEFINIR LA GEOMETRIA
Y SENSIBILIDAD A LA CONTAMINACION DEL
ACUIFERO GRANULAR COSTERO DE GUASAVE,
SINALDA, MEXICO

MNorragaray-Campos', Muloz-Sevills', Flares-Mirgues?,
Herrern-Barrienios' y Ladrin de Guevars-Torres'
bCHIME, SINALDA, IPN
Carvel. Lus Glorms Km, 1, Guasive Sinaloa, C.F, 51101
E=-enail: mnundsiidehicl com,ma
! Insting de Geofisica, LIMAM
Circuitn Institutos s, Del. Coyoacin, T, México, DF
E-mail: letletnimtonaiiub. igeofiou,unam, mx
" CICESE
Em 107, Castet. Thuana-Enscinda, Ensennda, B.C, 21860,
MEwic
E-mnll: [berrerai@icicess my

Fl wcwlfers libre grapuler costero de Cuasave Uenc una
superficic dc 364 km®. ¥ s¢ localiza al noresie del estado de
Ringloa En bos altimos pioes, debide o lo presencia de vasing
sequias que har afectslo a bos sectores produciivos de ln regidm,
ninsde & la creciente mecesidad de sbastecer a las comunidades
rurehss v @ ba misma ciedad de Guasave con agua de heena calidad,
e ha mensiicado en la eegidn de dsic mumicipso la explotlacion do
bos manies scuiferas, problemdtica gue en Ba senualidsd s¢ présenta
cada vee con mayar frecuencin

La extraccidn racinada dc Fas aguas sublerrdneas, [pridr
SAPOESE) GIBE E5 UAR splucide o la problemitica anterior, solo qec
esln debe ser modeorada en funcidn de la cameterizacidn del
acoifers.  Para lograr tal funcidém cs nocesario, enfre ofros
parimetros, el conocimicnio de la peomseiris v In sensibilidad ded
acuifiano a la conmminaciin de arlgen diverso

Conzideranda ko anterior, of CHDIR-TFN-5INALODA en
conjunty con el CICESE y ol Institute de Geofisica de fa LNAM
imecia en 1998 un estudio de lipe hidrogooguimice willzando
enlcamente wn drea aproximada de 340 km? al norocse de ko ciudad
de Guasave  Agqui s ¢considera I determimacidn de pardmairns dic
tipn peshidroldgicn, peométnics v gosquimice del Yalle, todo con
¢l fin de realizar & futarn on modelsdo numdrice de irmnsporic del
pewifero en cuestiom. Los resultados gque aqul se presentan
carrcapeiden sdlo a la parie geomériza del scuifero ¥ som
corrmobarados con cotumnas lilelépacas de 11 posns de la sona

Ema geonwaria s¢ determind 8 (rovés de mdlodos goafisicos
tales como sondeos chocirions verticales a raves de lox cusles we
estimo la profundidsd de capas impermeables someras canstitnidas
primcipaleents de arcillus vy cuva resislividod en of valle, se atribuye
a valores del orden de 10-18 Wom Kl conacimianto de la lorma
irregualur v la profundidsd del basamento geolégico s realizo a
truvds del andlisis espectral de datos pravisnéinicos ¥ magndiions de
la roma 3 sensibilidad a ba contaminacidn de esle acuilon ¢
colcula  determinando los datos que alimentan a la idcrbin
NRASTIC,

Lof resuliados se prosemlan on sapas, MBmos que servinkn

para In ereacidm de um hanco de imformacidn para Talares proyoecios
en lo regidn de Guasave, Sinaloa,
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INDICES DRASTIC DE YULNERABILIDAD
ACUIFERA PARA EL YALLE DE
TANGANCICUARD, MICHDACAN

1T. Sihva Garcla', LA, Ramos Leal', B, Rodriguer Castille® v
5. Ochoa Estreda’
CITR=-MICEIOACT AN O EA S
Justo Sierra 28, Jiquilpan, Mich.. México
! Inditde de Geolisea, UlAM
Cisdad Ulniversitaria Loy paain, A0, Mégico, IR

I.a determirncion (e indice DRASTIC de valmenbilids) pars
In regidn de Tangancicuare, Mich., lagar en domde se lecaliza ol
parque nacionol “Lage de Camécisaro®, ha sido de especial
|mp¢-rt|n:in. para orenlar seciones de prscecicn de ls munitmilales
que dan eaigen a dicho sitie

Dedo gue ¢ plang de vulnerabilidad ¢ @] resuliado de la sues
aritmética de gug sete pammeires involsaredos, los valones olos ded
migne s provecados por valores lambidn alios de cada una o
csos pardmetros  Los dndices isenores (30} s¢ abtuvieron hacia fas
poiis de menar pendicnde que cormesponden a la poreidn cealrul &
valle, en donde predominas ssclos areno-arcillosas; de igual mado
les valeres de mayvor ramgo (60) se localizarom hacia las
prominemcias mayancs, eatneidentes can Las s Je recags v con
las prosimidades de algunes estnacturas permeashlos coma son Ly
fallas regicnabes,

La zoma de pmnanmbinles de Camécuara regising valomes ded
cadden de 40 o 50, considerados como de ricipo mayor por algues
netividadia snropaginicas que bz hinee capecialmente vuloerabies.,

ERRC=03

DETERMINACION DE LA VULNERABILIDAD DEL
ACUIFERO DEL VALLE DE ETLA, DAXACA

Belmonte-Jimdnez 5.0, Bastisia-Belmonte A, Mavarro.
Mendora 5 v Arapoa-Sulik A,
Centra Imerdisciplinario de Investigacidn par el Degrr]lo
Inticgred Regional, Unidad Oaxoca, 1PN

Debido @ la importancia que tere el acuifern del Yalle de Bila,
Opx. como fuesie de abasiecimienio de zgu a ka Ciudod de O,
se realizd el estudio de vuilncrabilidad A Ia contaminagidn,
cnlenliéndose comn velnaahilidad al grado de sensibilidad de las
carncicristicas hidropeslégicas def acullere contrn elfecios dg
comam|raclin

Se delerminaron b cerncioristicas hidiogeobbgicas del sito
par meedia de extedioz de penflzica, pealopia, fopapralie, medicidn
de miveles essbiicos, mnilisis de suelos ¥ gooquintca para definir [a
litalapia, tpo del sucka, pridandldsd del nivel fidlice, lopoagrulle,
tramsmisividad, recargn media anual, cxpesor medio del acuilon
comdactividod hidriulba para pesierbarmente aplicar los modelas de
villnerabilidad en &l aculiem,

El scuifere e disoretizd en cclda roctanpolares de T km de
Inda, s aplicaron log modebos de valnerabilidod AN GOD y
DRASTIC. Coesiderando que laz actlividades de la sofe &l
principaimenie sgricolss, ¢ ndice DRASTIC se evalon para la
contaminside par pesticadas
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Se clabararon los mapas de coda moedelo con la subdivisitn de
bis zonas con igual nivel de vulnerabilidad, les cusles vanason de
miédia a afa

Lo anterior servird para produsir una buse de datos en forma die
mapas bajo un formato estandarizsdo de fieil inlerpreincion. gue
permita tomar medicns provenlivas en by planeacidn v ¢l desarrolla
del Walle mercionado, en especial co la deteccidn de sitlos
podcncislmente contaminantes &l aculfzre para proleccion de bo
apuax suhterrdnias.

DR -0

ESPECIACION ¥ DETERMINACION DE NIVELES
TRAZA DE ARSENICO PRESENTE EN AGUAS
SUBTERRANEAS

Mom Ceniceros, M.A. Armienta ¥ Divip Cruz
Institeio de Geofksoa, LTHAM
Cindad Universiteria, México, DUF., 04000, Méico

[l Arséndeo s un clemento con caracieristicas thxleas que
puede existir simelreneamente en <l medio amsbienle en miks de un
esindo quinnice. Bl arsdalen presente om el agun subderminea so
emcuenira comunmende en sus dos fomas gilmicas predominanies,
coma arsenin (AR, ¥ como ersensio (ASCYEL F1AS {1 es 10
wefes mis tdwico que o As (V)

Testentes estudion han dempsimde que exisle un alio Aepo de
chncer relacianade con la mgestion continug de arsénico adn a bajas
concentraclonss.  Recientemente, debida o su caraciers
cargimogénico, se ha lendida a bajar imernacionalmende el limale
permisible de este clemento presente en el sgua de condumn
humana, hasta un midimo & U001 mg .

Par csies meones es imporlanle contar ¢an procedimientay
analifbens de rutire que fesullen rapidos v sensibles pam rexlicar fa
separachin ¥ determinacidn dc niveles iraca de las especics
inorginicns del Arsénico.

Er exie gubigo s desribon los resullados obenidos medinnte
tres metoidos de andlizl: aplicados on mudsins de sgus de ls zoea
i Zimupin, Hidalge ¥ Rio Verde, San Luis Potosi: 1) Generackin
de Midruros seoplade con Especirometria de Absorcidn Aldmicn
(HG-AAS)L 2 Homo de Gmiilo scoplado con Especlramolria do
Absorcian Asbmica (GF-AAS)H v 3) Mélade Colariméirion,

L.a sécnice de HG-AAS fus capice de medir hosta 00002 mg’
L de As Lot limdves de deteccida por GF-AAS v cabarimelrin
fueron de 000 mpl. v 0.014 mg/l. respectivamente.

HIDROR(5

LA INFLUENCIA DEL FLUJO SUBTERRANED
SOBRE LA COMPOSICION QUIMICA DEL AGUA
EN EL VALLE DE ETLA, OAXACA MEXICOD

Mavarro-Mendoza 5., Boutisis-Belmonte A, Belmarte-Jiménez
Salvador 1. y Amgén-Sulik M
Centro Interdisciplinario de Investigaciin pars el Desarrollo
Integral Regional, Unidad Oaxaca, 17N

En este rabajo s ¢qmdio 4 composicsin quimics del ogus i
ln influencin del Mujo sublerrinen sobre ésta, reflejada en bn
fraccion soduhbe de fuendcs de abastecimicnte Epa narla v profandes

en el Valle de Blla, Oaxacs Méxica  Para el sondze de lo Freccidn
soluhle se filind sonda Hideolsh Surveyor 4, La composicain
guimica resultent: &8 compneonts con ¢l Duje lo cual confirma 1a
direccion v wvelocidod de Mujo okenidn o tmvds del modeludo
matemiilica, dln emhargo, In frecciia soluble para la sors meidia al
woreste, v surcsie del acuffere evidemcia ln presencia de aless
conceniraciones de Salfsios asociads a Seden y Chofuros, csto o8
carrelacienable con los perfiles geologscos del vallz  Los resulindas
del orden de saturacidn de joncs sugiers, gue se trata de flajo
reglonal influeneiodo por Mujos locales

LR

EL FLUJO SUBTERRANED VERTICAL EN LA
SUBCUENCA DE TECOCOMULCO, ESTADO DE
HIDALGO, MEXICO

Rafel Hutzar’, Miroslay Kobr', Luis M. Mitre", Oscar
Campos’ v David Alatrisire’
! Instimto de Gealogla, LINAM
P {indversidsd de Corlos, Pragn, Repiblica Cheea
' Institmto de Geofisica, LINAM

La zoan de Tecosomubeo ¢s umn subcwenca do la gran cicn
de México, = ubdca €n % parle noecsie v desde ¢l punto de visin
hidrodégico su drennje es de naturalbsa endarréicn,

i1 modelo hidrogeoldgico conceplual de esin subvoonca, &
obluve & pertir de la informacidn pgenoradu por ires seideos de
perforacian 80, 100 y 150 de profundidad respectivamente,
complementados con mediciones megnetométnica, pravimiflnas ¥
13 sondeos cléctricos vertleales. La imterpreiocidn de o5z
informacion y su inegracidn indica kb existensia de dos prabens
comunicudos v dispucsios uno e oneniacidn NE-SW v ot de
WW-SE  El sepundo theme maypor amplilud que gl prman ¥ s
cstrecha bacin el saresse,

Loz resultados de somdens geoebécinces verticales v daolos
litoldgicos de powos para apua, indican un rellems clistion en
cspesone superiones a S m, que consisie de: materiales aluviales,
valeariclisticos v scdimentos ecustros en la pafte sapeifical. En
lgumis gectores de ln planicke eximen dermnacs de lava intorcalades
cos bod sedimentos del nelleno,

Los nicloas eontineas de dos perfomoiones o &b v 1 m de
profundidad realimdos en dos extremos de b plasicee, misgsiean;
ona altemancia de arciflas lmo ¥ arcoms Maes o groesas Los
horirones de arcilln varian de 50 em 2 21 m: par s imos g M
cm w4 m, ¥ parm los arcnas de 30 emoa 5 m

Deesde buegn, hecio I periferia de la planicic los Spesores 0
I arcilla disminuve en imcluso desaparecen micniras que lox drenas
¥ gruvas 5¢ incrementan. Loz perforaciones faera equipaiis oo
pieafimetros, on ellos se madit [a condectividad v |2 lemperau del
mgim o lo largo del poro, para precisar el flujo relabiva del agun
subterminen en el maEmo,

Come resuliade se defecin; movimienio ¢uasi=harionial m
parte superior del poeo, {5-10 m) de profundidad; wna circulacidn
somera entre 14 y 25 m: con una velocided imskcima de fbmeldn de
2 00-8 m s-1: D 28 & 50 m de profundidad se identificd una ana
oo flejo pancipalmente ascendenles, 0.9% 10-6 i 5- 1. entre fas 10
y B0 om; el Aujo es més lemto y 56 observa Gesplazamiculs
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descendente 0.7 10-6 ms-1. [Después de esta proflundidad se
chserva el movimiento del agun hacia moyor profundilad, 0.6®10-

5 m z-l.

Lo anderior permile afirmar, que esta e wna berremlentn muy
valinsa pern canacer ¢ movimicnio del agun sablerrinen a lo larpo
de log pasod.

HADRC-07

CARTOGRAFIA Y ANALISIS ESTRUCTURAL DEL
SISTEMA DE POZOS BUENOS AIRES, CARON LA
HUASTECA, SANTA CATARINA, N.L.

Chaves-Cabello G", Maswch-Chesterreich [, Springomum A,
Schomburgh 52, Dude CH.Y amd Wall a2
! Facubind de Ciencias de ks Tierra, L1AMNI,
AF 10, Limenes, ML, 67T, México
! Universidad Tecmica de Aachen, Alcmania

El sistema de poons Boonos Aires (SPRA TEpresEnin cnsi el
20% del suminlsire real de agua potable para la ciudad de
Muomterrey (~-2m)5k  Sin emburge, ¢l parcendaje de cfectividad en
la localizscidn de agua subterrdnea en los acuiforos profindos
dentra diz] SPRA es del 200 De 1968 & 1976 s¢ comstruyveion 37
poeas profundes (=500 m), de los cuales solamente & suporen an
gasto rentshle de explotacsia de 30 U5 Sim duda, ln ocumencia de
formagiones ¥ esiruciuras geoldpicas con capacidad de
almacennmienio de agea subberrings denlro de ln Curvaturs de
Muontorrey, ¢t muy Irccoante  Los fipes de acaiferos pressales som;
ad lihees [somenos) ¥ by eonlinados {.prufumlu:i:l. Las Libres,
principelmente, corresporden o scullcros de graves localizados en
bos cauces del rio Samla Calarina v sus ramales  Los confinados,
correspenden o cuerpes de agen almacenados em fraciaras y
cavidades en calizss de las formaciones Cupido, Awom v Zulosgn,
los cusles estin sellados por une secuemcia berrigenn v calciea de
LUrelieico supscri o, Shmpocsta por ket farmaciones Cioesta del Cora,
Agua Nueva, San Felipe v Méndez,

Consideramoes gue gran parte del fracasn en la localizacitn
del agiea sohterrdmen, se debe a la fales de ues estisdio que camprenda
un arhlisis detallado de las estructurs plegudas, con ¢f obiclivo de
definir los zonas de mavor permeabilidad y porencial
almeconamicnin. Al parecer, la mﬂndnlng_]u gue ke sido wiiliesds
para la sbicacidn de pared prafundos, obedece o dos foclores: 1)
localizacion de colizns v 2) la jdentificacidn de cstroctisras
sipclinales.  Aclualmentes, se chcsontra en desarmllo un estudio
detallaiba sobre las cstnactoras que alhergan los pozos del SPRA.
con gl objetive de definlr wonas potencialmento mis pamcubles,
direcciones locobes v regionales de Najo, =i coma renas con aklio
potencinl de almacenamienta. Bl trabajo ha consistido de
cartografia geoldgice superficial o defalle (Esc. 110,000},
leyanamicnlo catrochere] ¥ oorrelacion de infammacidn litaldgica de
foa pozos prafundos existentes en el SPRA ¥, en un Talarg corto, s
realizngidn v revisiin de regisires geolizicos de loe pozos v ensavas
de trazadarce de Mujo.  Xin duda, la ocurrencin de poEas
produactives ¥ pozos secos dentra del SPRA, ban servido
enormenenle como punios de referencis en |2 achesl exploracion de
gpun sublerrénen  La explicaciin de e fendmsencs demiro del
area en egtudio, ha sido cmclal ¥ nos ha permdtido [a congderaciin
de conbroles ssruciumles especiales dentro de bos plicpees, como
Ixs causas s permiten o mhiben e dessrollo de la permeabilidad
¥ la ocumencia de conss polencialmenie almacenadoras de apus
suhlerranca; enirg lox més imporiantcs 2 encucniran: (a) el
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desarrodlo ¥ tipe de focienes presendes, (b) 2l tipe de pliegue v su
evoluctda cspaciad, {c) cl grade de inmersion del gfe v, (d) su
compartanyiento repioral. Lo apterior, por 2] momenbo, nos e
penmalide inferir limites poensiales enbre los difereniss aouileros §
somas de inlemmeciin endre los mismos, dendro v en alpunas dress
abecdafas al SPRA

HITR=0E

IDENTIFICACION DE GEOINDICADORES
AMBIENTALES EN LOS SISTEMAS DE
ABASTECIMIENTD DE AGUA POTABLE DE
MONTERREY, M.L.

Higtor die Leon Chener
Facaltnd de Ciencims de la Tierm, UANL

A pravés de la presents Investigacidm £c déxcriben lox
Geolndicadones de Impacte Ambicnial de Lis aentes supeslcials »
subleminens del Sistemia de Abastecimienio Kegionsl de Agun
Potabde de la cledad mdusirial Mosiermey v su drea metropalilana:
ellas son ¢l comjunio hidrdulico de las presas Bl Cuckillo, La Beca
¥ Cerro Pricw y ol comjuniy sublemincs de lox Pozos de Ming
Canidm La Hunsizca, Socavanes de Cola de Caballs ¥ 5 Frarciso
¥ ol Campo Pons AMonterrey nespectivamente

Las fuenies seperficizles s¢ encuenlram impactadas per
conlaminsciones edusiriales (mectales potadas), comtaminaciones
maunicipales (lagunss de oxidackia), conaminacioacs domdaicas
{basureras), Nlmciones, mesiwhilided de ses Isderascie  Las
fisentes sublerrineas {ai:ulrcr-us de grictas y kirsticos) san
contaminndos por besureros municipales (San Besmabd),
confinamienios de residoos peligrosos (Mo, ressdisos indostrinles
depasitacdos en las lechos di fos rlos v cucneas de caplacitn (Cain
La Huastoca), demmames de hidrocarhuros en gasalineriss {acwdfensy
de Monbemey |, asf comao lodo tpe de descarga midusirial venido de
munera clundesting o los sizicmas de drenaje pluvisles

Resultsdn de b invedigachin s¢ kdemificaron un snimero de
Gevindicadores de Im peclo Ambientnl en |es fuenles de
shastecimiento, lag cuales impacian directamente en ol suindstno
de agua potnble, reduciéndose In oferln e incremenikadose ol défcil
di agua polable de lo gran ciudsd ndustrial, con mas de 4 milloecs
de habitanies

HEDRO={

FLUJO DEL AGUA SUBTERRANEA EN EL
ACUIFERO COLGADO DE RIO GUANAJUATO
DETERMINADO POR POTENCIAL ESPONTANEDQ

JA. Randall Roberts
Uaiverssdad de Guznajoabo
AP F168, Guanuafuaio, Guo., 36000, Méxicn

I=n um cxteden de la morfiodagia de Nujo de apua sublerrinen en
el acuifera somero o colpade del Rio Guamjuato, unos 20 kima
aguns abajo de |a Od, de Guangjusio, Gie, s¢ han hecho una serie
de perfiles de potencial expantimes (1" F.) pars denlilicer sonas de
mayor fluge, considemando que exisfe un volumen variable de agia
engue ne oftorm, gue esid olilimnde lp porckin de deposios
aliviales, abajn de la planicie de mundscitn, a pocos meiras de
profundidad de la superficie del casce sctual,  Algunas posiss
mucsiran niveles extiboos de 2-3 mis en bempe de estiope; b alia
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comductividad ¥ ch del agua ayala en su reenocimienlo por bos
métodos eléctricos de peofisica. Se ha considerado que habra de
exislir um seflo o copa implﬂ'ruhk A chemta mﬁmdid&r.l dl.'-hdjﬂ de
la maperficse del Ao para permitic le exislencia permanente ce
nivelss miurdas en las porsas, porges los piveles estdlicos [ocales
en pixeas profundes oecilan entee 50-70 mis. Por lo tando, dehers
e haber un sello entre un aculifero somero asociado can ¢l cauce
del rlo ¥ an aculferp mis profundo asocisdn con recanga meplonal
Habicnde =l relavsin el seulfero somemo seria colgnda. Si ¢ =ello
nio Fuera efectiva, las norias & secarlan en (kmpos J¢ cstiaje. Em
base de sonideas elécivicos vertkcales {con curvas de campoe de tipo
“H™y se delimild wnn capa de fondo muy mascada con uara
registividad de 200-500 ohm mis ndiadoss ln presencia de
derranees de riclitn infercalades en las pravas en arroyes & dnis
kilometros &l morte, considerandy gue &sta comoe o muterial del
selln Con ura base Bidriulica cstabiecida, ¢s posibde de evaluar los
perfiles de PE  realizndos o travds de o planicie de inundacin del
o Come ¢l fuje subtecrcdnes ¢s somero, de 520 mis. de
profundidad, v el apua ticne uma conduclividad de B00-1200
micromohos por em., la sefial PE e3 mancadn con pradientes
frecucniensente mayores de -2 mV por metro en perfil, no dejande
espacio para ol desamallo de armdnicas. 56 nolan muy bien picos
de ¥ positive en dreas de menos profundidad def fonds, destargas
v fircas poco permenbles  Las wonas faverables con buen grasor de
aculfern, permesbilidad v probable recergy locsl, mussiun pices de
mY negativos Kanpod totales mayorcs de 30 mV som comunes gin
ca perliles menores de |00 mis, de longitud,

HIEHRL-10

UTILIZACION DE INFORMACION
CONDICIONANTE EN LA SOLUCIKN DEL
PROBLEMA INVERSO EN GEOHIDROLOGIA

Rogelio Viequer Gonedles
Depio, de Geoflsics Aplicada, Divizion de Ciencias de In Tiers,
CICESE
Em 107, Carret. 'I'ij'ﬂun#ﬁnmud.u.. Ersenada, 11407, TIRG0,

Mexico

A partir de In relaciin cnirc bos pardmebros del models del
ascuilera v la respucsta piesomdiracs del mismo, e conssruyve el
operador inverse gue s¢ desertbe en este tmbaje.  Pasticelarments &2
discute gabre ¢l problema inverse en ¢l modelade del agua
subsercinen, caande se utiliza una discretizaciin espacial ¥ temporal
en diferoncias finslas de lo ocuscidn de difissdn  Los parimeinos
quie o¢ determinan mediante la solusidn del problema inverso son ks
transmisividad ¥ el coeficiente de almacenamicnio del modelo
diserelo. Se alilizan simulidsenmente datos del potencial bidriulico
para diferendes condictones de Muge en el asoullono,

Para la inversstm de la malrie que resalta del operados mverso,
s¢ dezarrolld un algoricme besede on transformipciones oclsgonales
tipe | lownschsalder, mediame ol cual =& ablkene ina matel tranguls
saperior. La solucidn condicionada se calculn al ipcorporar
imfrmscion previa sehre ¢ vador de algunos pardmeiros o anhie 53
ierivada, medificands [y mmrniz original com madrices de pesa, anles
de] proceso de ninegulorizacidn.

El método permite calcular In condicidn de la mainz parn
caladiar ks csinbifided de la soluckin, esi como los mainces de
covanencia v de resolocidn de ona mancra simple v an shida
compuiacianal,

Se presentan bos resuliados ohienidies pars o case de un
modeln sintdlice correspondiente a wn aculfero conlinado en
copdiciones de Majo e alacioauria.

UL EL B

PATRONES DE VARIACION COMUN EN LOS
ESCURRIMIENTOS FLUVIALES DE LA VERTIENTE
CONTINENTAL DEL NOROESTE MEXICANO {1960

1994)

Lisls Hrido-Castille' ¥ César A, Salinas-Zavala’
' CIBROR, 5.C. Unidad Guaymas
ECIRROR, 5.C. La Par, B.CS.

Mediunte cf wso del Andlisis de Funclones Fmpiricas
Chriognnales, a2 obluvieron los compoementes principales para log
datos de escurrimientos Muviales de up ol de 13 cuemcas
localizudas en ¢l noroeste mexicanno, desde ¢l ria Sonera on ¢ Bore,
hustz ¢l rio Sen Pedro en ol sur, pam ¢l periode comprendido de
190 a 1994 Con valores de comelacidn r = (K7, p < 005 Los
resulindos musstran una sona de anscidn uhicads abie 1 Codacs
del rip Sinalea, la cusl divide a las cuercas B los rios Soncem,
"ﬁ".qui. Wy v Foerie, on ¢l nordc, de fns cucneas de dos rios Sae
Lorenzo, Presidio. Baluarie, Acaponeia y San Pedino en el sur Fste
resudiade o copgroenie con les condicienes de hamiedad del MW
mexicand, Kl anilisis 8¢ hio pars verano (pulic o seplivmbig] <
iovheme (noviembre a febrero) ¥ em ambos casos las primonos dos
componerdes explican o 75% de o vonancia.  Paro este eatudio, s
utilizaren Gnicamente [as caagiones hidraméimees localizadas gpuas
giriba de los embalzes lo gue garsntiza que estén libnes de ls
regilacion anificial.

Lax relaciomes empinicas encombrsdas ente of lamafe de fos
cuencas {de 200 a 26,000 km") ¥ diversos parimerros de
escurrimienie (gasio medio histdrico, gasio por unidad de saperficie
v coclicicnie de variacian) cn la mayoria dc los casos, =R
congrueentes con los reportados en |a liternturn para cuencas
pequeies fde 100 1000 kie'y ¥ mediznas (1001 o 50,000 km?); 2im
cmbarpa, el prado de humedsd inferior em alpunas cusnens & cousa
de desviaciones evidenter a la® relaciones enconlradas  [a
varacia inbcranual suglere que, o parlir de la déeada de bos 80
los escumrimicmios de werano Hemon wno lendemcin positiva oo fas
cuencas del porte v negativa on las cuencas del sur. Fn inviegmao ef
ipcrcmenie n los cscurimignios o panir de los 80 o5 comin 2
towlag lng cormicnles Lo enterior o¢ explicy por fa mayor coberlura
de lag Nuvins invemales en la repidn, debido a o enpen fronial

Con el propdsita de wn feejor mancio de! recurso agua, este
esrudia representy &l primer micnto por idenlifoca les ronberas de
las regiones hidroldgicas on una dc las reglones agricalas mils
importanies de México.
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HIBRER 1T CARTEL

MONITORED PIE.?UHETHIEH EN LA 20ONA DEL
CAMPO GEOTERMICO DE CERRO FRIETO

Bufing |, Garcla Lapez v Rogelio Virquer Gonzalez
Depin, de Geoflsics Aplisada, Division de Clencias de la Tiarra,
CICESE
Kma 107, Carret. Tijuans-Ensenada, Ensensda, B.C., 22850,
Meéxico

El Valke de Mexicali s wna de las principales sonas agricolkas
del paks cuya produccitn se basa en la wtilizmcitn de b recursos
hidriulicos superficiales provenientes del Rio Unlorado, asf como
de b exiplatacidm del aguas sublermines del oculfers somero presciiby
e ¢l dren  Com base oo estudios amleriores, se establecen cm
brmimes gencrales, lox camcleristicas peohidraldgicas del arca de
interdz.  Esta zona forma pane del scuiforn rogronal del Valles de
Mexicali, la secuencin litpldgice del drea o5t conziiluida por
sedimentos no consolidados de ofigen deldiion interdigitados con
scdimentos aloviales provenientes de fa Sleren Cuocipd, gue sire
como frontera impermeable.  El Mujo subtersdnee licoe una
dirgecidn principal de NE a 50 ¢on un pradiente hidriulico
pramedio de 0.4 mkm, calculada segim Ln saperficie plesaindirica
parn 1995, En by pane sur v oeiboo occidemol del Valle de Mevicali
fo epcuenii o senn peolérmice de Cerro Pricto de donde la
Comizidn Federal de Electrlcidad {CFE) extrae vapor del
yacimicnto para la gemeracidn de energin elécirica.  Pure conocer
gl eleety que la cxplotacion del vacimicnto geotérmivo pecda iener
en lng niveles picaméiricos del acilfers somsro e la wona del
CHTPD ¥ e B enlomao, seselecoiomaron 36 powos parn llievar o cabo
un programa de mondloree de los piveles con mediclones cada 2
meses on promedio. La dissribuedtn de lag gitios de medicida en el
drea incluye! wna rona semidestriica en ln panie oeste, ln conu del
campo geolermko o central ¥ o cona csic o agricola Los punips
selecoroneling comprenden 12 poras  de mosilonee construidos
recientemente por la CFE para ks evalupcidn gooquimics, imoldpics
¥ piesométrica @1 ocuifero somera ¢n ol drca de Cerre Pricto, e
mcluyen ademas posas de eawdios anteriores ¥ pozos de wso
agricols,  Se presemtan loa resultados de cuairo cumpafias de
medicioncs correspondicndes o Maroo, Moyo, Julip v Sepiiembre de
I#H. Con base en el andbzis de fa informacsdn, y mediamie s
mepresenilacion grifica de los daios, s delenminan las sonas de
neavie variabilidad, asi come Fonas que mo presanian cambing en
los niveles medidos; y su correlacidn con fa wbicscidn de las obros
-.tupcrfmiaka como! [ Lagunn de Evaporscida, conales, drencs,
pozos geclérmicos, eie.  5¢ analiza padticularmenie el
camporiamicaio de ot miveles piesnmétricos on lis zonas qus b
sido identificadas como fracluros ¥ gue pucden facilitar e
indernccitn del yucimiento ¥ ¢l acuffere somere.  Fsté csnadio
enmarca dentra del canvenio de coloborncidn antre Lo Briviside de
Cienciag de la Tierra del CICESE y Lo Ressdemcin General de Cerrn
Pricio de ls CFE.
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HIGRG-13 CARTIEL

CARACTERISTICAS HIDROGEQLOGICAS Y
GEOQUIMICAS DE LA CUENCA ALTA DEL RiD
FOIX, CATALUNA, ESPANA

Enrique Porlugal M., Juan Andonio Hemdndes' v Georgins
lzquicrdo M.
U NE, Coemavaca, Mor, Méxicn
! CIHS, Barceloin, Espaita

5S¢ presenta una deseripendn hidrogealdgica de s Cuenca alia
del rin Foix ubicada en b comunidsd autdnoma de Catalufia,
Espafia  La cucnce os uln fony Jue s¢ cRMEcleriza par una
precipiiacion y icmporalura modia anwal de 516 mm v 15 °C
respectivamenic.  Exisien des ¢onjunies Jde formaciones
mivinilaniamenle cxploladas.  Unas Tormades por maicriales
scuslardos ¥ acwicludos (marpes v arcillas) qe eaphothan eramis
arenmsos procloctores. v otras formadas por acuileros messasiogs
carbnatados, que ellorma co <l imenor de fa depresdn, formanda
pegueflas |larel, scpin la evolecidn tecidnica de fa mana.  Fn estas
dlimas estructuras cs donds s¢ ubican las principales capiacaines,
¥ donde sz localiva In explotecion, que induee 8 un incremento de
los uporics subserrdneos de Ios relicves paoxinaos L3 mayor pens
de ln extraccidn cstd deslinads s cubsir laz necesidades de
ahastecimiznio urbano de la comarca Lo inflisaciin prodisnda
modia cilouladn para 23 aftos hideoldgicos complems en la
farmacitea margas-arcnas ¢f 21 mm, obleniéndose unos: necuirsos
medics por este serie de aos del onden de 16 hm'afls  Micnins
dque, para & csfruchim dc Pacs prosemla escases de recursos del
arden de -06 hmVafo La mona presenin dguos con cardcier
carbonotwlo cilcior o mognésice ¥ cn wlguncs silies con afio
contenide en sullsies. Bl apos de |a formscldn areias-marpas
[rESENEa LR comportamdento guimico halerogénen, en fumcidn de la
Incalizacidn de los niveles evaporitices deéndre de o masmia, asi
coing por readn de conexian hidrindica de los niveles de arenps
caplaiados,
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SCALING OF NEAR-SOURCE STRONG GROUND
MOTIONS ABOVE THE MEXICAN SUBDUCTION
FONE

5.K. Singh, J.F. Pacheco, M. Ordax y M. Ayala
Institube de Geofisica, LNARM
Iestituio de Ingenicria, 1AM

[“stimaption of near-soures, sirong-motion paramesers (aach 2
A, Vo, and Umns) ok sites along the Facilic coast of Mexion
is af vital imporance for adequale designing af carthquike-reisian
enpineering structures.  The strongly-coupled segment of the plaie
ipterface of the Mexican subduction zone lies bebow the coast at
depih of ubout w0 15 10 20 km.  There are abandant sroag-malsn
recordings af evesls occurring just below the stations.  These
recondings cover a magaitude range of 3.0 to 8.0, Based an an
analysis of the datn availuble in 1989, Singh ef ol (BSSA, v. 79,
1697-1717, 1989) reparied that ness-source Amax on constal hard
sites renches o saturalion af aboat 172 g for evems with M>5.5. The
response of high-rise, Mexible-frame buildings, however, may be
related fo longer-period strong-miotion perameters, sach as Vi,
and Umax. For this reason, we gudy the dependence of near-source
Vranx, and Umax on nsomend magnitade, Mw. We have sclected
{he data wiils ($-PF= 3.0 see (e, hypocentral distanee < Z4km) or
recordings obluined above the rupiure apca of large earthquakes
The integration of the sccelerograms B carricd owl by wsing o
techmigue designed 1o preserves nae velocity and displacemenl. W
slon comsider high-pass filbered displacement Umax W present
oheerved pear-soerce wave forms of larpe carthguakes e discuss
the implications of the sculing relalions.

12]15-12

EL SISMO DE OXAPAMPA, PERU, DEL 06-05-97 ¥
EL PELIGRO GEOLOGICO

Juan Carlos Gémez Avalos ¥ Leonidas Ocola
Area de Prevencidn de Diesastres Matursles, Institute Geofisico
del Ferd
Cabstrava #2186, La Molina, Lima, C.F., Lima 1Z, Perd

El 06 de maye de 1997 o las 21215 (hoes local) ocemc un
sisma & 30 km al SW d¢ Ia ciedad de Oxapampa (300 km al NE de
Ia ciudad de Lima), Departamenio de Pasco, Peri El hipocentro
fise Tocalizado en 10.55°S de Imtitud ¥ TS 41°W de longitud, 33 km
de profusdidad, con una magnitud de 5 Ms (NEIC, 1997) Kl sismo
cnusd daftos moderados en ka consirdcciones de adobe de les
poblados de Yuopi, Yumgal ¥ San Francisco, localissdos ol SW de
ln cindad de Capampi.

{45 intensidades macrealsmicas se disiribuyeroan en un radio de
40 ke desde la clisdad de Oxapampa, en of rangs de 5+ y 2= en fn
cecala de intensidades macmskmicas MSK, ssendo la zoma SW de
Oxapamps en donde s regisind b mayor intensudad ¥ la menor
imiensidad se regisiee en gl extreme norbe

La sismicidsd histtriea en ol dren reporta 3 sisnsos severos que
peurrieron cn: 937, de magnitud 5.7 Mb ¥ en 1839 y |962 on las
cusles B 56 conoce sus mapnitudes, con Inlensidades de VI, VII
¥ VI respectivamente en la escala de Mercelli modificada.

Fl ifes de Onnpampa s¢ localizn en | parke ceniral de i
Cordillern de lox Andes, 1l peste de la Cordillens Ossental ¥ o Faja
subanding, dorde In sismicidad mntraplaca e [ prodominantz

[.a setividad sismica local regisirada en tres esiacioncs
sismicas, revela que es del dpo tectonica local, usasionada por
sisternas de fallas geobogicas emplaeadas on las inmediaciones del
distrie de Yaupl, 30 km al W de Oxapampa.

Los procedimientos para la cvaluagidn de los pofigres
geelagicos adm no ham side dessrrollados para cusniificar su
potencial  Estos fenomenos poologicos se agrapan bajo &
denominacion de “movimbentos de masas terrigons” los ouales
comprenden: deslizamientos, enidos de rocas y/o guijarros.
dernamibes, cle.

El *mavimicrio &z mosas terrigenas” deseribe desplammionlos
de malerial rocose hajo 1a influencia de ln gravedsd fermestie U olros
agcnies que no kengan como media de rnsparie ¢l agua, hicls o
gire  Vsmalments ls descatabilizacién o5 disparadn per sismos,
Nuvias fecres, fusién de nbeve-hiclo, erupciones vilednicas /o
faciores gnirdpicos, o In combinacidn de cunlquiera de xos
fnciores  Una manem geunl de presestar [a peligrosidod potencial
del movimlenio de magas ferrigenas s mediante fa evalunzidn de (o
susceplibilidad a su desestahitizacian debido o los principabes
factores peoldgices vio aalrdpioos, sin considerar lns varishles de
pecurrencia ni iamafts.  Exle procedimiznio idemfifica las oress
polcicialments peligross oalcamende.

En este trabajo 5 iniroduce ona escala de 0 a 10 grslos gue
cusntifica ¢! grado de peligra geologico en términos de
susgeptibilulad de fass emipenss.

El grade de suceptibilidad de masas terrigohas e ol drea
cstudindn varis enire 3 a 7, sicndo ks zona SW allaments vuinerable
2 fendimenos geobigioos relacionadon 2 gvenlos sismicos, Comn son;
deslizemnientos, derrumbes, caidus de rocd. €6

151503
PROYECTO RADIUS CASO TIIUANA

Luis Humbeno Mendoza Garcilozo, Emeste Bocha Guerrero,
Rogelio Reyes Sermno
Depan. de Sismologio, Divisidn de Ciencias de la Tiersu, CICESE
Km 107, Careet. Thjuann-Ensensda, Frsenada, BC., 21260,
Miexios

[ poblacion mundial so cstd urbanidando a un rilms
acclerade; acimalmenic casi fa mitad de la peblacide vive en
cludndes. Fstas conceniraciones de geite y de loda clase de
actividades, se estdn hacienda cada dia mis vulneruhles o desasires,
pacticularmente a ks producidos por lermemolos

Ha exiibde una tendémcia & Fifal eslos (endmemod raluraies,
Sesde um punie de visa humano, ¢l cunl ha consstide e darle
priorided = occiones de respuesta @ cslos desasties. Por otro lada,
tarmbetn sl creade [2 idea de que inverir recursos o seforar las
enruciums ¢ infraesiruciurs exisienic antcrios al desasire, pusde
oostar aan mds gue los posios de nespicsta ¥ rocupencidn.  Esld
claro que desde el punto de vista coindmica, lu preparacian arderior
al desasire 5o reflejn on ganoncins tante de vidas humunes como
coontmicas, en o lrpo plaxo (del orday de generacinnes). 148
acckanes inmedizins e respibssta al desasire me cvitan phrdidas
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humanas, Ins actividades planificadas de prevencidn v preparscicn
s lo hace. por lo gue €5 esenctul v demandanie concenirar csfucrans
haja e<da estrabepia.

La Asamblen General de ln Ovganieaciin de Mociongs Unidas
(N destignd o los sfios $0's coma “La Década Inlermacional pam
la Reduceitn de Detastres Maturales ([DNDR)", con la intencion de
desmimudr péadidas humanas, daftos a bbones vy e mindmiear <l
impacie ¢n e sociedud v eccomemin de paixes podencialmenic
amenarados por lerremnios,

Lo O & traves del Secretwrindo de lo [IXNDE, loned en 1997
ung convecaroria muandial para e proyecto RADIUS (Risk
Assessmert Toals for Diagnosis of Urban Arcas againg Seismic
Disasper- Herrambenias de Evaluacitn de Ricsgoe para [Nagndsica
de Arcas rhanes contra Desasires Sismicos) con o nxisiencia del
gobierno japondés Enlre los objetives ponombes del prayecto estin:

u} Seleociomur en ¢l mande, % cudades casp-esiudio (3 par
Continemte) parn crear en clins,  escenarbos de daftos sismicos v
planes de mangjo de ricsgo, ) Dociementar manuales prbclicns ¥
su pplicacion grifica para cvalsar daftos sisnicos on dreas
wrhanas, ¢ Guear lingamiznios pera cvalusciones sencills de
sepuridad sismica en edificaciones y para su rcformamienio,

La cisdad de Tipuama, en Bojga Californin, fué seleccionsdn
come cist-esipdin; onihe 20 cindades candidains quee habian sida
presclecoinnadas de 38 ciudaidet aplicantes en todo el Mundo.

Lios abjetivos del caso-cstudio Tijuana son:

1} Desarmallar ue Escenarin de Dafns por Terremito, el cual
describa s consccosncias ¥

2) Preparar un Plan de Mangjo del Ricsgo ¥ proponar un Plan de
Accion pars reducir daflos,

31 Elevar el mivel de conciencia sismica en la comunidad
wutoridndes,

A) Inziimsciennlizar los exluersos para futuros Plancs de Acebdn v
Miligacion

5154

MACROSISMO DEL 15 DE JUNIO DE 1999 Y EL
EFECTO DE SITIO QUE PRESENTO EL SUELD DE
LA CIUDAD DE ﬂﬁu{f‘.l., ANTE LA PRESEMNCIA
DE FSTA EXCITACION SiSMICA

¥, Saniamaria, b, Pérer, A. Unbe v 5. Ferninder,
Dgpto. de Slematectdniea. Gerencia de Ingenderfa Civil, CFE
Augusta Rodin #2653, Cal Nochehwsena, Mévicn, LF

La aplicaciia de una zonie de encuesies claborads de scuerda
a la Insengidad de Merealli, en las pohiaciones emlome a by wona
aplcentral, sirvieron pars elsborar 2] mepo de isosislos
corrcipondicales o csle macrosismo.  Esth imegradt por gineo
curvig, cada ena de elins agrupa & las poblaciones que o snticron
con lo misma imensidad v va del IV-VIIL En faz poblaciones
stlugdas sobre lus bosksins de grodo [V solo fuee repodiado comoe
perceptible, con dafics menares en algunas viviendas, como lisaras
en los paredes. L poblaciones ubicasdas a b largs de b curva de
grade ¥ los dafios Tucram mayores, coma caldas de bardas
derrumbses de ladems, pinice gererl on la peblacidn. Fo las corvas
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de intensidades W1, VII ¥ VHI e ubican boz pueblos mis afectadoes,
sharcando poblaceomes del MW de Oaxaca y de SH de Puchla. Estas
nMimaz curvas cobrem un Area aproximads de 14 I Em® mucemn
umi orientsciin preforencial MW-SE, la cual coinelde con el
alincamicnte sstraciurel de la region,

Esla excilacidn sismica tathidn fie empleada pasa ahasvar
gue efcelo presentd ¢l terrene domnde esth situada o chadad de
Duxoca anic fo presencin de estas ondes sbsmicas, yo guo S ox
vidierable en mavar o memor grado a cualquier slamo imporanie
que temge lugor gn ko regidn, sy cecimienie dempgrafico hacia los
cuslro plflos cardinales implica praponer cuales son las soss mds
riesgnsxs ante I presencin de un sismo. Para definir de que fomeas
sc cmnporld of suelo s cosstiond a detalle wxdas los eonas de
ciuded con L misma intensided de Mercalli, de esto s¢ observi e
las partes afins situndas ad N vy SW son menos vulnerabhics que ia
pegidn del walle delimitada par el Rio Awvac ¥ ¢l Ric Salado

1Sis-03

EFFECTS OF THE 7.0 MW EARTHQUAKE OF JUNE
15, 1999, PUEBLA. MEXICO

Murin Tercsa Ramirex and fosé Lugo Hubp
Instituto de Geogralla, LINAM

Anr carthguake widh o megninde of 7.0 Mw took place 30 km
soulh of Tehuachn and approximately 2380 kim souibcast al Moo
City on June 15, 1990 ot 15:42 he local time s depth was about
0 km. The carthquoke was cendered neer ome of the larpest criiks
of Mexico = 80 km southenst of Pachin,

The canliguake bt 6 large ares (o rsdius of about 230 ki,
mcluding Mexioo City and Puchla The largest damage extended i
an arca of approximately 120 ken where hansdreds of people living
bost 1beir houses and 17 died.  Field observations indicate that mast
af the damage causad by the carthquaks was relaied (0 two nuain
facipre: 1) towns thal suffered maost damape were located on
valbevs, Mlusial termoes and sarfaces filled with alluvial sediments
("mall® scdimenis) end 1oifs, and 2) wesk pdobe houses and ofl
historical mopumenis (churches, comvents, palages), which arc
abundant in the area hit by the earthquake, were the mnst prone ard
vilerable to fuiage by the canthguoke The 15 June [999
carthguake was o deep event, mo surface faoking wes nsocmlod o
damage on populsiion comicrs

1515016

METODOS ALTERNOS PARA LA ESTIMACION DE
EFECTOS DE SITIO A PARTIR DE UM ARREGLOD
DE MICROTREMORES. PARTE 1

Horencan Flores ¥ Jomge Agulnne
Institlugo e Mgenecrin, UNAM

En 1998, & llevd A csho una campafas para la obicncidn dc
dutos de Microtremones a | ki al XE del Centra de Tulvehuale,
Esindo de Méxioo, con el objetive de oblener la estructurs e
wihocidades del silia, o partie del anddisis de kas sefakes obagnsdas cn
ur arregln irkanpalar, con cumen distinuas aberiuras

E| primer andfisis realizado o cstos dotos s lewva o cabo
aplicamde el Méwdo de Makamura {19895, que consiste en toneer gl
coviemie de los componenies hovizoniples emise ln componente
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ventical, de Ins sefbales de Microtremaores seleccionadas Se calcuald
el cocienle especiral de la soma vectoriol de laz compoaenics
hofizontales sobie lo componente vertical El progess sitefion sd
realizd pam ventanas de veinie segundos, con muido o con sefiales
bien definidas en una misma eftacidn y, medianle procbas
csiadisticas, s¢ compararon los reguliados para disiinias
combinnciones del arreglo instrumenial  Con In finalided de
delermimar ¢l ipe do ondas exisicnies cn los ventanas con soflales
hicn definidas ¥ en las wventanas con ride, &2 mucstrmn los
polaripramas pars cada uma ¥, las conclasienes obicnidas del
amlisiz de los mismas

Agdemds de diseuthr bos resulladog abienidos con el mdtoda
descrilo anteriormente, se explors 1o aplicacién del mésle Spacinl
Amipcarrolation Method, [Aki, 19571, pars ohicner la exirsciun de
velocidades del sitho de interds, v s¢ describen as expeciativas a
corto ¥ mediane plazo de este mélodo.

Heferencins:

Akl, K, 1957 Space and time specira of statiopary stochastic
waves with special reference o microdremors, Bull. Earibg.
Hew, Inw, 35, 415-454,

Makamura, Y. 1989 A methad for dynamic charscteristics
extimmtion of subsurface wsing microtremors on ibe ground
surfoce, QK of KTRI. 30, 1.
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MICROZONIFICACION SISMICA PRELIMINAR DE
LA CIVDAD DE MORELIA

Gardufo-Monroy V.H.' ¥ Lemmo 2
! Departamenio de Gelogla v Mineralogis, UMSKH-11
Edif "LI* Clisdad Universitaria, Morelia, Mich,, México

E-mail; vgmanroyfiecus, cowumich.mx

! Imstitui de Ingenderia, LMAM
Ciudad Universitaria, AP, T0-172, Covoachn, México, DUF,
510, México
E-mail: lesmoddinilimpen enam my

La élodad de Morclia se encutnim localizads sabre ires dipos
de lnwloging principalmente, por un [ndo s¢ lene s cludad vicja de
Maorchia o cenmmn BEEOEGO qud e edificade sabse una loma de
cantera que g2 emcuentia basculads heein ¢l suf, otra porle d&¢ lo
civtdsd se localiza cn cste tipe de lilologls pero om mcsas
harizontales (Sants Marin). Ura gran pane de 3 ciodad que erocid
de bos afios 70 a finales de los 80 se desamolle en anliguas zonas
fluvio-lcusives con sspesoaes de sedimentod gue van desde unog
miros hustn 70 m., osod sedmmenios sz cacuemtmr coronadng pair
eqpesores e suelos de uno 8 dos mstros de Spso (ona de La
Chapuliepec, Policio v Transite, Zooldgicn, Prados Venles, ctcl
For dfma encmos Lo sonas qué 50 han edificedo sobee los lnvas
mdesiticas-basdilticas de loa voleunwes del Quimcen v lns Tetilla
(Muonoplizles, Las Apwilas, La Calinal

En ¢stos tmes Hpos de hitologin s ha cvelosdo & respucss
sismice usande registros o mediciones de migrotremorcs.  La
téenica de sablise que wamed 2on adapiadas para evaluar efectos
de resonancia unidimensional carnctedizada por dos valarss:
periodos dominznics ¥ amplificacidn mixima relativa  Los
resultades mucsivan la presencia dc este efecto, en ln zorm de
Palicia ¥ Tramsito ¥ de mener grado en las zonas del Fooldgioo v
ln interseccidn entre ka Vemtarn Paente v el By, Gascin de Ledn,

[entra e la zona urbana de Maorciia desiacan mbién aims
dios ronas que presentan peligro en las consinscciones; La primem,
ed ln somn de La paloma Oeolusen, donde s¢ ban edifeada
cometriccrones sobre ¢l matonal de derito o candera ineslable de la
falda nonie de fa Mesa de Santa Maria) v 13 segunda, soe las soms
de apnctamicnios; las cuabes vo han sido cantografiade: v evaluadis
en detalle por Gardwio er af {15993)

Finalmcals, ¢ propam: an maps Jde indereeonificacion sismica
preliminar quc ioma on cuciia los afoolod de sitio, wona incetahilos
w ile agristamienos

ISES-0E

APLICACION DE GEOINDMCADORES PARA LA
EVALUACION DEL RIESCO GEOLOGICT

Luis Miguel hitre Salazar v Joventino Martinez Reves
LINICTT, UMAM

El esindio de oz ricsgos geoldgicos pelenciales on dreas
urbanas pusds ser sbordade medinnie ¢ wa Jdel aablisis de
peoindicadores, |los ceales de noucrde con su delinicidn
cartesponden con mediclones ¥ tendenciat de fendincnas
peoligioons qee ocurren en b superficie terresire ¥ gue producen
cambios signiltcotives en el medie ambienls ¥ gue pucdcn
conjuntzments can las aclividades antrdpicas convertirse en fhcior
de rlesge para la poblacion.

Para I determinacidn de los geoindicadores es necesanin
reelizar pou descripeidn detallada de lodos los procesos geoldgivos
que ocurren s e imlervencion humana, par poder cvaluar ¢l
impacio de cada wna, v éon élla delerminar las medidas de
prevescidn v mitkgnckin

La splicacidn de csin metodobogla on ol drea urbana de s
Chiudad de Cruerdtaro permite aportar algimea resiliados ipleresantes
en el estoday de los ﬁu-gus pesligicos ¥ puade ser de gran wtilidsd
er ¢l discfio de los Programas d¢ Desirrodle rbana, 1emancs ©n
cugnta que las tendencias achuales, indican an crecimienlo
congiderable de In soma urbana, implicordo con clio, cumbios
iimporiaitcs en ¢ meduw ambiente  El endormp neiurad de In Ciidad
de Cuuerétarn preserdn altos fndices de alleracidn, log cuales on
algunis cxsas son upa mEnifesiscion incussiionubic que el
desarmedlo sustonlable cxperado daficilments s poded alcarear, <ina
s¢ tompe medidas urpentes que con bases slidas permian u
reardenamicnte torritorial dadas las condiciones sctuplos v In
eleboraciin de programes similares pars nquellss beas que én wn
Timarg: pedo e 2erin El'n:-l'r:rpurh{l.i i ln moms wrbara  La ufilizacion
de fos resulindos de esie tipo de estudios, puade sor Fandamental
pore gue cpoel fdero s ceente con un crecimiente erdenada de
rucaras ciudades, logrands com elle wna rehagiin a'mdnica con ¢l
medio najural v diseninuyendo &l mismo tempo v de menera
consifemable loe mdices de valnerahalidad ¥ Calm O S e R 5
directa, el riesgo,  Los resulindos de |z evaluscion do s
genindicadores deben ser incorporadas con hog resuliados de otros
caudios similares, con el fim de gue 2 pueda iener wnn evaluacidn
integral del medio peieral ¥ de osos bos provesos antropices g
necesarinmente mmpaclanin cn &, de o contranie, s impariancis que
reviste s camndeimbento quedarh sin cfeclo abgune.
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158547 CARTEL

LA EXPERIENCIA EN EL ESTUDIO DE PELIGROS
NATURALES EN LA UNIVERSIDAD DE COLIMA

YWyacheslay Zobin ¥ Gabrieln Martines
Undversidad de Colima
Av, Universidad #3233, Colima, Cal , ZROHN, Moo

kil estada de Colima se ubicn en bn regicn de oMa sismicidad,
sl vulcanismo v alta probahiladad de marcooios (sunamip  Los
temblares ¥ las crupciones del Valcdn de Colima son evontos
comunes & niesim vide  La mavodla de lis secdones v decisianes
del gobierno del emada, de los municipios, de los diferentes
nepockos, ¢ problemn de desgrrolle wrbane ¥ €] prablemas de
desarralin de [z 7onn hosclora e ks cosia Hene una relackin real coa
problemas de pelipros naturales  Mor eso, el Diptomado en Peligris
Muturnbes fuz organizado en la Universidad de Colina sste afa. 1
draciia del Diphomade e 10 meses, con les mstdrins de los
peligres mescoraldgicos, vulchnicos, sismicos, de ros ¥ mares, ¥
wabre ln sctividad de Proteccldm Civil.  Tenemos maks que 40
alumnos de las especiplidedes diferveles.  En futuro, plansamin
umsarles come profesorss para inlsoducir la maktrie de Peligros
Maturales como ura matéria carricular oo lodas las Tacalindes de fa
Universadad.
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INVERSION DE SONDEDS DE POLARIZACION
INDUCIDA MEDIANTE REDES NEURONALES
HOPFIELD

Joel E. Rodrigucs, Francisco ). Esparm y Earique Gdmez
Trevifie
Depte. de GeofTsica Aplicads, Divigion de Ciencias de b Tierma,
CICESE
Km 107, Carel. Tijuana-Ensenada, Ensenadn, 1.0, 22568,
WlEicn

Las redes neuronales del tpo perceptrdn ben mosirado ser uns
aliemativa efictente en 1z ssimilacion de finclonales peofisioos
como ¢l psucindo o bos sondsos eléciricos verticales. Gencralmente
s enirena o ks red neurconl por medio de un conjunte amplio ¥
representativy de modelos del subsuclo ¥y sus correspoendicnies
respacstas de resistividad aparenie.  Una v entrenada fa red s
pueds catimar un modelo del subsuela mediante fos dotos de
resistivided aparente  Sin embargo, los valores del dosajustc (8 pe
son necesariamente los minimos, por tal metive los modelos
casimnados medianie ks red entrenada son solo modelos aproximailos,
Une alternativa o egre problemy es el de utilizar redes newronales
tipo Hoplield, Ins que alcanzan ¢l minimo ca ol dossjuste {) en un
mimero fimite de ieraciones.  Fao se pacde hacer grucins a la
equivalencin ontre ¢f Hamiltoniane en ln red de Thapficl ¥ la fungioa
shjetivo del cormespondicnte problemn inverso.  En este trabaji so
presentan Jos resulindos de aplicar el método en lo inversidn de
soidens de polarizacion indusids, pars o caso de contrsie pequetio
en I resistividad eldetrica considerands una regulprizacion que
wiilizn vn promedio onre valnes sdyacenies on [a destribuciin de
cargabalidad de bos modelos propuestos.
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INVERSION FORMAL DE MEDICIONES
ELECTROMAGNETICAS A BAJA FRECUENCIA

E. Gomez-Trevifio v FJ. Esparea
Divisian de Cicrcias de la Tierms, CICESE
Ensennda, P, México

1.as mediciones cloctromagndticas o baja frecuencia se peeden
caraclerizar poe uwna componerte nuls de ks pane real del campo
cléciricn, upn componente imapinaria del campo mognélico
proparcional a la frecuencin y ln parte real del campo magnético
independients de la conductividad del subsucle. Impanienda cstas
carncieristicas de los compos o las ecusciones de Maxwell s¢
encuentra cual s la relacitn gencrad entre la componente imaginaria
del campo magnético ¥ un perfil de comduchividades crracicrizado
por &z} Para el cmo de un dipolo magnético horizoatal comd
fuenie, se parie de i ecuacidn intcpral pars o conductividsd
eltemien del subsuelo purn enconrar una firmuls de inversidn
farmal,

MELOF

MODELADO E INVERSION DE LA SENAL DE
GEORRADAR PARA LAS TRES PROPIEDADES
ELECTROMAGNETICAS DE SUELOS Y ROCAS

Octavio |dzro-Mancilla y Enrique Gamez Trevifio
Depin. de Geoflsicn Aplicada, Divisidn de Cicncius de la Tiem,
CICESE
km 107, Carret. Tijuans-Ensenada, Enscnada, B, 21860,
Widxicn

Se valorn I imporiascie de lns variaciones d¢ (s eopductividad
cléctrica (o) ¥ permenbilidad magnética (u) en In produccitn de
scfiales de georradar, las cuabes pencralmenle & asian o
varinciones en permitividsd elécizica (e).

Er In selucidn ded problemn directo, se usan mairices de
propagacion para oblener el campo eMeirico superficial de un
modelo de capas borizontales. El problema s plamica en el
deminie de las frecoencias suponicnido coimo fecnle usn onda plans
Se wtiliza ln transformada inversa de Fourier pare acomodar los
pulsos del georradar. Los resullados indican que 1a permeabilidad
magnélics me ¢f importante, pero fas reflexiones debidas @
varlachmes de conductividad eléctrien pueden sor Aol mismis vagden
de squellas asscladas con fronbares de permitividad elictrica como
s¢ muesien en los expermmentos realieadoo.

Para 1a 2oluciin del problemo invers, & uss una lincalizacsin
de k& ecuncion de onda amonbpuada del cempe slécirio, g 52
bass en uns ccunciin inlegral que nvolucra b derivadas del campa
gléctrico con respecty a lax tres propiedsles cleciromagneficas
Esta ecencidn, resulla de amalizar los implicacioncs de las
propiedades de cxcalpmienlo del campo elecromsgnélive. L
derivadns analiieas con respecio 8 los propiedades fisicas se
phiicwen mediante la funcior  siteadjunin de Green.  En csda
seracidn el algoritme busca una salucidn ol minimidas |8 norma
cundritica e los residunbes mediane programacidn cuadritica
IPara seelerm |a convergenciz 52 usa ¢l mdiodo die Levenberg-
Mardquardl, 5S¢ micstin edmo Jos radargramas sinléicos debsdos 2
contrastes de permitividad ebdeirica pusden ser ajusiados usirde
vanacions de conductividad clicirica o permczhilidad maghtica,

Para recuperar univocamente wn perfil de una propiedsd deds
en un modelo, ot pecesarin suponer conocidas bas ofras dos
prapicdades on ¢l mismo intervalo de profundidmd

M-

MORFOLOGIA DEL BASAMENTO MAGNETICO DE
LAS CUENCAS DEL SURESTE

Alejandro Cerdn, Leopoldo Heminder v José Guiiérros
Cerescin de Procpeccitn Geolisica, 1IMF
E-mail: eeronaorion.cxpl imp.ms

Es de gren importancia definir la morfologia y configurmeién
del bassmenio magnético coma una seolecidn requerids en la
inegraciongs regionales, hucales v detalle tanto cn Ceerlogii,
Geoguimica y Gealizica,

Con |a comfiguraciin do la cima ded basamento magndlco es
posible delimitar las diferentes cuencas petrolores ademds que s
ura hase pam cyplicar bos difierentes mecanismos pealdpicos gue
imlervicnen cm chda cuenoa
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En eme rabajo s presonta el comporiamiento del basamenio
magnético parn les cuencas tercianias del surcsic en donde s denen
las slgupnies provenciat: Cucnca Saling, Coenca de Comalbcaleo,
Pilar Reforma-Akal ¥ Fosa Mocwspana

El drea die estudio se cncuendm en ¢l sureste de o Repiblica
Mexicans emire los paralelos 944 v 975 prados ¥ log Meridizpos
I7T ¥ 19.5 gredos de lativad norte.

Para defnicidn del hasamerio ¢ rabaje trabajé con bos dabos
de Inbensidad Magnética Total los cuales fueron wnificados o une
aliurm de vuelo de 610 msnm  los cusles se cncontrshan &
daferenles allures &c vucky xicnddo necewario |.|1Ii|,'.|q' el i il
continuacsie anallikca pam unificar & mfonoecitn & ure misma
eltura dz vucla,

Se calcularen 40 madelos magnéticos balimensionales que
sirvieman de base para la confligumcion del basamenio en el que so
definen lps primcipades esimuciuras goe dan como resuliado los
fapos di las cugndid antes mencinnades; de los modelos caleulados
s¢ presenian ey que se consideran los mes representalivas yo gu
s delinen,

BY sl de Refofii-Akal 42 uhica en un alio de busamsonio
cuyo eje M-8 se inicia ol sur del poreo Lajil-ha v pasando par ol poen
Fich-1 ¥ Banquiapa

La Coenca de Macuspana s presenls oom un bazamenlo
profandn que aleanss los 12 km. Baja ln estructura Chac, su poscide
mas somcrk ac bocalizn en la estructura del powa Cobo 301 con
rumba M-5, altanzande una profundidesd minima de 3.4 km,

Comsideranct In morfologla del bassmenie magaéieo no se
manificsia ningén cambio e ¢l basamento que nos sygde =
delimitar los limites de Cusnen-Platafoma,

El bazsmenio en la Plataforma de Yocalin se presenia en su
porcidn 5% con menos gradients gue en su porcidn W,

MEL-0%

INVERSION DEL ESPECTRO DE POTENCIA
RADIAL DE ANOMALIAS MAGNETICAS: UN
ANALISIS DE SENSIBILIDAD

Juan Manisel Espinosa Cordefia
Do, de Geslisicn Aplicads, Divisian de Ciencias de [a Therm,
CICESE
Kmi 107, Carret. Tijusna-Ensenadn, Enscnsds, B.C., 22860,
México
E-mail: jespinosiivicesc.mx

B¢ analmeam los resulindos o um esquema de inversidn ao lineal
en ¢l dominio de las frecusncias gque olilizcs coma moadelo
mierpretative un conjunio de prismas. verticales, cada ono
magnetieade uniformemente.  Los pardmetros promedia del
conjunta de prismas qoe se opimizan son; profundidod a la cima
i}, capesor (L), ancho (), krgo (b) ¥ una constante que depende de
las propicdsdes mapndificas {c1) La sama 1=k corresponde con 2
base de ln fuende magrdticn, gue on esudios corticales se relaciona
caon I8 profundidad & I isoterma de Corie. En el procese de
liversidn aparceen problemas Jo incstobibdad gue son controladas
whilizands & métpdn de Levenberp-Marquandt con mna seleccidan
adecuada del factor de Marquardy, la que paeds hegerse va 5ca por
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cN3ayg ¥ CTrar 4 mllim;:lﬁn heurislica El proceso de
estabiliracidn produce pérdidn en ln resofucson pero reduce s
varlunea de Jos perdmetros etimodos  Par estudisr s relaciin
enire dalos ¥ pardmetros se facionieas b naairie jacobiona mediants
la descompesicicn en vabwes singulares, v para caleular Bt gz
conflanes de los pardmetrss ostimadas ¢ aplica la prucha de |4
razon do varianzas A la funciin shjetivo (ermor medio cuadrition)
La ambigledud en lo solugidn debido ol desajusic enmire daing
caloulndos v observados s¢ exipdia a ravés de zecciones
cofstituidas por pargjag del egpacio de pardmeiros.  Resuliados oe
cxperimentos numérions pasa los casow de un prisma aslado y un
comjunto de prismas, suponivndo purs este Glump ana distribecitn
normal para s profundidad v espesor promcdio, indican o
sigaiceie, comelacidn negativa emre h y Lab: comelacion positiva
alta entre el jr]'l, v negaliva antre @l v I; el panimsirn peor estimndo
¥ de mayar ambigiledad és ¢y por consigusente +h  Resalisdos
del ezquema de inversiin  oplivade o datos seromagnédicos de la
regidn de Ceamo Priclo s¢ unalizan y discuten

LR

FERFORMANCE ANALYSIS OF SEVERAL
COMPUTERIZED METHODS TO CALCULATE THE
GRAVIMETRIC TOPODGRAPHIC CORRECTION.
ASSESSMENT OF THEIR USE IN
ENYVIRONMENTAL GEOPHYSICS

Alaiorre £amara M.A™Y, 1O, Campos Enrigoez’, J. Hermem
Barrienios’ and W, Randy’.
' Deplo. de Fisica, Universided de Guaidalajors
! Insitwin de Geofisia, UNAM
FCICESE
* Programa de Posgrado en Chencios de la Tiersn, UNAM

We carried out o compasaiive analysic of throe compuberized
Lechaiques to caloulse the gravimetric opographic cofection. Twao
of the methods are based on the grvily effcct of & fndle recaapular
prism (or ils approximationsh  The third mabkod approachcs the
lopopraphic reficl by meams of gaussian bells  The first methed
uzmes rectangular prizana of the sne sige (e, 1-kim & 1-km], exceplt
i the 1-kin x 1-Km imnermest moee, where [Dem x 1-m prisms
mre wsed.  The second method approaches the reliel in three
concendric fanes, the prigms havimg larger horzontal dimensions
for the outer sancs. A camparsson was dang for theoretical aml read
sitiaions  According toe our numerscal analysis, the twoe fiss
enethods plttfnrlll with the same precizion for ideal theoreticnl cuses
(Mim! platesu in mn even lopapraphy]  The comparative afalysls with
real dita was based on 3 gravity sorvey cumied oul in the conlext
of a peophysical envisormental sisdt o & dumping sifc m the
reiphtorhomd of Guadalajara City (westerm Mexico)l  In areas of
moderaie reliel the three methods provide similar resulis  in real
eases, where the lopography inclndes meep glopes, esc., the methad
uting prisms of only one size perfonms betler o rclalion (o the lwa
ciler techingues.  The obsearved differcoces ane due w the et ibed
8 hetier representation of the wpography 1= ohiainod by using
smaller prisme  The difference between the theee methods in high
reliel sileatbons can be of wp to | mdGal  However, the difference
between these methads and the Eradsisonal Hammer's method can be
up o 3 mal The comespending residunl snomaly mups are very
zimilar {ie., no arifaels oF spurioas anamalics have hecn
imtroduced ) to ooy of these techmiques  Sipce the time and work
nevded o prepare the dalobese [digilal clevalion madels) are the
same for the three schemes, ibe selection ol ene of these methods
depends an lhe oocurucy nesded
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UN METODO PARA CALCULAR LA CORRECCION
PFOR TERRENO A ESTACIONES GRAVIMETRICAS
UTILIZANDO UN MODELO DIGITAL DE
ELEVACIONES

hsan Carcfa-Abdestem v Beatriz Martin-Aticnzi
Depto. de Geofisica Aplicads, Divisian de Cigrclas de la Tierr,
CICESE
KEm 107, Carrel Tijuans-Ensenadn, Ensennda. B.C, 22800,
blexico

S deseribe un méiodo para calcular la comrecciin por lemend
& datos gravimdiricns, empleanda un modedo dipital de elevaciones
Fme métode can basado en mna nacva safucion al problema directa
para caleular la straccion graviiacional dehida a on prisma
rectonguler cuya base o5 horizontal, su feche e& frregular v
carresponde ol relieve topogrifico, y su densidad de masa s
comsianic.  La alrsecidn gravitacianal de dicho cecrpe se calouln
empleands mdiodas de micgracion analiticos y numdricos  Sc
muestran dos ejemplos en donde s filizan geometrios simplcs para
mastrar In precizién del mdodo.  Adicionalisente =2 mussin uno
aplicacion de este método, on donde se uliliza el modela digeal de
elevacioacs def TNEGE: GREMA

MEI-08

MODELADO GRAVIMETRICO DE ESTRUCTURAS
TRIDIMENSIONALES

Aeatriz Martin-Atienen v Juan Gancla-Abdeslem
Depo. de Geollsicn Aplicada, Divisiin de Crencies de la Tier,
CICESE
Em 107, Camet. Tijuano-Ensonada, Ensenada, B.C., 22860,
México

Im esie trabajo presemiamos un méiodo de modclado gue
combing los mémdne de imeprcion onzlitica usuabes can ¢l medindn
de Entegracion mumérica de ln Coadeatum ¢ Geis-Legrendse, paa
el cilouln e las anomakias graviméndes prodacidas por iin ceape
tridimensional que pocde presentar diferemies distribuciones do
densidad.  Con esie méledn es posible modclar cstraciurns
poolbgicas cuva formn geomélrica oo permite I8 etileacion de les
1écnicas de modelada bidimensional.  El tocho de la extructura del
cucrpo gecindarice coinchde con la superficie donde s crcuenim ¢l
absepvador, su bage ox una superflicie comtinun arbifrasis ¥ o
cunlro franderas laberales son planos serlicales  Se proséndan tres
modeles sinléticos en los cuales la disvr bucton de densidad presonia
cambiag maves lalerales, en profundided ¥ en todas D direcciones
il expaiio, mespectivamente

MEl-0%

SONDEOS ELECTROMAGNETICOS
TRANSITORIOS: CALCULO DE LA RESPUESTA DE
UN MEDIO ESTRATIFICADO

Carlog Floses Lunn
Depio. de Geoflsica Aplicada, Divisidn de Ciencias de la Tierra,
CICESE
Km 107, Carret, Tijeoni-Ensenada, Masenads, 150 23860,
Midxacn

Cor el fin de conlar con up programa bassde o crieries
pumdricos mas rigurosos gue los cmpleados por un progama
comercial dispomible en of mercado, e desarrollaron varios codigos
de edoulo de la respucsia iransiorin prodecida por uma cepira de
alumbre sobre 0 subsselo csdrutificads.  Fsoos programas can
basndos en lo técnica de filtrade digial para gvaluar las
Transformaides inversss de Fowrier ¥ Harkel ¢ incorporan ospodios
nuipdricos come son la corescion por la periadicidad y formas
traperoidal do la corriende ermpleada por ¢l sistema Geonics v la
integracién numérica 1 o lange del alambre tmnsmisor cuando ¢
pecepior no s encoenira en el cenlro de ln espirn Para valider la
exactifud d¢ nustno programa (mejor al 1%, 5o presmin cises
comparativas con noulades del programa comeriial 3 con In
iépnica de la Seme de Founor

Une de ks objctives e proyecie o cl de Implementer an
algoritmo de inversion linealizcada, o cual requiers resolver el
problema direclo un gran ndmero de veoes.  Para acclenr la
gjecucitn del problems directo, tratanda de mo deteriarur
gighificstivamentz la casctied, s¢ han iecorporado L spusmics
gproximmciones al programa: inlerpolacion del kermel de [a
Transformada de Foarier con splines chbicos, mierpolacicn de lus
volajes en fas 60 vemlarss del sislemn Goonscs y & wen de vanoy
dipolos equivalentes para representar o efecte de los Fados de a
expira, suslifuyvende md el enplen de 1a bogracion pumEicL

E-10

NUEVOS DISPOSITIVOS PARA CARACTERIZAR
ANISOTROPIA DE RESISTIVIDAD

A Mipgatny', E, Pervaps’ v V. Shevein'
! institgto Mexicana del Pardlen
hbixaon
1 Universidad Usiatal de Mosca
Rusan

En ¢l trabajo sc consideran diferentcs dispositives eléciricns
para mediciones de ferser de resistividsd on medios anksitrapes
Sc analizan respuestas de los dispositives convencionabes de
potencial v del canpoe eléctrico. asi cama nuoves englos de
segiimia derivads de potencial ¥ de tipe de “Mecha™  La simulacion
matematica fue realizada pera lox siguicates modelos el
gcmicspacio homogéneo anisidropo, el semicspacio aaiziirope
cubserio por la capa sitropa, &l comlact vertical del medio izbiape
gon ¢l medio amislnopDn

Los resphindos del modelado peymiten proponds ¢l nagva
dispositive de segunda derivada de patencial para determiing: «l
temsor de resistividod en medios amisatropas.  Faz arreplo Bone
viirias caracteristicas cspecilicas, ¢n particulsr. umd mayor
sensihilidad al coeficienie de anisoiropis A @ compaEciin coa

263



MODELADD L INVERSION

dispositives convencicnales de polencial v del gradiente de
potencial  En el medio hemopdnes anisdiropo 1o rasdin do las
segundss derivedss tangenciales en los efes principales del
dizgrama de mediclones aximutales, s decir, el coeficiente de
enizotropln sparende, logra valores de A™3, micniras que pars los
dispasilivos convencionabes 1a madn de las amplitsdes de los ges
principales del miseo disgrama ueimutsl cormesponde solumente al
coclicsents A

Se mucsira con base en el modelada para scmibcspacio
anisdropo cubierio por ume capn sdopa  que con el disposifivo
propuesto s¢ pueden realizar los sondeos chiciricos verlicales.  En
este cuso, las curvas de resisividad aparenic determinadas por In
wpurda derivada del polenciol presentan asintotas, las cuales para
separaciones mayores al cxpesar de b capa fxdiropa comcsponden &
ks parimeiros. del medio inferkar anbsdropo

Las medicimes: de scgonda derivada coracterizan ¢l tensor de
anieatrapia em el panin de medicidn.  Por gemple, o ol periil
perpendicular al contacto vertical enfre o medio sdrope ¥ o
anizitropo (o rasdn de segundss derivadas ohtenidas cn o mismao
pumte de medicidn v orientadas o lo kergo de bos cjes de unisotropln,
gleanza el valor de A™2  [ata maedn se determing Enclisive por el
coeficienie de anistirepla v es independiente del valor de
resistividad, por lo gise pr aparcodn cloclos & pesewdvanizpiropla
pmm.:-plﬂnﬁ peir el cambap de resistividad en la soma de Sominelo,

La aplicackn del asreglo de segundas derfvadas imcremenita fa
informacidn obicnide por métodos geoclécinicis ¥ adeings, pucds
signilicalivamenie singplificar |n tecnplngia de irabaje er el campo,
pero regibere aumendar sensibilidod y precigidn de medsiciones.

BAER-L 0

FROSPECCION GEOELECTRICA SOBRE LONAS
DE HUNDIMIENTO ¥ FRACTURAMIENTO EN AY.
WILFRIDD MASSIEU, DE LA UNIDAD
FROFESIONAL ADODLFO LOPEY. MATEOS DEL
1PN, MEXI1CO, DUF.

R. Mondmgém Guemian', 1T, Silva Garcla®, A, Guzmdn
Alcantar’, E. Perex Flores' ¥ G, Reyes Soto!
! ESIA-Ticoman, México, [T
T CIEEE, 1PN, Maich., México

Actaalmemte wno de los praves problemas que se dan al nore
del ILF, som |lps subsidencias en los dreas de transicidn entie [a
Sacrra de Guadslape v loa depdsitos Nuvie-lagasires, estos kan
sufiedo psemiamiento de considemcidn que en lng Gleimes |2 sfios
hon sido del onden de 5 emfafio, bos cunles han desnivelado
avenidas, cermadn vislidndes, poasionade ruptures en tuberips de
gpun pownble v drennje v mids ain agretambenios en edifickos v
vivicnilas guc por su gravedsd en ocasiones han sido desabojados

El trabajo de prospeccidn geofisica somera ha permitide
defimir ¢l panoruma cloolrocstratigrifico parm la cona de interés,
delimitands log cuerpos de rellemo con las arcilley locusires
aiibiguas, ik profondns, o un limite promedie da 17 metras. Lo
planas de isoresistividad aparcele para distintes profendidades han
pedade diferenciar bajos  resistives correleciomables con las sonies
de frachurnmbenin, s como zonas de valorcs mdximos qus S8
epinciden con sonas de hindimienlo; o anterior & evidente para
profundidades o mavoses o 50 meatrog: la siuscion anleriar o s
prevalece a mayor profundidsd como se puede apreciar en €l nivel
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de bos 1iHF mctros, domde la continuidad eidsirica imdicativa de droas
sim pererbacidn es clara;

MIFl=12

TOMOGRAFIA ELECTRICA DE SITIOS PARA
RELLENOS SANITARIOS CONSIDERANDO EL
EFECTO TOPOGRAFICD

Espinosa Long Juse' y Gieee Trevifio Enrique’
! Centro de Ciencias de Sinaloa
Cullscdn, Sin, México
i Depto, de Gooffsica Aplicads, Divisidn de Crncias de la
Therm, CICESE
Km 107, Carrel. Tijoana-Ensenoda, Ereensda, B O, 23860,
Méxice

Los méiodos eldctricas son sm ugar a dafa les mis afeetados
por ¢l elcew topogriliea. Lo farms ded temeno liene gran inffucniia
sobre gl Mo de In corriente cléciricn en ¢l subsuelo, bo cual i no
se boma en cuenta pocde inroducir gradientes Incuhsd que simulan
a distorsbonan anomaliss reales  Actaslmente b ffenicas mis
utifizndas pars comegir este efccto son og foclores de cscxli
mediaile diferencias fnltas  MNosstros hemos desarmollade un
slgoritme que resoelve este problema por medio de un csqueira de
inversida que williza by iramsfomacion de Schvare-Chrigolle] junto
con médindos de oplimizacidn mediarle programscin cuadritica
Presentamos resullsdos de lo aphicacidn de nuestro alparitma 4 un
madels sinidtico, compardndoles con los otfos dos tipes de
corecciones. Ademds s¢ prosenta s aplicacidn en campo subre
dog sitlps proyectados para rellemos sanitarios en Culiscin ¥
Guanwichil, Sinaloa, asl como los amdlizis correspondicnies o
nuestra Wenica de correecion. s nodable & alo porcentuje de erms
que s incurre cuando po e realin | cormeccion por opagralia
Loz resoltados han sido cortoborados por 11 perforeciones
realiradas en los sitins

MER:13

ESTIMACION REGCIONAL DE LA ESTRUCTURA
INTERNA DEL GOLFO DE MEXICO A TRAVES DE
DATOS GRAVIMETRICOS

Marines B.C.Y, Flores LH), Guiberrez LAY, Cerom FALY
Angeles BM." y Urnutia F 17
! Imstituin Mexians dal Petrdboo
U Instimate. e Ceollsica, UNAM

Con hase en cf anslivis cxpecual de. perfiles gravimetricos
corias de WH) Lilametros de longitud perpendiculures a la linea de
C0stA v cod medn de muestreo de § kilometros 2o penens ur modils
de la estructura milermas scudacsiratigrallea de cusing capas
Obteniendose profumdidades promedio de B4, 1006, 153  19.6 km.
de In primera, sepanda, seroere ¥ cuarla inkerfase respectivamsnis

Para lox perfiles lerpos mayores de 1500 kne, de loogitad con
ruedn de msesiren de 10 km, en las dircciones, N-5, E-W, NE-BW
y MWSE jomando comu cenlro comun ¢ cnice de estos perfiles el
centro def Golfe de Mdsicn, s¢ ehtuve un modelo lambien de caslro
capas con profendidedes promedio de 12, 15, 18 ¥ 22 km

FEn peneral nuestro modelo nos muesrn uns gonees inferior de
aprosimodumente de M km y una conera superior de 12 km La
tendencia en goneral de la ¢oflesa o3 de adelgasarse hacin el centra
del Golfo de Mdxhsa v de cnprosarse hacio I lince de ooss
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MEI-14 CARTEL

METODO HIBRIDD DE OPTIMACION GLOBAL,
INSPIRADO EN LA EVOLUCION NATURAL DE LAS
ESPECIES ¥ EN LA CRISTALIZACION DE
SUSTANCIAS INORGANICAS: MODELADO
INVERSO TRIDIMENSIONAL DE FUENTES
MAGNETICAS

Arnturo Iglesims-Mendoza'?, Victor Mamsel Cruz-Atienza™ y
Corlos Omiz-Alemdn'
" Centro de Investipacsdn Sismica, AC.
Carret, ol Ajuses 0205, Col, Hersss de Padicma, Tlalpan,
Méxicn, DF., 14200, México
! Institate de Cieoflsica, UNAM
Ciadad Unsversitaria, Covoacin, México, [nF, (4510, México

La bisqueda de alporitmos que permitan modelir fendmenos
fAsicos de wna maners eflcer v confiahle, ba skde ana preocupecin
Em;mllmida. en lox Oltimos afies- Por ello, gram cantudad de
invesligacioncs se han shorado ol desarrollo ¥ mgjoramienio de
themicas de optimacidn promeledorns que, duranic los iimas fros
décadas, han lograde resclver poblemss cuya complejided va
sicndo cada vez mavor 5o trmia de Menbeas numéricas capaces de
levar o cobe o inversidon de datox empleanda modelios
muliEparamdirices ahomente oo lineaes

Hay en dia, ¢l uso de alponitmaos de optimecitn ghobal come lo
son “(ienetic Algorithms®™, GA, y "Simulated Apncaling”, 5A, sc ha
extendido en el dmbito de la modelacion geoflsicn  Algunas de las
rmzoikes por b que esto ha sucedido son, par un fade, lo clficiencis
con que dichos algoriimes ceiucrlma los punlos cxinemos & la
funchbe objetivo, ¥ por ¢l otro, lo simplicidad con que pucdon
implementarse sin importar i complejidad del problema directo que
i trabe.  [hurunie tres ofios, nissstra grapa B irabaisds en eslos dos
esquernas con ¢l afin de meporur In bisqueda de soluciones en ¢l
cgpacia de modelos.  Sin embargn, ¢ deseo ¥ accesidod de conla
con un algonime gue redna las cualidades de ambog, ¥ que ok

explorar ¢l dominio de soluciones en en tliempo de cdmpuin
reducido, ros Heva al disefio de und Fievi.

Las idcas Tundamentales que dieron arigen a dicha algommo
hibrido s= desprendicron del estudio por separado de cada uno do
Tos dos mitlodos de los cuales proviens, GA y 85A. FEn primcr ligar,
e rescabh |n foerss que posee GuA para mejorar el ajuste entre fas
observaciones v la respoesta del modelo Gplime derante las
primeras feraciones, ejerciendo la crem y mutacion de inlormacion
genética junte con la scheccicn de iedividues en wna poblacién
relativamente pequedia Fn segundn, can ¢l fin de po resaringir fos
valores gue toman los parmmeires de log madeles 8 un conjunio
previamente establecido, & conmpla un proceso infermedio de 5A
& partir del mejor modelo projado por GA ana ver lerminmda cicra
cantidad de Heruciones del mismo 5A, cuya bisqueda estd regida
por bn temperatura-actual del proceso, s ocupa de diversificar la
poblscion dlimes, alcenzpda previameste por GA. Ura ver hecho
st el cicko se cierra coanide ol imande regress ol process evoludiva
de GA, partiende de Iy peneracidn va enriguecida.  Olra cualidad
del algoriime e que la funcidn de distribucsin de probabilidades
que s emplea, Lo on A duranie | sdectidn de medelas, coma
en SA cn ko aceplackin de las mismos, e3 la Furcitn Probahalistica
de Boluzman, tambidn conocida como Criterio de Meirdpolis
Dcha fancitn et directamente contralada por la lemperaturn del
Lt S ]

Para probar ¢f desemipeno del método hibrido s congders =
inversidn de anomalies magnéteas sa 30 El problema dirscin se
culoula con un algoritmo similar &l propucsio por Bhalecharyya ¥
glros en 1980, guo comsidera un ersamble de prismus de seccidn
rectangular,  La imversidn inchuye las posiciencs de las fuendes
magnilicss ¥ los pardmetros de la magnetimeion inducida y
remanenle  Los resullados obienidos con &l nucvo clgueia s
comparados con squelins mrojados, para ¢l misme problama, por
los misodos de oplimacion ghobal, AG ¥ 5A

MELS CARTEL

MAGNETOMETRIA ¥ CRAVIMETRIA EN LAS
COSTAS DE LA BAHIA DE TODOS LOS SANTOS:
PENINSULA DE PUNTA BANDA

Gonziter-Feminder A.', Gollerdo-Defgado LA, Garcia-
Ahdeslém 17, Martin-Atienza B v Paz-lbper 87
* Depio, de Geologia, Divisidn de Ciencias de I Tieera, CICESE
' Depto, de Geollsics Aplicads, Divisidn de Clencias de k2
Hiema, CICESRE
Km 107, Carret. Tijunes-Fnsenada, Ensenads, B.C, T2860,
Méxieo

En el presente trabajo s2 reporian las soividades preliminans
desarreliade: dendro del proyecte de estudio de & estruclar
geatapica de In behia de Todos los Sanivs, B.C., wnio de b panie
maring coma de la parte de thesva. Bl objetive pnncipal comsisie oi
Incalizar ceruciusas gooddgicns no allorantcs e edla roaa, B3| comn
coniribulr &1 copncimientn de la conbinuacidn &¢ esiradums gue so
oihservin en ticrre hacia la pane maring

Hasin ks fechs %2 han Bevade o cabo dos kevoniamienios, mno
magnélomctrics v otre pravimétrnico on la perinsula de Pumis
[arda, que comesponde o ks parte sur de la hahia de Todos bos
Spntos. S han regisirado 230 observacioncs magnelicas
distribuidas ¢n la peninsula de Ponta Bamda v 30 cstaciones
praviméirices siluadas en dos  perfiles que  crasam
perpendicularmenie esta pendnsuls. Los datos obicaidos permiten Ly
Il iebiin de verins fallas que comectam las dos rumae de lo fulle
de Agus Mansz, unn gue renscurre paralela a la costs @2 la
peninsula por ¢l noresic v o paraleli @ S0 cosle SIT0EHE

MELI CARTEL

IMPLEMENTACION DE ALGORITMOS
NUMERICOS PARA EL MODELADO DE
RESISTIVIDAD AFARENTE DE ESTRUCTURAS 3-13

Sastenes hMender-Delgndo v Daniel Garzo-Rocha
Foculizd de Ciencias de ka Tierra, 11AN],

E presente trabajo farma pane de wn proyeds o investigacitn
titulad Camines Prefeenciales de Flujo.  Usa melodolopis en lo
detecciin de dichos caminad de Tujo ¢ el ww del mélodo
geochécinon.  Para apiplizar la foctibiiwiad ¢ decha 1enign, €5
convepienie disehar on campe de prochas parn realizar
experimendos de infiliracidn, siendo wne de las primeras fareas
fesolbver I realizngion del modelada discern de datas de pesistividd
aparaenie para cstrucluras 3-0.  En gsim plitica so prosentan
resulindos obtenidos al aplicar un algonitme de diferencie s
usarddo méledos de gradienie conjugade. 5o loman e CUSNLE vArKs
modelos, entre ellog, o considerd un medio discretizado e
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celdillas, el cual ex bisicamente Bomopénea, con un digoe
conductor embebido en ese medio,

MEI-IT CARTEL

INTERPRETACION DE DATOS AFROMAGNETICOS
DE LA REGION DEL YACIMIENTO PERA
COLORADA EMPLEANDO EL METODO DE LA
SERAL ANALITICA

Ragelio Rufine Jiménez v Juan Garcia Abdeslem

Divizidn de Cicnciax de la Tierra, CICES)E
Kin 107, Carret. Tijuana-Ensenada, Ensenada, B.C., 22860,
Midwicn

La sefial analitica para anomalias magnélicas fue inicialmenle
definidp como an compa potengial de derivadaz complejas
(Mabighuan, 1972), las cuabes pueden xer caleuladas fcilmentes en gl
domimia del niamera de anda: = parte real resulin de los gradienies
borusontales del compo ¥ #u parte imaginaris resuliz del gradienle
vesticad, El procesamisnie necesatio para obtener bs amplisd de la
sefinl analitica os sencilln, ¥ pam s iolerprelaciin se S Glig el
gusipe andmado esth wniformemenie magnetimdo. Esie método oy
particularmenic Ot pama wna interpretacidn preliminas nipida [a
amplitud de la sefal apaliies 2 define coma la rade cosdrada de
Ia suma de los cusdrados de los gradientes vertical ¥ hosizoniabes
del campo magndicn, o mdximo de esta funcion permite localizar
zonas de contacta, ¥ so amplitod o utilizada para esthinar la
pl:-a.l'um]illu.d a los cuerpas magmetizedos, En este (rabajo
presentaremas remiblndng de n aplicacldn de eae mdénoda & la
mrerpratacidn de datos  cintéticos, v datoz: de campo

cormespondientes o la ancmalln seromegndifcs asociods con ¢l
sacinicnie de Pefia Colord
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HIDRODINAMICA DE UNA LAGUNA SOMERA

[sabel Mamire: v Jorg Imberger
Divisidn de Dceanolagla, CICESE
Bm 107, Cerret, Tijuvanp-Ensnnde, Enscnada, B.C, 22860,
Mo

Un imensive cauwlbe de campa foe llevaifo a cabo cn omna
laguns somera en &l Adristico Norie con el objetive de docomeniar
la circulacidn ¥ procesay de meseln  Los resultados de esta
campaiio son preseulsdes con dafasts en [a circalaciin general de la
laguna indscids por ln maren ¥ of vieato, Una compoerna sitaada
en el Surkisie de la lagunma permive uma cotrads controdada de xgua
fresca. Se examina la infleencia de 1 ploma de agun fresca sobre
I Inpuna ¥ su relacion con 1o variobilidad de In descarga del Rio Po

La pliema s mezcls vericalmente on alredodor de dos diss,
siendp epergetizada por la introduceidn de Energla Cindtica
Turtubonta (TEER cone de vedocidad  interno v Stress del Tomdn,
levande n un chlcalo del cochiciente vortical eddy gee coa Jde
acwerdo con lns mediciones directas de este pocficiente com medide
de ﬂu;u.

Utilizande los sesulimdos de lo enmpafin de medicionss s
sienala Ia cireulacion wlilizando um modeln irkdimensnal con X2
copas (TRIM}  Los resublados de la simndacidn se comparan hien
con las mediciones de campo de salinidad y con los cileulos de
evacundo de la |agunl

OO

CIRCULACION DE VERANO EN LA BAHIA DE
GUAYMAS

Delgado-Contreras J.A., Gomez-Valdes 1.7, Valle-Levinson
AL, Atkinsom L', Mascarchas A%, Crisr-Calin BLE.", Dworak
L'y Lorios=Casillo 8.

VITMAR, Guaymas
BCHCESE
"Ohd Dieimimiom Lhni vorsity
' UTARC

e el versno de 1999 se midieron en ¢l inferior die ks Bohia de
Guaymas cormientes y mareas con ADCE movil ¥ con idogralos 54
anclados, salipidad ¥ empaaura o CTIL Ademas s conto con
wina gstacion meteoradogica en ol ITMAR, 171 analisiy srmanice do
I codrienses abservadas con ADCP movil en la Boca de [a bahia,
fevela dos capas bien definidas.  En la superficial, en promedio,
ingresa agua del mar adyecenle bacla o inicrior, preleremicmente
por la pane este I cambio en la de fondo sale agua calida ¥
saling, prefereniemenie por |2 parie ocsie  La carrienle barachinica
mueEra wn comperaminie anticatuarine reglde por la e de
evapomchon de veramn,

GCE-0t

CIRCULACION EN LA BAHIA DE ALTATA/
ENSENADA DEL PABELLON, SINALOA

lsmacl Mok Ribon v Noel Corbajal Perex
Fetucidn Memilin, [nstine de Clencias del Mar v Limnologii,
LiMAM

Medizntc la aplicacida de un modelo hidradindmico-numcrioe
wridimensional de diferencias finias, no lincal, d¢ miveles ¥
aprapiadn pers agues somierss, s¢ estudid la circulacidn en el
complejo lgunar Rahin de Altta-Encenmta del Pabelbin, Simnalos
La peomeiria del sisema st carscterizada por la laguna & Aliats
«n |a paric noec, 1o laguna de Ensenads del Fabelbin on La paric s,
los dos undifas por wn canal esirechoe ¥ b pone de descarga del Ho
Culinedn Se calcularon ndividealmente ¥ esmbinados s
palroncs e carrienbs debidfe o las maress ¥ el viento  Les
resaltndos de ciloulos barolndpicos indbean que o geogralis del
sidema juegn an papel miy importante  [a gchal de lnooada de
ARCE 3¢ propags iniciainsents becie lu laguns de Alein, upa wer
llerado esle cuerpo de agua s2 propagh hacia lo paric sur, bhecis o
lagima Ensenada del Pebellin  Eslo explica el relanda e la scfial
enire la boen e conpupico hacia el mar abierio ¥ ¢l pablada de Bl
Casdilln, obicade en el fo Culiacdn, coca de la desenbocudea
hocia I= lnguna de Ensenada del Pabellém.  £iros aspecios e ks
circulacidn s¢ discuten cn detallc em este trmbaje  Uno férminos
gensraies, |as imbenpidades de corrbonie concuerdan bicn con valores
observados,

OCE-[4

PATRONES DE FLUJD EN LA ENTRADA DE UNA
LAGUNA COSTERA SEMIARIDA

[rvorak-Robinson 1A, L Gomes-Yaldes” v A Valle-
Levinson'
ITMAR, Glamymas, Son., Méxicn
* CICESE, Emsensda, B.C., Méuicn
i Brominion Lindwersity
LIS

Can &l objeto de decumentar la variabifidad expacial e
mirez ¥ |as cowriendcs on uma fagena costern semi-aridas, Bahia de
Yavanos, Sonora, @ Hewo o cabe one compata de medwiones de
perfiles sle densidad v velocidad de la cormente. al igual qué semes
de tiempa de lemperalar, salinsdad, commente v presion,  Eaa
campaia s¢ clectun diaranie &l peeiodn del 33 de Mayo ol 25 e
Jumie de 1998 L= Bahiz de Yavaros prisenita ona evaporcion
media anual de un arden de magnitad mayvor gque la precipitacidn
media onunl v los aparies de agua dubez & rneds de los dremcs
pgricolas es instgrificante respecie al prsma de marexs  Mediomic
andlisis arminion seesludio ba distribscidn cspacial de los Mugos de
marea diernos ¥ somisdiormos, asi como la de bes (ujos
submeargales.

S¢ aprecio une marcada influencke wpograficva cn la
distribacion de la amplid ¥ la fese de lns comientes de marca. Asi
misme sc identificy unn porticion batimetrica de los Mujos
residuales.  Estas influencias 1opogralicas s¢ debleron
principalmente a cfocios de friccion en el fonda
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OCLE-0%

CIRCULACION EN LA LAGUNA SAN IGNACIO,
B.C.5

Giulllermo Gutiérrez de Velaseo™ ¥ Clinton 13 Winant®
' CICESE

! Scripps Insitsiion of Oceanography

La Laguma San Ignackr =2 localiza en o costa Pacifico de Qs
peninsulo de Baja Califarnda, aproximadaments 100 km al sudeste
de PPumis Bugenin, en el estado de Baja Califomia Sur ¥ se
gwenina en capinisacion penmanentc con Bahia Ballenas Bahia
Mallenas es in smbients costera cxpucs, donde lns condickomes
oocanmgrificas prosenics son tpicas de Ins regiones de Comcnles
de Fromiera Este de Intitades medias.  La atmdslons jucgs un papel
prependenate en forzar la circulacion costera, donde los viewios
provicaen pefsisientemente desde el narscste can mapniydes
significantes, particularmenic durunie b primavera ¥ ¢l verand.
Esic régimen de wiendo prevalece a o large de iodd la costa del
notocsic de América v s reconoct eomo respansnble de pemora
una circalaciin de sargencias en las aguas cosieras.

Debidian o las allas rgoncs do cvaparacion qoe camclerican a ta
regitm, Loguna San Ignacio se encuentra cn fa calegoria de las
Inanas hipersalinas, o loguias doade la slinidad (v la densidad) s
generalments mayor que cn @l océano adyscente  En una bspuna
hipersalina clisica esta diferepcin de densidsd e un factor
primardial en €l procese de inlercenbio del apua de b lagunn: <l
agus mids salada v densa &3 iangporiads & lo lerge ded fonds hacia
¢l océnno, mientras que agua relativamente mis fresca v ligon cs
francporadn baci gl interior de la laguna én la superficic.

Lo observeciones cfeciundas en lo Laguna San Ipnacio de
Drechembre de 1997 a IMciembre de 1998 denuestmn que dos
mecanizmos distinios & la diferencia de densidad eéntre lo laguna y
£l oedann son principalmente responsables de ln circulacsin v cl
intercambas cor el oetano: el bombeo de mares v ol efeeto del
sienie. Cerca del extremp abicrin las cormenies de maren oo
vigorosas ¥ sclbEn como un sgente de mescla gue e respansable
del intercambio,  Cerca del exiremoe eorrado ¢l vienta sopla
persisieniemente hscia ¢l mir ¥ genera patrones de cincabiiia que
enm regponsables de o mescla

(CE:-08

PROFUNDIDAD DE LA ZONA EUFOTICA,
ATENUACIOIN DE LA IRRADIANCIA ¥ K4%0)
DERIVADOS DE SENSORES REMOTOS EN
PROVINCIAS BIO-OPFTICAS DEL GOLFO DE
CALIFORNIA

Rafael Cervanies-Duarte', James L, Muoelles®, Charles C
Trees', Helmisl Mazke', Sail Alvarer-HBomego” y Josd Rubén
|_ara-Lara’

' Depio, de Occanalogin, CICPAAR-IPN
La Par, LS, Mévion
! Center for Hydro-Optics and Remote Sensing. San Dicge Stase
University, San Diego, AL, LISA
VCECESE, Ensenaedn, B.C., México

5S¢ presentan algoritmos empincos que wilizen la profundidod

dptica de los sensores remotos, 174590, pars estimar lo profundndad
de b eoad culdtics y las profundidades donde la irradianeis
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espectrul a 490 nm se encuentra al 10%, 35 1% ¥ 0,3% del valor
incidente justo por debajo de ba superficie ded mar Los modelos
empiricas lincales o¢ derivanon de dalos de perfiles mdiométricos
imedidos en diferentes localidades del Golfe de Colifornia e
erieeros realtzados en 1995, 1997 v 1498 S¢ desarrollaron
modelns diferenics para es provingias Mo-dpticas del Lol 2
cuenca nore, fa rana de las pramides Ishas v Ins cwcncas de la parte
sur. La jneertidumbre  relativa de bos modelos de regresita pam
catbmar by profundidad del 1% de sz e para Ba ereadiancis
espectral (490 mm) como parn ks lolal de la bandn visible o= do
pprovimadumente 4 en [a cucnea norie ¥ de 109 oo las cuendas
del swr.

OCTE-N7

CARACTERIZACION DINAMICA ¥ ENERGETICA
DE LA MAREA EN EL GOLFO DE CALIFORNIA

Garcia-Silva (5, v Marinone 5.0,
Iepio, de Oocenografia Fiskea, CICESE

Se estudidy ol eompormicolo dinimico ¥ encrgsece de o
marez en el Galfia de Califormia a parier de wres diferonies casos 12
prinsern incluyd dnicemente fo consponente M2 el segunda, b
priocipales compomenses semidiurmas y ol brcere, fas principles
compomentes divmas ¥ somidiornas de la maren en of golfo  Se
mlilizd um modeio nurdrico hidimensianal, integraido on la serticul,
para htencr box campas de velockdad y de elevacion de la marca en
todo el golfo Para cada caso se obiuve un cocficlente de friveian
con ¢l cual las diferencias entre las resulindos del modelo § las
observaciones fiucron minimas Bl modeludo de ls marea fue
satisfactorio pam todos los cases A partir de los cumpos de
wvebocidnd ¥ de elovacedn de In mmrea, 5¢ cvalunron cads uno de los
térmings de las evusciones de momentism ¥ encrpia con los cuabes
s¢ realizd un halamee dindmico ¥ uno energético

O HARE

OBSERVACIONES RECIENTES EN LA ENTRADA
AL GOLFO DE CALIFORNIA: EFECTOS DEL
FENOMENO DEL NINO

Armando Trasvifa Castro, Miguel Angel Cosio Lépez y Ruth
Cerezn Mot
CICESE én BCS.
Mirafores 134 e'Mulege ¥ La o, Frece. Belln Vida, La Paz
B.CS, 13050, México
Eemil, trnsw Fecicess mx

En cste trabajo se analiza In estructum del ocdas superior con
dates obtenidos entre 1a boca del golfo de Colifomion ¥ <l
archipitlago de las Revillagigedo, de 1992 a 1998  Las
phecivaciones hidrmprificas s¢ complementan con imagencs e
satehite {Advanced Very High Resolution Radiomcier), datos e
aMimetria de TOPEXPOSEIDON y fptudores lagrasgeanos tpo
WOCE/ARGOS, seguidas por salelile  En exie periodo ocurrieron
dos eveslas del Mifio: o cvemlo 1991-1993 (el de mayor duracion
en Tos regietros recientes) ¥ ol de 1997-1998 jol mis inteneo que sc
haya regisiado)  Durante lox afos Nifio las secciones verticales
prescolan anomaliss positivas de Eemperatura en loda ks entrads &l
golfo v hasts bos 150 m de profundidad  Las snomalias mis
imilensis peurren bajo ks superficie, alcansando mds de 3 grados pos
encima de o normal. Bl Nino 91-93 s destbia por wn gran
incremonto en ol grosor de 1 capa mesclida v epomalias positvis
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suhpuperficiales de hasta 6°C.  El Mifio 97-98 presenta ung rura
auschcia de variahilidad de mesocseals, pcompanads de la ipversiin
dzl patrén lipice de corrientes  Las secciones verticales de
mediades de 1993 se loman conso representativas de Les candiciones
pormales  En éstas s presentan negiomes tanto de asomalizs
positivas como negatives  Esta ed la silmaciin dpica: o chogue
entre las aguas tropicalcs ¥ las que provienen del mome con la
Corricnte de Califoraia produce una regidn de conflucncia que 52
caracterizan por su elevadn actividad de mesosscale  So picnsa que
la intensidad del Nifo %7-9% logrd desplazar |8 regidm de
conflsencia hacia el noric, D wlli la folin de actividad de
mesnescali

(CE-L

PROCESOS DE MEZCLA VERTICAL ¥
CONVERGENCIA HORIZONTAL SOBRE UNA
MONTANA SUBMARINA EN EL GOLFO DE
CALIFORNIA

Aldberto Amadar Buensosine
Depto de Ceeanagralla Fisica, CICESE
km 107, Carrel Tijum—FJ‘lEl'l.I‘l'ﬂ., Frscmsda, B.C., 22860,
M
E-mail: aamadaricicsse.my

% pealizn un muestreo de eorrientes con AT o la satia del
bajo “Espiridu Sanio™ cn ls parie sur del Golfo de Califomia, con ¢
fin e nnolizar & efectn que la monlafa submanine gjerce sobne la
circulaciin en ln rona  En el cstudio de la influcncin gue os
mionles submarinos cjercen sobre ln circulscian se han encontmdn
alpuncs fendmencs que son comunes ¥ que s peeden evidenciar
con irahajos observacionales, experimentos de Iaborators, o de
madelacidn numdrica.  Entie estos fendmengs lenemas: Caluninas
de Tayles, clrealnckin anficickinica sobre |4 montaia subnsring,
generacian de tarbulencia a ks Mancos del monic sahmarmo, Oajo
converpemte en I comrients incidente, sceleracitn de ks comrente del
lodo icquisrde, peneracidn de ondss intemas. En esle esfudio se
analizan los resaliados pard twlar de evidenciar alpumes de ases
fendmenns. |.os rarpns miks sobresalientes, lueron: Gemeracitn de
irbulencin en la zona adyacente al “Bajo™ en ka capa eoire 50 y 200
melros,  presencis de une estructura convergente del Mujo
superficial incidente (primeros 70 metres).  Estos dos fendmenos
san de gran importancla ecoldgica, ya quc por th lado el “Bajo™
ety como un agitndor que ol realizar mexels vertical, fertiliza [a
pomn Fidica  Por otro lado, Is presencin de sonms de convergencis
i ln parve del Mujo incidente ayuda & & conceniragian de huevos,
larvas ¥ obros onganismos planctdnicos sabre la zona del “Bajo™

OCE-LD

MEDICIONES RECIENTES DE TEMPERATURA Y
CORRIENTES EN LA PARTE NORTE DEL GOLFO
DE CALIFORNIA: LA PRESENCIA DE UNA
CORRIENTE INTENSA CERCA DEL FONIM)

Manucl Lépez y Josquin Garcia
Digpbo, de Oceanografia Figica, CICHSE

Madiciones recicnies duranie 1997-98 ¢n la parte norte del
Gelfo de Californin, cerca de ln Isla Angel de I Ceanda (1AL,
muestran In presencia de wna comicnie perststente corca del fondo
cn 340 m de profundidsd  La corrienic. se regisiro 3 317 m de
profundidad fluyendo hacin o NW y pasando por ua umbeal que

coneeld @ cuenca Tibirdn & SE coa cuencs Delfin al NW. [a
comricnde lienc wina rapidez promedio de 30 cm's y parece estar
asaciadn & una copa mesclada & fomde que ticne ehos 30 m o
espesar cenca del umbral pere cuyo cxpesor o considerahlemente
mas grande (~80 m) wnos 6 km correonte avibe def ymbral  La
carrientes por emiba de Jos 260 m son mucho mas variables v
débiles. En promesdio las cormientes Muyon hacta of NE cerca de la
guperficic v girum de manera gradual hacis ¢l SE con lo
profundidad, para finalmente girar de manera abrapia hacia of NW
por abaje de los 240 m Modiciones con oire anclaje en 100 m de
profindidod cerca de las costas de Sonora mucsifa yque e
comientes promedio son becie ol NW en dods b columina de sgua
Las Muctuaciones de baja frecuencin (sin moreas ni periodos
meaofes) de |38 cormenies meediran que hay ung corredacion
significativa entre las observacionss cerca de la superficac del lado
de Sonora y la% corcanas a fa IAG (Reparpcidn de 46 ke endne
ambos anclaiesh eerey de ln swperficie » el fonds ] dexfos
iemporal de las conrelaciones ¢s tal que cerca de la superficic las
Misclisscdones del Indo de Soneea ameceden o las del [ndo de la 1AL
il j-uli.n m mowvicmbee, pere cerch il foado las Dictuacennss som
simultines o hiea las de 1a JAG anteceden a fas de Sonor dunme
b ¢l periodo de observacin de julio®T haits mereo98

Il campo de emporeturs musstsa un enlrismicnes estacional
vorca de b superficie pero alrededos de los 200 m e profundidsd,
Ia temperatury suments de noviemshre a caero para despads bajar
abrupiamente durinle febrero ¥ mares. El sumento de icmperalioa
eila asocisds & wn awmento de salinidad ¥ o an Mujo promedio
diripitha hacia ls bocn del golfo, enere 130 v 260 m de profurdidad
Estas camcterigicas son consisienles oo agua provenients de la
parte narte del golfe.  La comriente corce & Tonde s mismsilic
hacia fnales de diciembre ¥ esia mensificacidn cxla bies
correlacinnada eam 0 aumento de la estralificacian entre 2600y 517
iy e prafundidad

(E=11

TRANSPORTE DE SERDIMENTO EN SUSPENSION
EN EL ALTO GOLFOQ DE CALIFORNIA

Lufs G Alvarce
Deple. do Oceanagralia Fisica, CICTSE
Em 107, Carretera Tijeann-Fnenads, Frsensda, B0, 23860,
Méxica
E-mail: lalvares@cicese mx

El foada del Allo Colfo de Californis contiens sobre toda
limes, arcillas v arena fina. PEstos sedimenios, pucsios en
suspensidn periidicomente por lus comrientes de mares, dan 8 o3l
regidn su caraciristica alta turbider. En este mbajo sc repornan
concevirecidn de panliculas, velocidad de e corrienie y Mujo
hostzontal de materinl en suspension fronte a Baja California, a 23
km &l NE de San Felipe. En este sitio ks profundided o de 25 m 3
ja corriente de mares ex principalmenic a b largo del cje del Gallo,
con mixime de — 0.8 me! gn mareas vivas: El Dujoe instantdaen de
sedimento o sispeaside abeanzn ~ 30 g m7s® duranie maress vivas,
mieriras que el Mujo pelo prosedio de 13 dias ex dos drdenes de
magnitud menor, hacia ¢ exterior del Alwo Golfo. El Mujo promedso
diarbo es = (L3 g m¥s" en mareas vivasy cineo o divs vocds mayor
en mareas mocrias. Este Muje eximondinsrio e atribiye a una
corriente de gravedad, reporinda recientemente {Lavin, o ol 1998)
Lo# resmitados del presenic cxindia miestmn que existe un (ujo
residusl de sediments en smspensicn Bacie ol exterior del Al Gialfo
v que oste Nujo se debe principabments & la corriente de gravedad
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v o al transporie residusl producido por ln rectificacidn de la
poeriente de marea S peapone, slemis, el posthic efecta deld Mujo
nete de sedimsentos sobre la evolocidn de la mosfologia del fonda,
n bergo plarn

Este trabajo ¢s parte del proyvecto “Dindmica de los sedimentos
en swepensidn del Al Golfo de Califomia”, faancindo por el
COMACYT

CE-I2

FABRICACION DE SUPERFICIES ALEATORIAS DE
UNA Y VARIAS ESCALAS EN UNA Y DOS
DIMENSIONES: SU APLICACION AL ANALISIS
ESTADISTICO DE LA SUPERFICIE DEL MAR

Josme 4 Ivarex Borrego, Cesar Goncia Gulideres v Mark Marin
Herndnades
Deprn, de Oplica, Dhvisehn Fiseca Aphcada, CICESE
Em 197, Carrer Tijaana-Enscnada
Facultzd de Cizncins Marinas, LARD
Kmi 107, Carret Tijuats-Ensenads

Se considern el problema de extraceidn de Infarmacion
pxpacial de alluras de la supeificie del mar en base o imigenes
BEneRs, en esin Bhonica s¢ utilizan res procesos; el perfil, pendicsis
v lu imagen de [a superficic.

Se febrcaron superficics mgoss con - estadisticas expocilcas,
cmuna ¥y das dimensienes, skmulando oleaie de wna v varias escalas
La téenlen consiste en producir las superficies en placas de vidrio
cuhicrias con [otetesing sobre [ cuales, ulilizande des sisiemas
opticos ¥ un hae de lue laser, s greben imégenes de saperficies
cirva cambinica fue previaments delerminada

El ohjetive del trabajo es corroborar las propicdades
estadisticas de ks superflicies creadad, a partie de sus patrones de
brille. Posteriarmsents el modelo no Heaeal ufilizade ex aplicado a la
ohlencitn de propicdsdes cxladisticas de superficies reales del mar.,

OCE-13

CALIBRACION DE INFORMACION DE OLEAJE
MEDIDA EN SAN DIEGO CA PARA SU USO EN
ROSARITO, B.C., MEXICO

Lizarraga-Arciniepa R, A, Marines-Diazx de Ledn', DAL
Castro-Usona’, FJ, Ceampo-Tommes®, M. Marmolejo-Lara®, E
Gil=Silva' ¥ C.R. Tomes-Mavarrere'

'firupo de Processs Litarales, Instiine e Investipaciones
Oceanpligicas, UARC
Emsenada, B.C., México
1 Deptn. dhe Deceanoprafin Fisica, CICERE
Ensenada, B.C., Méxica
' Depta, de Oceanogralia, Comisién Federad d: Eleclncidad
Rosaritn, B0, Méxion

Lo costa Pacifico de Baja Califarnda Morte, y em particular lag
playas ded municipio de Rosarito B,.C,, ban recibido un gran apaya
para su desarrollo tristico o industrial  En 2l dmbito wrisiico s
han plancado v corstruido wna seric de atruciurns costems con |
propigive de penerar ronas de apuas tranquilns par su weo oansda
marmas o=l como poras esegurnr la permanencia v posicida de lag
playas y linea de costa.  Sin embasrge debido o lo folin de
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infarmaciin de oleaje medida directamenle on laos costas de Bossiio
el dizeflo de la mayoria de estas estruciurns se o Hlevade o cab
utilizando imformacidn de clogje medida en sonns distantes,
particularmente 5o wtiliza la infarmacidn de oleuje genomda por <l
Coastal Dats Information Program en California Un csie trabajo se
hace wna comparacitn de las crseterisicas del olenje medido frere
o la= eoqtas de Roasrite son la medida frente & San Diepo Califvrmia
com ©l propésite de encontrar un factor de calibracidn gue permiln
usar rutinorimmente en Rosarite [ informacidn medidn en San
Mepn. Musstros resultados mecstnn wna beona corclocion ool <l
oleaje medida en ambos pentas, en donde se phaerva gue la alturs
gigaificante del oleaje medids em Rosrilo cs en general un 3%
mienor gue en San [hepa. [ mancra procisca ¢ propons goe
mediante una ecuackin lineal el tleaje medido en San Diggo pudicra
sef extrapolado @ Rossilo DO

OCE=14

EVOLUCION DE UN REMOLING ANTICICLONICO
EN LA CUENCA ARGELINA (MAR
MEMTERRANED OCIDENTAL)

Jose Salas'”, Jordi Font® v Clande Millot
' CICESE en BCS
Miraftores 334 eMudepe v [a Paz, Frace Belln Visin, La Pae,
B.CE, 23080, Méxieo
E-miil: jsalasi@cicesems
! Inglihat de Ciencaes del har, CSIC
Pusscig Joun de Borba s, 08039, Hascelona Fspana
! Laboraedre d° Oceaoprphic ¢f Biogeochimiz, COM-CHRS
La Sewne, Francsa

Pur prinssra vex, tyectorias de boyas superficiales tipa angos,
cambinaday con imugencd de mperubara superfledal, messimn por
varios meses fa propagecion hacin ¢l oesle de wn remoling
anficiclonico profunde (2500 m) de mar ahberta, niclalments
lscalizado ol sur de b psle de [bica (1.3E-38M)  Durnnte los dias
15 y 21 de Mavo de 1999, 15 boyas lagrangeanas lucron lancdes
o b largo de unes codial gue cruze ol remoline cupe dismetr inicial
fue de 120 km.  La sparacion enlre boyas veno de 5 o [0 ki
Posteriormente las hayas complétaran sna veelin alrededor diel
remiding en & digs.  El compe horizontal de velocidades del
remnling muestra velpeidades de translacion de 2-3 kmidin 3
vebochkdndes de glro superiones a los 50 cmis  Las propledades
cipematicas del remoline, calculadas con un mesdela parmeirica,
demsesiran ba defonnscion geomiebrica que experimentn el remolino
dorsniz s desplazamsente por inleraccion con ld lopogralia  Las
imagencs de temporatira superficial de los primeros dias de febrem
mucsiran gue ¢l remoline de mar abicte fuc formado ped ik
incstabilidad Trantal Wpo dipola, al confluir ¢l agws Modilicada del
Adtaniico de reclemte formacion con el Apua Modificada del
Atlantico residente dentro de I coenca Bl decaimientn v
dezaparicion de este remaling comenan daranie los almo dias de
Moviembre, a consecuencia de B imperaceien de &9ic ©0n UM
meandre de fa carmenie Amgeliva  El tiempo de vida de esie
remodimn foe aproximadamenie de 10 meescs.
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EL NIRD ‘97-08 NEAR THE WESTERN MEXICAN
COAST

Filaney Analoly, Tereshchenko [rina and Mosetn CAL
Depla. de Fisica, Universidad de Gumlnlajora
Av. Revolucidn 1500, Guadalajara, Jal., 44421, Mixsco

Mharimg the winder-fll pericd of 1997-98 anususlly high water
tempernlure and extrome thermacling plunging were imstrumentally
regisiered i the Pacifle Ovean near fhe western Mexican Cost
Beginning Movember 1995, with a help of CTD instrument, the
occanugrophic surveys are beimg made almsast cvery month on the
Palypan of ceological water monitoring, which is lecated in the
waters of two Mexican states-lalisen and Colimp  Esch one
nepresenls somewhal neas 100 vertical measurements of lemporaluse
znd waler salinity on the surface of spproalmately 2030 km  For
June 1998 there was done 26 survevs (more thun 31040
eceanographic slations), that allowed 10 register msrumendally a
signal of El Mifko 97-93 in the upper 150th oceanic layer In July
1957 there wak ooticed 8 condinieos chiange process of hydrofogical
charicterisiics on the Polypon, cawsed by the supply of suhsurfao:
cyguatorial walers of  higher lemperalure and lower salipity  For
Sepiember 1997, the wader tempersiere of the 60ih loyer wus
30,53°C with gnlinity around 34 p2u. 18 hiphesi sfape of
development El Nilo reached in Jenzsry 1998, when equatorial
waters with tempernture 28°C and salinity less thas 34 psu had
filled all ihe upper 9nh faver of the Polypon.  For compasison, in
Junwary 1997 o surfsce tempermture was 2559 and already oo
depth of 90m the lemperature wios jusi 13°C with level of salinily
almost 52 peu In April T9E 10 Nido's dévelapemenl suddenily
slowed down, and verlical distribution of waler femperafure and
zalmily came chose o nommal,

OCE-16

FSU CURRENT METER OBSERVATIONS IN THE
PASSACES OF THE CARIBREAN-MEXICAN BASIN

Bulgakow S.M. and Bulpakov MNP
Iestibute de Astrononila y Meteosalogia, Undversidisl de
Crundalnjury
Av. Vallarts 3602, Sector Tudrez, Guadalajara, Jal, #4130,
Méxica
F-mail: shulgako@udgsery cencar udg. mx
Marine Hydroepliyaical Institute
2 Kapiunskeva 5t,, J35000, Sevastopel, Crimea, Ukraine
F-mall: bulgakovidukreom schasiopol. =a

The comples occanographic stdics of the Caribhean-Mexican
basin were carried oal by the Fomer Soviet Union (FSU) in | 564-
1883 under the CICAR and ICOCARIBE Internatienal frogrames
The present ubabred is o susimary of the results of e cusrest meter
mexsuremenis: consducied by the FSU and, namely by the Marine
Hydrophysical Institute [Sevastopold, Crirea)

A imvestipation of the waler exchange of the Carihbezn Ses
ard ibe Gull of Mexico with the Alantic ocean through heir seruis
was ibe maim objective of these Nkl observalivmz 13 crivses
aphoard the R “Mikhail Lomanasoy” and "Academic Wernadsiy”
were falfilled by the Marine Hydrophysical Instinete Meono than 64
mporing snbions with eurreni melees of the BIMY and DISK (MHI-
| 300} types were instaliad from | HE 9 days pericsd o the Anlillas

passges, Yucuan and Florida sraits  The current metas of ihe
NPV oype were used before 197E, aad the DISK (MIIE-FHIT) wene
alificed santing 1979 According to the laboratory pesis fhe
simndapd devintions of the velecily erross wore aboat (185 +
50V I00 mis for BEY current meter and (065 + 285%V) 000
mis for DISK (MHL1301) prabe  Messuning precisions of ibe
carrent direclions were 7.5 and 3.0 deprecs respoclively,

The FSU daim of the curmenl metor observalions werg used io
consrct the shemes of the sep waldr circelobion and 1o cyvaluale ibe
iransport ibrough the passeges of the Caribbean-hevican basin

LHCE-TT

RELACION ENTRE LA ORIENTACION
GEOGRAFICA DE UNA BAHIA ¥ EL SENTIDO DE
ROTACION DE CORRIENTES DE MAREA

Moel Carbajal ¥ Dawld Serrang
Ingtituto de Chencray del Mar v Limnologla, LINAR

Experimentos barotrdpicos llevados a cabo con um moslelo
pumdricn bidimensional, indican gue la orleniacidn geoprifica de
una balida e2 imponanie en la determinacion del semlido de retocidn
de corrienies Jde masreaen ellas  Esie resuleade adiubere relevancia
pucsin que on trahajos neckenies s ha encontrado que el senlido de
rlotacion de las corricntes de marea puede  moduler
significulivamenie ¢ trangpane de sedimenios Fanas do rolacion
ciclinica son favombles a ln oroxigen.  Por el contrafie, soms de
rotacién anthelelbnies. =on favorahles o lo depositacion
Cansccuenicmente, dnicamente an virlwd de so orenlscion, uma
hahin pucde =or inldnzicamcite fvorabic @ la erosiin, o biea, o la
depasiaciin de sedinentos

OCE-18

ESTADISTICA LAGRANGEANA DEL
EXPERIMENTO ALGERS™6 (MAR
MEDITERRANED (HOCIDENTAL)

Jose Balas™', Emilio Garcia-Ladona® v Jordi Foml?
! CICESE en RO 5.
Migaflores 334 eMulege ¥ La Pae Fruce, Belln Vista, Lo Pae,
BUCS., 23050, México
E-inall; jsalas@cicese mx
! Imstitut de Cienowes del Mar, CBIC
Passcig boan de Focbo sfn, DROSS, Harcelone, FBspama

La cormiente Argeling e uni de los Mujes mas saerpetions de
s cucnca hMadiserrane.

Esta corrionle s formada por urs scre de mesishiludades gue
fMucioan § varias excalas de ligmpo » sspacin  En este trabajo =
presenta ¢l analisis cstadistico de 15 Urajoclorias de l'-u-rl.'. g
superficinles tipo argos, sepukdas disnie 199697 Las boyas
fseron inicialmente ubicndes sguas arriba y straves de un mcasdng
costero, |ocalizado entre 1-2E  Fsas derivaron predomirsnicmenic
hacin ¢ esie con una velocidad media de 14 amds ¥ Nuctuacione s
superiores de 50 om/s avocidas con vadies remolines de
mespesmla

Wabnres alos de energin cinetice Nuclvanle comparados con les

valores de epergia cinevica medin, mmestran que ln corriente
Argeling ¢z domingda por procesos jurbalenios
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La cstadisiica Lagramgesna aplicada al conjunie de
ohservacianes, moeesira escalis de tempo de 4 v 2 dias v espaciales
de 66 km vy 36 km, para los componenies ronal y mersdiohal
respectivamente.  Los valores de difision represenlatives de esta
corrienie para ambes componentes son del orden de 1T em e
Ke obfuve el campo Eoleriano de k& corrlente Argeling 3
pusieriarmente s aplico un analisis kocal de dispersian, en el cual
I difuzion lee predominanicments sonal &0 la mayaria del densinda

OCE-19

HIDROGRAFIA Y CORRIENTES DEL SISTEMA DE
LA CORRIENTE DE CALIFORNIA FRENTE A BAJA
CALIFORMNIA: 1997-1999

1. Garcla', B Durazs® v T, Baumganner'
VCICESE, AP. 2732, Ensenada, B.C., 22860, México
F-mail: poaguinidcicess.mx
FUABC, AP 453, Ensenada, B.C. 22860, México

%0 wlilizan observaciones de cince campaiias ocennograficas
realizadns Trende o les costas de Dagn Califomiy, Mésico demniz
1947- 1999 para esndiar ba variabilidad tiemparal de los parimetnos
hidrogrificos. Los croceros fuenoi efectusdas dentio dol programa
IMECTRCAL, en julio de 1997, ensra, julic ¥ septiembre de 1998 5
en encra de 1999, S¢ comparan s salmbdades v wemperalurns
observadas en cada crucern pam In linea 13 (linca hadroprifica
fremie a Panta Eugenin, B, C) con le modias climatoldgicas. Sa
obiervan anomalias miximas posilivas de =% “C a 50 m de
pmflmdid.u.d durante G709, Para 9801 laz anoimalias mdsisias
positivas deerccen basts 5.5 *C v o uma profasdidad de 100 m.
Julio e 1998 mosind anomalias posdivas de 1-2 °C parm o
primeros 50 m de profundidad, las salinddsdes cormezpondienics
fugron de hasin 0.8 ups mis salinas que lo normal duranie jolic de
198% v cnero de 195, prrﬂ'niﬁnd'm.t ¢l nbelen & My o1
profundidad en enern de 1999, |ax mediciones dursntz sepdiombe
de 1998 v enero de 1999 indicaron anomalias nepativas miximas
de =2 °C., Las salinidades pore esfos cruceros prescntan
desviaciomes de 402 v de 20,1 wps que o nermal repocivansenie.
5S¢ presentan mapas ealazados de alturas dindmicas CalCOF]-
IMEC AL, Y las diferencins de Circulscion entre lox afios Nifia
v fe Mile son enfatiesdas. S comparsn ln disirihecion cspecial de
las alturas dindmicas con mapas de comiemles obienidos eon AT

(NI

BALANCES DE ENERGIA ¥ MOMENTO ANGULAR
DE UN MODELO GLOBAL DE LA MAREA
DCEANICA CON ASIMILACION DE DATOS

Juan H. Cavite B, Willred Zahel® y Uldke Seiler®
' CellnlvD), Undversidad de Colima
AP 275, Manzanilbo, Col., 28300 Mdéxico
¥ Institud fuer Mepreskunde, Uni-Hamburg
Troplowitestr T, 1322529 Humburg , Deolschland, Cefmany

La asimilacidn de daros en modebns plohales de marca tiene
efecios considerobles en los balapces globales de éncrgia ¥
momendo angular, cicias canlidades observables (come Lempe
umivessil ¥ movimienta polar) pusden servir a) de comparacidn
para demosirar mejores on ¢l modele o, b)) para asimilarls y
meporar b dindmics del modela, Para investigar lainfeencia de los
datos en los balamces globales de pardmestros carscleristicod, =2
calenlaron, usando on modelo de ssimilacion de dalos (IR el
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ocdano mundial, las morens semidiurmas (M2, 52, NI, K2Z] 3
divmas (K1, (M, "1, Q1) s dmpoianies. Se obtuvieron campos
de clevaciones de nivel y do velogided de lo corriemic smtlndo
clevaciones marcoprificas en las Inferseciones de ascenszo ¥
deseensn del Topes-Poseidon de 1425 posiciones distribizidas
whiformemente sohre |as oceanes. N prescnlan [os campas de
residooy dindnucos scasionados por ln asimilaciin ¥ e discute su
relacite con los campos d¢ maren.  Se hoce un andlisis de fos
balances de energfa v momenie angular o las coniiuyeaiss de
murca on relacidn a oos cilenlos sia asimilacidn ¥ o cdros Gon un
miemere reducido de datos asimilabos

lanto con ln derivaciia de parimelros de lempoe univorsal
v movimienio palar, el efecto de In inclusidn de davos demuesien un
megaramicalo escalonado en los resubindos del models ¥ odernis
sugiere que propiedades camctrerieiees de los residuds dipsmoeos
qusc s¢ picsentan em los baloces de momenin, mamerdo aapular y
energin, reflejon mecanismos fskoos quo sen pocalianes del ikpo de
davos urilizados pera mejorar ln dinamics del modelo,

O3

ALCUNOS ASPECTOS DE LA C'IRCIJI.A['I{-IH_
EAROTROPICA TRIDIMENSIONAL DE LA BAIA
DE BANDERAS

Marcoe A, Galicis Perez v Juan H. Gavifio Rodrigues
Centro Lniversitario de Investigasiones Cceanoldg icas,
Viieversdad de Codimia
AP No. 275, Manzanilio, Col,, 28200, México
E-=mail: paficiadiogic ucol.my
E-mail: gavimhofdvoleanucol mx

Se aplict on meodclo hidrodimamice pumarkes baotidpice
irddimensional pars estudinr la circulscidn por maree ¥ par armsre
de vienlo en la Bahia do Randeras, Jallzeo

8¢ wiilizd uop mwolle de 12 1 12 min de longited en la
horimantal ¥ capas venicales a 0, 1, 20, B 100, 23k 300y T30
m ¢ profundidad. S estudioron los siguienies casos:

1} La aceldn del wienip soplands con magritud wilonms de 10
m's &n toda la hahia, considerands custro directioncs diferenics

del viento

2F La propagacitn de uns maren M2 hipob&ice con emplifud de
la pleamar media superior 3¢l lingar (EL.48m),
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FETRO-0]

JPUEDEN LAS PROPIEDADES MAGNETICAS DE
LA ROCA APORTAR EVIDENCIA DE
CRECIMIENTD ENDOGEND DE FLUJOS DE LAVA?
CASD DE ESTUDIO EN LA MESETA BASALTICA
CONTINENTAL GIGANTE DEL RIiO COLUMBIA,
EUA

Fdgardo Cafion Tapia' v Robert Coe’
* Depto. de Geologia, CICESE
! Eanh Sciences Department, Llnivessity of Califoreia
Samim Crur, CA., USA

82 repartan resultadas de un perfil detallndo de o variacita de
Ia amisctropia de sasceptbilldad magnética de la panc superior de
uni de los Majod que conforman la mescta basalticn contimental
gigante del rio Columbia, BUA L2 orientacidn de los gjos de
susgeplibilidad principal defines una imbricacidn mpuesia gue
sugiere nd dircecian de movimiento de 1o bavo en la lecalidad hacia
ol noroeste  Fsta direccida e consizienle con lo disecciin dedwcida
a pariir de otrs fucnies de informacida. Por otr lade, of grada de
anisodrepin messirs un comportamicnte semicichice que puede ser
asocindo con cambbos en el estada de deformapcitn dz 1o lave on |
parte inierna del Nujo,

A posar de que of gredo de enisoiropia de la mayoria de fos
cspecimencs o5 tan pequefio que impide la ideptificscidn de
mayores delallis en ¢ mocsnsme de emplazamisnta ded Mgs de
fava en cuestiom, la ocurrencia de sonss inlomes eo (3 gue ocurtiaa
wna deformecion muy intonss pueden ser detectadas [eilmenie con
ln avisla de cste mékode. Eslo o5 impostante ya que de c2in manda
sz puecde intentar evaluar ln ocwrencia de crecimienio enddgeno ain
en la susencia de ofros mdicadorcs macroscipicos.

PETR{.02

VARIACIONES LATERALES EN LA MINERALOGIA
¥ QUIMICA EN EL DIQUE LAS FLORES, BAHIA
DE LOS ANGELES, BAJA CALIFORNIA

Delgniby Afgobe Luls A,
Iplo, de Geologin, Divisidn de Ciencias de la Tieem, CHCESE
Em 10T, Casret. Tijeans-Ensennds, Ensenoda, B0 22860,
Moo

E-mail; dlgadeiicicese.ms

A partic del astudia pelrogeilice v geoguimico g muesins
|q-pft5¢m|ri\u de ks sierms La Lrbertsd v Las Florcs, 56 macsiran
variaciines enlne lavas v digues de composicitn bisiea ¢ intermedia
asocizdos ol [Hgue Las Flares v posihles iendencins de evalucion de
magmas ¢n chmaros magmilicas somerus. En un perfil de gravedad
qise atraviess Iy coenca de Bahin de los Anpeles = inleeprola gque ol
deque tene una anchor de 2.5 kim ¥ s e 5 localiz 8 3000m
e profundided.  La sctividod voloinicy asocisdn con este dique s
mnifizzta a o larga de 20 km, desde gl Cerro Archedon hasta Ia
Seerra Las Flores, en lo que $¢ observa una variaciin [ateral ¢ la
composiciin guimica ¥ mincradbgice de b laves. Se considera que
el ransponic lateral de magma oeurre entre bos 30 m oy 170 m, o
In zona de Nodacidn neuinel. Bl emplasmicnto de los mirisiyvos
basdliicos es comtemporites a ks citensdn reglonal priemmla ENE-
WsW del Mioceno medio, desarrollando sonns de rift con petividad
basdltica fizaral

Las diagremas Harker de lns rocas del interior de lo regidn de
Rahin de lox Angoles sugieren que las rocas volcamicas cslan
genéticaimente relacionadas v, o partr de b remocion de
plagiocipse, cliopiroxena ¥ alivino, s¢ infiere que ol conjuato
posiblements ba derivado por cristalizmcidn fracchonada de un
magma padre de composicitn bashitica 1l andlisiz de diagraniss
del sigtemnn CMAS e o plase OF-PlgCpx se definizron cuino
grupas de tendencias de eristalizaciin que son congruemics con has
orreglos texturales debidos a la cristlizaciin scocusmwial vbservada
en cf anddisis potrogrifice, de doode s concluye que las rocas
pralizadas sufricron und acenlsmla eristalizncim fmeclonada Lo
amlerior fambién estd apayada por la varacehn sisicimalica de ks
clemenios rars em los amenkgrmas, donde se obscrvan picos
notahles de K. Sry Th, asl comoe ung scenfuads ancenalia negativa
del Mb, tipica de ambicntes de marpencs conlinendaies sctivas Log
valores altes de Mi v Cr indican lo pressocie de magmars andesibicos
ricoz en olivinn y clinopiroxeno, micitras gue las anominlis de Nk
sugieren lo asimilacidn de maserial de Ln corteom nca oo TL que
carresponderia o las roces praniticas iipo 5 (row en dmenita) de L
porcitn arental del batzlilo peniasilar,

[ la correbacion entre ¢l conlenlde modal v |3 compassciin
quimica de las rocas intermedias ¥ bdsicas dell Digue Las Flones s
imerpretn la evelucitn de magmas on rescrvenes somoras debidoes
o trangpeete loberad en la sona de Motacion newimt del magma, o
que explica la disiribucitn aliveada de la sctividad volcinica  Se
infiere que ¢l tmelape do lag envolvemics del contenido modal ¥
quismnico entre la porcidn septentricnal de ln Sicrra Las Flires ¥ los
cormos Los Trales puedin deborse o la cilstencla de nads de um
comducio alimeniador del dique v pesde explicar fa varsssones
oheervadas a b largo del rift volednico

FETRE-03

VOLCANOLOGIA FISICA DEL BASALTO
ESPFERANAA, BO.5

Rojas-Beltrin M.A, v Cafidn-Tapka I,
[divisidn Ciencins de lp T, CICESE

En el tercin narie de Faja Californin Sur existon amplas sona
cubkcris por rocus volcinicas cenozbices  Fatas rocas fncluven
series cabcialealingt, alealinas v Pobsiticas Lo serie tobeilica s
canoee como Basalts Feperanrm y & ha sapetilo que-=u Iwemie =8
locadivn en el Golfo de Califormin ausdue ¢sta proposicicn no ba
sido comprobads hasts ¢l momenlo. En este tabajo we poesonlan
los msgos mds sobwesalicndes del liamado Basalin Bsperansn en
bage & lvs cunles s¢ propons e rigen intrapeninsular para dickas
lawas,

Ei tipe de lsva que constituve a kos Tujos en b soma esde upo
pabochoe, lo que indica que la s dé clusion lue baja Lo ssges
inlernas de los Mupos de lava, 1abes coma la exisiensia de vesioules
cilindricas, romes da vesicularidud on la parie superior de las
unidades de fujo ¥ cilindros con vesiculis sen compalibiles
cmplecsmnienio de los Mujos en pendientes cuasi-harizontales,
favarectendo ¢l grecimicnto endidgeno de algunas unldodes
dediciones de dirccciones de laje pealigicas obienide medente
plamis de faliscion, rsgos scordonados, luhos de lava [ohizles de
pahochos, Invas almohodillades v sesbeulas cilindrizas indican en
general ump azociacitn can centrog de emisiia bocalizados donlo de
la zora de coberiura de laves. En total, con base en Ba cartagrafia,
s¢ decumentogon 134 centrod eruplivid gue meluven goeos dez
eicoein, volcanos cstuds hqlm. ETLRC S de fisura % olrod cenenns
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de emisidn coma digees, cwellos volelaleos o acumulacionss
puniuales de escoriz.  Fstos cemtros enuptivos son el resultado de
pctivided volcanica de Hpo hawaiana, ctromboliafi ¥ (isurnl gm un
ambienie relativamente cercano a |a costa, posthlemenlc moy
similar al actwal, ¥a que existen lovas almobadilladas y
hisloclnditas exclusivemenie en la parte sur de la zonn de ssladio
Geoquimica ¥ petrograficamends se identificsn los series principales
alealies v foleftica sumdiae tambidn so defcolan rocas de | serie
calernlealine.  El cordcter toleitien de alpuncs cenfros de cmisidn
deniro de fa sone de estudio, junto con ks evidencia proventenie de
bos razgos fizicos de lus loves ¥ de lo carfografia de In wana, apoyan
la comclusion de que o orpen del llnmedo Besaliy Esperanza se
encucnira dentre de In peninsula de Baja Califomnis

PETR-04

ALGUNAS EVIDENCIAS DEL ORIGEN CORTICAL
DEL CAMPO DE DOMOS RIOLITICOS DE LA
MESA CENTRAL

Oreeco-Esquivel M.T., Nieto-Samanicgo AF, v Alaniz-
Alvarez A,
Unidad de Imvestiguciin en Ciencias de 1a Tlerra, Instituta de
Cienloghn, LINAM

Las recas Oigocdnicas del Campe de Domes Rioliticos de [a
hlesn Contrzl (CDEMC) afforan en la parte Mone del Bstado de
Grasnajuate ¥ Sur ded Bsiada de San Luis Powosi Ausqas ferma
paste de la Provincia Yolcdnica de la Sherra Madre Oogidemial, csic
campo ¢ disingue por repocseninr onp fse de inlensa acuvidad
sulednica, dominantemente ofusive, ¥ ol cmisiones de magerial
pircclistico subondinadas en volumen.  Los magmis folilcos s
cmplazarcn principalmente en forma de domos, alpunos de los
cunles %¢ alincan a lo largo de fraciuras  Los fochamicatos
reporiados pars las rocas rioliicas dan un runge de cdod restringido,
epire 20 ¥ 31 Ma

Como una primem aproximacion, s estimd gque o volumen
total de mogma riclitico emplarsde en superficie cn o CDRMC,
foe de —30040 km3, Jo cunl representarin wna tasa de emisiin de
magma pars e periodo de — 1000 m3 fafio. La extrusion de silas
grandes volamenes de magms fue contemporines o procesos de
exiension corlicnl iridimensional, caracicrizados por uno loss de
deformacehn alia.

Para algunas |ocalidades del CDREMC s¢ ba reporindo la
presencia de roces nielficas ricas en Flior y de domos rioliticos
gque conticnen fopacio ¥ granube, casclerizando esins rocas como
rholitas topaciferas. Esisten dos modelos extremos para explicar ¢
origen de este tipe de riolitas; por Fusitn parcial de cortcea
granulitica asociada con evenlos exicnsionales ¥ por alo grads ¢
cristalizacicn fraccionada de mapmas hasilticos goncrados en el
mants [hade gee ¢l gran volumen de rocas rioliticas emplaradas
e el CDRMOC s penend en un earla periodo ¥ bajo mn mesmo
régimen tocianics, lo mis probable o8 que todas las rocas de ol
CHTP CngEn un erigen comin, similar al de lns riolies wepecilens
reporiada.

Existen pocos repories de dalos peoquimicos pera s rocas del
CDRMC, ¥ cxios 5o resiningen & la porcidn porte del misno. Con
ks Finalidod de caracterizar gooquimicaments las roces rioliticas de
s Mesa Ceniral v establocer In distiribiscitn de las rinlitas ricas en
Flior, 2 realizaron anili<ie quimicos de elementos mayores y iz
por ¢ métode de Fluorescencia de Rayos X en 12 muestras
distribuidas en la parcién Sur del CDRMC.
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Segin los datos obicnidas, por lo memos nueve de las macibias
snalizmdes presealen carsclerislicas geoquimices simibares 8 b
reponiadas pas rditas fives on Flsor de ofras localidades  Frchas
mucsiras se clasifican como rielites ricax on siliee (5002 =
THaleso), con ohio copfenido de K2 v presenlun relaciones de
K20Mad0 > |5, mlemis de prescnba I.q}-:l- corenida de i)
(<02 %Pesc), Ca0 (0309 %esn) ¥ en sicle de cllos ana ale
relxcidn do Kb

Lo resultsdos obenides presenian gran similitmd con gran
parte de bos-andlizis reportados para mucsires de la pareidn aoste del
CIDREMC, los cuales tambidm presentan las carpclerisiicns
geoquimicas de riolins rices en Floar  Autdie &im se reguicren
analidls geoquimicos mas deallades, los siguienies argumcnlos
sapecnen un arigen del CORMC por fasidn parcial dc |2 cornem: =
caraclerisiticas peoquimics menconadas, Is presencia de rocas
granuliticas en b base de la coreea de la Mesa Cendrul, evidencinda
por xennlites; los grandes volimenes do magma emplossdos con
akin msw de cmisian ¥ um EENEN dotmico extensional cof una
velocidad alla de deformacian

PETRL-05

GENERACION ¥ EVOLUCION DE LA ULTIMA
ERLUPCION PLINIANA DEL NEVADO DE TOLUCA
QUE DIO ORIGEN A LA POMEZ TOLUCA
SUPERIOR

Arce JL. ¥ Machas JL.
Pasgrado en Cienciss de la Tierrn, Insinsn de Geoflacs, UNAM

La dltima erupeién plinians del Yolcan Mevado de Toluca
pridigo ung pdmez dacitica conocidn coma [ Pome: Toluca
Supenior { leomibeld ¥ Valasire 1574) la cual cubrid com una capa
de phmer 0 las coences del Allo Lerma v Mésico Nuevos datos de
campe v de laborstorle kndican que ol depdila descrile por esins
aulores eq mucho mis complejo.  De pcaerdo con lox datos
petrognificos y peoquimbcos la crupeion fue provicada por In
inyocoidn de un magma hisico ¢n una chmars sensds de
composicidn deciiica  Este fadmeno ocasiorsd el desequilibrio del
sistema magmbdico ariginando sxplosivaes freatomapmdricas gue
abricran ¢l pdr que ahstnafn ¢l condwoie soldinice  Estos cvenlod
empluaron un Aujo pircclisticn (PO} en I pensdieale orental el
valedn  La rupturg del tepéa central ocasiond by descompresin del
sistema mapmitics dands logsr o 1o formscidn sucesiva de cumn
eolumnns plinfanes las cuales alcanraron ablorss de 15, 35, 42 3 28
km. respectivamenie, Estas columngs depositaron Soalno cepas J<
pimez (PCO, PCI, PC2 vy PC3) en dineccida E-ME del volcin, de
ks cuales PC1 v PC2 luvieron aleances de mis de 90 km. [Cuenea
de Méxice) La inestobilidad de las columnas plinignss
cormcapondicnies a las capas PCI, PCZ y PC3 provad ol colapso de
ns mizmas y ls generacion de Mujos ¥ ofeadas pirockisticas reos cn
pémez (FI-81, F2-52 ¥ F3), los cunles se emplasaron en ires
dirceciones principales, K, NE y N del eriter rellemando fas
depresiones exlitentcs ¥ en ncasiones supcrando barreray
opopréficas  El evento finalizé con la extnesidn de un doumo
dacdiico conocida como Il Omblige.  El volumen ioial de maserial
emitide durane este evento fue de 3 kmd {rocn demsu).  Muevos
fechamienios de materiel carbonizado demiro del depdsibe ¥ uln
ardlisis de los datos existentes sugiere que la erupeidn pliniana que
dio origen a la Pémer Toluca Superior ccurrid hace
eproximadamende 10,500 ofigs.
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METRO-36

LA INTRUSION NORITICA DE EL NOYILLO,
BLOQUE DE LOS CABOS, B.CS.: HISTORIA
MAGMATICA Y DATOS GEODQUIMICOS E
1ISOTOPICOS

Peter Schnai”. Andrens Schilrzinger’ ¥ José Antonio Pérez-
Venzar'
! Instituge de Geoflsicn, UNAM
Méxien, Dk, 4510, Méxmos
¥ Insitus fEir Mineralogie, Petrologie und Geochemie, Universitht
Mirchen, Theresicnstr
41, 80333 Minchen, Alemanla
' Depia. Genlagia, UARCS, Lo Paz BCS., México

Las rocas noritlcas de la Sierra E1 Movillo forman en lenie con
un tumefio de ca. 75 ken? de drea, 30 kom af Sur de La Pax, whicadoe
en el complejo eristaline del Reogue de [Las Cabos (BLC), Haja
Colifpreia Sur, 2l ceal estd compuesta principalmente por
mulasedimentos motamorfoscados progresivaments, granilabdes y
gabros deformades, ¥ un batolito grandfice no deformado

Las noritas de El Movillo constiluven wna unidad muy
hamogénen de grame medio, sin msgos de delormecidn ¥ con una
zona borde formsdn por cuarso-diorites eon biotita ks orflla
esti #n copfacta con tenalitas, homblenditss v gabros del R,
desde ligeramente deformadn basia muy deformada Lo ocwrencia
de las porvias o defirmadas deniro de grankioides deformados dens
ds inerpretaciones: Las noritas son mds antiguas o los granitaldes
¥ Bo participaren - debido @ su durezn fisca - en el evenio de la
deformacidn, o feman enp onidsd mas jovea, intrusionando [os
granitoides.  Los pocos contactos magmdlicos cnbre lag dos
usiidedes no ofrecen wna Interpretmeidn clare Bl abjetive de este
Urabgjo estd emfpcade o ln resolucidn de esie problema por medio de
aEllizis geoquimicos-peocrornligicns

El enriquecimieale de elemenlos moompatibles, anomaliss
negatives de Nb y Ti velores de cpsilon-Mid enire 6 ¥ 7 ¥
ralaceones BTS BG5S de 0. T35 caracterican a kot magmas noriticos
comp parte primitiva de un ambiente relacionado o procesos de
swhduccnin  La escasez de minerales como zircones, homblendns v
bioditas no permble un fechamiento soldpico del nicleo norilicn de
la Sicra Bl Noville  Por otro lado, In sone borde del inomisivo,
oogonélicn ¥y oon compogicica cudrzo-diorilicn, Gene suficientes
biotilas pare fechamisnlos por Bb-5r (32 tres mucelras se
obluyienan cdades de onffiamicnio (hiotita=roca enbera; Tem poragim
de cierre: 3 prades C) de 78, 81 v 88 Ma  Esias cdudes son
signalicalivamenle mds jovencs on coamparacidn a les fechamienios
oheznidos en lns rocas encajonamies del intmisve de 1] MNovilla: 120
Ma para la indrusidn (edades de ana isboronn de Rb=5r) v 118 Ma
pura cf enfriantieno (cdwder de biolas, Rb-5r),

[¥z ésta manern, by imtrusidn de las moriias de b Slerra de
HMovillo se camcteriza como un evenlo mugmdticn de composicidn
muy primiiva ¥ mibs rechenic en In hisioria gendlica del BLL
Oipviamiente s imtruzién tuwvo fuger despods de los procesos de
deformaaita que afectzron las sccwencie praniticas alrededor de
camn unbdad

PETRO-OF

EVIDENCIAS DE FUSION, CONTAMINACION, ¥
ASIMILACION EN EL BLOQUE DE LOS CABOS,
B.C.5, MEXICO

José A, Pérez Venzor, Peter Schaal, 1), Amnda Gomes' v
Harald Bohoel®
! Depto. (Genbogia Manine AR
¥ Inatitute de Geofrsea, LUGHS, UNAM
T URICIT, LNAM
ll:ril:]ui||.l.. o Mixico

Las rosas el Blogue de Los Cabos (BLCE son agrupadis en
tres canjunios lbtecsirsligrdficos denominsdos infarmalmenle
Complejo  Meoramdbrfice, FEnsamble Plerdnica v Hocas
Sedimentorips, Lag relaciones entre las rocas del Complejo
Mitamdrfica con lns del Emsambel Fluidmico, mucsiman evideocias
de pmocesas do fusiin, contaminacedn v asimilagicn; sin cmbango
o pariicipacitn de cada wno de csp0s propesos es Incleria  [as
evidencins documentsdns e ¢l BLE indican presenciy de dos feaes
de B_EI'I{.I'.EIM de migmatitat, una relscionads con metanariisms
regional ¥ una sepunda asoctads con nbmisiin de iagia granitice
qus provoen fuside » asimilacion & cseals local. En estg trabajo s=on
descrims mediansc vanas sceciancs litodigicas dos dreas del BI.C,
con In fimalidad de documentar § camclerizar evidencias de fiesidn,
mimilacedn y comlpminacian, v gquo ademis pormisean cslablooor
relaciones de edades, rasgos csiruchanles, meacesonss cnire matcrial
g,mqﬂiw con diversos protolitos, presencin de migmatitas con
cilrucluras Hpicas de prodeses que s¢ desarrollaron & escals [ocal
regional  Los contacins em terminos pemerales en s secciones
readizadas indican gue los rocas del Complejo Metsmdriico osidn en
coitneta ¢on los grandloides medianie uoa zona con presencia de
brechas magmulicasreslilas y mederal de neosoma lewcocrinlicne
También e2 marcslo un cambio ransizional desde pneds pasanda 3
migmatits ¥ eminar con grunditoides.  Los prodoliles invaleosdes
varian desde grais cusrse-lcldcspatica, gnets anfiholioeo, rosis
calcosilicatades, que peneraron diversos producios, sseciacicnes
muineralogicas v desarollo de estructuras.  Los primeros: resullodos
geoquindicos indican que s roces del BLC, eslan dentro del campo
calenabaaling, con un conenide medio a allo on patasio para bag
granilaldes deforeandos Lo diagramas de  disenminacidn de Bb
ve. Y#hh, purn los roces snalimdes, estin denlro del compo de
granifioy de arco volcdnico, Nasandose en los rosuliados
geoquimicns pocdemins considerar que bos graniteddess del BI1LC
mustan evidencizs de contaminacitn corlical, en daferenies gmdos
v estbn relacinandos con procesas d¢ un margen cominental soliv
destructivo, com wanias generaciones de granitoides
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IPLYHAR-IRE

REFLEXION Y TRANSMISION DE ONDAS
SISMICAS EN LAS FRONTERAS PLANAS DE
MEDIOS POROSOS

P.M. Sashay v O. Lizaro Mancilla
[epin. de Sismobogin, DHvision de Ciensias de la Tiems, CICESE
km 107, Carret. Tijuana-Ensenada, Fnscnada, B.C., 2Z880,
Sdédxlen

Se obtienen loa coclicicnies de reflexion ¥ iransmision
poroclistica utilizaada una formalacstn similar a fa del méodo de
reflectividml de clnsticided lneal, Se analiza el elecin sobre los
cocligientes BT debldo a la ocurrencia de i Naids en b nterfaie
Fsias resultados son purte de noestro trabajo aclunl sobre ol
desarmollo de un método matricinl pum el clealo de campos de
andas sismicas en um medin porosa ciratifiends verlicalmende.

MORL-02

BIFRACCION DE ONDAS POE GRIETAS. ALGUNDS
RESULTADOS PRELIMINARES

Rossann Vei' v Francisco ). Sincher-Sesma’
| Insimato Mexicann del Fetmilcn
Méxicn
" lnstitte de Ingenderia, LIKAM
hiéxico

La presencia de gricias, fsuras o fachams constiliye ifi msgo
relevante de fos yacimienios naturalments fraciumdos (YNF), por o
cisal mnlo s idemlificaciin como a8 carscicrimcita zan de gran
imponancin para bogrer una eficionte explodacian de las recuses
petraleros. Con ol proposito de calewlur el movimicnte en los bordes
de una gricto de forma ¥ csposor arbibrarios ante incidemcia de
andas clislicns wilizamos ¢l mdioda indirecto de clemenles de
frovtera {IBEM, por su sigles on inglés). Ademds, caleulamos ¢l
campo de desplamamicnios diffactado lejos de la gricia combinando
los métndos de frensern direcio ¢ indirecia, para amphiar ¢ doaninice
de zoluchin sin ammentar ¢l coslo compulncional. Analiames la
respuesta de una sola gricta exciteda por ondas planss SH
Valldamios nuesiro codigo al compatar com In salucidn anaditicn para
unn gricts plana de cspesor nwlo. Presendamos algunos resullados
preliminures con los que huscamins idenlificar los efecias que la
forma, la aperiura ¥ ko inclisacitn de la grieta tienen sobrc <l campo
difraciado.

PORRAE-03

CALCULO ANALITICO DE LA CONSTANTE DE
RIGIDEZ LONGITUDINAL EFECTIVA DE LN
MEDIO POROSO A PARTIR DE SU
MICROESTRUCTURA

Oscar Valdiviero Mijanges v Federico J. Sabina
! Posprado en Ciencips de o Tiera, Instifuio de Geofisica,
LINAM
Miéxico, DUF,, MM510, Méxiza
T IIBAAS, LINAM
AT 3726, Admon. Mo, 20, Méxkea, [LF., Q1ML Méxer

Exisie gran interés & la industria petrobers y en sismelogls de
conocer las propicdades macroscopicas de los medios porosoes.
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La tenbea de homogencimcitn asiniitica ¢5 una hermumicntn
matemAtics que permite baller un medio equivalente a partir del
conocimienio de¢ su microesinsclora  Para hallar sas propiedades,
lasnads eleotivay, es necesario enconbrar ¢l desplueamienlo ¢h wnn
celda bage, al que s be conooe como problema local. L solucion
del problema local consiste on hallar ¢f campe de desplazaméacnta ¥
ste en ln grun maveria de los casos, sdlo ex posible conocerlo
nuMETICAMETIE

Agui s presenta un método para hallar en fomn eealitica la
constantc electiva de rigides longitudinal de un medio peroso cuys
fase silida es transversalmenle isdtropa ¥ de seccldn trameversel
circullar.

Para cncontrar ¢sta constaabe elistica hay que resolver un
peobbema local antiplano en una celda, bo cual implica encontrar und
funscidn doblemente periodica que stisfaga kb ccuscitn de Laploce
en la fase soluda v gque satisfego las condichones de frantera Bibee o
¢l comiomo interior diel pofo.

[:sing resultados unaliticos son de gran withidad purs valide B
insirementacion de algorimos nemdrices parm rewlver prablenes
mis complepos.

PMCRO-04

DETERMINACION DE LA GEOMETRIA INTERNA
DE MEDIOS POROS0S FRACTURADOS ¥
VUGULADOS POR TOMOGRAFiA
COMPUTARIZADA DE RAYDS X ¥ FOTOGRAFIA
DIGITAL

Mantinee- Angeles Raymunda v Herndndes-Escobedo Luis
Cierencin de Ingenserin de Yacimientas, IMP

La Tomagrafia Computsrizads de rayos X (CT) ¥ la Fotogradia
Digital (1P} representan ana necva (denicn de escanco aplcada o lo
imgenicria de yacimicnios naturalmente fracturados, ya que lo
primere o3 capae de medic b disnbecion de donsidades denr de
meeding porcsos freduredos ¥ viggulndos mediante la sdyuisicion de
imdgencs diphabes

En este trabajo se presenta un método de progesamienio
pumérien de imbgenes digitales (P, para detorminar slguios
propicdades de la geometria interno de medios porosos
bomogéreos, fraciarmdos y vogulados tales coma; parcsidad,
superficie especifica, didmetro promedio de poro, esposor promadio
de gramo, ancho promedio de b fracurs, didmetro promedio. de
virguslo, permeubilided absoluta v aaracion de fuides.  El método
propuesin o caraclerisa par su simplicidnd y por la aplicaciin de
nuevas tecnologias.  Fl procodimicnto cxperimeninl comsisic enm
sdapaar Inz difcrentes mucstras a las capacidades de funcrinamesilo
diel pombgrafo de rayig X ¥ en presentar convanmmbemenie Bna car
e I celda a I cimarn fotogréfica dighial, e decir, sc oblienen dos
imdgenes digitales de cadn caso estudindo, ana del intemor de s
miseslra ¥ obfm de In cam lnleral exierat

Por dlima, s¢ presenta una colection de Imigenes digitales ¥
el cdleuls de propiedades de lu goametrea interea del medio pareso
camudinda,  Como casas de esudin ¢ cilun los sigwiciites: medin
paroso homagénco (grancs de mismo lamafe y mescla de varmo:
difimetros), medio poroso freciurado (varios anches ¢ inclinaciones
de fractural, medio povoso vapulado (varias formas v delmeims de
vigula] ¥ la combinscién mafriz-fructuru-vdguls.
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POMRC-05

FOTOGRAFIA DIGITAL APLICADA AL
MODELADO FiSICO DEL PROCESD DE
IMBIBICION EN MEDIOS POROSOS
FRACTURADOS ¥ VUGULADOS

Marinez-Angeles Raymundo, Hemdndez-Escobeda Luis,
Serrano-Saldafia Enrlgue ¥ Chimal-Rimo Jorge
Gerencla d¢ Ingenieria de Yacimientos, Instifuly Mexicano del
Petriloo

La Foiografia DHgiesl (D) represente uns nueva idonics de
escarco aplicada 3 la ingenierin de yacimicatos nalurmlmenie
fractursdos, ve que os capos de medir la disrribaeiin de
reflecioncios sobre la waperficie de medios poreses fracherados
vupulados, mediante la adquisicidn de imégenes digitales y durante
la corrida de experimentos de imbibicidn, es decir, In DI wepara
muy bien las pastes de la roca que estdn saturadas con agua de
aquellas regiones (o 5e encuenimn socas,

Esia comumicacidn se divide en dos panes principales.

En la primera se presenta un discfio experimenial para realizar
corridas de desplozamiento en donde predomind ¢l fendmene de
imbibicidn v I capilaridad del medio.  Se consinyeron mucsras
clbicas de Arenisca Rerca de § cm por lado, con b cuales se
formaran los sistemas de uno, dox ¥ cuarn bogues.  Luega, =
disefid un método de mendacion del ssenm de blogues a travds de
las fraciugas, Finalmente, se realisd la caracterizacian dintmica del
alstema roce-Muidos mediame 1o toma de fofos digiaies.  En of
esiodio de loz mecamismos de desplazamienio del agaa demirn de
sisteimm de blogues ¥ fracluras 52 pecstd especial slencién a la
imbibicion, pete tmbidn 8 In segregacidn gravitackomal, @ bos
comtraizs de movilidad de fuidos ¥ i la tramsferencin de masa enlre
matrir v fractusa

En la litgruiura s¢ han shservado pocos avanccs en las bascs
Iedricas ¥ experimentales pem o estudio del Mujpo & Nuidos en
miedins porosos fracturados ¥ vigulsdos, en panlicalar scbre les
propicisdes de la tmnsferencia de masa entre la matnz ¥ una
feacturn. Bl métode supone que duranie wen corrida de
desplacamicnto, ¢ Muje de Puidos s¢ reflojo en la superficie del
gimema roen=Nuides mediaste dos tonas de color, umo pars In rica
safurada y o4ro far lo foca ssca.  De esta manera el nséodo
caplura ba competencia de mecanismos de despleramicnto enire las
fierras cepilares v los viscosas denbie del sistema de bloques ¥
denlra de cada blogue en particular,

En lo segunds pane de ese trahajo se presenta un métode do
procesamicnto pumdéncos de imigenes digitales  (PNID), pars
determinar algunas propiedades de la peometria que preseeis lo
gvoluciin de o salurackin de agua con el tempa, oo decr, s
calewla b saporacidn parcial de sgus dentre do un sélo blogae ¥
dentro de un sistema de bloques.  Tambidn s posible calcular el
drca qise ocupa la superficie del conlacio ages-aire

Por hbiimo, se presenta una sobeceldn de imigenes digiales ¥
el cdleido de propiedades de [a geometria de sturaciones de apua
para cada comide de desplaramicnio cviudisdn.  Como cxsos de
celudio se citan bos siguientes: una fracturs entre dos blogue de
igual permeabilidad, una fructura entre dos bloque de diforente
permecabilidad, sisema de custro bloques v seis Traciures, sislema
inclinado 45% de cualro blagues ¥ seis fimcturas y; un vagals &n
medio de un hlogue,

OO

PROPIEDADES EFECTIVAS DE ROMCAS
ANISOTROPAS CON MICROESTRUCTURA
FIBROSA

Raul Guinovart Diaz', Reinalde Rodriguee Ramos'. Julidn
Bravo Castillero® ¥ Federico J. Sabina’

| Fagultad de Matorsitics v Computscién, Universided de la

Habana
San Ldrrm v L, Vedado, Habeno 4, 10400, Cuba

T Institato de Investigaciones en Malerniticas Aplicedas y en

Sistemas
AP, 20:726, Adman. Mo, 20, Deieg, A, Obregln, México, DF,
1000, kéicn

Al observar de ceren ln estructura de uma roca, &t prosenin
caructeristicas beterogdneas en peneral, Parg frator fendoienos
avociadoz a clig & necesawrio lamar of cueRll S MiCTestruciura
Por lo tanta, ex de pran anlerés estudiar ¢ siguiene prohlema de dios
fises clisticns ¥ irmnaversalmende isdfropas con una gaomstno de
fibras clilndricas pazaleles en uns nentrie. Se considen & caso
periodicidad de tipo hexagonal  Cuando < mmaio de ln o o
mischi mayor gue of rodio del cilindro, w2 hace posible ln splicagidn
del méwndo de homopgeneizncedn asinl®ica  Fl chlouln de fax
coelicientes efectlves s¢ pucde obloner anpfiticasnesnie  Esla
soluciom puede oyudar a validar ln aplicacidn de |2
homogencizacion asinldtice wsando melodos numdnces 4 olms
graitrias mis complicadas

Ina ver conockdus las peopiedades efectivas do fas rocas, se
pucden calcular ofros parimetros imponianies y de interes en
sismelogia como sria la obiepcidn de las velocidades de s andas
sismicas.

PORCLO7

MODELDS DE RESISTIVIDAD PARA
FORMACIONES FRACTURADAS

A, Mokisatoy
Instituio Mexicuno del Pelrdlen, Méxicn

El problema del desarrolio de modelos petrofiskoos & wne de
o2 mas imporianics parn lo caracierizacibn de yacimicnlod
paturnbmente fractirados.  La interpretscitn de dslos de regisires
ehtctricos ¥ clectromagnéticos requiere modelos adecusdos de
recistividnd para formaciones con la porosidad secandaria
relecionada a sistemas de (raciuras y vigolas.

Com bhase en rabajes ledrices ¥ delos experimentales fue
propucsin ¢ modelo pencralizado de fonnaciones (racharsdss con
vigulos. [El sisterna de fractums cn este modeln so presenla come
laminas delgadas saurndss por Muidos concctadas parabelamenne v
en serie con bloques de rocas que Ueiea porosidsd primaia FI
fecior de fosmacidn para formachomes fmctumdas %0 capress o
través del factor de ormecitn de blogues con la parogidad primania
¥ ln punosidod secundaria de lrectusas,

Il midele indiea gue en formacianes Fraciuradac aparcee ln
anisoiropla de propiedades. eléziricas, o3 degir, In resistividad
depende de las direcciones de medicidn ¥ % delicrming por |4
arientacidn, densidad v 1n sslerecidn de sistemas Je fracturas Lo
compongntes del tensor de resistividad sop direclamonie
proporcinnales o la densided ¥ operiera de fracturas ¢ Bversaments
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properciesales o b porosidad primarie  Los valiees mibs alios del
cocliciente de anisolropia aparecen en las formaciones en fas cuales
existe el sisbema de fraciurs arseniadas solaments en unn direceidn
En ¢l caso de dos simemas de ractures serticales ¥ muluamente
arogoaales o cocficiente de enisotropés e menor que 1,

En &l madelsdn de restsfividia de fommaciones con vagolos fue
aiilirzdn la ccuacion de Maxwell-Uamclt para modios coenpussies
por Meoques de.roces con una porosidad primaria ¥ vigules
satarados paoe fuidos,

El snalisis de los dalos experimentales oblenides parm nocloas
de formacionss carbonotsdus muestra que para detesminar cf facior
de formacién de bloque con la porosided pramasin es convenionle
user la ley de Archie con factor de cementacitn igunl o 2 Esis
eomclucion estn de acuerde con los sesultados de In estimacion de
porosidad primeria intergranaler pers rocas arbonalsdas que 5o
prcsenian ¢a la et

El modelo generalizado permite explicar ¢l cardcier no lingal
de ks verinciones del enclficicrie de cementuciin v les apomalias em
s vibares que Neenon destacados en [a literaiura para formachines
cashoratadas fcturads,
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SF-01

RESOLVING THE DISCREPANCY RETWEEN
LOCAL AND TELESEISMIC ESTIMATES OF
RADIATED SEISMIC ENERGY

Hyoli Pérez-Campos', 5. Krishna Singh' ¥ Gregory ©. Beroza'
" Geophysics Diepartmeent, Stanford Universiny
Sianford, CAL, MMS-2215, 1ISA
! Imstituio de Geofigica, TUNAM
Ciudad Undversilarsa, Méxioo, DUF., 4510, Mixico

Az noled by Singh and Ondace {19949, extimates of the radisted
seizmic emergy, Fs, based on locally recorded data are
systematically about an erder of magnitude langer than the eslimaes
of s bated on telesgizmic data  le thiz shidy we analyee larpe
cartlqueakes cizurting along the Middle Amenica Trench in Mesico
thul wre well recorded bedh bocally amd lelescismically. For these
cwenls we find the same order of mapabinde difference reporied in
earlier studies and examine ihe combined data sl o consienin the
possible causes of the discrepancy,

An insccursie siienustion correclion for teleseismic daa is ane
possible sauree ol ihe discrepancy.  We explore this possibilin by
comparing broadbard specim of local ard 1clescismic revondings of
ilee samne evenl Wi Dlind thal the spociral shapes and levels are
similar, sugpesiing ibal differences in anienation are unlikely 1o
accoiant for most of the discrepascy.

The 2-I) Loktice meode] sugpesis thal trapping of cnergy kn the
hanping wall of & reverse fanll creates an asymimetric pattern of the
encegy radintion (Shi et al, 1998) However, these ellocts are
unbikely tr accomnt for the discrepancy siees they onfy oocur for
reverse [ulls and the discrepuncy s alsn seen for sirike-slip evenis
i California (kanamari, e al, 19493, Mayeda and Walters, 1996) as
well az normal fwalting events in Mexkco,

Crher possibilitics Tor the discrepancy are the peometric
sprepding correction for local versas welessizmic data, pasgible 3-D
srocture local effecls, or findte source effects. all of which we will
explore B our amalvsis,

SDF-02

ESTIMACION DEL FACTOR DE CALIDAD ¢ PARA
LA CUENCA DE MEXICO ¥ LA PARTE CENTRAL
Y ORIENTAL DEL EJE NEOVOLCANICO
TRANSMEXICANG (EVTM)

Javier Lermo, Jorge Arboledas v Jorge Sodo
Insiiuige de Ingenierin, LNAM
Cruded Univershari, AP, TO-472, Coyoacin, Méxice, DUF,
04510, Mixieo
Bl lermoddindi tingen, unam, my

Dada el poco conocimientn del facbor de calidad O paru lox
diferemies prqueles sedimentarios bajo o cuencs de Méxics ¥ parte
central ¥ oriemial del EYIM, esle trabajo tiene como ohjclivo
prencspal cstimar valores de O parn estas dos. tonss y ver sas
diferencias,

Para cumplir este ohjclive sc roguicre contar con temblares
localizados dentre de b cwenca y fuera de 88, &f como estaciones
sismiligicas en zonns de terreno firme. Ciracing a la digitieacidn de

Ixs sefales sismicas dz s red sismolemdirg de |4 cuenca de
Meéxico detde 199] (SI5MEX], =0 hin localivado on totad de 90
sismes bocales hasm 1997 Pam csie adlisis imickal salo s¢ han
tomudo tres eventos: gl lemblor del 03 de mayo de 19942 (Mo 2.6)
de la Sierra de 14 Cnsdes: del 21 de ensra dé 1995 (Me=2.8) de
Juchitepec-Milpa Alle ¥ < temblor del 18 de mars de 1998
[Aic=4.2) del grabzn de Tlaxcoapan, Hpe. En ol son 13
cilaciones sismicas las que registraron a c#os lres ovenlod
menuionades, de |es cuales 10 periemecen o la red de SISMEX ([11,
DR, MHCE, DIME, TLZ, DLA, OUT, 1004, [Es 3 I} v tres son el Sorvics
Sismoldpice Macional (55N} CURG YAING v PLIG.  Esios s
iltineas presentan sismametros irinciales de banda ancha, micntres
que las otros 10 presenian sonsores veribeles de poriodo corla,

El método fue 50 wElind para evaluar ln atenseciin sismica fue
el de regresion (Vienx por bandes), wiilizandy para exto In relucién
propucsts por Cedaz v Simgh (199020 para wn meddebo tedncn @2 |a
fucnie ¥ propagaciin de [ ondas Smicas

Loz resuliados pors la ceencs de Méxics ex Q=28
Prohahlemenle oxle valor sea peguoflo, i cmberge presenta
similaridad con ks ehienides en atrs irabajos pers paes capas s
someras que componen la coenca (Romo eof eof, 1988, Ordlaz or o,
1991 v Fodrigues, 1993) Cos respecto al valie ahservado pura la
parie central del EVTM, ésie e muestra sensible af doming de la
arenuscion geometrica (GIR)L puwds &ste vabor cambio de Q- 3440
g Q=1990%, cypndo G(R)=1ATO0R)? pars B=100 km.  Algumos
valones superidas para ety 2oan (Smgh v Ondae. 1980) o estimndo
(Yamamote e of , 1997) son: Q2000 v Q-313.335%,
respecliveamenie,

LA

MEASLUREMENTS OF SURFACE WAVE
FROPERTIES IN THE LAKE HEI XZONE OF
MEXICO CITY. EVIDENCE OF THE DOMINATION
OF HIGHER MODES

Shapira MM, S K. Singh, C. Lonsndte, [ Alvarer Moctesuma,
P. Almara and A&, Ayala
Iestitute: de Geolisics, UNAM
Irstitubn de Ingengria, LIMAM
Cireniio Fxieror, Clisdad Universiasia, México, TLF., k514,
L P

Wi lhave cempared accelcrogmmms necarded ot eanb sarfme
and in bore-holes En differest locsitons of the lake bed sone in
Mevica City wilh theoreticnl dispersion curves and elgeniinciioe:
calcwluted for fiest two modes of the Raylcigh and tbo Live wavss
Char resulis can be summarized in three poimts. ([} A masinom of
& harizontal-to-vertical dli]ﬁlu.l:t'm:nl rativ coincident with o
dominant (requency af o considersd slle comesponds ta the fira
hagker mode rather than to the Tondamental mode of the Kayleigh
waved  [(2) Borc-hale reconds show ikal the displacement diosgs nd
decrense repidly below the clay Fayer, as i should be in @ caso off
# lundlamental mode.  (3) Moasured phase velociy {20205 kmis)
is booy fast for o fuesadamental mode. All cur obsersatians lesd us Lo
conclusion thal e wave=ficld in the loke bad oome in Mexion ity
is dominated by hipher modes of surfsee waves  Higher modes da
nod propagate imside ihe superficial clay laver but in the underlying
structure. 1t meams that the wave-ficld ohserved in the lake-hed
rone 1= nod locally peneraled bail is controlled by @ lowovelacily
structure ol a peghonal scale.
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SIHE04

SISTEMA DE INFORMACIHON
SISMOTELEMETRICA DE MEXICO (SISMEX).
SISMICIDAD EN LA CUENCA DE MEXICO ¥
ZONAS ALEDANAS, 1900-1999

1. Lerma®, 1. So6o, H, Mijares®, C. Mea', ). Flones®, H,
Crae®, E. Briones” ¥ ). Hurtado
! Instituto de Inpenicria, LIMAM
Chedad Universiacia, A F 70-472, Cayoachn, México, DLF,,
(4500, Mdsico
E=pmaill: Inm-ui;’.‘irﬂi.iina,m.mum.mx
! Gaupo sismolegio de SISMEX

SISMEX s¢ emcuenira operande desde hace mis de 25 aflos cn
la ablencida de replatras de temblores locales, reglonales v
lebeslamicos.  Estn base de dotos ha servido par el cstudio de un
numera imgodanic de investigoeionss de terrenaotos @ o fargo de fa
rons de subdoccidn, asi como el reconocimicnie de zonas
ssmogénicas dentro v fisera de la coenea de Mésden  Edtas monas
sunmgdnicas deotro del B voledaico Transsrenicann (EVTM) ¥
cexcn del Dagtrito Foderal han pencrado sismos de magnsiad ontne
20 a 69 durante esie siglo.  Desde 1993 s¢ cotnta con datos
digitales, csto he pemilido lo localizacitn de mis de 100 sismos
lacales con magnitud emire 2 ¥ 4 v errares hyposenimles menores
alos 2 km La distribucidn espacial de la actividad slsmica dentrma
de la cueinca de México s locallza en ks subcusnca de Apan, Nargs
de fumpango, 55eme de las Craces, volcda del Ajusco ¥ Peflon de
las Bading v 1a regldn de Juchiepec-hlipa Abn, asi como en b zona
de Texgogo; ¢n esle dltimo lugar la sismicklnd =2 confende con
explidobes ot minas, uhicadas an las estrbacdons de lo Slera de
Felapon,

La localizacitn de la actividad siemica, fsers de In cuenca de
México esti restringido por o coberurn de les redes siimicos
permanenies (RISMEX, red sismica del Servicdo Sismobigicn
Macional, 55M; v In red sismica alrededor del volcin Popocatépet]
del Centro Macional de Prevencedn de Dysastres, CEMAPRED); sin
embarpn, |a deteccion oportuna de alpuna de sus esmeiones que 52
distribuyen alrededor de la cuenca, permite la movilizacidn de
eslaciiomess lempormbes 20 la sons activa, M gue msjors I ableagidn
de lox sismos prenciipabes debadio a la localicacitn mix precisa de sus
riplicas.  Grscins 8 las redes temporales v al andlislis de repanies
hiziiricos de temblores imposianies para este siglo, se han
reconocide hasa ¢l momemlo doce wones activas: 1) region de
Sanfaeddila, Qrocy 2 repidn de Jacala-Landy de Matamoros; 3)
Semigraben de Aljibes, ) regitn de los Humeros, 5) regita de
Ixmigualpas-Coardonal; &} regida de Aclopan-Tepalepas; 7) regidn
de Tula=Taxcoapan-Ajacuha; B graben de Acambay: ¥) subcucnca
de Toluea; 10) regidn de Tlaxcala; 11) regidn de Zermponla; ¥ 12)
Vodchn Papocaldpell- Atlinea,

Las primenas cuabhe ponn: mencionadas probablemente esién
msocimlns 0 la deformacitn de la provincia de valfler y mowiatai,
carsclcrizada por una extensibn oftagonal a lo lasgs de Tallas
nosmnles con dircecidn aprosimadamentie none-sur Esia
afirmocidn exid basedn por lo erientacidn de los réplicns ¥ sus
mecaniEmas cales de dos wtucndias sismicod analisados en las
regiones 1 v 3 (iemblores de Sonlandila, Gro. del 18 v 33 enero de
15498 {Mi=d.1 v 3.7) y los wembloses de Bellavism, Cmo. del 3 v §
Junig de 1997 (MI=4.2 v 4.3], rﬂpccli'-u'nmt:]. Mientras que Ia
actividad slsmacn de laz demds regioncs, probablamente estin
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asociadas a la deformacion del EVTM, caracicrizada, por ana
cxleasiin onogonal @ lo lerge de fallss nommales com arfemtacidn
aproximada cic-ocsie  Asi, oo los rogioncs 5, 6, 7, 8, % 10, 11y
12 s ha poddide copfirmar ¢stn oricniscidn con base cn lox
loralizaciones de secwenciad sidnticas regittadas en caida wna de
CALES nnas,

SOF0S

LA TOPOGRAFIA ¥ CONSTITUCION DEL MOHO
BAJO LA CIUDAD DE MEXICO: UN PROBLEMA
AL ALCANCE DE LAS FUNCIONES DE RECEPTOR

VAL Cruz-Atsenza®™, LF. Pacheca', M.M. Shapire’ v A,
Iglesias-Memdaza™
! Cemro de Investigackin Sismica, AL
Camvet, ol Ajusco #2000, Col. Hemoos de Padicma. Tlalpan,
Mdnico, DF. 1AW, Mdxico
* Instituge de Geolisicn, UNAM
Chadad Universitania, Coyoacin. México, DUF., (4500, Mo

Los 1r|:b.|jn-: sismplégicas dadicados al esclarecimiealn de la
estructum coriscal oo la pare central die Méxica, po ban podida
catablecer excemnrios pealdpicos de alta resplucidin que descritan 1
nafumleza del eonlacto enfre b corcza profupila v 2l manta
superior.  Sin genbargo, of contenido de infermpciin que poseen los
fincinncs oo receplor caleuladas para diferenics acimus en o
estacidn de bands ancha CLIG pertenecientez al 85N, localizada cn
Cindad Universilaria (LINARM)L pamibe formudar lipdiesis acenca de
kax mosfolopgla del Mobo, v o constileciin ebisticu laato de lo
cortera como del manio Superior

Loz npllades que se teallzaron de lns fusciones ohbserade
segin su procodenia, permithcean mgjorar b relasita sofial o faida,
ailemds de estahlecer mirpemes de error em las ohservaciones
Crichos médrgenes S0 usaron para garanfize que bod rosaltados
fimales respendan a la incerlidumbre en Jos deles. Por odre kadi, las
imwersiones se llevaron a czho con dos alpomimes de oplimacitn
global cuya eficecin, on esle lipo de problamas, ya ba sido mestrada
en frahajos anleriores: Gemetic Alparithms {GA) v Simelated
Annealing (5A)  Amboz métodes 2e empbearon de farma paralela
€ independicnle pam verificar la consisiencin de los resuliados

La relacian de Poiston pasa la corcea se determind a panbs de
la diferencia en Ios tiempos de amibo de las fases P, % v Ppl'ms
damdo un vabor de 0275 Los modelos finales u.rrb_jll:l-ux para cads
aplado mucsiran une gran semcpanea o las velogidades ¥ espesores
dz Ins coatro capas que componen ln coregrn. Por ¢l comimria,
dichas modelos presenlanon grandes varsciones ea s profumdidesd
el Moho, la velocidsd del mande superion, ¥ lo relscicn de Poissen
del mizmo, parimeire que tambidn fue invenbde paa cea repitn
SiHe estas difcrencias pudicnon reproducir [a dependencia acimutal
cheenvads en b luncines dé receplor.

Conglderanda el cono shlide flaminedn por log evenioxz
procedentes de distinlos punlos geogrélicos, sc msociaron Ins
prafundidades del Moha & sizios que cien dentro de un nedia no
muvor o G0 km entomo a ks edacidn.  Tetae profundsdades Msct ian
engre 35 y 43 ki La relacion de Polsson mas alw (0.292) 5 Ia
velochdad beta mas baja (4,23 km'5] para gl masbe superios,
aparceen por debajo del Velcin Popocaépetl, hechos que pueden
relacionsrse con la exislencin de materisl parcialisonie Fandide L
ko actividad del misma  La resobuckds anidimengional com gue
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cuentan las fancioncs de receptor permiticran conflirmar fe preseacia
de una capa superficisl de muy baja velocidad (heta=1.53 km/s) con

197 km de espesor correspondienic o las formaciones del op
menvalcAnaco.

281



SETHMERTOLOGTA

SED-0

EL CALENTAMIENTO DE LA CORRIENTE DE
CALIFORNIA Y LA RESPUESTA DE LA
PRODUCTIVIDAD BIOLOGICA DURANTE EL
SIGLD XX: REGISTROS DE LOS SEDIMENTOS
LAMINADOS DE LOS MARGENES DE BAJA
CALIFORNIA

LC. Herguern', B. Olivier-Salomdé’, M.A, Esparza-alvarer’, G,
Bemal, CB. Lanpe’, A Malina-Cruee® v 8.1, Maochain del
Castilby'

L OICESE
ke 107, Carret. Tijuara-Ensenada, Ensensda, B.C., 22860,
Midxico
E-mail:herguerai@sioese mx
! Beripps, Institmion of Oceanography, UICSD
La Jalla, California, USA
! Iestituto de Ciencins del Mar v Limnologia, UNMAM

En estos momenios existe una gran disusin sobre el origen
e implicaciones del calentamiznto de las nguas superficiales v su
respucsla ei o produecian bioligio observadas para las Gltimas
cuairo décadas (Lange ot al, 1990 ERoemmich and MeCowan,
1995, Lavanicpos ot al, 1998, Meliowan o al, 1998} El mayor
prablema consiste en dirimir 52 este colentamicnto v ia disminucion
oheervada en ln blomesa de sooplanclon son parte de la variahilidad
occanngrafics canacterigtica del Pacifica Mone, de lo gue fcoemos
pocas realizaciones por lo corteded del registra isstrumental, o &
wmbos leadmenos son la expresida de wn cambio a um nueve
cquilibrio climdtico. Nuestra contribucidn a este debale consisic en
recuperar los repistras de la variabilidsd fsicn v bicgeoguimicn
preservada eo los sedimentos de alts resolucion en selectos lugares
el Pacilice pars periodes anieriones a edle gk v la Revolecidn
Industrial qué nos permitan reconscer ¥ evaluar cual s fa
variabilidad (dc baja frecwencia v/'o largo periodo) carscicrislica de
esle perboda. Fom elle ¥ en una primers fhse necesitemos calibrar
nuestros reglstras reconstruidod com los inslrumeniales. Los
regisiros que vamos 8 presenler procedon de los trabajos realisidog
subre varios nlcloostestipos recogidos en bn Claencn de San [Lizaro,
situads en ¢l mirgen eceldearal de Baga Califoenia Swur {25°W). Un
margen lranspesive actual, en el que la factum de Tosco-Abreojos
favarecid la elevacién relativa de un blogue con orientacidn NW
SIL que delimita ol barde oecidental de s Coenen, wolo foblo por un
cefrecha umshral en su panie mas neeridional por el que s comiica
con lns agums sebsuperficisles subtropicales del Pacifico, Apuns
carscicrizadss por s bapn contenide on oxigens ko que unidoe o los
palzas de maderia orginica que lbegan al foado de la cocnca despuds
e las ¢pocas de susgencia v Norecimiento {Moom) del fiioplincion
duranie las primavera peede llegar a apotar todo el axipeno disuclio
propiciands la anaxia en ¢l fondo de esin cuenca. Estas condiciones
sshinicas a anéxices mhibon la oolomiFzacion del macrobemios by
due fovorcce [n preservacide de las liminas can infornsacidn sl
La sdveccidn de las aguas frids de lu Comiende de California junio
con las procesos locales de wurpencias casterat son lod responsahles
de la alta produccidn ¥ transferencin al feade de la maderin
arpimlca. asl como de los caparasones opalinos ¥ colcilicos que s
soumulan en los sedimenios. Su acumulackin en log sodimenlos nos
vin @ permilic reconstroir la varinhifided flsica y hioldgics que los
generaron. Mostraremos la fidelidad de ouestiros regisiros
reconstruides comparindelos con fos instrumentales, para as
tltimas cuatre décadas, ¥ o que sprendumos de esta comparacidn
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o extenclercimos hasta principios: de asbe siglo pers comprender
como In varinkilidad flsica de la Corrlente de California conirala fa
prﬂldl.u:ﬁd-n de fMoplancion ¥ sus consecuencias parn el soopldncion
de estn regidn meridional de lo Cosrlenic,

SED.02

VARIABILIDAD DE LA COMUNIDAD DE
MATOMEAS EN LOS SEDIMENTOS DE LA
CUENCA DE SAN LAZARO, BAJA CALIFORNIA
SUR, MEXICO

Ma. Auxilio Esparza’, Juan Carlos Herguera®, Caring B.
Lange' v Javier Helenes
"Depo., de Gealogin, CICES]:
E-masl: mesparsadicicess mx
! Dreptor, de Ecolugla, CHCESE
Km 107, Carrel. Tiuans-Ensenada Ensenuda, 1.0, 22860,
Mexicn
' Serippe Institution of Oceanography GRD and MLRG
0244, 5500 Gilman Drive, Lo Jolla, CA. 920930244,

£l andlrsax de la compaonente hinsilicea de los sedimemos
laminadas (19101995} de un moclen de  lo cucnca de San Livears,
en In margen confinenial de Bajn Colifomis Sur (23%°01°8 v
245 W) mpstrd gee las dintomeas v los mdiolarios son lns
prupes de microldsiles mis abundantes

3¢ annlizzropn lus comunidades de diatomeas de mancra
cualiativa ¥ coanbitsiva. [a sefial que transfleren Ins dintonseas
plancidnicas ¢m 1erminas de gbundancia absaluls ¥ relative,
diversidad ¥ dominangia de cspecies cilidas v de laz que
prokbablemcnle represtnlen |a Comeente do California se encucngran
mosduladas por ln veriabilided canmcterisiica del Ochme Pacilico
Morerienial en escalad de tenpo interanunl o interdecadal, s cunl
exin msocindn a patrongs de sirculacion ocoamica (evening 1 Mifa 5
In clroalackhn del gire del acifico Morte).

Los grupos de especies cdlidas v de b gue probablements
represenien la Corrlente de Californin s compararoan con ol
regastre indrumenital de temiperaurn. obienido de In base de dates
COADS desde 1944 o 19940 ¥ con el Indice Oscilacion Ausral
(A desdie 1910 0 1999, Los resulisdos mssenin pofindos de
ticipa dande la temperstura medin :upur:ﬁl:i.u.f da] mar w V0 e
profandidad e A 53¢ corfesponden con las shuadoecios 3
dismmecicnes del porcenigje de cuda grupe, Exe debido 8 que la
igmperalura no g2 ol dnico factor que controla la ahundancia 3
daverzidad de especies; tambidn entran en Juego b varsbilidad cn
cuande a dispeaihilidad de nerenics, oxigane ¥ lue

Al comparar la vanabilidsd de las acumulaciones de distomeas
v radiolarios de la cucneas de Sai Laswo v de Santm Horbam se
wbserad que e vasihilidad en lo scumulacion de dintnmess ¢n fos
seddimentos lamrsados de la cuence de San Lizaro a padir de 1950
es muy similar al & o cuenca de Samla Barbara. Las drcas de ambas
cucneas son mendas productivas a partic de fos afos seienin. Lo cual
se peocia con el cambio em ol réglmen del Pacifica WE. En caanta
a [a stumulacidn de mdiclarios, &sfa s comparta de muner genenal
ae Forma versa, on Sanin Barbara {1910- 1992) iende & stmentar
¥ en San Lisare (1910-1995) giepde a disminair hacay 1994

Palabras claves: DMalomeas planciénicas, radiolarios,
sedimenios laminados variabilidad inieranual ¢ imcerdeeadal,
patrores de circulaciin oosinicas.
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SO0

DISTRIBUCION ¥ ESTRUCTURA DE LAS
COMUNIDADES DE FORAMINIFEROS
BENTONICOS RECIENTES DE BAHIA

CONCEPCION, B.C.5.

Avila Serrano Guillermo E., Espinosa Villegns Claudia v
Gonzilez Yajimovich Oscar
Faculesd de Ciencins Marinas, 1JARC

S ideotificarcn 85 especies de foraminiferos beptdaicos
regientes, 34 péneros, v 2 especics de foruminiferos plantonicos do
Hahia Concepchin, BCS 5S¢ determind la cemructura de las
comunidedes de foraminiferos bentdnicos recienes mediante ol uso
de indicadores de diversidad; indice de Shanon-Wiener (1), indico
de Simpson [ds}, indbce de equitablbidad (], indice dz doeninancin
(1) ¥ diversided muiwims esperods (Hmax], encontrindose que In
drversidad v oquitabilidsd meyores s¢ prescnien on e sstackonss
ibicadas cerca de la boca de la hahda  Lag estacsoncs nhacadas ¢n
la porle veste ¥ central presemian bos valores mayores de
dominsncia Lo zona de la cabees presenit velores de diversidad
imtermedia, equitabilidad alta v haja dosninancia,

farn identificar los biofacics se reolizd un andlisiz de
aprapamicnto {Cluzter), willizande ¢ méwde de spropanticmio
Dpseeighted Pair Croup Average (UPGMAL v 1a medids de umidn
de Dastancias Citsdinas (Maihawan Ciiy Blewk), formadas por

Hinfacuexs |© Subhdrala bndoco, profundidad dz 10 8 25 metros,
especies de testn delgadu, msodo de vida imfienal ¥ dominancia de
URRS PSS eSpecies.

Hinfacies 11: Sehetrato lodose v arcrnzn, profundidades de 13
a 15 melros, sspecies de testa delgada, moda de vida infagnal ¥
cpifaangl.  Es unz ®ona de (ramsicion, eneonirandos: especics de
sunairaln bodoso (Hiofacics 1] ¥ suhstrap arcrasn | Liofacees 1)

Biolacies [II: Substraio arenosne, profundidades scimeras,
cspocics de fosta grucsn, maedo de vidn predominantomenic
eplfianales.  Presencia de especies de texta aghutimada

Biofacics I'V: Presenda caracteristicas Gnicus para loda lo bahian
l.a forma umn mezcla de substrados (lodo, arenn wolcinical),
influencia de las aguas del Golfo de Califomnis, ¥ ¢l masiape de
amblenics Bgunsrcs ¥ muarinos.

Los handiopis Snconiradas I'.l:ll"l".".l-l:lﬂﬂlhﬂ & an ambscnis “ﬂ_ﬁ'ﬂ-ﬂ.ﬂ'
¥ de I:quﬁ'u'ru.n inberna, con subsimie lodoso l_ﬁ;pu:l:: infaranales)
v substto arenoso (especies epifausales), consisienies con el
amhicniz actaal del drea de esbudio,

S04

MODELO DE SEDIMENTACION RECIENTE EN
BAHIA CONCEPCION, B.C.S.

Gonealez Vajimovich Oscar, Pérer Soio Josd Luis v Ladesma

Vilegses Jorge
Facioltnd die Ciemeins Marinas, UARC

Se determind ¢l pamrdn de disperaidn de sedimesios modernos
en Bzhia Corcepeidn medianie dos mélodos ¥ los resulindos se
cootrasiarcn oon su belimetrfe  La primern patie 26 llevt g cabio
medianie 2l use de mincrales pesados comp trazadores nanrales

La scpunds medianbe ¢ undlisis de temdencins de pardmetros
bexturales  Pam lo anicrior s¢ abluysenon S0 maicsiras de londo con
draga ¥ buceo amdnome ¥ 52 en los camces de lag aroyos  |as
mucsiras (ucron procesados por mélados convenciomales y se
encantraron (a5 cspecies de mincrgles pesades, su compartamicnio
v luenics Se delimitaron ks proviecias mineraligicas de fa hahia
con el meo de amdhsis feclonal de componecnics principales
andlisis dizcriminante  Con In finalidad de determinar las
pspcisciones mineraldgicas se aplich andlizis de agrupacion en
modo B (varlahle o variable) 5S¢ adentiflicaron 7 espegies de
minerales pesados, en sy mayora clinopimaxenns ¥ con citas s
dedimaloron 4 pcm'l.'in:iﬁ.

S phiuvicron tamhidn 18 perfiles con ecosonds ¥ cstos locran
digitalizados para obiener un plano baiméirice deiallado,  Se
emtantnd uns profundided méxima de J8 m oen b margen Oeste
cerca de la cabera v nt pudo apreciar en bag perlites gque la
profundidad s mis aboupta hacia la costa Oeste en b mitad sur de
Ia bhehia v esin lendencia sc invierio on lamitad norle, sugsnicnade ol
acomedda de doa parones de Mallamiente difcrendes “la bahbin
ooupe wna estruchara de medio graben dividido que s shre al pelfo
Bacin ¢l nofoeste.  Bahln Concepeidn oz uno de bos mejores
:Fﬂ[lhﬂi de coenca exlencional em ol &nea, ¥ de rona de scomodn
relacicninda con la extension de la regidn del Galfo de Califarmia en
el Misceno Tardie.  Procesp que afectd o dedo su regidn cosier
Paralelo al eje mayor de ls hahia, [a 2ona de Talla massiza en Bahia
Caiscepeitn o supern el Mioceno en eded  [a presencia de
ghanions setives ¢o la panie esto de o bahia oos indika s aclivedad
prcseaie sofre la falla Concepeidn

El puirdn de dispersian oo bos scdimentos, nes indicé dos
fuentes principales, la pramesa bocalizada emire (32 playes Sanfispec
¥ El Coyole sabre ln margen oocidenital que 20 compara com uma
cucnea hambricnta propiciands la genericiin de carbosaios, v la
segundn adyvacentc & |z desembocadurn de la cuceen Cadeje
congiulds por cedimentos lerripenas  Asimismo 2o pueds aprecias
qui en | bocy, los sedimentos s exporton cercnnos o las infrgenes
¢ iBgresin por ol cenlm.

SE-0s

ZONIFICACION DE PLAYA EN MAJAHUAS:; UN
ESTUDIO GEQLOGICO Y FisSICO

Dawid Avula Estevez
Macaria on Bdocacion Ambeenial, Centro Universizanio de
Ciencias Biologicss v Agropecuarias, Division de Cioncias
Bioligicas v MAunbienisles

La plava de  Majahuas, 10kt de anidacidm de (oregas
golfings Lepidochclys olivacea en ¢ esiode de Jalisco, e pasie
'impd,'lﬂ'ﬂ;: del Mavin de Muvemnloya, va que alberga on ndmero
comsidersble de ndividucs de &ta plﬂbla:iﬁru La ronilicacidn ér
ool playa permilind of corroborar o refidar [a feorla de la impronta
preemotécnica pama é<ia poehlaciin, en basc a los ropistros de as
aparicioncs, roanidecisnes ¥ reemigraciones d¢ las hembras
reproglisciones, s como copocer lo zons de influencia ¥ de no
infuencli relacionardo extg con los rarpas pealdpicos de of lugss
Un conocimiente de los camcterislicns geolégicns y fMsicas de la
mava en cocslidn nos permilird aporler un grano de atono o o
vasto cimulo de conpcimicmos que cxbte ¢n lo que & pammens
pealdpecos v fskeos respecin, on playos de anidaciin. Bl sistema de
barra en In zonna costera, enmarcado por Lislomas ripiaroes o
estimranos, o3 snulizado en relaisdn o su posible nlluencia posfliva
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al miveeclima especifico del gque depende €l mida de torupa marna
parn su cxblosa incubscion.  Este trbajo contemple el ppdlisis de
paramstras coma; granolometria, inclimpciin, composicidn
mingralégica ¥ magneiisma enire atros Un levantamicnio
inpogrifice en cunpo fos permite hacer una descripeidn detallada
de los perfiles de plava 5] microscopba clectrinica demuecstra ser
unz ¢ficee herramalenta par In descripeidn de la angulagidad y
rechimdler e la wrema, 851 como de su composicidn mineraldgica Ba
base o cAas imagends infierimos en la hemedad v evaporacidn que
caracteriza o esta umidad pealdpics, relackonandode difcctamenle
con ¢l imlercambio osolico que lleva o cabn el cascardn del fistenn
o0l

SFIeil:

GEGQUIMICA DE PARTICION ¥ ASPECTOS
FOSFOGENICOS DE LOS SEDIMENTOS SOBRE LA
PFLATAFORMA CONTINENTAL OCCIDENTAL DE
La BAJA CALIFORNIA

LW Daesslé, LD, Carrlquiry, 5.E. Ramas v R, Mavarro
Instinan de Invesmigacionss Oceanolépicss, UARC

Se estudier la Er-uq_uimirl il -ph.rlil:l'l!lrl de una sere de
sedimentos superficiales drugados en Hahis Vigcalmp, BC. v la
margen coatnental de B.C.5 (Punta Abreagos & Cabo San Lasarc)
Loz metnles estudindos ocummen principalmente en la fraccidn
litogémicn del sedimenio, con proporciones variables oo la fraceibn
reactiva (e Thaes adsorbidas v asocisdas n los cabonados de calein,
ouihidrdxides de Fe v Mn vy masleria opinica] La digribucsin
cepacial de Cu, Mi, Cd, Cr %, en menor medida de En, =sia
conimaladn pricipalmente por ln distribucidn de B matenn orgénic
En Bahia Viecaino, =c localirsn aitas conceniraciomss de estos
metales en una ronn situada bajo la influencia de intenzas
surgencias, stenda el Cd ¥ el Cu los mejeres indicadores
peoqulmicos da In nain de mEnspore inlemilcnle de ks agues de
surgencia hacia el interior de ln bahia  La dismibucion espacial de
Al y Mn y e ssocncidn con la fmecion residual, indican un aporie
primardialmente terripena, éstando el Mn preferentementc
ensiquecido en los sedimeptos cercanos o 1s costa NE de 1 bahfa,
v o2l Al en zoous aledafins a 2 Isla de Cedros  Los elevados
coscentraciones de fosfato (22% de P2O3) en spuas somers (= 100
mjal oriente de Bahia Vimcaino y de 12% PFHIS frente a Sam
Juaniea, s¢ asecian a la pescncia de particelas awligénicas de
carbonzio Muorapalitn (frencelitn). Lo seial geoquimica del
componente foefifice en log dedimentos es de pram valar en el
citendimbenio de las comlicionss paleocencgrificas bajo lns cunles
i did = Fmil'nu;él:u:is. lxles como [ujos goeguinicos marmos y
chrculackin de masas de apun  La peoguimica de la Fraccidn
fosfitica de los sedimsentos submarinos én €l drea de estadio e
cosmpareda con aguella de bos diversos vacimisntos de lodarius v
arenas festdicas em Ia Fm'n'mlll de Baja Califomin, dizsoubiéndise
tas posibles condiciomes palecccancgraficas que inlevinderon
duranie kas principales perlodos de fosfogdness o lo lorgo de o
pmrnmr.t
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SED-OT

COMPARACION DE LA CONCENTRACION DE CD
ENTRE EL TEJNDO BLANDO ¥ LA CONCHA DE
MYTILUS CALIFORNIANUS EN UNA ZONA DE
SURGENCIAS

Luis Enrbque Rivero v Ma. Luocila Lares
Iivizidn de Oecanclegia, CICESE

Se compard ka variabilidad a eerta plazo (disria) de la
comenlruckin de clmia (Cd) en el tgjido blande con la de |a capa
araponitica de la concha de Wi coliformionns en un perioda de
26 dias en una zona de surpenciac El fejido bando presemid
imcremenios ¥ decrapentos significativos en la concenlmcidin de Od
de un dia a olrd. Se desarrolld un mdlodi para scpasar una secciin
e Ia capa arsponilica qus represenian al materal recicniemenic
deposade (CoCO, v metales). BEsta gona aisloda presentd una
menor warinhilidad entre dips, 2n 25 de les 26 dizs no se
enconbraron diferencias significativas La comcentracida de Od 2
fmfluyo eonstane excepto wn din (31 pulio), en el ounl Sisish o
incremenio significative en ls concenlmciin de Cd en comparacian
con el resta de los diss, Los arganicmos de este din s¢
e bl faarmn por tener um imlice de condicidn alto (baen cslado
fistolégica), la proporcidn anchoalte mds bajn (medn de
erccimiento mis mpida), [ax conches menas croaronadas ademis de
se7 los organimos mis jivenes de acacnfo ol mdiado del grosor de
la concha (Griffin er of J980). En bose a los andlisis ceadisticos
rezlizadng (Correlaciones de Pearson v Andlizis de Componsaics
Fﬂmlpﬂn}y Cree gue s conchas de lnx mejillones del 31 de gulio
peeseniaron concenlracianes clovadas de Cd bebindo & un electis de
edad (meisbolismo) awnadn 8 que s¢ enconirzhan en condiciongs
anvhicntales mias favorables 1) cpdo blando fue mis sensible gac
la capa araganitea a los cambins en [a concenimeitn de Cd cn el
agus de mor e cunl o hace una besna allernativa como i ecadbor
& corto plas (dias), b capa srgonitica posiblemente sed us negim
indicador mmbicntal 3 un plazo de tiempo mis largs (mesex), o
el exliedio s ancontrd gec ba leagelad de la concha no e el imcje
indicador d¢ la edad relmiva del osganismo, Los medides de [
comcha como ol ancho, peto, erosiin v las proponcliones alemdricas
pescclongiiud v ancho:alo s¢ asociegon en mayor grado con la edad
del orpansme. Sc recamicnetn utiliar mojillonss culiyvadiz de una
misme cohonie v iransplantarios o la sopa que se quier mon o,
disminayendo de esin moancra e varinhilidsd ca las concealracsan
de Cd dobuio & diferonclas de edad v condiciones smbicniales
distinias,

Palabras clave: Cd en mefillones: Concha M enliformumis
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SEI-08

AVANCE (1998-1999) DE LOS PROYECTOS ECOS
M95-U01 (EN CONCLUSION) Y SIMORELOS
970306003 (EN DESARROLLO): CONTROL
TECTONICO ¥ CLIMATICO DEL MEDIO:
EIEMPLO DEL LAGO DE CHAPALA, MEXICO
OCCIDENTAL

Hamirer-Sanchez H.U., Fimte-Del Valle P.F.", Pamon C,,
Sclana-Espinosa G, lstade 1., De Anda |, Femex F.y
Mlichaud F,

EUCEL Universided de Guadalagara
AP 4021, Guadnlagars, Jal, 44410, Mésicn
E-mail: praratedccip udgmx

En 27 nucheos (prom. |.5m), Lpo beathos, abienidos de los
sedimentos fomerod del Lage Chepalo (0kmx2Tkm) se han
determinado Jos siguienes pardmetros magndticos; susceptibilidad
magnélice ¢ imantwciones remanentes inducida [ARL) ¥
antihbstdresiz (ARA L T gue nox ponndle dedeelr que en los dltimos
&0 aios hon ocurrido irregiularidades on In sedimentacion ¥ que ks
fraccian magnética del sedimentn tiene tres origones: voleinseo,
detriticn ¥ por aclividad bacicriana

Em el sedimenta de cuntro nicheos s¢ daterming por Difracciin
de Royos X, la mincralogia sipuiente: feldespuoisy (25.87%:
andesing y orloclass), preillas (38,5%: halloysita v hectorit),
{20 9%%), carbanatos {2.99%: calcita ¥ dolemila), dxido de
ferro (6.5%), oxido de titanio (1.05%) ¥ cscns Noorspatia Por
quimica snalitica se hon determinado los contenados de: humedad
(#4-77 75%), meria onginlca (20-17%: base seca). COT [3.27%)
v de [fsfore (8377 mp-kg', base scca)l En dos nkcleos se
aplicaron Juos Wécnicas siguicnics:

I} Granulometrin laser obieniéndose ks siguiente. disribecidn
prelimdnar; <djpm: 500 A-H3pam: 45% v =hijpme F

1) ICH gon ¢l resaltado siguaenie:

0 B Y ORLES (%)

By Tl ALG, Mal gD Cal MaDd KO ROy FA RO TOTAL
o0 €1 1904 0 1D 129 om0 bR 020 MEE0 5 #EN
BLEMITN TO0- TIATA, g
Rb S Ba Co O CF NV Zx 2r ¥ hb
PP T T I TR T O

3} Wia Microscopin Electrdnlea de Barrido (BRE v 5E) ¥
Especerascopin [Hspersiva de Rayos X ¢ ha identificada la
presencia de dialamess (=1 5m), polen, asi como ovidencias de lu
argilieacion de feddespatos.

Por micrascopia éptica se evadencid la presencio de Miolitos en
fIpa sedimenios, sstando en desarrallo s feparacidn, cximosidi,
clasificacis y cofiben
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SGEC-0 ]

INTERSEISMIC UPLIFT IN THE GUERRERLD
SEISMIC GAP, MEXICD, FROM LEVELING
OBSERYATIONS

V. Kostoglodoy, B Valenzucka W., A. Gorbavow, J. Mimiaga,
51 Framco, JA. Alvarado and B. Pelicz
Institate de Geofisica, LUNAM
Mdxscn, ILF,, (4510, México

A study of the vertical surfnce deformation (it} ubong
profiles perpendicular Lo ibe coust provides important dain for
understanding the long-term inderszismic process of elastie slradn
accumutation.  Four beveling lines were installed in the slaks of
Guerrere and Michoacin 1w measure mierscismic uphift & the
“Uiament scismac gap”. Thess profiles are 10-15 km I-nng and have
the following locailons: (i) souil of Acapulco, (i) in the middle of
the seistic gap {Adoyoc), (ii) in e norbem par of the gap (Harr
de Patasd), nd (iv) near Playa Azl {the central parl of the napture
rome ol the 1981 and 1985 Michoncin carthguakes)  Up fo date,
severnl, subsequent. one-weur peried, lhigh-sccuracy leveling
surveys have been carried out on these profiles. The vertlcal uplifl
Fale actoas the Guertero coadal region was delermined through the
changes m repeuled leveling sirveys.  The relalive rale of constal
wphiil i2 7-10 mmiye measured on baselines =15 km-long at 1he!

Harr de Potosi, Atoyac and Acapuleo profilss An iawposiant
fimaling shows ikal (he 1l on the Atovac liae 1% opposite (tiliing off
End} b the one observod on the other lines (inland ) These
resalts g compared with the wplifi mie disiribetiion caleulubed from
elastic dislocation models for differenl subduction, thrust faul
angles and vamous widthe and locations of the locked rome A
mdic] with a thrust Gl angle of 12° and a0 completely locked zore
of ~40-45 km width slarting sl <55 km from the irench axis pives
& good OF to the dats in the Acapulco and Barra de Polosi lincs:
Mevertheless, dhe observed uplift rate on the Atovae profile is in
condradiclion with o reasonable locaiion of the “intcrscismically
coupled” done.  The Inter ohservation could be expliined by the
accurrende of mosly assismic ship in the gap or even by an uneseal,
extremcly show mupture, The GPS duts collecied in 199 and 1995
in Guerrero should provide a more definitive conclugion to these

kypotheses.
SOEQD-03

FOSTSEISMIC MOTION FOLLOWING THE 9
OCTOBER 1995 GREAT JALISCO EARTHQUAKE:
WHAT MODELING FOUR YEARS OF GFS
ORSERVATIONS CAN TELL US ABOUT FAULT
SLIF ALONC A SUBDUCTION INTERFACE

Hutton "Wallis", Debdeis Chuck', Sdncher Osvaldo’, Siock
Joann' and Sudrez Gerarde’
! Universidad de Wiscongin
IimMAM
' CalTech

O & Ocrober 1995, a mﬁ.gniu.uﬁ: £ carthgaske reptured e
River-Morth American subduction imerface just offichore of the
state of Jalizea Thiz earthoquake, combined wilh a pre-cxisung GRS
network, and four years of obscrvations, have provided a mnique
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and unparalleled opportunity to analyee the behavior of a
subdfuction inlerface during ibhe individusl phases [cosciamg,
posiscizmic, and carly inlerssismic) of a selamie eyele

We bave inveriod four years of observed surface displacements
in erder o map both the distribuion and magniude of lip
occarring on ke subduction inderface  Each -:,I'H.‘H,'.h represenls o
smnpzhol of fosll slip ovolution Ow medel resulls show coseismic
fauli slip of wp do five meters ooourring in o madn ruplere pelehes
which we inlerpret a8 a smeansd view of the madn ruplse and is
norbwestward migration.  Modsls of subsequent postscizmic
cpochs suggest thal the slp decreases in bodb arcal exient and
magnifuie while the locus of slip shifts sHghrly downdip dn refaticon
o ke coseismic mupture. The dowrdip extent of slip is Dmied by
ik inmximum depth of the selsmogense 2ome.  We de nol observe
moudeled slip deeper tham perhaps 48 km ard inilerprned s d.;pm &
il dowedip it of @ierplite coupling.  Models of the first wo
pustscizmic cpochs show 8 decresse in mapainde of fault =lip,
while those af the third year alto show g reduction in areal exlend
of the slip. Our imversion results are well mipponicd by an analyss
of s decay rte or ibe hofzamnial components of displacemerd
These data arz well fit by o loganithmic rend sopgesting (kat ithe
mechanism is continued slip olong 1he subduclion inlerface and nol
vistoelistic relavaiion of the sesthenosphene

In 1998 wc bogan to ohsorve o subibe shiff io the konzonial
displocement direction, (hus signalling a remm e inforssismic
conditions. Thal i4,the southwesterly directed caseisimic motinn of
the coastal sites Bepan shifting to the norheasterly inlerscime
direclion.  Siles Further inboard ond chus rellecting feull metion
furher dawnidip contimued B move 0 the cossismic direction uall
1999 This gradual charge in direction, beginning wilh coastal silcs
und progressdng inboard saggests thel the subduction zane iz now in
thi process of locking and that the plate boundary e Femirming 1o a
stale of siradn sccumnlsion W suggest thal ke locking hus begun
in the wpper portions af the fauli interfzcc and iv gradually
migrating downdip.

SGED-03

A POSSIBLE STRESS INTERACTION BETWEEN
LARGE THRUST AND NORMAL FAULTING
EARTHQUAKES IN THE MEXICAN SUBDUCTION
ZONE

Takeshi Mikumo, Shr Krishna Singh and Migsel A, Santoya
Instituio de Geofisica, UNAM

A large, nearly-venical, aormal faulting carhgquake (Mw=T 1)
bk place in P97 in dhe sabducting Cocos plabe just bancalh he
ruptured fuull sone of the 1985 Michmacan, Mexice, carihquake
(Mw=® 13 We investigade if there is any possible stress imerncion
between the two lrge events, through o 30 amalysis of coscizmg
slress champe due to the firs evenl, topether with some qualimtive
considérations on its postseismic change. and from the dymansc
ruplure proccss of the secoml cvenl  The caleulsted maximar
coseismic increase In the verical shear stresz and in the Coulumb
failure stress in the subducting plale at depibs below 30 km beneath
the high stress-drop cones of the 1985 canlbquake was found to he
of the order al 104-0.8 MPa The 1997 earthquake ook ploce in this
zone of maximam siress iocresse. The dynamic rupiure patterm of
the 1997 evenl speirs consistond with ibe pathemn of sfress mcrease
due to the 1985 event, Possible posiseismic sncss changes due w
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ihe subduclion proceds af to the laadinp of the overriding
camtinenial lihosphiere, and fram aseismic skip if it sctuadly exised,
wahd all enhance the coscismic stress change sl henes the chance
wf securrenee of o sermal folting carthquake in the subdiciing
pleie, All the abave evidenos sugpests that the 15997 nearky-vertical,
normal faulting sarthguake occurmed umder siress trensfer from the
1985 lamge thrust event io the inleror of the subducting Cuocas plate.

ROFC-0

MINI-RED DE MEDIDORES DE DEFORMACION
SUPERFICIALES EN LA ZONA SUR DE LA FALLA
IMPERIAL {BAJA CALIFORNILA, MEXICO) PARTE

n

Guillermn Dize De Cossio Batani', Ewa Glowacka®, Victor
Wong', Francisco Farfan' ¥ Macario Gonriler’.
' Drepla. de Sismobogla, [Divisita de Crencias de la Tiema,
CICESE
Km 107, Carret. Tijuone-Ersensdn, Ensensdn, B0, 3360,
México
I Depto. de Geologin v Geofisica, Residencia de Cemro Pracio,
CFE

Con ¢l ohjetiva de establecer cunlitalivamente algenos due los
procesad de deformascion en In 2ona del Yalle de Mexicali, 5o han
coptinuado com las mediciones can la mini-red de medidores de
deformaceon en ¢l drea  Ademds, dursnte el afo de 1999 ¢
[estalarnm dos hidrifones dentro del Campo Geotérmice de Cerna
Pricto en los pozos [ros PE2 v PELL, con ba meta de mejorar In
precisian de la localiession de los evenios shsmicos locales.

En estc trabajo e mocstran dos afes de imediclores de
extensitn vertical v harironial en la Falla Imperal ¥ cambdes de
inclinacion  En este poriodo s observd wn stomo de magnined M4
= 4| com mecanizmo focal mormal o 12 de junio 1999 & cual s
rqjd:ﬁ en los aparaios de la red

Lz defommaciones inducidas por este evenio Lienen amplitsd
poquchta comparado con algunos cvenlos de erecp registimedos
aaperiosmenie [a direccidn de deformacidn cx similar 2 la
tendencin observada desde 1998,

SGROD-05

PRELIMINARY RESULTS OF THE INTERSEISMIC
SURFACE DEFOMMATION IN THE GUERRER(
GAF, USING GFS

0. Sancher', K. Larson’, V. Kostoglodov', R, Bitham® and G,
Suarez’
' Institute de Geofisica, UNAM
! Depariment of Acrospace Englocering Sciences, University of
Colorado
! Depastment of Geological Sciences, University of Calorada

In 1992 we esiablished & melwork of 21 GPS siles in Lhe
Gigegrero (iap reglon.  We subsequently remessured somse of the
gites in 1996 In 1998 cloven siles wene adkded aloag the cmast and
also perpeadicular to the coxst from Acapulee to Chilpencingo
W are in the process of analyzing all of the Guerrers GPS data in
noonsislenl reloénce fmme. 'We ph.n.x:utll these dada with the JPL
software, GIPSYIASIS,

AL this tinee we have preliminary resuliz from £ slulsons
alang the coasl, Acapuboo, four (0 ibe nonbwest and oae 10 the
sautheast of Acapulea.  The northwest sites ol show significam)
motian wilh respect io Acapuleo, i the darcciion of relabive plale
miotion betwesn the Nonh Americsn and Cocos plaies The
magaiiuwde of the molion imroremses with disteace from Acspulea
T the south, we see mation in the opposile daection, sagEssing
ghat there ix o chopge in bow the crusi s responding 1o drain
secipmialation

Wilh these few siges, 0 wauld be much oo speculnbive W sy
something more withboat doing seme mosdeling, however these
results ase consigien? with other resulis obtaimed from o study done
in the reglon using leveling data and which will be preseried is this
sume sension by Rostoglodo.
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SIEMICITAL LOCAL

KIS0

INFERENCIAS ACERCA DE LA ESTRUCTURA
SISMICA DE LA CORPILLERA PENINSULAR EN
LA REGION FRONTERIZA DE AMBAS
CALIFORNIAS BASAIDM) EN DETERMINACIONES
LOCALES DE HIPOCENTROS

L. Free C.F, 1. Gongdlez G, J. Acosta Ch', A Mava P.' v M.

Abarer

! Depto, de Simnologin, hvindn de Ciencias de lo Teara,
CICESE

Km 107, Carred, Tijusna-Ensennda, Fnsenada, B.C, 22860,
Méxicn

! Cenro de Instrumentacean IRISTASSCAL
Socorrn, Nueve hMexico, FLIA

La base de datos bocabes reunida en 1997 v 1998 o servido
para prodiescic determinacioncs hipocentrales muy precisas en el
Sigtema Son Miguel ¥ o0 ue foce sismico ubicado en la fronscra
entre ambas Californias. A [os sismogramas locales, hemos
apregadn los sepionales de fa Red Sismica del Naroeste de Méxica
IRESNOM)y de In Seismobogical Melwork of Southermn Califormia
CENECL  Los stsmopramas de sismos de relaliva alts mognitud
{hipecemimas v mecanismns focabes determinados) se desplicgan en
irumsectos alrededor de la Falla Elslsoce, de la Falls San Migeel v
OfroY cencanas pars su comparacsin; ¢l estudio se reliere o arriboy
de la onda .

Los parfiles hacia ¢l NE muesime qae e models Nave-Brnme
(1982)de velocidad de onda P ex adecusdo a bo largo de Talla
Elsinore y del alio topogrifico de la Siera Penirsular que 52 le
pzocia, pero indica la necesidad de ajusies locales a la estructura
mis superficial. El ajuste de dicha estracluvrs pasa lu Sierm
Feninsular da un mucva modelo SIEKRAST que ha sido utilizada
para la determinacién de hipocenirox v mecanismos focales de
sismas locoles  Los primeros | 520 km de profumdided del modela
SIEERAYT son compatibbes con la informmackdn skamica.  Peguefizs
desvinclones del transecio NE resultan en faertes cambios en los
tiempos do amibo gue indicen grosores de corleen monores ¥ mis de
acusrdn com gstruciuras comunmenic ssecindes o la Sierm
Peninsular ern el Sur de Califormia

Les sismogramas @ lo bego de lo Follo San Migeel contiemen
coufas de alta frecuencia v de amplitud grandes eon respecio a

aguellos gue, por epemplo, cruzan el valle Ojos Kegros

Finslmente, s¢ ha estudindo la ocurrencia de fases secumlafins
de ln oevda P en alpunos tmesectos dertro del Valle Ofes Megros v
s¢ preseeian los resabindos de comrelacionar | presencia de eaas
fages en parss hipoceniro-zsiacion con el emomne penldgicn

15102
SISMOTECTONICA DE ACAPULCO, GUERRERO

LF. Pacheco, S.K. Singh v C. Gulidme:
instimie de Geofisica, LIMAM
CENAFRED

Para evaluar correctamente el potencial sismico en al zona e
Acapuleo, Guerera, 56 reguaicre de wna csimecitn &l pacho de ks
rong de acoplamiente sismico.  En este trabajo se realiza una
cstmacitn de cile ancho, por medio de usa relocalizachin de los
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siamed ecurridios = mn emtamo de Acapulen.  Fstos sismos han sido
registrudos por modernos instrumentos de banda ancha. it
repietros G velocidad de la red de osweciones de bamda ancha dicl
Servicio Simnll:'hﬂ_ipn Mactonal coma por [a red acelorogrdbica de
Ciwerrers con instramentos de 19 bils  Estos repistros de alia
calidad permiten una lecturm carrecta de la lhegada de lax ooded 51
¥ unn estimacion del acimut de aribo de fas ondas P Lecturas de
P, SH w acimisl permiten obiener uma precisa localizacion los
eveptos  Los mismns regisiroe con utilimios para determinar el
mecanimoe focal de estos eventos con algoritmos de inverside del
tensar de memenio ssmice parn dolos locales ¥ regionoles,

5S¢ delcrminaron 3 fonas claramepte definidas en el corte
transversal  La pnimern zonn corresponde a ln sons de mecanismos
inversns de bajo dnpulo gque ocurren a bo large de s zone ds
aajplmhmlu- [Estins sizmad zon superficialies v no sabrepatin 25
km de prfandidsd, Esia sora es segalda por ann regidn de stsmos
fncalizados en In ploce subducida que preseniom mocanismoes
inversos de alto angulo, cuyos hipooenine: 28 enfuctiran cnire Wy
Al ki de profaadided. Lo tgecern sona se éncuentm tierm adsntmo,
com sismps lecalivmdios enbne 35 v 45 km de profusdidad, los cualss
proseilan mecanismas narmales Aqul se doma la transician entre
Bo¢ evenbos inversos de bajo éngule ¥ aguellos de alto dngubo comao
cl limile de la mona acoplade, ya gue los mocanismes de dlio dnguls
sof ¢ prodecte de les esfberras provecades por 2 desdablamicnta
de la ploca subducida.  Elanchoe obienido de esta manera concueida
con reclemies eslimaciones de Orelz e @ {1995 obtenyles de I
inversidn de ondas de tsunami para leg smns de P9G2 ocurndos oo

Acapulen.
&ISL-03

UNA MEDIDA DE LA INFORMACION EN LA
BISMICTINATY

F. Alejandmo Mava
Dopro, de Sismologin, Divisidn de Clencias de la Theora, CICESE
km 07, Camrel. Tijuans-Ensensde, Enseneda, B.C., 2ZE60,
5 Eat e i

El conceple de mulomiommscion, basado en la probabilidad &
un evenla, s ubtllz pam delinir wna medida ceanbitativa de la
i-gl’;m'rdn erlanivr de la sismicidad.  Dof aplicaciones de cota
medida =on:

) Para r:gjn:n.ﬂ. que no prosenian unn olern distribecidn
geogrifica de la sismicadad, identificar dreas o rargos donds
sigmicidad cheervads difivre significativamente de wna
distribucidn aleatona uniforme (donde la hipsess sula ade
disteibucidén wniferme poede ger rechazada), damdo axi
informacitn sismoldgica ¥ cuantificindoiz,

b) Fara regiones gue tienen uny disribuciin de sismicidad
claramente no umiforme, identilicor dress donde lo apurcian de
nueva sismicidad poueda indwar un cambio :Ignuﬁ:uum en i
pabrii belual (rechasndo adf la pdleais puls d confinuaciin de
In disiribiecidn actual), dreas que requicsen s pariscular alencion
durante el manitaroe simnlbpioo

La ipformecian relativa ayude & ercontrar limides pam el
tamata mintmo de oclda que permite un snilisis ramnabde de la
stsmicidad para wn ndmero dado de sismos chservados en mna

regite.
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Pars ura region dode, el andlisis de la sismigided mediande la
informacitn relativa pacds cnfocarss a marera de cxplorar venianas
(o cxlcnsiomes) pariiculares de prafandidad. magnitud, o olnos
parkmseiros relevanles, nsi como ¢l desarrollo de dsdos en ol liempo.
Laos conceptos v aplicaciones son ilustrados modiante el andlisis de
calibogos ohservsdos v smbélicns,

S151.-04

CALCULD RAPIDD DE MAGNITUDES LOCALES
PARA ESTUDIOS DE MICROSISMICIDAD

F.A. Mava, R, Garcis=Arthar, ). Frez, J. Acosta, ). Carlos v 1.
Cioneilez
Depto. de Sismalogle, Division de Clencias & la Tierr, CICESE
Em 107, Carret. Tijuana-Ersenada, Ensensda, 1.0, 22860,
L Ead e 1

Hichter (1958} define s magnitud local M coma;
M= log A" - bog 4,

dotide A" es In mdxina amplitud del ssmogroma registrado
por un smigrale Wood-Anderson estindar (WA} ¥ —log 4, ©s uma
carreccion que depende solenenle de la disancin cpicentral ¥ cstd
tabuledn, Para estudias de microsismicidud local, que o menudo no
incluven instrumenios WA, aplicar csta definicidn seguiere
depenminar 4 a partir de los feglsinos de instrumentos de odrod Hipos,
Parg regisiros digitabes, estn determinscion o posible perd muy
laboriosa (reguicre decomsoluciomar b respucsta del instrumcnlo
utillizadp ¥ convalucionar con lo respueesta del WA), para reprstnol
analdgicos la delerminacitn s complica (¢ nequiere digitizar s
szhad) o cx imposible  Sin embargo, cf posible delerminar ks
mapnitsd Tocal medianle un ulsque smplisia, considaando que
pucde calcular la mapnited de on sismo. con amplitiesd A7 3
correceien -log A% wtilizands coma referencia un sisme cun

magnitud A, amplitud A} ¥ correccian = lap.dy . v+ 00 como

M = Ay gt o tog Ay +log ¥
Ay

%i consideramos que, purn algin oo mstramanto de periodi

cofio v respresta lineal, 31 la ampliied leida parm el ssme do

referencia os A, ¥ A ¢ ln amplitud pam el sismo cuyo mageiod s

desea evaluar, v smbas hon side medides mbs o menos sabre ¢l
A _

misme intervale de frocuencias, entonces: L & Y la magniisd

" L]

A se evaliin a partir de osta Glima meedn de amplitudes,

Para €l caso fmay comim) en quee ¢l insoumenio respomnda en
farma aproximadamante proposcional a la veloagidad ¥ mo al
desplozamienta, & necesarnio evar 8 cabo una inlegrociin numdnics
previa {proceso muy sencillod de la parie apropiada de las
sismogramas

%¢ muesira la oplicacidn del método o un estudio de
rscrasiemicided local en las Siorras Peninsulares de Bage Califemia
y s¢ comparan los resultados con los ablenidos a partir de
sismiogramas WA oquivalenles

SE5L-0%

ESTUMOS DE SISMICIDAD LOCAL EN LA SIERRA
PENINSULAR Y LA COSTA DEL NORTE DE BAJA
CALIFORNMNIA

J. Frez C.), ). Gonzalez .7, J. Acosta Ch.', A, Nava P, ML
Alvarezt, G. Arellana', J, Carlos ¥.' ¥ R. Garcia A,
f Deplo, de Sisnakagla, CHOESE
Km 107, Carret, Tluars-Ensensdn, Ensensda, DO, Z2860,
Meksco
! Cenlra e Instrumentacidn IRISTPASSCAL
Socorro, Nusve Mexico, FLA

Durgnie 1997, 1998 v 1999, ¢ ha estudindo la
microsismicldsd del morte de Baja Califsmia (Valk: Cjos Negnas,
Fallz San Miguwel, parte de la Falla Sierra Jufnes y panc e la cosa
ceven die Enscnada) con redes [ocales compucslas por sisnshgrafos
poritifes Refeks (oon distancias entre estaciones del orden de 10
kmj. Estn presemachin pone al dia <l trobage de andlisis de datos
v de interprelacion con respectd 4l ya informado en preveas
Reuniones Anialis de 1o LHGM,

Compatacionalmente, [ base de datos resulianie (del arden de
2% (ih) se ha colocadn &0 disoos de scoesn darecto, Lo que Mcilits
su wiilzacitn para un andlisis preliminar v ol detaliado.  Los
sismogramas de aquellos sismos cuyo mecanisme focal han sido
ceindimdas {del orden de 200) fiscron impresas pora un onidbes yva
fbcEadin

Se Lene on ol mds de 600 hipocendnas y [ mocanizmos
focales hien delermmados o b Sierma Peninmalar ¥y pars s1smos oo
miagnitudes Iocales entre 03 ¥ 3.5 Lucampaiia gue manikorcs [
sismicidad del NE del Simema San Miguel (falls Valiccitos) » [a
coata s realinh en seplivmbre/cotubre de 1999 v sl o presenia
agui uma evaluacitn del mafio de la base de datos corresposilicnte

Em la parie central del Sisterna Sam Miguel, In sisnicicsd se
jocalizn principalmenie alrededos de lo Falla San Migacl ¥ denmo
del valle Ojos Mepros, com produndidades prodemdnanies enire los
12 ¥ 18 km; sismas o profundidades de 3 a 7 km aparceen cnire les
sepmentes mapeados de las falles ¥ hecia los limites &1 valle Oijos
Megros. Mo enconirames evenbos que s puedaa asociar a & falla
Tres Hermanos v [a falls Ojos MNegros tiens ana sismicidad nesy
reducida  Grar parte de la sctividad stsmica s aplemera o
eiemulos hipocentrales. Los mecanismos focubes mas froovenlss san
de rambo con una Somponente ol menor v, o segundoe lugar,
predeminantemenic normales. En lu falls Sderra udres apanced,
pdemds, mecenizmos Focales conoum plano nodal cast sevtical v el
otro cag) horieonial,

po LR L]

ESTUDIO DE SISMICIDAD EN EL GOLFD DE
CALIFORNIA

Cecilio J. Hebollar, Artwno Péree-Verli, Antonio Mendoes 5
Luis M. Rewves
Depto. de Siamabopla, Divisidn de Ciencias de la Tiermn
Km 107, Casret, Tijuana-Enseneda, Friscrauda, 3.0, 2286,
e

Hemoz mstalado cstaciones de bamida ancha, pormsnentes y
portdtiles en o5 margenes del Golfo de Califomiaeos 1o cual ros
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ha permaitide estudiar con detalle un sismo de mapgndod 5.2 qoee
sourrid on lo cucocs Delfin  Edte sisnse ocumrid el 26 de noviembro
de 1957, v foe localicado en le fella iransformads de la cusnca
Delfin. Su lecaluessitn e 29. 754 latitud norde v 113, 7087 langitud
aeste  Se caleularom parametros de lwenie usande cindas
superliciales Lg  Los pardmetros son: Maomento sismico d
1.28x10" Wm una caida de esfucrzos de 023 Mpa, un drea de
rupiura 6.3 km y vno duracidn de mupium de fres segurdos Fsie
sismd (Abedd su ruplisa como uma falla fnversa verlical ¥ lermind
liberando toda su cnorgfa caomo gna falla de ramba lateral derecha
El ramba clegido del plane de ropturn conceerda con el rumbo de
In falis trunsfoemads gue conecls los owencas Dgliin v Delfin de
asmiba.  EN imica de & ruptura se inberpretd come una intrusion de
magma. In cwal Inickd o muptera, |Eherando b mayar cimtbdud de
energin en ol dedizamienio cn s foflp transformods

Asimisma, tambidn repisransos un eafambee de (8 coenca
Delfin.  Velnle microsisisos fueron delectados en los cslockones de
Fuerio Libertad, Puerto Peflasco v Hahls de Loy Anpgeles  BHua
achividsd rambice fue repigtrada por |n estacuin por [a estacidn del
abservalarfo de San Pedeo Mirtr,

SIKL-UT

ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LA SISMICIDAD
EN EL NORTE DEL BLOQUE DE JALISCO

Mifiez-Comi P, Bute, M., Espindela V.H.", Sudrer-
Ploscencia C.', Mava F.AC v Reyes-Diwvila G.F
' RisViDe, Universidad de Guasdabyara

! Depto, de Sismologie, Divisidn de Ciemcins de ln Tierrn,
CICESE

Km 107, Carret. Tijoana-Ensenadn, Ensenada, B, 23860,
Mésico

' RESCO, Universidad de Colima

El prayezto DLOJAL s levd a cabo por la Universidad de
Guadalajara ¥ el CICESE con el objeie de estudiar las
carscter(Ficas de ln sismicsdad en lo parie nore ded Bloque de
Jaliseo, Se operd durante diferente perindos de thempo enee 19596
w 1998 i arreplo do estaciones Sismalogicos postaiiles diginles de
ires comporentes tHpe MARSER con sensor de | Hiz en la repion,
Iip cate rabajo s hace una revisian de las principales caracterisiicas
observadas ¢n las diferemies zonas stsmogdnicuy identificadas para
csla regin en pasticulur o zora de Hnhin de Banderss las gque
apppenen 13 exibencis 4 varias estrecclums aclivas gue Crudan em
difeentes direcciones |a Bahla. A partsr bl registre de sismos de
tipe volcdnice on o cstacidn ubicada on Ponta de Mita fue que se
lscalizd 1o sctbvadad hidratermal submaring de la Fisumn de las
Coronas. Diiferentes lipos de sismaos valadnicos so han registrndo en
ol complein valcdnien Cehoruca-San Podre- Tetapiltic-San Pedro,
sahe destacar algunos enjambres de alts frecuncia regisirados on <l
Cebomoor. 50 been o exda clarumende delimdo cudll ¢ ¢l Borde
Mirte del Blpque, datss de siomica pasiva supiefen una Fuerie
virigciin en la estructura de lo coress comtinental al norte de les
Z05% de Ladined Mostc,
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s15L-08

SISMICIDAD EN LA REGION DEL ESTADO DE
COLIMA: PERIODO 00/ 198 AL 301099

Carles A, Ramirex 'h'h:]'u:;r, Gabiriel A Reyes Ddvile, Justo
Drogon Rojad v Armandn Téller A ladorre
RESCCY, CICBAS, Universidad de Codime

La sctividad siemsca en la repidn del Bmado de Colima,
porcidn sur-este del Blogue de Jalisco, es isuniloresdn por In Red
ShEmoligicn Telemdiria del Eaailo de Colima  Durmie of Gl
afia la sismicidad de cardeter beettnico de ln repita, como en afios
previos, se ha localiado priscipalmende en la porcidn ccsic del
estadio v & I Lergns de ln cosle En la repide comprendida eatre [os
ring Armerin v Coshmayana se ha regidrado un Iiieru incremendo de
fa msmscidad micniras gque e la parte mids sur-orivsial de la gida
s han registrado scemencies sfsmicas miorcsantes

La actividad sismica de canlcter volcinico ba sido nieasa ¥
varistdn on ¢l pertode gue s reponly, destacindose o sctividml
provin a ks efusion de lava e bloguees v |a de cardeter explodive i
partir de febrero del afio en curso,

Ne prescila on CEle ([ 12T T T d’!!{ﬂpﬁilﬂl demliada de la
sctividad sarriba mencionads.

SEL-R

CATALOGO SISMOLOGICO DEL LABORATORIO
DE GEOFISICA DE LA UNIVERSIDAD DE LOS
ANDES EN LiNEA

horin T. Momadi 5. v Jese G, Silva T,
Laborsierio de Geofluca, Facelisd de Clenciaz, Universidad de
Lo Andes, hMérida, Venesueln

Acrualmenie cads ver mas observatonios ssmaldpions estin
enlocands sue hases de dalas simmoldgicos en Intemel almecsndo
i servicdo do grin wllidad pars clemtificos rekecensdos 6l e
equipos de trabajo mulidisciplinarios, cstudianies ¥ pablice
imterezade. Siguiendo estn tendencia ¥ haciendo vso de In
tecnolegiz disponible, gl Labaraiono de Gaallsien de la Undversidad
de Los Andes (LGULA) disefid ¢ mplomen) wn catdlogn con los
sismos reglarrades por l&s redes sismoldgicas on el occidente
vengzolann que puede ser consulutsdo cm linea como un servies de
gencracidn de phpinas activas 3 traves del WEDL ) mancjo del
catblope skmoligicon del wxidenle vencealuno s realisa mediante
un sesdema gue permite |3 comsilta del catdlopo sismaldpice
aplicandn diversos filiros sobre vemanas de tempa, coordenadas
epicentrales, profusdidad v magniiud. La informeciin offecida
ingluve kas ssmogrames del evendo, ka reproscnlscitm carlaprifica
de une o warios cventos, localizacidn hipoceniral, magnined y
pardmetres @iles de los foes Py 5

Para =ske fin sc otiliza la hermamicnia Alelandriz, sisicma
sclesnfomitico desamallado por la empresa beleinformibica de la
Liniversidad de Los Andes, HACER. Paralclamente, en el LGLILA
ge estin degarrollando atros proyecting que aportardn insumes &
complementorin o provecto del Catdlogo Sismolageco em linca

El Cadlopn Sismobdgico del occidente venesolano se pusde
consullar o través del  sitio web del LGULA (heip:d!
lpulacicasulave] v permile, odemas, ¢ ascse v consalia a la
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biblivieca digital del Iaboratorio, consulia y roceperaciin di
dogumenios de investigacion desarmollados por el propio personal
del LOGULA; conmilin a docwmenloy o lesto complete sobre “la
sigmicidad en Vemezoeln ¥ peofllsica en gencral™; consulls ¥
vizualizeciin n onn coleccidn de fologralias panorimicis y
foiografias histdricas releconadas con la actividad sismobiglen sm
Veneruela, resefin sobire e LGULA, rescfia sobre Ls Fundacidn pars
la Asesorts v Prevencidn del Riesgo Rismico del estado Mérida
(FUNDAPRIS), mapa canogriflce con la red sismoligica de los
Andes vemerolenos (REDSAVY (Qué hacer en case de un
ievremoto?, hoga con o porsesal del LGULA v descripeitn de la
exposicidn sobre Terremetos deatro del Musco de Cioncias de la
cladad de hMdride, Vencaacl

SI50-10 CARTEL

CORRECCION DE ESTACIONES DE LAS REDES
LOCALES ¥ REGIONALES (RESNOM Y 5C5N)
PARA HIPOCENTROS DETERMINADOS
LOCALMENTE EN EL SISTEMA SAN MIGUEL

F. Farfin', I. Méndez', 1. Frez', V.M, Frias®, G, Arellang', 1.
Carlos', ], Gongdlez", L. Orozco’ v O, Gabves!
' Depin, de Sismobogi, CICESE
' Depa. de Geologla, CICESE
Km 107, Carret. Tijuana-Ensennda, Ensennda, B.C, 23860,
Wl bt

Esta prﬁ:umi-ﬁm pne al dia uma mvestigacidn que fue
reporiads o ba reenin aalerior de la LG, En osta sclaalicacion,
s wiibizan fedos bos datos que provienen de lne redes locules
instalades en 1997 v 1998 on la Sicrra Peninsular, en panticulas
monltnreando ln microsismicidad en &l valle Ojos Megros, ¥ en las
fullos San Miguel v sierra Judree. En conjante, s (ks de alredados
de 600 picepteos de los cunles wnos 200 fiemen calidald sulicienle

determinar mecandamas facales. Cerea de 100 de elbos 1henen
magniiud suficiente pam ser detcclados por lns redes regionales,
Las detlermimachkones hipocenirabes locales coonia com muy buenas
catbmacinnes de 1 profiendidad de los slomag bo que haze factible el
presente estudio,

El modelo de esimociura que se utiliza es SIEREAYT que
resulia de una modificacidn de lo Mava-Brane (1982) v que
incorpora la Informacion loenl (Camacho, 1989). Con los
hipaceniros determinndos healmenie ¥ scleccionudos pem e e
un buen cubrimicnio cn distancia ¥ ackimail, =6 calculsron los
residuales a las cxlaciomes locales y reghonales, siendo las
cgrecermes 2l resulisdo de wn chléulo ileraliva:; lox valores
promedios oblenidos er la iemeddn final son las estimacioncs
huscadas saponiende gue son volores estnbles.

Las desvisciones estimdars permiten evaluar |a csinbibided v
significacién de coda correccidn.  Los estaciones regionales
comsideradas estin a menos de 150 km de distancia por lmiacianes
en la magnitisd de los sismos considerdas

Los resubindos se presenten on (orms de bl v fgens 5S¢
examina la distrbucidn de la magnitud ¥ sipne de las corecclanss
en irminos de ln varecidn lateral de lns estructums sismicas con
respecto o patson
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S18M-01

ESTIMACION DE MODELOS DE VELOCIDAD
PARA MIGRACION SISMICA

José M. Casiillo Covarrubias, Jorge A. Mendoza
Amuchigiegui ¥ Sergio Chiver Pérex
Cierencin de Prospeccidn Geefisica, Subdircceidn de Eaploncsin
¥ Prosdugeitn, Instituin Mexicars del Peindloo
bMexico, [F.

Com el fin de comparar varios métodus de construgeion y
niusie de modebos de velochdsd para migracidn sismica, discllamos
das modelos caructurales complejos del subsuclo.  Com base on
sismogramas sinléticos ~acisties ¥ eldsvcos— obienidos con eslos
mundelog, probamos custro métodos de edimacidn de vebocsdad
primera uiiliza la Ecupcion de Dix, supoic sobiclicmpo
hiperbdlico, trabaja en el dominin no migride, oo sclusliss
velocidades, v 2ilp s basn en Lo interpolacidn v conversidn de
velocidades de apdlumbento para su integraciin en wn modebs de
velocidules de interale. Bl segundo, conpeido como Inversion de
Coherepcia, na sapone sobrethempo hiperbhlicn, (rabuja en el
domanioe no migrado, v % basa en €l anidlisis de coherencia de
webocidndes de intorvalo, por calralos, ¢ UR cxguemp ermliva e
interpretative. Bl 1ercern, conocide como Ciclo de Deregowski,
irabejn en ¢l dominio migrado, v v bas en el anblicds de cervalura
residual de repisiros de profundided medisate el cilculo de
selocidad residual Bl cuaria, conocido coma Tamogralls Glabal,
supane an modeds mdeial, suave de velocklades, trabaja eo el
dominio migrade, v 5 bass en ol andliss de carvaturu residual de
pacles de punto de reflcjo comdn con temoprafia de rellexidn
Coen ¢l primer mutodo s¢ obluvieron modelos de velocidad simples
gue no permiticron obteper imégencs cn  profendidad
representativas del subsuele.  Con los olros logramos reproducic
uprosimadamente bos valores de velocidad de intervalo de los
modelos mniclales, v la esbiuctura gereral, excepio en @i parchin
ks profunds, donde ol alto contrusie de velosdades, b geonseirls
3 lo bmegularidad v cehade de bna csientoz, dificalian la eslimaciin
de velocidades pera ol mblisis de coberencia El segundo méindo
ea ¢l mejor, pues pormitia estimar vabores de velecidad cercanos &
la originales desde la primern flemcida  Adcmbs, permale uRa
mayir imigraccion del mbérprele con la geolagin estudinda. ¥ ump
sproximacidn progieeiva a log vabores de welocidad de interds
Estps sabores cnsi no w0 modifican oon lo: méisdes remamies, shio
s ofinan dentre de los inlervalos esshizcidos por ¢l znalisis de
oakerengii

AlSM-02

MIGRACION DE DATOS SISMICDS CON TEORIA
POROELASTICA

Adriana Arfoyo AL v Prutap Sahay!
! Depla, de Geofises Apticadn, Divissin de Ciencias de la

Tierra, CICESE
! Meptn. de Simmalogia. [Hvisin de Ciencias de lo Tiera,
CHCESE
Em 107, Carret. Tijuanp-Ens=nada, Ensenada, B.C, 22860,
b T T

Un msedio poroso, visto coma ena matriz elistica, & cual esih
rellene com um Meids viscoso &8 on musdely mas realista para los
madcrinies de = licrmn gue se enoucnilran en la exploracion e gas,
petrdben ¥ agua  La ol de poroclasticidud muestra come e
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comnparts & Mgjo del Muide como parte del movinsicnlo sismico, ¢l
cual o5 ol mecanismo dominuate cn la stenaacion. Obwiamente la
tearie de porockasticidad es una mejor base pere ol otudie de (o
propegucidn de les ondas sismices.  En este irahajo presentand jdeas
preliminares de coma aplicar ba tcoris porvelisticn én la figiacisn
de dalos sizmicos,

SF5M-03

INTERPRETACION GEOFISICA EN EL FPROSPECTO
MARING MARBELLA SUBSAL

Leopoldo Hemindez A, Ricardo Diaz M. y Efrdn Murille ©
Insstitutn Mexicarsn del Peinslen

S¢ implementd una metodelogia para definir con megor
precisidn las estructuras subsalings que existen debajo de cucrpes
ie sal, medinnde lo integracedn de vasias disciplinas peofizicas, ya
dque e cocncas subsadings debido o la ahiorcion » dispersida de [a
energn sismica, la inlerpreiacion oon esic méiode slamente resslis
dificil cate Hpo de csiruciuras

K esfablecit s secuencia de proccsambento e imlerpretacitn
para la informacidn sismica, gravimétrics, magneloméinca y de
poens o fin de establecer an modelo indimensional de | variscidn
de ln densidad on ¢f subseclo. L cimn y en elgunos chaos 3 hase
de lox ceerpos salinos junle com hofizomles suproyacenies se
determinan = partic 8¢ la informecidn sismica ¥ s varacones e
densidsd por medio de informocion de poros o derivades de s
velocidades sismicas.

Aplicanto of miribulo de frecuencia instantanca a las sécciomes
skamicas migradas en profundidad despaés de npilar. s logm delinir
can precizita la baze de bos cuerpos sulinos obtensmdo urm mmagen
compleln de los cuerpos salines.  Faie resuliade se debe o que o
enerpin sismica sufre uns grun stenuacidn v digpersidn de ks alias
frecuencins ol wimvesar Ias cucrpos de sal gae comrastan con afing
frecuencias en bos sedinsenons por armiba v debajo de las cstruciuonms
walinms.

Uhalizande Iy péonkea de “smpping”, por madio de modeinde
gravimetrive ridimensional, s¢ caleula la atrwcidn debicla o los
cucrpos somoros (sul vy sedimentos suprayacenlci) ¥ cucrpod
profundos (hasamento); climinando este clecto de bo anomaliv de
Bouguer, s¢ obticor una anomalin residual debids onicamenic 3
eslruciuras enire ¢l basnmento v los cucipos de sal.  En
consecuencia aplicando tonicas de inversién gravimérica
iridimensioaal, 3¢ puede inferir a lns extructurax nesponssbies de
esle campe resial,

e aplicd Ia meiodologia en wn grea piloto de
eprosimodeamente 250 Km'  comrcspondicnte al drea maring de
Marbells Sihsal, Incalimda enfremie de Coatencoaioos, dondo se
pudicron ideniificar plays subslings ¢n esinoclurss carbonutadas
correspondiente 3 lo interfase Cretacko-Terciarin.  También g2
identificaron varios plays en coruciuns areille arenesa del rerciario
et 1o Muncos de los cocrpes salinos.
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SIEM -0

APILAMIENTO DE ONDAS REFLEJADAS DE
CONYERSION DEL TIPD P-5V

Daniel Garea-Rocha
Facultad de Ciencias de b Tierr, UANL

En ¢l preserde (rabajo se analiza la metodologia de chmo sc
[eva a cabo el apifamicnio de dales sismices de reflexion 8¢l tipa
F-5Y. A continuacin se realia ol chlculo numérico pasa aldener
tienapos de recorriddo de ondas reflejadas de comversidm del Lipo T
%Y usmmdo una mueva apraximaciis on fumcidn de bs velocidades
WV v Vs cerca de la Fises sismica, el mdio de curvatuma de bos
frenzes de onda, ¢l dngulo de incidencia de un myo cenlral con ks
limcn sismics ¥ la normal 4 csfa. v un GHimo pardmetre oz el
cacliclente de psimetrin de la digtiribucion (uemiz-receplor con
respectn 4 un punlo “central”, entre ellos, ubicado en superficie
Para seleccionas los parcs fuenie-receplor gue comesponden a um
Commoen Converling Paini (CCPHGather, s¢ proponc uia
distribucidn Binomial en luncidn del coeficionte de asimetria y de
les velocidades Vp v ¥s cerca de 1o leen sismicn  Una wves
ohienido o panel de CCP's, se procede a rcalizar la comesidn
dindenica parn cods uno de los CCPs, para posteriormente realimr
el gpilamientn. Lot pardmetros dpdimos el apilamionis san
ohicnidos mediame un andlisis de cohdnencia

3 o R B

INTERPRETACION DE ATRIBUTOS SISMICOS
USANIHY REDES NEURDNALES

Alfonso Gonedlex Tharra
Tmsfitte Mexicann del Peindlsn
Centro de livestigoein en Computacidn, 1M

S¢ oplica una red nevronal no supervissda Lpe Kebonen a la
inlerpretecion de ln iformsscidn shmica pblenida o parlir de un
maheln pedricn Bl shieliva principal os evalasr o wildad de este
tipo de redes en el campa de Ba inlerpretacidin sismicn aplicada o la
cxploracion petrelern.  En este tmbajo, dado que se imils de una
peimera procha, se dssn datos ledricos, osl se fendrl un conjuris de
datos gue serd relatbmmente Tl de conlrolor ¥ anlendsr,

los dolos sismbcos s genenwon hacienda oo del pagquets
cornercial para mancio de detos damicos lamsdo GeoDepih.  Fl
chleulo de los atribudos sismicos v acondwclonamisnio de daios par
i lizarins com ¢l algeritmo de ba red se realizd usandn wn pagueie
N [ L ru'lh-li:n llamado Seamic Unex (SU) desaimollade en la
Escueln de Minss de Coloradn

L resulindos obicnidos fueron satisfaclorios A futirs s
propone aplicar este tpo de redes usando ¢f misme medelo pero
ngregando ruldo alealonin, Mnalmendc s sapicre aplicarias & un
cjemgla real conocide, antes do eplicarius o wn problema real en el
gunl 3¢ busgue aprovechar Iniepramenie et hondades de eslas
herrartierlas

S15M-06

IMFEREMNCIAS FINITAS EXACTAS

Selene Soloras y Pratap Sahay
Diepto, de Sizmelogia, Divisiin de Clencias de |a Thoms, CICESE
K 107, Carrct. Tijuana-Fescredn, Ensnada, B.C, 23860,
héicn

Al usar diferencias finltas eno basca 2 soluckin discrels de la
pepacidn diferepcial en cwestion medianie un algoriimo de
recurrencia suponiendo la egiivalencin de lus devivadas conlinuas »
sus correspondienles represendacionss discreras (opersdores Jde
diferemcias)  Fste equivalencia poede o no ser verdadera
dependiendo de la naturaleza de la soducidn contimua de lo couscson
difercncial ¥ deb imervalo de cspacinmionte csogida  Tamando
come hise esta idea de equivelensia uno pucde manipale of
intervalo de cpaciumicnio ¥ I geometria & la maila (v sun mis
manipilar el alpontmo de recurrencia s asl s requeerel para
oblener la sofucitn discreta dentro de un mnge de exactinnd
aceplable.  Obvismente, al cscoger el imervalo de cspaciamiento
Infinjtesimalmenie peguetie o solucidn discrela podria scercarse 8
lu siduciin verdadern, sin ensharpn cita molodelogia no e o mes
ccondmicn Par bo giee ex notural pregantarse, | cs pasihle construir
dado algim inkervabo de cepaciamicnto un csqwoma de diferencias
fimitaz en ¢ cuzd |a solucidn sobre Jos pantos de ks malla sea igual
a log de la solscien conlinun? Tales esquemas serian may
ceonimicns desde el pumibo de visla compulacional ¥ s Hamaremas
csguemps sexaciosy dehido a que temdrin mberendemente s
correspondencia uno o wno entre le soluckdn del dommo diserae »
In solucion del dominio condmiss,  Lindcamente preseniaremes s
eaquemas de difereicias. finitas exaclas para lax eCwscienss
dificencinbes tedingrias con cocficsentss constanies.  Awtualmenic
estamps irabagando en ¢l caso de las ecoaciones diferenciales
parciales, con ¢l fin de obicner un csguemn de difesencins finis
cxpeiss pars ln ecuscidn de omda cecalar  Talex esyuemis hosx
permitinia tener uni base mds solida en la constroccisn del osgeema
de diferemcins finitas para 1a ecaacién de la onda clésiics

SISA-07

SOBRE LA OBTENCION ¥ SUMA DE
SISMOGRAMAS DE VELOCIDAD Y DE PRESION

Sergio Chaves Pérez
Cierencia de Prospeccidn Geolizica, Subdirzccion de Explonsciin
¥ Prslsccin, Insislalo Mesicaso del Petrdles
Mléxicn, [LF.

Itn la ndguisiein cofivenciongl de danak de reflexeda sismsd
maarina sélo s¢ repistrn el campo de omdo de ln pressde. Exisien, sin
cmbprgo, varios algoritmos de processmicnio de dalds gue
necesitan informaciin sobre o derivads normal de ka presion o
gobwre el componenic normal de la velocidad de panicula, pam
gxiracr informaciin dptima del sshsuchy a partir de bos daws. La
presidn v s donivads poomad pueden, por ejemplo, utilizarse pars
separnr ondas hacia arriba v andas kecio sbajo, ¥ parm esticaar s
farma de onda de la fusnte slsmica par clemas peomeiria de
adquisicide Los dos compas de oadas son wmimbica |s condicimes
de Troniern necesarias para la mayorin de o3 esquemas de
extrapolacidn de campos de onda wedsiicos  Actualmente, of
oblenor ¥ susmar sefisles de velocidad v de presion e indispensable
parn atacur problemas de cable de fonda maring v ssmologia de
explaracion mulicomponmie, necesarios para estudios sctnales ¥
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futuras de exploracion de hidrocarburss  Esta ha maotivado la
presente revisidn sobre estos temas  Discuting ideas hdsicas y
cjemplos canfnicos, pasa fines lulares v de ustracion, sobee o
obiener velocidad & pariir de presin, cimo combinar ¥ excalar
dabos de pedfonas con dabod de hidedfoana, coma eompeniar T ¥
amplitud en smzores duales (que registran velocided v presidng de
cahle de fonda marine, ¥ como remover, conccptualmanbe, ovenlog
miiltiples v reverberachomes

SisMA0R

DETERMINACION DE TRAYECTORIA DEL POZO
Y PARAMETROS DE MEDIO GEOLOGICO
MEDIANTE LA INVERSION DE DATOS DE VSP
INVERSO

Mikalal Koumauh', Gregery Shekhbman®’ ¥ Cosme Pola-Simuta’
! Facullsd de Crencias de la Tiermn, UANL
Linares, K1, Mixico
W Geofizika, Mascd, Rutia

La precisidn en In detenninacidn de parbmetros. sismboos del
medin (tales como velocidades sismicas ¥ peomaria de interfaces)
digminuye considerablemente, =i la Informacidn acerca de la
truveciorin del post en el expacio tndimensional estd susente o s
iresncts. Le detenminacidn de b trayectaria del pozo no o wna
operacitn (el sobre toda, cuando se trats de poxos desviadoes. Par
lo tnnin, actualmenie te intentn aplicar el méndo sismico para
localizar la barrena en fencidn sin extroer o buberin de perforacion,
El mdtode V5P inverso con 1a aplicackn de la barrena como fuenle
de ondas sismicas tedricamente permite estimar s ldneamente
o parametnos del mediog, como teveetoren del poon con mcnor
comn wdiciomal, Una de Ias veninjas de esie méusdo conssiz en la
pasibilidad de registrar |a infarmacion simullarea praveniente de un
gveglo multicanal de gedfonos colocmlos sobie la superlicae

En caf orabajo, ¢ propone un ceqooms zlpariimico para la
solucidn del probiema inverso de VSP en 30 pam un medin
cstralificado can mterfaces definidns medinnte inlerpolacidn por
hezplines chhicos ¥ uma [rayectoria de! poze desconocido. El
prodhlema imverse na lmeal g2 resuelve mediante e método iterativo
de inversin de minbmos cundmdos en sposicen que B funcidn
objelivo convorge hacia un minma global. Un enfoque deamalladfo
anfersormente para by dererminacitn de log pardmetios sigmicod del
medio con inlerfaces no planas se generliza pam ¢ caso, cuando
In posicidin de lues fwenles se conoce dnicmmenbo haste so ongilod de
tuberia a o barnpa del poen, n trayectonin del cudl en ¢l subsaclo cath
indeterminado.  Se supone, también, que el espacio de imlerds
alrededor del pogo consisie de un paguele de variag capad
homapénoas ¢ irdpicas con inborfaccs continues qoe no prosenkan
sgcuflambisnbos. Se espera que pama entn sencilla peomectra de les
contocto: lo trayecloria del ruyo con ue cédigo determinedo sea
andea v el tempo de viaje correspondienie sea ana funcidn conlinua
¥ suave de los pardmetros cinemiticos del medio

Como dsios de éntrada al alporitmn se le proparcionmm los
ticmpas Je vinjo de ondoy dircctss, coordenadas de los reoeplores en
la superliche, lopgiudes de uberia para ks foentes v, adomds, una
gproximacidn inicial de los pardmetros desconocidos (modeba
imicigl.§ Loz parimetros desconocidos son velocidodes en copas,
cootdmadas X v ¥ de cads feenfe (posiciones conscoutivas de la
barrera) v profundidades commespondiontes de las imerfaces en los
nodos de una malla prevemente definlda. Al minimiss o norms de
la diferencin énire los tiempos de vidje observados v calculndos
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{fancitn shjctiva) madiante Wenicas de oplimizcion de Levenbeng-
.'Huq_mrt o descomposicifim en valores sinpularcs &6 ablicnen
paranveires sfsmicos precisados del meedio ¥ iy ectonia del poeo en
1) 8

Coo la fnalide] de examinar Ex eficiencia del alpaoritma, han
side realizadas pruches con detos de VAP simualades. El madelo
coniaba con un asreglo rectanpular de 40 gedfones sobre la
ﬂpﬂ!’l:i:, 35 Fn:!l:innﬂ de s harrens en un poza desvaado v 3
apns homogénms separadas por 2 inberlfaces de Forma arhitrasia,
Lo resulitndos de bas pruches mucsirun beenn convergencis de
velocidades sismicas v trayectoria del pove hacla sus valenca
verdaderos, La reselecidn de la fomop de inderfnces o2 sdecupda
pars lax imlgrfaces sameras ¥y va disminuyenda conforme ses
profundidades aumemien, debide a redaeccidn iz |a eoberliara pos
rEy0S gue las otreviesan,

SIEM-H

ANALISIS MULTIESCALA APLICADA A SISMICA
DE REFLEXION DE INCIDENCIA NORMAL

M. Manuel Lozada Zumasin v Gerardo Rangrilla Jarrilla
Subsdirgccitn de Explomcita v Explolzcida, FIES » Progroms e
Yacomicnios Nalvralmenlc Praciurados, 1M
Mdweon, TP, 77, MéExicn

La imegracién v correlacien de los diferenies excalas
mviducrdas cn Geacicnons, segin sca ol caso, conslituye wme de
los prablemas actuales en el campo de ba Geofizsica Aplicada
Correlagidn. que en principio, es de gran dificalusl v complicaciin,
dada que los dabes ohssrvadas provienen de diversas Toonbes ¥
eagalas Dates que conforman coajunios onm conlenldns especirabes
em bandas limitadas del espectro ¥ cuva indegracion sistcmiica sc
plamica adecundy.  En la infercovia de informacion petrodisca v
Irtobdgica dentro de las Icmdencizs actuales relacicnadas a la
weenolopis sdsmica aplicada & b prospeccion de hidrocarburos.

Los procesos [Escos, de una mancra gemerzl, aperan de fonma
slmultdnes o diferentes sscalas, por lo gue origiman complejay
distribuciones espocioles de efectos observobles. Helervgeneidades
e ¢l medio cxistirin a difcrentes cacalas, que s¢ manifestarin puos
variacioencs significativas a distancias relativamenie cortaz  El
cxtudio siglemilico de cada nivel de organivseciin o carscleristicay
cxpagiabes, s presenin, como un méiodn viahle de anilizis e la
cxtimacifin dz la meerdecpendencia dz ks dalos shservados a exoalas
diferentes por diversas diseiphinas

Aplcaremos én las [asmx doe caractenzscidn de yacamicnios
(pre-pocesamientno, andlisis e intepraciom) el anAlizsis de
miltiregalucidn implicilamente conténido en la transformada de
ondiculn.  En este truesformacita lo apcida de cscaln es miroducide
coma una allemstiva de la frecuencia  Altormativa qoe permsie la
representacidn tempo-gscala o distancis-cscala La encegia de una
sefid en pamticular s¢ distribuve a resolucpes diferenles v 2l
conceplo de escala s planiea coma furddnmendnl en la inversidn de
daios geofisicos, cn la gue s¢ incorporen miagmudes. pretrelisdas,
informecitn geoldpica complemenizria v atributos slsmices comi
Amplitude v offset [AVIY), Frecuencia i affset (FYO) ¥ Cadios
de calidsd v, alTset [Q"I-"f_'l].

Pamm este efecia, ufilizando 1o resilisdes ablenwlas cn fa
experimentogidn numérlca v aplicackén de In irnsformada de
onsdlcals eni v badimensiomal on ¢ pre-procesamicenio v esdimacian
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de atrihutos ssmicos comvencionales de datos sismicos de reflexian,
se presenin Ins resalindos, especificamente relscionados ol andlisis
de muobicscaln, evaluscidn v andlisis de las varnacicnes de la
magritud de los coclicientes de reflexidnm y dransmisidn cn
incidencia normal  Resulndos oblenidos  por comrelacitn de fas
escalas relacionndas entre dalos de reglathos de poros, registro
sdnico, de densidad respoctivamente, v slsmico de reflexidn.

S15%-10

DELIMITACION DE ESTRUCTURAS SALINAS
PARA ALMACENAMIENTO DE GAS LP

Allonio Gonzdlez Ibarra, Rubén Rocha de lu Veys vy Hictor
Palafox Hayon
Institute Mexicano del Pelrdlen

Se presentan Ios trahajos de infterpralacin realizados en la
region de Tueandepet], Ver. pam definkr Ins estrucions salinas gue
serdn utilizades pars elmocenemienio de gas LP. La innerpretacidn
s hizo mediante la integrackin de dalos slamicos Iridimensionales,
informaciin graviméiricn ¥ datos sdquiridos en posos.

El modele goodkgio del drca postule que la sal, duranie 5w
formeaciin, ha side empuajada v distribaida muy ooca v o lo largo
del funde marine ¥ poderiormente sepuliada por sedimentos, darda
ongen 8 depdsitos cn forma de Cooopie.

La informacidn sismica contenia una gran cantidad de
interlerencias, fue necesario revisarla v analizarla con muchao
detalle kel andlizis s¢ enconird gue lo moyor contidsd de
componemes de frecuencia que definian s cima v s posible hase de
In sul mocies, estsha cotre bos 4 v Jos 24 Herte, ¥ que B mayar
cantidad do inlerferencia comba arriba de jos 48 Herte  Por tal
mativa % aplicaron dos filires uno con Paso de Banda de 4-24
Herte v otre con un [ilivo de 4-48 Flertz, ¢on un halancso de
amplitudes. Como resaltade se loged o fan sobo eniptizar el reflejo
de Ia Cima de |a Sal, sino también el de lo Buse de la Sal,
ilentificundn mejor ¢ cwerpo de Sal Macizn

Uzssndo |3 informacidn de poees v la samies w0 delimeron con
precision les estructums sedimentanias existenics por eaclma de los
cucrpas de sal  Tambidn fee posible establecer con claridad el
techo del cuerpa de sal v delinear [a postble base del mizme cusrpo,
iCon estos daios se construyd un modelo micial para scr wkilizada en
gravimelria.  Con el modelodo grvimétrscn, dado que s¢ lealan
hien determinadas las estrciuras superficiales, s¢ buscd ubicar con
mayor precisidn fa base del cuerpo de sal,

Ul undlisks canjunto de ks informagidn sismica, gravimétrica y
de poros fue posihle distmpuir dos cucrpos salinos dispussios uno
encima del otro ¥ sepanados por un Bloque de material compucsto
por una mezela de sul con sadimentos. A esta Oims unided s le
denonimd “gal socia™.

Deade ¢ punto de vista de o cosstruccidn de covernes de
almacenamiznta, |a delimalasitn del cucrpo de “sal sucia™ 3 muay
imporianie dado gue cslas no presenian las condiciones de
akslasnbento adecundas parm el almacersamicmio de hidmcarburos en
el subsuelo

Para fuiuros trabajos con ¢l mizsmoe vhistive e recemeenda
hoacer un andlisis cuidsdoso de la mformscndn Sismica, puaes [
expericnces del presente trabajo mucstm g W aplicacidn de filtros

pasa handa pecden hocer resaltar los evenbas sismicod relacionados
coa Ing cicrpos de sal,

Tener digponible para la interpretacion wnu mayor cantidad e
informaciin de pozos es también recomendable, pues sf baen cx
cierto que log resuliados del presente trabafo feeron may
salisfoctorios, pudicran haber sido mejores 4 se bublers condade
gon mayer informacitn de ks estrucluras ubicadss por encima de La
sal.

Los dalos grovimeétrscos empleados. en el presente trubsgo
fueron tomades de los levantamicnios regionales cealivados por
PEMEX parn s delimitacidn de cuencas sedimentarios.  Es
recomendatile hocer wn levaromiento gravimétneo de detalle que s
ajuste 8 los requerimicnios dol irmbajp do intoiprelaciin gue se
realizm De esa manera la inperpretacion pravimétnies pueds aporiar
mayored clemenios de juicio o ln constneccicn del madels final.

Sinkd-11

CARACTERIZACION FSTATICA EN YACIMIENTOS
DE ARENAS ¥ CARBONATOS

Cerarde Ronsquille Jarrillo v M, Manvel Lozads Sumscts
Subdireceita de Investigncidn ¥ Tecnologin, FIES y Progiama de
Yacimientos Maturbmente Freclerados, AP
México, DLF, 07730, México

Actualmene en la cuplonscidn ¥ explotacin de hidrocarburos
g México de Yacimientos Matumbmenle Fracisrados en Roces
Carbonuiados ¥ Arcnax, relscionsdos con la evalwacidn,
incorporacidn de reservas ¥ recuperacian secundenin, ¢ dessmollan
diversos proyectos de investigacidn aplicada v servigios
capectalizados.  En los estudies comespondientes a ln explomcitn
peiraleras de Ing cuencis petridiras s imporlanles, S¢ generan
cansidersbles cantidades de infarmecidn geobagica, do regisinos de
poros, informacidn petroflsica sismica bidimensbopal (3-10) ¥
sismica irdimensonal (3-13) entre otfas Esia imformacion, ¢
analiza, se valida, ¥ con la seleccionada se esiruciura,
mubtidisciplinurizs Bases de Dutes.  Estas son fusdamentales v
ukilzs ea ¢l emudio sistemftice v solucitn de los difercnies
peoblemas propios de bn Caracterizacion Bstdtica de Yacemsenios,
fanto en  la fa9e de pre-dessmolle (delimitciin de yacimiento};
dessmolle inigial {plan de localinciin de log poeoes de produseiing;
operucidn  {reconocimients del yacimiento) y cmlace en ln
recuperacion.  Los  dulos geofisicos en cads fase contribuyen de
uin manera imporiante ¥ delintiva, integrados oplima ¥
rcionabimente con infarmacidn geoldgicn, petrofisica, npenicria de
vagimvicnins, por cilar algunas,

Er este trabajo, %= analiza las resalindos obleaidos ¢n la
Coracicrizacion Estitica de algunos yacimienfas de arcnas con gas
§ de carhanatos ¢con aceite, presentande o melodelogin mas
adecusds pera cada yacimiento en particolar.  Deduciendo | que
para cada yacinticidn de kidrocarbures, € convemiente ¥ necegario
selecelonar enldadasmente bns méindos peoligicos v peolisdoos
Asi pome sismice 200y sismica 3-1, sfamica Mublicomponcnics 3-
[, 30 signsica mulbcompanente 4-10, 4C entre olros. Tambidn s¢
lbene qusc cansidersr las onicis madd recicolsy de procosammsni,
modeladn ¢ imversidie. Dado que los yacimienios locakizmlos on las
diferentes cusncas de imlends, en su gron moyoria, corresponden
estructurns geoldgicas complejas, come en o caso de b Sonds de
Campeche. Que s¢ carsclerica Je rocas carbanatadas nalaralmente
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fracturas, con viggules ¥ brechas, que evidencian procesos kdrsticos,
porosidades relutivamente altss y sistema de dos fxses on un medios
heteropinens.

SESME-1T

DETERMINACION DE UN PLAY EN LA FORCION
NORESTE DE LA CUENCA DE TAMPICO-
MISANTLA

Trujillo-Alcantara A, Diego-Orozce A.. Tellez-Flores R.A. ¥
Ramirez-Cruz L0
Depte. de Sismologla, Divisidn de Geofisica, IMF
Lararn Cardenms #1532, Méxeco, [LF, 07730 Mixico

A partir de dos lineas siemicas hidimesionales de la porsion
poseste de la cuenca de Tampico-Misanile, constituida
principalmente de anenes arcillosas, lutites ¥ conglomerados de edad
oligocene, formsadas por un sistemn de depositos de abanicos
alovinkes, so realizo un procesamicnlo por ondicula con fines
estratigraficos para definir una area de oportunidad (play). Esto dio
como resubado uea mejor relacion seialiruida (ona hsona imagen
del subselol, lo coal o sa vee dio s pauts para definir un modelo
pralegicn en donde s¢ esiablecen las caracteristicas de e geameliia
de los cuerpos de archa o ls esireclura de inleres eoonanico.
Posteriormente al aplicar los alribulos sismicos instaniancos
(Frecusncin instanlanea, Potencla de reflexion v Tase instantansa, 21
miadelo geobogico defimido, s idenlifico una zana de erosion gue
limita le roca selle ¥ por Io consipubenic ks distribucion de ba trampa
a lo largo de In estructura; ademas se identificaron dos zones de
fractursmiento separndas por ¢l lmite d la zona de crosion,
asociadas con | presencia de gas.  En exie estudio se resaltn que ¢l
mejramicnio dc la imagen con ¢l proccsd de eiribulos sismacos
piociados con el buen mangjo de bn informacion geologics nes
permite corrclackonar ¢ identificar de una manera mas conliable
rocds letTigenss del ferciario pars osisblecer de una maners mas
precisa las ereas con polencial petrobeno.

RiE-13

LA INTEGRACION DEL EQUIPO DE TRABAJO Y
LA APLICACION DE LAS MODERNAS:
TECNOLOGIAS EN LA VISUALIZACION DE
RUEVOS CAMPOS

Jorge Ramén Vera Sanchez v Luis Bojalil S0t
Fxploraciia v Produecidn, FEMEX

O vez e mas dificil encontrar, campos o yecimizalos dc
hidrocarburns supergiganics, on Estados Unidos en ks Costas del
Golle de México se han perforndo mas de 7640 poros en los
{iltimos 46 afos, descubriendo 591 campos ¥ conm ums resorvi
cumnlificada de 12, THE milkoecs de bamiles de aocite ¥ 151928
millanes e pics cobicos de gas, b que indica que ls exploracion
sigue sicedn un negocio rediluable

Los costos de exploracian s hon reducido con la inversidn en
noevas Iecnologias, que wtilizan sistemas sefisticados en
computacidn, kvantamicnios marines con diferenles Iscnologlas
mics como grevimétricos, magnéticos sdemicos 20, 3D ¥ 40, ¥
mcjoramisnte de 4 tecnologin de perforacian pars tmanlss de agun
mayeres de 56 m.

Coa ¢l desamolls lecnalégico de las csaciones de irabajo, han
sparecido en el mercada mandial ue sin nimers de compatis
dedicudns o desarrallar paguetes yio software aplicablos a ko
interpreiacion slsmica geobdgica, tanto pars modelos de velneidades
coena para modelado geoligica ¥ sismiod

El trubajo gue se presenia cs un csso histbrico y &l trahago
confinua de |a aplicaciin de ks herramicndas que ulilizamos en |a
coordinncidn de incomporacion de reservas de fa sdministracsin de
provecios de explomcion en la Regidn Marina Noresic de FEMEX
Exploricidn y Prodsccion, con datas seales donde dada especialista
%2 intepra en prupns de brabajo para wisualicar, clanificar idess ¥
concepios bajo un eiquema de umn bisenn inserpretacion con la
aplicacitn de modermas tecaologias para ln oblencida del modelo
geobigico, Fsios trabapod s00 oclunles y so efoolisn pars mastnm
Ias esireciurns geoldgicas que cstdn o miles de metros bajo cl
suhsucle ¥ que s¢ preseatan como localizacionss para
posicriommente perforariag, ¢ Incorporar reseTvas

SE5M- 14

ALGUNOS ASPECTOS DE LA ENSERANZA DE
POSGCRADO Y CAPACITACION EN SISMOLOGIA
DE EXPLORACION

Sergio Chivez Pérez v Jorge A. Mendoin Amuchistegai
Gerencia de Prospeccitin Geollict, Subdireccin de Fxplaraion
v Produccicn, Instifute Mexicame del Pelrdleo
México, DUF

Aciualmente, la investipacidn en ssmologia de explomcidn en
México ei casi inexisiente, tanto en Ia scademin como cn IS
indusira, ¥ estd camplelnmento rerFagsls con noipocls a olras arces
geofisicas ~coma la gsmologia de terremotos— ¥ de ciencias de la
ticrra  Une de los retos principales pora realicar investipacitn
basics v aplicaida comsisle en obtener imigenes del sehsuela
Disponer de elas &5 vilnl para pesolver problemas de interds
econdimico ~bisquedn de hidrocashuros ¥ rooursos minerales— ¥
pecidnicn —dofinicion de estruciuras geoldgicas pars figey do
investigneion, y de estudios geoldgicos ¥ de ingenberia  En
particular, ln deteccitn, definicidn ¢ incremento de reservas de
hidrocarburos de Petrdleos Mesicanos (PEMEX) ¥, «n
casecuencia, el incremento en la produccidn de erudo ¥ pas natural
en México depemden de |n inferpretacion de imigencs sismicas  Fs
en exe proceso de oblencidn de imigones donde yoaes nasttra
motivacion ¥ expericncia  Penmumos que cf urgente ¢ indispersable
mejorar la preparacidn y especinlizmeidn, en la industria y cn
esudios de posgruda, de los ingenieros dedicados o sismologia de
exploracidn, v atacar asi necesidades de esm actividad  Por ello,
proparemas Lo creacidn de un cursa nucve sebre “Representacion
Sismica,” y mosiramos ¢ consenido general de mes cursos que s
afrecen va en posgmdo ¥ que pueden adaplarsc para fines de
capacitacion en ln indusiria pefrobera macronal: “Sismologia de
Exploraciti,” “Procesamiento de Datos Shmicas,” ¥ Migracion de
Dalos Sisnicos” Con base en eslos cursos, fos estudianics
adgquirivin experiencia ¥ conocimicnios de frandera en procesadi ¥
oblencidn de imégenes, desde ba ctapa de datos de campo kasta el
resuliada Tinal; una smapen fiel del sabsuele, expressda em lermanos
de distancia y profundided  Finalmente, diseutimos las ventajas
patenciales gue los estudiantes tendrin para mejorar la
irvestigneion ¥ practica calidianas de stsmologia de exploracsin cn
ISt pais.
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EL NUEVO POTENCIAL PETROLERO EN LAS
REGIONES DEL ASIA CENTRAL ¥ SUDESTE
ASIATICO

Miguel CGarcia Reyes
Cemtro = Fendios dz Asia v Aliics de Fl Colegio de México

En aflos recientes ¢l panofamin en ¢l Gmbite da las reservas
totades mundintes de hidrocarburos e Ba rasformade de moner
relevante. Eon sz dehe en parie 8 la desaparicién de la Umidn
Sovidtica y ol desmantelamicnto de su poderoso compleje petrolena,
También a la gran oclividad que en I3 dliima década han
desarrollado las poderosas lransnacionales petraleras. gque s2
emouentran on prodess de fusihn

Ahpm bien, o8 preciso sefinlar que edos dos HebHeE Denen
como origen 1a dercern revilicitn indusirial que fuvo lugar an los
afos 70's v In cual expeto las debilidndes del sistema socialista asd
como tambeén de la industrin petrobera munsdinl A=, of colapso del
Secialismo con la cansecugnle desinlegrociin de la URSS, fecilith
la Isbor de las transnacionales peirolcras - sobre lodo las
cemadennidenses « en gy lurce de eontralar el mercado mundial de
hldrocarbiaros

Es g partir de los afios soventn, cuandd algunes  regiones
petroleras del plonein, como el Aszia Cenfral ex sovidtics, s
provincin china de Ximg Jiam, v ¢ mar Amarillo, y de las cuales
poco w2 sabin en ¢l pasado, fueron afrecidas al capital intemacional
para que esic apoyens su desarmolio. En ¢l pasado, ks gobicmos de
[os pnises involucrados hablen oculindo este nuevo potencial
petralero por razones cstraldgicas,

Sin embange, los cambios que so presentaron en el sislema
politico internacional, sobre fodo con la desparicidén de la LRSS,
lo% oblige & integror este potencial petrolero al ioldl musdial, con le
cual no solamente Tortalecioron ol papel de los hidrocarburs on ¢l
Ambite energético slnp que tambidn, crcaron wn pueve orden
petroker misndiad,

Asi las comas, hoy segin estudios recicnicssxisten on ol Mer
Caspio ¥ ¢ territorio del Asia Central ¢x sovidtica cenca de 200 mil
millancs de barriles en reservas polenciales; en Xing lan oires 50
pabl milbones de bamiles v finadmente en el Mar Amarillo cerca de
2 mil millones basviles de petrdlen, Si sumames esle volumen al ya
exidenie - probado -, enfonces tenemos que el monio Lotsl de las
reservas probadas, probables ¥ peencinkes mundiales alcanzars (o
il de um milkie de milloncs SO0 mil millones de bamiles de
peetridlen.

Esta como £5 do cxperurse jugard un papel relevante en las
relaciones intermacionales del préxima milerio, En capocial on los
paises produsctons, come ¢ ol caso de Mésico, que ain dependen
de sus ingresos petrolenns para inspalser su deswrolle econdmics.

Por csta razon, e3 gopveniente monilongar todos los cambios
que 56 presentan  nivel mundial en o drea de las reservas ya que
esta reperculing directamente en el desarmllo de PEMEX ¥ on las
finanzas poblicas de nusstro pals,Sin embargo, 5 mis relevante
ahora que nog encomtramos en ¢l tempo de preparucicn del
proyesin de politica enenpdiic del proximo sexenia
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SIEMF]

NUEVOS APORTES PARA EL ESTUDIO DE LA
FUENTE DEL SISMO DE JALISCO DEL 9 DE
OCTUBRE DE 1995 (Mw 8.0)

Rosa Bernal, Shri Krishna Singh, Nikelai Shapiro v Viadimir
Kostoglodey
Imstitute de Geofizica, LMAM
Cireizito Esterior, Cisdad Universitaria, Méxica, D.F., 04510,
Mtaboo

El sismo de Jalisco de 1995 (Mw E0, Ms 74) ¥ simoe de
Muichoacin de 1985 (Mw K0, Ms 8.1, presentan wna diferencia
importante en la magitud Ms que les Ba sido caloulada, a pesar de
bener un momenla sismico similar  Esta es wna silencién muy
paricdlar. pues én general, para ssmos medicanas ln magniied Ms
coincide con fa magnitud Mw.  Un ardlisis comparmive de las
fiscnbes sismbcas, wiilizande ¢l métode de cociente espectral de
registros leleslsmicos, mueitra que el sismo de Jalisen es
sistemicamente deficiense en las (hecucneins alrededor de 0,05 Hz
fque es donde se mide ln magnitud Ms) v pam frecuencias mayones
que 0.2 He

Esta diferencia observada ¢n o conlenicdo espectral y el hecha
de que el sisme de Jalisco genero un imponantc (susemi, podria
bucernos pensar que edte sismo produjo ups ruptura hasta la
trimchern.

Exiglen dos trabajos anteriores que Imfemtan mostrar, [a
distribucitn de deslizsmiznios en b falla pars ¢l sismo de Jalisco
De wn lndo, Melboume e al. {1996), otibizands daos GRS do una
red instaladn T meses antes del evenso principal ¥ que fise reocupada
& dizs despuds del misma, realizanon una inversidn que mucara que
laz dislocaciones mds grandes o ks Falts no cstuvieron cerca de la
trinchern,

Por zu parte, Mendoza of ol (1998), analizendo registros
telesizmicos de omdas P, reconstnayen ln historin de In rupnars parm
el sisma de Jaliseo, ¥ muesimn mas blen, que las dislocociones muds
impostanies estdm mds cerca de b trinchemn,

Con el propésio de  explicar estas diferencias 5o realizd of
chleubo directs de desplazamientos en superficie, willizando un
modelns simplificads de falla inversa £n un sembespacio homogénco
(Crcadn, 1595),

El models propuestn por Melhourse ef ol &justs mejor que ¢l
de Mendors ef af | los deslimmicntos observedos en superficie Sin
embarge, s= podrizn plonicar 3 posibles explicaciones de este
hecha:

L El modelo propeeste por Melboumne ef ai. es commecto y no bo
e el de Mondaza ar al

2. El modelo propacsto por Mendosa ef af,, por s naiaraleza de
los datax olilizados, explica el deslizambento cosismice, micntns
que el de Melbourne ef al muesim el deslimmients cosksmicn ¥
post=sizmice.

3 Los datos gue s disponen son insuficienbes para ncotar el
problems, de mancra quc las inversiones posibles o tenen
sucin (inica
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Con el fin de dilocidar ssta simacin, sc edd realizando wa
inversida de datos GPE por el mélodo de Monic Carle.

SISMFO7

PROCESO DE LA FUENTE DEL SISMO DE
ZIHUATANEJO DEL 10 DE DICIEMERE DE 1994
(MW =6.5)

lorge Aguirre Gonzilez
Inabibute de mgenieria, LNAM

Em el pregente tmbajo se musstran los svanees del provecs qine
busca realicar la inversdta do los procesos do fuceie de sismos de
subduccidn de medisna magnined (entre 6.0 ¥ 7.2} 5S¢ o
peleccionado el sisme Je Zeheslamejo del 10 de diciembee de 1994
(Mw=6,3) pam ser amalizsdo en primer luge

El mdioda de tnversion wsado es onp combimscion de ol
méloda de la funcidn de Green empliica (Irikora, 1986) v de
algoritmes genéucos  FE método de ln funcide enspirica de Gireen
nequicre del wse del repistre de un sisme de menor mognitud par
simular ¢l sisme principal medionic ln superpozicion de coos
siguiendo leyes de csculamicnio conocidas  Par tal fin los regisiros
de ia réplica ded 27 de abrl de 1995 son usados.  Esta fuc la réplica
que mas registros produfe. Los reglsiros Tueron tomadis de In Hase
Mexicana de Datos de Sizmos Pueries, Volumen 1 %e realizaron
ks chlcalas necesaming para elaborar el models v busmlo en el
andlizis expectral se ohserve que la caida do cafucreod del sisma
pringipal {10/dic™9) cra mayor que Ia de la réplica (2 7abr99)

Comao primer scercamiento, &t realim ¢ madelado direcio
uzando las estockomes ubicadzs sobre rocs, para minkmizar ba
influencis de efectos po-lincales  Fa exle primer acercamizalo s
giusian valores coma la velocidad de naptum, pusio de infeso &: 1a
muptumn, amafe de b celdas, el

Pogigriormente s realiea la inversidn da las dislocaciines v faz
perturbacidnes de liempe para cado celda, wando algoritmos
genétices.  Esle sétode tone le peculinridad de ser una inversidn
ro-lincal por lo que el resultado final po 52 encocntra afeciodo por
el medela indeial v &l espacio de blsqueda de ln posible solpatn o
maks amplio.

Referencins:

Irikura, K. (1%86), Prediciion of strong acceleration molions wsing
empirical Green's function, Prac. 7th Japan Easthg. Eng
Bymp., 150-154,

SEEMEF-03

LOS SISMOS DEL 3 Y 5 DE JUNIO DE 1996 EN
BELLAVISTA, QUERETARO, MEXICO ¥ ANALISIS
DE LAS REPLICAS

Cruz Hugo, Lermo Javier, Carrilla Miguel v Nieto Jorge
Digpta, Ingenierla Shmolégica, Institute de Ingenicria, [INAM
Al TO=4T2, Miéxieo, [LF., 04500, Méico
B-mail: hejiipea jingen. unam.mx

Enm lo Ciwdad de Cadereytn, Qro, se sinticron dos cventos
slzmicos con mapnirudes Mw 4.1 v 4.2, cop unp intensidad de
grado V en I esculs modificada de Merealll, micniras que en las
pohlacionct de Bellavistn vy Camicilla T intensidad fiee de grado
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Wil E=ios evemios fueron localizados al oesie de la cemtral
kidroeléctrica de Zimapin, Con el objeto de monitorenr los réplicas
de los dus sismos principales se inctalaron dicx cascionies sldmicas
adnpmas durente 15 dias.

S reglararon mbs do 10 réplicas, b mayoria de cllas con
magnitedes Mw=3.  Su distribucidn cpicentral lienc wn
alincamienlo casi N5, perpendicular & Ing fallas del semi-grahen de
Aljibes [(Suser of al, 1995} La activided ssmica s concenlr ¢n
dos wonas v se puede ohservar en la distribucian espacio-tomporal
gue e zona norty fue activada primere. La actividad sksmica ¢n éxtn
zona se prescnbd hasta of dia 12 de Junio de 1996 con el evemo de
fas 02:43 hrs (GMT) v que despads de ésie, hubi un lopse de
aprocimadamente ¥ haras pracucamente sin actividad sismica hasia
las 11:27 hes (GMT) cuando =2 regisind un ¢vente on o mayoria de
las cstactones localimade en la 2ona ser coya magnitod Mw=3.2 A
partir de este evenla, lo sclividad sismica se concenird en la xona
gir. La dlaefhecitn hipocentrul de ambas ronas ¢s cos venteal con
profiandidades menones a ko2 5 km. Al mislelar el evento del 3 de
Jumin de 1996 obtenemos un mecanizme focal que mos BEghon: an
fallamiento normal can un ecimul de 180° v buzamientn de 79,
cuya arsemtacidn ¢s similar a la distribecidn epicentrul de los
cvenios.

La actividad stsmica concentrada cn ésta regiin pada habor
sido indocida por las variachones en ¢l nivel del sgus en la cenlrl
hidroeléeirica de Zinmapin

SiERF-04

EL SISMO DE TEHUACAN DEL 15 DE JUNIO DE
1999, SEMEJANZAS ¥ DIFERENCIAS CON EL
(HCURRIDG EL 24 DE OCTUBRE DE 1980

L. Cuintanar!, ! Yamamdo', C.J. Rebollas® and 2. Jimenes'
! Institule de Geoligica, UNAM
! [epla, de Sismalogia, CICESE

Ze estudia el sisma de Tehuacan del 15 de junia de 19948
(Ma=7.0 CWT) usando las seniales de bandas ancha en ] campo
lejapsn asi como la disimbucion ¢ danios en lo mreghon opiceairal,

A partir del onalisis espectral e caleals una longined de
rupture de -28 km y wma caido de esfuerzos de =30 bar La
inversion de forma de onda permite inferer 2 foendes eslendo [a
segundn de ellas al sureste de la primera; este resultsdo pucde
compurarss con lu distribucion de replicas del sismo de Huajuspan
de Lemn (24 de oclubre de 1980, Mw=7,1 CMT) las cuales se siluan
en un area de forma eliptica lambies al suresie del evento principal.

El rumba del plang de falln para ambos evenlos es
practicamente el g (3140 grados) bo cunl supiere ls existencia di
[altss oricntadas WW-5E en la region, o Jo berpo de Iss cuslbes
acErren perindicamente neplurss, Trpeciorias & baja aleiuncion on
esa direccion cxplicarian asimisme la distribucen de danios parg
Llos evenlos de ¢sla zoan

RISMEF-O5

LOCALIZACION DEL S1SMO (990615) DE
TEHUACAN, PUEBLA, MEDIANTE LA RED
SISMOLOGICA DE LA CFE

E. Lomas, A, Urbe v 5. Formandes
Depio. de Slsmotecttnica, Cerencia de [ngenderia Civill CFE
Aungusin Hisdin #2635, Col. Nochebusan, Mésice, NF

El ceniro de la Repirhlica Mexdcana lue violenlamenis
sucudide por un sismo gue oourrid el 15 de junig de 159 a jas
1542 h v 5.7 scgumdos, Llicmpo local.  Esic sisimso produjo 14
muertes ¥ ung gran cantidad de dafes cn gomstruccioacs,
principalmente de adobe v lleimn aplsonada

En la Ciodad de Méxieo ¥ Puchla ¢l sisme provoed panico
entre Jog hobilamies, sobre todlo en @] edtado de Puchly, lugar dondc
fue localizedo el gpicentra, En el ostado de Pushia, bos pobladones
confirmara que sste temblor fue sendido com mavor intensidad an
coenparacitn con las que ocurricron ¢l THI0NZE (mag-68) B30T
[map=K.1}, por lo gue haoe suponer que el presenie sismo o wno de
bos mds Enportanies gue han ocurmido en e oeona en 2l presemie
siglo,

Wicdianie 8 red sismwlégica de ln Comisasn Federal de
Electricidad el zisma lue bocallzado €n lis coordenadas geogrificas
18211 latined norte y 87 578 longitud oesle, a wna profusdided &
A3 km vy magnitud coda de 6060 Bl epicentro foe evaluado con 36
feses, el cual presennd mn GAP de 55° rms dz 0.6] scgundos ¥
errores wnte epicentral ¥ de profundidad de 1.5 ¥ 3.9 km
respociivamenl.

Dehido a la distribuciin de 1o red sizmokigica de la CFE, s
regisimron posas lemblnnes tanfo de premandiares coma de réplicas,
v que salamente fue coptado en evento promanitor que ocun o
T de junio (mag=3.8) v 15 rdphcaz localizadnz en un lapio de 1
diss, cuyos epiceniros aproximadaments s alinean en direcoin
HAFW que forman une famja con un oanche de M ke Los
hipascentas defincn o plano de ruptar de aproximadamentes 48 L
de loagite ¥ 25 km de profundrdad

El sismo es de prolundidad intermedia, su mocanizma indica
esfiserzog lengonales derivados de b dvteraccitn de lus plics de
Cocos y Monlsamérica, bos parkmetros focalkes son: plano de falla
principal 2865 52° v ~116.47, plano de falla suxiliar 105° 45" ¥ -
61,2 para el weimul, buzampento v desliumignio respectivamenie
Donde el gfe de tensidn ce casi harizantal con 3,67 de Busamicnio
¥ presenie un rumbo B4XE cercana a b direceldn de subduccidn
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VIL Esees eventos focron localizadus ul ocste de la coniral
hidrocticirica de fimapan Con el abjeto de monitorear ks niplices
de los dos sismes principales se nstilaron diss estaciones siomicas
sutdnomas duranie 15 dias

S registraron mds de 100 réplicas. In mayoria de clas Gon
magrifodes Mw<3,  Su distribucion epicentral tienz un
glineamiento caia NS, perpondicular a las fallas dol semi-graben de
Alibes iSuier of al, 1995) Lo actividad sismica e concenira o
dos ronas y %o pocde observar en [ distribucidn espocio-temporal
que la coan morre fie activada primens. La sclividud samion on dsta
wonn e presenid kasta of din 12 de Junio de 1596 con ol cventn de
las 02243 hrs {GMT) ye que despuds de éste, hubo wn lapso de
aprosimadaments B homs pricticamenie sin actividsd sismica hostn
Bas 10:22 hes (GMT) cuande se registrd un evento cn In mayosia de
las estaciones localizado en In mona sur cuya magmitud Mw-32 A
periir de cste evento, fa scrividad sfsmica se concenbrd en In xonn
siir. La distribucidn hipoceniral de ambas ronsd ¢2 casi vertical con
profundidades menores a los 5 km. Al modelar €l evento del 3 de
Jumbo de 15996 obienemas un mocanismo focal oe oS SUZIRee
[allamiente mormal con un schmal de 80° v busmmicoio de T9,
cuva orlentacion cs similar o la Jigribucién epicentral do’ los
eveniog

La sctrvidlnd sismica concenfroda en ésta regiton pudo haber
gido inducida por fas variaciones en gl nived del sgun en lo central
hidsoeléetrica de Zimapdn

SEEME-d

EL SISM0Q DE TEHUACAN DEL 15 DE JUNIO DE
1999, SEMEJANZAS ¥ DIFERENCIAS CON EL
OCURRIMD EL 24 DE QCTUBRE DE 1980

L. Quintanar’, 1. Yamamate', €1, Rebollar® and X Simenez!
U Insditwto de Geolisben, UMNAM
! Depan. de Sizmologia, CICESE

Se cstudia el sisma de Tebuscan del 13 de junio de 19949
(M= 7.0 CMT) usanda los seninles de banda sncha en el campo
lejana asi comn [a distribiscion de danios ¢n La region epicentral.

A partir del analisis espectral 2¢ caleula una lopginud de
rapdiars de ~28 km ¥ wng eaids de esfuercos de -3 bar. Lo
inwerskan de forma de onda pormile inforir 2 feontes estande |a
segunds de clins al sureste de In primera; este resulindo poede
compararse con fa distribucion de replicas del sismw de Huajumpan
e Leon {24 e octubie de 1980, Mw=T.1 CMT) las cunbes se situan
en un aren de foema eliptica tambien al sureste del evenlo principal

El rumbo del plano de falla para ambos evenios es
practicamente ¢l mismo (310 grados) Io cusl sugiere la exidlendia de
fullaz oricninde: MW-5E ¢n Is region, o lo large de las cuales
oourren persadicamente ruptaras. Travectoras de baja atenascion en
cxn dircecion expliswion asimismo lo distiribocion de dansos para
los gventas de cily #ona

SISMF-035

LOCALIZACION DEL SISMO (9%04615) DE
TEHUACAN, PUEBLA, MEDIANTE LA RED
SISMOLOGICA DE LA CFE

E. Lomas, A, Uribe v 5. Ferndndez
Drepta, de Sdematectomicn, Gerencip de Ingenderia Cival, UFE
Auguso Rodin 8265 Cal Nechebuena, Méxsen, DF,

El centra de In Hepiblica Mexicann fue violentamente
srudido por un siamo goe ocumid el 13 de jumio de 199% a las
1542 b ¥ 5.7 scgundos, Gempo local,  Este sismo produje 14
mupertes ¥ una gran cantided de dafos en construecciones,
principalmente de adobe y dlerra apisonada

Er In Ciudsd de México y Puchla el sismo provoecd pimico
enire fos habftantes, sobre tnde ep ol esizdo de Pucblle, lugar donde
fue localizndo el epicendra. B el éxtadn de Puchla, ios pablodornes
confifmaran que csie iembler fue sentido con mavor infensidad en
comparcian can los que ocurmicnon ol THIEZE (g 008}, S50019
(mag=8. 1], por lo que hee suponmer que ol presende sismo cx usir de
I mfs importanies que ben ocurrido en lo cona cn @l preseede

wagh

Medianie ls red sismolbgica de la Comissbn Fedoral de
Electricidad el sizmo fue localicade on les coordenades geogrificas
15211 latipud norie y 97578 longitud oesle, & wna prolundidad de
63 km v mugnitud cods de 6.6, El eploontio flse evalusds con B
fases, el cual preseatd un GAP de 555 ms de 6] scgurdos i
crrores tanlo epicentral ¥ de profusdidad de 1.5 3 1.9 km
respoclivamenio.

Diekido a la distrbucidn de la rod sismoldgics de la CFE, 52
registranvm pocos iembbores famio de premoniones como do Riplicas,
va que selamente Tue coplada un wvenlo premantior que ocirmd el
T de junio {mag=3 8} v |3 péplicas localizdes on an lapso de 14
dlus, cuyos epicentros nproximadamente s alinean en direccian
MNAPW que forman wna (ranje con un aocho de 20 km Lo
hipocenires definen el plana de rupturz do aproximadamoate 48 ki
de longitud ¥ 25 km de proflandidsd

FI sismo es de profundided inlermedia, su mecanismo iadica
esfuerzos longionales denvados de ln imeracesin de las placas de
Cotos ¥ Morteamerica, los parimetros focales son: plane de fabls
principal 286°, 52* v —116.4% plane de flla suxiliar 145° 457 ¥
602" pary ¢l azimut, buzamiendo y deshamicnto reipectivamente.
Donde ¢l gje de tensitn o3 casl borizonmad con 3 6% de busamicnto
¥ presenta mn mamho N4 concane a la dicociin de subdecciin
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SISMF -4

CONSTRAINT ON RUPTURE AREAS OF THE
ACAPULCO-SAN MARCOS EARTHQUAKES OF
1962 (M 7.1; 7.0) AND 1957 (M 7.7), BASED ON THE
ANALYSIS OF TIDE RECORDS AT ACAPULCO,
MEXICO

b, Oriz', S.K. Singh’, V. Kostoglodov® and J. Pacheco’
! Ingenierin de Mroccsos ¢ Hidraulica, UAM

Méxiea, 1L,
" Institeto de Geofisica, UIRNAM
Ciodad Universiinm, Méxioa, [LF., 6510, Méoo .

A relishle estimaticn of the miplere areas of the doublet af
1962 {11 May, M 7.01; 19 May, M 7.0) and the carthquake of 1957
W77 which occured 0 the Acapuleo-San Marcos regios, (s
crtical in the estimatian of the widih of the strangly-coupled plae
imterfoce and in the evaluation of pessible rupbure scenagios duging
future ewrthguokes in this part of the Guerrero szismic gap. Wilh
the poad of delincating the ruplure arces ol (hese evenis, which are
poarly constrained from the seismic data, we have reanadyzed the
wde record of Acapulca. A careful nabysis of tee socond shows o
permmanend uplift of 1323 cm snd 723 cm daring 11 May and 19
May, 1962 carihquakes, respectively. Mo dieleclable permanent
uplEift was Foand for the 28 Jely, 1937 event To mode! the tsumami
record, wo assumed appropriste focal mechanism, mupiure
dimension (L ard W), and avernge dislocation on ths fault By trial
and erros, we searched for the location of the nspture ares which
{itded the residuad tsenami wavelorm amnd, 0 the case af the 1962
events. also agresd with the abserved uplift. The surface projection
af the ruplarc arcas af the |962 evenis mosily lie onshore, wilh
Acapuloe locabad near the MW and 5E cdges of ihe rapture smas of
11 and 19 May carthguakes, respectively. The cstimaled
uncertaindy i the location of these areas i % bm For the 1957
carthguake, we modeled the sumami of Acapuleo os well os ol
Salimg Crue The NW and SE extremes of the faalt leepth, 1., wenz
changad so that the imbal ohserved and svnlhetic tsumami sigmals
ogresd wilh each other, The nipture asca was shifted with respect
tir the comtling o reproduce the resonance paticrn of the ohserved
eanamii  The results sugmest that MW leid ofibe 1957 miplise arca
was WH+5) km 5E of Acapulco and L was S0(225) km  The
offshare exteazion of the ruplufe was less than 10 km.  We
cenclade that the carhamakes of 1962 extended the 1957 mpiee
arca farther owards W%, These cvenls suggest that the stromgly
coupled plobe inwerface in ihis region moy nod exiend eifshore by
more than 10 Em.  However, several recent lange nl:rll'hql.ntﬂ: n
Meslen have rapimred the plate inerface which liss entirely
eifshore [e.g., the earthguakes of 21 Seplember, 1985 (M 7.5 =
offshare Petnilan), % Oetober, 1995 (M i), Colima-Jaliezo), and 25
Febmaary, 1995 (M 7.2 offshore Pinoicpa Mociomal), miggesting
that the sidib of the coupled sone, al leasd in some segmenls, may 5
cxtend abmost to the trench. Based on the available datn, we can nal
risled oat this possibilily for this segment also,
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BIST-01

RESULTADOS DE LA APLICACION DE LA
TRANSFORMADA DE ONDICULA EN SISMOLOGIA

Romem Oscar M., Acosta=Chang José® ¥ Ronguillo-Jarrillo
Gerardo’

! Depro. de Sismologls, Divisidn Ciencins de ln Tierra, CICESE
Km 107, Carret. Tijusns-Ensenods, Ensenada, B.C., 22850,
Mévicn
E-mail: aremenieicese mx
2 Instéwlo Mexicano del Petrileo
Eje Conral Licaro Chrdenas Mo, 132, AP, 14-80507730,
Miéxign, [LF., México
E-mail: gerardoi@arian expl imp my

La Transformadn de Codiculn presenta caragierisiicas muy
vendajosas en o rdamienbo de la informacidn en el plaso tempo-
frecwencia {riempo-escala).  Enire las principales ventajas se
encuaimn; Fosibilidad de splicecion de fitros veniables con ol
tiempo, compretidn de sefislez, mejoramiento de In relachin sefial!
rusde, iemileacidn de fuses sismicas ¢ hdentificncion de trepes
dispersives o stsmalogia de lermemolos

Hemas splicado, In Transformads de Cendicule en ires
prohlemas demeldpicos:

= Campresién de datos provenienies de la téonica Daill-bit [VEF

= ldentifbeacitn de trenes dispersivoz de oadas seperficiabes en
registros de terremsolos

= |dentificacidn de arribos de fascs sismicas

En la téemca de [Drill=hin {hammeaacidn 22 uliliza ¢l nndo de la
barrena de perforacidn comao fuente movible de seal sizmbca, 1o
cual e3 muislnda. pwr gedlonos colocsdos e superlicie; culms
seflales consiituyen la base de dasos del IVSFP (Inverse “eriscal
Soimmic F‘ml"l'mg] para la obiencidn del modelo csimtigrlico. La
calidad de la informacitn derivada de esia (éentea csta en medacién
iirectn & la longpitud de regisirn, por lo guee reaslks necesana o
mfiede de compresion e datos, émo b corscguimos llevando la
informpcidn al dominie ondicular o través de la Transfonmeds de
Undiculz, elimmamda los scoclicicnics de ondiculas por ahayo de
n elesus wmbral, v represamdo al domisia del wpempa, con la
Transformada Inverss de Ondicule.  Presentamaos cjemplos de
aplicacion b e3¢ mélode con ¢l emplen de dilerenies upas de
anidiculas base v umbrales de truncamienio,

Bl desplicpise de los eosliciendes de ondicuin ca un plaso
tigmpo excala permiie identiflicar visualmenic |n presencia de ondes
ditpersivas ep regisiros de lerremolos, v acolar lox Lrenes
dispersivas lando en su durscién en licmpe, oome on su bands de
frecuensias. Preseniamod resuliades oberddos con la Transformada
de Oraliculs ¥ los comparsamos con los oblenidos con otras Iéonicas,

Em ¢l plano tiempo-cacala ez posible benzificar disturbios muy
lezalizados en tiempo, con una disinibucidn amplia en frecuencin,
las cuales son indicalives de la presencia de wribos de foses
shamicas.  Presentamos aplicaciones de ¢sse métndo,

RIST-G2

INVERSION DE CURVAS DE DISPERSION DE
VELOCIDAD DE GRUPO, OBSERVADAS EN DOS
TRAYECTORIAS PARA EL SUR DE MEXICO

Arluro lglesias-Mendoza'?, N.M., Shapiro® v V.M, Cruz-
Alienza™’
" Centray de [nvestigacion Sfemica, A.C
Carred, sl hjusm #203, Col, Herses de Padierna, Talpan,
Méxboa, DLF., 14200, México
! Imstitiete dbs Cieallsica, [AM
Crudad Universitaria, Covoacds, Mdxica, [VNEF, 510, Méswa

5S¢ witlizaron dos séendcns de optimocidn global (Stmuloted
Anncaling ¥ Algoritmos peadlicos) para inverlr curves de
dis.p-:ﬁ[dm de velocidad de grupo obtenidss s partir de catorce
sismwos ocurrides en la cosls sar de Méseo.

[.o% regisiros s¢ agruparen cn dos travecionas L prirmcra se
dizefid con dier sizmod ocurridos en la costn ds Guerrena §
regisiredos en o estacion de bamde ancha CUNG (Cludod
Universitaia} del Servicio Sismoldgico MNacional (5581 La
segunda compronds custro regianos de sismos con epicening
cercany g lw poblecitn de Hustulco, Oux., v megisiredos en lo
esiacwin [PLIG) de banida ancha del 5.5.0., ubdeada ¢a L Cisdad de
lgualn Cern

Las curwvas de dispersion sen apiladas per travectorkas,
utilizande Ia ifcnica de spilada [ofarimicn preseniadn en 1596 por
M, Compillo v ofres.  Este procedimienlo permife copocer, on
buena medida, la confizhiledad de los resulisdos ohienidos o partie
del proceso de imversion,

Como resalindo de esie trabajn s presentan modelos de la
corern lerrestre gue contempian un promedse eatre lo edocian de
registio ¥ [a wonn cphoanoral.  Estos resuliados son comparadas con
glgunos modelos de la zoma sur de México delerminados
provimmsonie.

HiET-0d

WAVE-GUIDE EFFECTS IN SUBDUCTION EONES:
EVIDENCE FROM THREE-DIMENSIONAL
MODELING

MM, Shapira, K. B, Obsen, and 5 K. Singh
Insiinulg de Geodiziea, UNAM
Circuito Exteriar, Cindad Universstane, México, TRLF,, (MS10,
Sléxion
Ireifube for Crusial Studies, Universigy of California, UsA

We have simuolated seagmic wave propagation in medels of the
subduction zoie ofT e Pasfic coust of Mesho usng o llie-
dimengional finite difference method  The results show that o
significant part of the cocrgy poencmfcd by carthquakeos in the
subduction xane can be trapped inside 5 wave-guide geocmaied by
the bvwe-welocsly matenal of ihe acerctionary prizme The trapped
witves it the simalations appeas as bapg-duration wave-trans (s
Fodlew the onsel of the surfece waves, similas 1o the signsiure of
hroadband seismograms recorded by siations olong the Pacalic coasi
of Mexiea for subdueminn carthguakes.
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SIST-4

DETERMINACION DE LA ESTRUCTURA DEL
MANTO SUPERIOR DEBAJO DE MEXICO USAMDO
MEDICIONES DE ANISOTROFPIA CON ONDAS SKS

Y SKKS

Radl YValenzwela Wong
Institime de Geolisrcn LBAM

Y ablevieron valores de anizatropla utilizando las dos
compononics hoeioomiales de los regisinos de ondas SKS y SKKS
En caso de que exista anisotropla por debajo de lo cotecion, la omla
llegasd primsno ¢n und de las dos componentes, o diferencia en
las tempos de llegads de o onds entre una componente ¥ la atra
s¢ conpce comao tiempo de retardo (dr A ba discecitn en que viaja
s onda con uno velockdad mayor s be demomina direccdm de
pedarizacion de mixima velocidad (i), micnbns que la direceidn de
pedarizacitn de minima velocidnd e perpendicular o fsdn. En
caludios anleriores e ba demostrade que ¢ cpisodio lectdrico mis
recienle en win regitn produce anfsodrapin en el manta supericr ¥
consecueniemente delerming ls orieptacidn de i, En ousencia de
evenios tectonicos, la anisarropia viene delerminodn por la
drecciin del mowimisnto abeoluto de lns placas

Para realizar ¢l andlisis s¢ seleccionan s dos componenles
horizontales con ¢l segmento de registro que oontiene o fa onda do
imlerds. A continuacion so expboru ¢l espacio de posibbes soluchomes
por medio de inceementos de | grado en la direccido de
polerizacicn de mixima vebocidad, defands variar el valor de 0
cilee 0 v 180 prades.  Mis explichinmente, para cada incremento se
hace Ja roiacidn dc cfes coordenados y 3¢ caleulan la
mujocorrelacidn ¥ 1a correlachn cruradn de los doz regisiros,  Por
coda valor de i que se prueba, se explor lambién ¢l cspacio de
tiempas gt rolsrde (para valares plausibles) en incrementos de 0,08
5o %e cobculen los valores cerscleristicos gue commosponden a cada
mcremento de 2 v fi. Los valores de dt v 1 qee arrojan el memar
valor camcteristice cummtificon la apisoiropéa.  Pam verificar el
resulindo obtenido se aplica una correocidn con valor de di v 1 a los
regisiios orglaales @n sotar, B caso de que la interpretaciin sea
comrecin, by desaparicion de la enisoiropia o3 evidenle al caleular la
polarizacion de los registros,

Preseiiomos Jog regultados abtenldog al analizer ¢! slomo del
16 de maxe de 1998 ol sur de Fiji. Los regictros provienen de la
red de banda amcha del Servicio Sismolégive Necional, La
distribeacitn actual de las estaciones de la red nos permide estsdior
diversas regiones tecldmicas, principalmente la Skerra Madre del
Sur, el Fje Volcanico Transversal, la Mesa Contzl v @l bloguee
lulisen
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RIAT-02

DETERMINACION DEL TENSOHR DE MOMENTOS
SISMICOS DE ORDEN 2 A PARTIR DEL ESPECTRO
DE AMPLITUDES DE ONDAS SUPERFICIALES

1%, Gomes, B, Bukehin v R. Madariaga
Unidad de Investizacitn en Clencies die la Tierm, Campas
Tarlauedlla, TIMAM
AJde 1=T42, Quendare, OQro., Ta001, Méxco
E-mail: pomesticorin unicil unem.mx

Describimos un mécde de ipversidn del tensor de momendis
sismicos busdo en ol omilisis de los periodes largos o intermedio
e lns ondas superficiales.

los perindos Inermedios ssocindos & los momentos superfsrcs
ie arden 2 permilen extimar ¢l lamafo, la geomeirts ¥ la driracion
it In fdenso,

La fencidn de Green egta determinnda por la velochdad de la
carrictira alrededor de B feente ¥ o sslockin, i como par 2
slemuacidn geométrica v fa velocidad de fase modin de la maida
Dude gue dichs velocidad es mal copocida en las ondasg
superiiciales, determinamos la disiribuckin espacio-lemporal do fa
feenle wsando anicamente ¢l etpoctre de amplicudes  Aplicumoy
edle mélado en dos ssmos ocurridos en Asia Central ((Georpia 2%/
D2, Mweh 5 v Kyrpyastan 190092, Ms=T4L Al misme temps,
realizansos usa inersian clisica con ondes de cucrpe para compans
in colidad v sensibilidnd de los rescliados obsenides

Estos =om muy similares ¥ corresponden bienm con las
carncleristicas sismotectinicas locales  Fsia consistencia de
resulindes muesitn que sc pucden aprovechar eftcaemende los
periodos infermedios ¥ lener unn resolucidn sianilar o la de las codas
de cuerpo.  E3te métoda permite resolver slpunas de los
mmbigicades obtenidas por b ondas de cuerpn durants el condin
de eventos supcrficiales.  También, & lactible estimar los
parhmscires e evening Cuyas cspecirns de amplitod de oadas de
cucrpo eslin apenas arriba del reido micro-sfamice  Eeo rieng
particalar imponancin ¢ ¢l estudio de evenolos de mogniled
imermedia & consideramos que en pencral, las ondas uq:rcm-m:}u:-:
saf meid rogistisdas que las ondas de cuspa

AIST-08

CALCULO DE LA RESPUESTA SISMICA DE
VALLES ALUVIALES TRIDIMENSIONALES
EMPLEANDO UNA FORMULACION OPTIMADA
DEL METODO INDIRECTO DE ELEMENTOS DE
FRONTERA (IBEM)

Carlos iz Alemin®, Algjandre Gil Zepedne’ v Francigoo Jose
Sinchez Scsmn’
! Cenore de Investipacitn Sismice, AL
! Institnto de Ingenicria. A

S imtroducen bas bases ded méioda indirecto de elementos de
frontera (INEM) v 5c aploca al ciabeuby de la respucsia sismisa de
valles aluviabes de forma lrregular en tres dimensiones, pare ordus
incidentes I, 5 ¥ de Royleigh, En el métede IBEM, &l
planteamniento de las condiciones de fronbers condieee @ un sistems
de couscionis intograles para las luentes en las fronteras  la
diseretizacidn se hisa en la rectificaciin aproximada de bs {ronboms
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empleando elementos circulares  Esto fscilita Ia integracidn
anafitica de b fencsoses de Green pars un espocio mo acododa,
hu‘rmgd-nﬂ. isotrhpico ¥ clagico. La clcctividad de cata denica ha
sido probada en trabapos omeriores  En este tmbajo, se discuten los
svances recientomenle obtenidos con el empleo e crilenios de
fruncamsento pard comeridr soluchones aproximedas de e matrie de
coclicienles emplesndo esqusmas de inversidn pam matrices mlas o
porasas.  Los reselisdos representun unn exlensitn en el mngo de
aplicaciones del mdiedo IBEM,

SIST=UT

SIMULACION ESTOCASTICA DE LOS REGISTROS
DE ACELERACION DEL SISMO DE UMBRIA-
MARQUE (ITALIA CENTRAL) DEL 26 DE
SEPTIEMERE DE 1997 (MW &)

Raul K. Castro', Antenio RevellP, Massimo Cooso®, Francesca
Pacor’ v Massimo D4 Bona®
! Divigion Clencias de la Tiesra, CICESE
! lstitute Nariomale di Geoficces. Roma
" ENEL, lialia

Simulamos repisiros de movimienio fueric del cvenin principal
[hfw &) de fa socuencia sismica de Umbra-MMarque {(falia Certral)
de sepliembre-octishre de 1997 Los movimientos del ismeno
pencradis por la rupiure de la falia fecron calouiados nsando ana
tecnica de modetadn estocastico propussta por Reesney v Alkinson
{15407, |998) para follos finiies. Em esic modelo ¢l movimicato del
terreno 26 similn, para Mrocueneiss altas, samandn Tuckles patliales
eslocnsticns v ademas g incorpors ls atenascion regiomal v factones
de amplificacion de sibo que son dependicnics de la frecuencia,
Erividimes gl plano de folls en 60 clementos de |2 km de boagied
v 1.5 km de sncho. Lo frecuencin de csquinn v ¢l rise time
resuliante de Ing subfallag son de 0.5 He v 005 sep,

respeclivamende,

Encontramos que lns fenciones de amplificacion juegan wn
plp:l importante en ¢l proceso de stmulacion, mejorando las formes
de onda ¥ los gjustes del nivel especirl, Los sccborogramas de la
cRlation Modora (MOC), localizada en ol extrema nore de la
ruptarn, muestran efectos Importanies de directividsd. Por tal
midivie, ajustamds bos movanienios del lerremo observades wsndo
una distribucion heteropenca de deslizamieats. Probamaz dos
mpdelog, uno que sirula b ruptura de la falla con dos parches
principales, donde el deslicamienlo 3¢ concenlra, ¥ unm scgundo
medelo gue rompe hacis el nore conp una distribuchon de
desluramiente concentrada en ¢l extrema s del plame de fadla, A
bajas frecuenciss, las amplindss simulados pora MOC sequicren, sin
embarga, unp correccion de dmeclividad sdicional que debe ser
dependienae de b frecuencis

SIST-0R

MONLINEAR EXCITING O0F SUPERLOW
FREQUENCY ACOUSTIC WAVE CAUSED
EARTHOQUAKES

5%, Koshevaya, O.M. Burlak, E. Gutlerez-D)., R Perez
Enngquer and AN, Koilsarenki
! Mgtiomal Instriele of .|'|..1-|.I'l.|'|2l-|l-].'5lll'_'|-. (hplics and Elecironics
{(INALE |
Py DO S1&Z216, CF. 726K, Puchla, Méxica
E-mail: svetlanaiiinaoep my
# Universidad Autdnoma de Morelos, CHCAP
Cuemavaca, Mor, 62210, Méxicn

Im this repart & nondinear mechanism of the imnsfommulion of
grismnic waves nlo ammiospheric superlow apoustic waves |5
discussad. The Specirum of the seismic waves mesed canbamale s
wide bul only oxtrenwely bow freguenches meach the fonosphere
This process can be angplified deg o the nonlinesr interaction of
law frequencies waves and il ransformalion bo Soperlow
froqusticy acusstic wave,

The aonficcar imteraction of scismic win'e with atmasphire
bases on hydrodymamsie equations  We dake fato account the
following circumsfonces, The wmimosphoric waves have one
expremedy remarkable property: thelr amplitude with heizhe scenecs

of the exponciiial low as ATy ,“.:;r. S, wive with smplede

om o surfpce of (he Endhb oboul shares of millimeter per ooe seoond
on iososphicre felghes (150 km} are transformed to an acdwstic
wave with amplitude of speed about speed of 2 sound 14105 an/
gt Second, the dispersion law  for vertically extending

wimospheric scoustic waves looks like ¢f .ni # iy where
0, =s/2H b el olT lquency, , = 1'J.|"F|':|".r3'u i3 the specd of o
eoaind.  The sttemition of waves eaused by viseosity, stranghy

grows with increace of frequency (us o ) it s possible o
expect, Uanl ghe elfeer of increrse of mmosphenc acousic Wwives

exsenial only on frequencics {2, close w fequensy (3 = T 1
see will be roal.

It is showm that amplilede of superdow Trequency consed the

difference of f(requencies =0, -1, is zgual
'l'”."l"_f [ﬂl _EE}T “+j"+| IR }JIA?EJLLH &2 . where
Irplll; + 41y ) Ke*

0=0,-0,.8= 111':1‘ _nﬁ fae A Ay = the amplitdes ol
inderncling waves, g s tbe gravity socelerstion, and p is sdisbatic

conslant The caleulatians af this amplitude x
0, =27 -400sec™ Q= 2 -4sec” and velocity
swd 10 cmlsee Bives the following result for

P w300l 1T | = 310" em e v
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obinin foe 1he superfow Mregquency seoustic wove (0 jg o), tha

means effective nondinear intsraction of twa stoustie waves aml
eifecrive ransformation of these waves inla o superlow frequency
sound wave.  For this example it iz clear the powerful ncalincr
mechaniem of  the energy Mow from the lthosphere min the
ionosphere,

EET-09 CARTEL

UN MODELO DE RESORTE BLOQUE PARA
DESCRIBIR CUALITATIVAMENTE LA DINAMICA
DE UNA FALLA CON ASPEREZAS .

A, Mufez-Dicsdedo v F. Angulo-Brown
Biafisica, UIPTRIL, ITH o
Av. Acoeducio 5, Col. Barcio la Logusa Ticomds, Gustave A,
hisders, México, TLF,, 07340, Moo
E-mail: amunoedsce upibd ipn.mx

La dingmiea de une fulls sismice puede ser modelada en Fforma
cualitative wsamdo el modela propussta por Clami, Feder ¥
Christensen (OFC) en 1992, ¢ste o3 un modelo de resorfe-blaque bi-
demensional el cunl cs una variacidn no consarvaliva del modedo de
Burridge v KnopafT (196T) v s¢ resuelve mapeindelo en un
sushmain celuler. Em este tmbajo s& moesirs comn 22 pocde
madificar ¢l modebo OFC parn incluir dentro del oizmo el conceptn
de aspereen sepin In propuesta de Kanamorl (1951} Eswe s
consigue dividiendo ln malla que represenia a la falla dsmica en
diferentes repionss, cadn una de las cuales g carscleriza tante por
s ko coma por los valores e las eonstanies elisticas.  El
tamafie do malla usado fae de 1001040, csen un total de 10,000
bloques, los valones de (e conslanles olisticas puedsn varise desde
cerg hasta 035 (case comservativo] pero se ha mostrade gue ks
mejores resuliados s oblienen cuando &l promedio de las
constantes eliatibeas se encuenirs alrededor de 0.2 El case
homogéneo &5 aguel en el cual las propecdades clisticas som las
mismes on lode lo malle, 5 s¢ obica wna zona de la malla con
propiedades lasticas difiorentes al resto, entonoes osta reghin pecde
idemificarse como wna aspercra  Los resulisdos muesiran gue ¢5
podible oblener cwalitalivamente un comportamienta g 2¢ ha
abservadn en aquelias (allas on dende se han denlilicde ssperesas:
los sisnpos sinféticos de mayor magnilsd s producen cn regaimcs
domide bos valores de las constanies clisticas tenen los valares mis
grandes, lo cual comespanderia a las aspervams de mpyor nmafio
Sin embargo, los sismes siniéticos de mayor magnilod 508 pacd
frecacntes, mientras gue lox de mesor magnited son mayoeia, es
decir, = abizne ln ey de Guienberg=Hichior para lo sismicidad
sintélica bos valores do Iy constante b s¢ aproxsman a los vabopes
reales para ciertos valores de |os pasimicros elfsticos, también s
obtienes las grificas en forma de cicalera para la sismicidad
scumielode  Se hicwron sumulsciones pam diferenses geomelrias, -
abgunas de Iz cuabes pueden ser identificadas con falls reakes.
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SEW-01

ACTIVIDAD SISMICA EN LA REGION DE
ATLIXCD, PUE. ¥ 5U RELACION CON EL VOLCAN
POPOCATEPETL

Solo Jorse’, Lermo )., Valdés Carlos® v Maningz Alicia®
' Institwin de Ingenieria, TINAM
Ciudad Universitria. AP, 70-472, Coyoacin, Mésies, DUF,,
G410, México
E-mail: bermeodiindi.iingen. snam mx
! CENAFRED

Siguiendo Is clasilicacitn de Minakami (1974) los sismas lipo-
A, o de alie frecuescia (6c N, 1994) o volcars=tectinicns
[Chouet, 1996}, s¢ camcierizan por preseniar (ees de ondas iy 5
bien defivides, de manera similar a log evenios de lpo lectdnicn,
diferenciandose de &tos por su locallzacide hipocentral bajo el
edificio volcinico  Para ¢f caso espocifico del volcin Popocatépetl
cuios cvendos 3¢ encucnitan aprodimadamentc enirg Ty 15 Km a
partir de Ia cima del voloin (Lermo ef af, 1995)  Fuos cvenlos
[uernm r:ﬂ.:iﬂ;r.u'l.m. a padir de |9RE por la cladiian Ssmikligicn die
Altzemeni (11A) e In red telemdirica del walle de Mixica
{SISMEX)  En este irabajo s¢ excluyeon denlro de esta chsiiicasion
a los eemvhlores tipa explosiin denominsdos ipo-E por leomo ef af,
986 que estdn asociados a las explosioncs del Popocadpetl
{diciembre 1994, abeil, julio v dickmbee de 1997 ¥ dictenshre
1508)

Para lo regidn do Alixce en ef estade de Puehla, Is estacian
tebeméerica PPC instalada en moviembre de |94 regastnd cveonlos
tectdnico-valcinicos previos a la enspeifin del 21 de dickembre de
ose mizmo afie.  Del mismoe moede, s detectaron eventos
pravenienies de lo misma region dumate los messs de fehrer-
marss de 1996, antes de la scpumdla crisis del vobein, cuando
micvamenie s observt un domo de lava ubicado al ineedor del
criter l 31 de ubiil de 1996 Posicriormenie se regisiranon evenlos
ardfadng durante actubre-noviembre-deciembre de 1996 En 1997 50
observi un enjombre sismico cn esta mima regitn de Aflixeo
durande Bos moecs de mareo v abeil, bos cuales precediern o la
cuplositn del 2% de abril, misma que destuyd ol domo de Lava
mencicnado,  En oclubie de 197, nsevamente <& tavo Un pequeio
chjambae en 8 misng wona  La grus mayoris de Sslos evenlos
mencionados tienen una distribucidn espacial altededor e ln
cstecitn MPC v una profundided promedie de 6 km a partie de la
cima el volcdn  Para los meses de marso-abril, julio-ogoste y
naviembre de 1998, eslos eventas de la zona de Atlixea presenian
un cambie mporanie o cuanio a s distribucion epicentral, ahom
s localizan, la gran mayoria, entre las cssciones de PPC y PPT. a
umn imenor prafimdidad {en promedio a 4 Km de la cima del
waledal,

Giracins & la insadacidn de tres esiacioncs dighakss auldnomas
durante dos periadas (marss-abal de 1997 v oolsbe-novizmbre de
1698} en Atlizen, sz pado boealizar vanos evendos de st mona con
mks de 15 estacionss, asi como consiruir mecanlsmos focales
individusles  Estos mecanisinos focales (numbo 1277, buznmiento
33 corrimienta <T1°) corresponden a un Fallamiciito sdmmal con
una poqeeiin componenle kneral iaquienda  Recleniementc s¢ han
ohacrvailn poquefios anjambres v mecanismos focales similares en
las ponas de Juchitepec-Milpa Alta v Zempoala que refisrsan o
exisiencin del sistema de fallos La Pera I;Ik-lg,-dn of al, 150,
Lermeo ¢t al, 1996) Por lo tante, podemos apperis g el proceso

vislcanicn del Fapocabépet] haya resctivado o esta falfla, provocando
la setividad stsmicy ohservadn

SIS0l

DETERMINACION DE ETAPAS DE
COMPORTAMIENTO DEL VOLCAN
POPOCATEPETL, EN BASE A SU SISMICIDAD

Carlos Valdes Gunzaler v Guillermo Gonzaler Pomposo
Institalo de Ceofisica, 1AM
Bememeniia Universidad Autoroma de Puchla

A partir de diciembre de 1994, ¢l Yolean Popocutepetl, entro
en un estndo de rescibvacion.  Usando las variacioncs del
cofponiamicnla ssmico, lomo de lox eventos voloans-teclongos
(T coma de s de perioda largn {107, s¢ wentificamn 1 clapss,
que son! a) de prepasacien. b) premonitoria, ¢ crupfiva, d)
fumaralica, ) formacion de domo, [} de pulsos cwisi-ciclivos, gh de
scumilncion de energia, h) explosiva ¢ i) posl-explosse o de
relajachon  Algunes de los parametros ussdos para difercnciar lag
ctnpas anfes mencionadas, son: cn ol caso de los 1P, o numen de
evenjos por dia  Para los VT, se uso su Incalizacion epicentral ¥
profindided, asi como s momenlo sEmicoe para cuamlificst L
energin libersda por clapas.

El comparizmiento de las clapas o slgue iin paifod fepala. o
cjempla, Ao hay un [Beremense sondines en le sismicidad, que
anticipe In ctapa explosiva, sing por ¢l gontraria, o clipa previa a
la explosive, mucstm niveles de sismicidad LE v VT may bajos  El
mayor pumers de VT ocurre en L clapa posteexplosiva que &3
tamibicn bs que libera mayor encrpia siemics (29%)  La coapa do
mayor sclividad LF es la de formacion del domo, con on 35% de
las 62 %060 exhakasiones deteciodas del 21 de diciembee do 1994 a
agosto de 19499 La clapa en ln gue oourme un mayor numsre de
VT jpralfundas (11 Km baja el crater), es la de Iz pulses cus-
ciclicos v I de meyor nomero de cvenbos someros o5 s poss-
explosiva  Cada wna de laz clapas muesira una disiribacioa
carncieristica de los eventoz VT

Los mecanismos locales obienedos para algumos YT,
loculizados base gl valean ¥ ol 5E de e, sugicren 12lkis inverses con
cies compresionales horlzoalales soicnbalos ME-SW

En base al comportamicnto de la actividml sismica del Walcan
Popocaiepell, pretendemos estoblecer patrons que nos peemitan
proweer subseémenics epbiodios eraptives. Lo fese ociuel  post-
explosiva y de relajacion (hasta aposio de [999), Beondica que €l
volenn haya terminade su perlodo de reactivagion

SAEY-3

EL DESARROLLD DE LA SISMICIDAD PREVIA A
LAS EXPLOSIONES DEL VOLCAN DE FUEGO EX
1989

Gabricl A. Beves Divila!, Francisco Mufies Coma’, Carlos 4.
Ramines Vizquez', Justo Orarco Hojas' v Carlos Swhres-
Plascencis’
| RESCO, CICBAS, Universidad de Colima
! 8isW0e, Universidad de Ciundalnjam

A partic ded 1 de febrero de 1999 se observa clammente un
cambia en o lipo de activided <iemsca asocimda i Volon de Fucge
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durante su actusl perido eruptivo  Empiess a regastirarse o parlir de
eee dig sizmicidad tiplcamente asoclads o evenos del lipe de
explosidn, & depasificacionss infensas v por primera ser ks mas
varindos lpos de fremor tanto en condenlde cspectral como en
amplinsd v dumehin, Los cunro evenios explosivos mis grandics s¢
regisiram los diaz 10 de febrera, 10 de maya, 17 de jubia v,
sofpresivatienle, el 29 de julbo del presente o, 5i béen los eventos
tevieron mapnitudes muy similares, los premanitores a los mismos
fueron muy difererdes tEnte e el Hpo v o de b siamickdad en
las hogus previas como en el demrrollo final.

4e peesenta en ostc trmbajo umn descripgicn delallada de ln
pctividad arriba mencionada.

15V -4

UNA DESCRIPCION GENERAL DE LA SISMICIDAD
ASOOCIADA AL ACTUAL PROCESO ERUPTIVO DEL
VOLCAN DE FUEGO: PERIODO DEL 0171198 AL
JOUT D

Gabriel A Reves Divila’, Francisco Nofer Cormt?, Carlos: 4,
Bamirez Yieques'. Justo Oreco Rojas' vy Carlos Sudrer-
Plascencia’

! RESCD, CICBAS, Universidad de Calinan
T RisV Ok, Universidad de (iusdalsjorn

El 31 de ocrabee de 19949 micia la mis larpa secuencia sismica
aepcinda gl Volcin de Feego desde o inicio, a finafes de noviembre
de’ M7, del setual proceso erdplive.  La siamicidsd, de alia
frecuencia principalneente, aumentn din can dis tanio en nimero
como en angpiitud haslo olcendor su maximo o finales del 17 de
povignsbee de 1998 coando desaparcee complelemente por undas
haras  Dhespats de csie coro tempe de calma slemica la actividad
s reanuds por los siguientes dos diss para, de mreva cuenta,
desaparecer.  Estundo eo niveles muy bajos de sisichdad, € 21 de
poviemhre empiczan 8 observarse las tipicas sefales sismices
pipciades a derumbes de material par los costados del volcan a los
gue se asodin la extrusidn i lava e blogees v su caldn de b panie
ahn del voledn.  Esins sefinlgs sismicas no permiten phservar
delalle by smanicidad de fondo demote Jos dos ing.li:qu: mices. S
embarga, durusle lo Oltime semann de enero de 1999 ¢ poxible
ohservar ¢l inicia ¢ uma secusncis ienich con cvenboz de baja
aenplitud ¥ alis fecuencia A panlir del | de febrero de 1959 ¢
caricier de In xismicidead cambia nuevamente. Emprezan o
repisirarse sefinles sismicas asociadas a eveniom del tipa de
n-plugriﬂn v, o parir del din 5 del mizmo mes, par |:|r"|.'n1-u-ru. 8
mgisina emer amcnice monecromitico.  Dumnie los siguiantes
meses v hasta ¢l momento csie tipo de comportamicnio conlinda,
regisininduse cuatro prandes explosiones los dies 10 de febroro, 1
demayo v el 17y 19de julin, Estas altimos dos explosiones fucron
escuchnadas hastn Tamatldn v Puerlo Vallarta, Jaliscs A iigma,
han oeurride diversas penislos de bamor anmdnice menacomibion
imensa de hasa 12 horss de durackine Lo andermor sugicre, on
prineipio, la evolecitn de un proceso eruplive efisive auno de tpoe
eruptive explosive con los consecuenics implicocionss en un fuiure
pErcEnG para propdsiios de proteceidn elvil

¢ presenta en esie imbaie wnn descripcida detallada de la
actividad arriha merciomads.
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BISV-03

DEZ AROS DE OPERACION DE RESCO: AVANCES
¥ PERSPECTIVAS DE UN SISTEMA DE
MONITORED SIMICO ¥ VOLCANICO.

Z. Jiméoex 1, GoA. Reyes D7, LM, Espindola O v CoAL
Ramirez V.
! Instimin & Geallsicn, TAM
Circoito Exteriar, C.U, Covoacdn, Mléxkon, LF, (M50, México
‘Cenira Universitanie de lnvestigandn en Ciencias Basicas,
Unbversidad de Calana
Caolima, Caol, 20000k Méxicn

Mace diet abos comened o fanclonar i Bed Sismoldgics
Telemerizada de Calima (RESCO). Exto e & fings d2 junio de
1947 5= instaloron fas primems tros ctacioncs ¥ pana fines de o
iy 5 tenlan cusire, Debide a la arisis volginics de principies de
1991 proeio se expandits la red a 6 csfaciones v pam modades de
1494 se dispoaia do b red de monltoren del voledn v el esinda de
Colima con |1 esteciones sismoligicus de una componenle vertical
de perinelo coma Bl persoanl de RESCO ka eolabarado con el
Servicio Sismoldgico Macional (55N} en Ia operacidn y
mantcnamiicndy de la cstecitn OOL foguipada con sismdgalos de
banda amchal, ublcads en bxs cercanias de la Cisdad de Colima
Inicialmente los registros de RESCO fueron de tinta sabee papel; en
PHE euande s¢ abluvieren los primeros regisiros digitales, se
peneraron con o0 Sislema de dagparn, v & pastic o maren de 1998
so dispone de an svvona de adquisichdn continua. Para wigilancia
vilcimicn, desde mediados de 992 52 cuenta con ¢l sistemaz R5AM.
La imfraestrucium de BESCO ha hecha posible manitorear oo un
allo grado de cominuided ls ssmiciid asocinde o s actividsd del
Waoldin de Colima, yuc por cierto, ea dlumas feches ha ammenlodo
ridahlemente. Ademits también ha permitide observar ¢l desarmolio
dié la actividad sismica local relacionada a procesos tectdaicas de la
Fegicm,

La actividsd zlzmlca andnsala que s& presenid em ¢l volcla de
Calima desde l 14 de febrerp husn medisdos de oclubre de 1991,
fue ¢l primer evenlo valeinhos gue negistnd b BESUOL tostrandi
la gran wrilldsd que thene conter cono wn sdaemn de manitoren
sismovolmnico gue proponcione orilevios para L loma de decisiones
con fings de prateccion civil. La ocwrrencia del lembloe Mancamillio
de octubre de 1995, eambidn meosind I ubilidad que tene 1a ned con
miyar coberiur para moniloree sismico

Lhilizando |os dotos pomerados por In KESCO s oxia
irabagjando en la claboraciin de un caidlogo de 10 afios de
siamichilnd, seleccionands eventos oourrelos endo cerca de fa rod (5-
PeSaep) para asepursr mepor contenl en las localizewones [ox
resuliados prefiminpres meestran que la sismdcidad lecal observada
i puede relaciomar con |08 procosos (GClORICOS. Qque ¥l
ocirricndo &n la regldn de Colima, enire los cuales cabhe deslacar;
I} la sclivided sismics asocindn ol proceso de renclivacicn del
valedn de Colima, 2) la asochads 4 Ircturamentos suporiiciales en
la regidn central del estado da Calima v suroestc de falisco que =&
imlerruiinpe cn gl margen oocibontal del graben de Colima, 3 ia
sismicided asocinds gl gruben de Colins, donde = observa poca
gismicidad somerm en una frangs de direccidn noresic-suroess de 74
kmi de sncha, delimitande probablemenic ¢l grben de Colima. 4} I
asoclada In proceso de sabduccitn de lex placas de Cocos v Rivera
dehajo de ls de Morle Américo
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SRV

EL PELIGRO SISMICO DE ACTIVIDAD
YOLCANICA

Vyacheslav Zobin
Observatonio Yulansldges, Universidad de Colins
Colima, Col,. México

Bl catibapn de log 28 sasmos sobefinicos mis grandes (oan
m..gn.lnui SWw omis o igu.ill & 4.5) relscionadod con  erupcionos
volcinicas del munde de siglo XX, esth preparndn. 1 magnitad
méxims estd determinadn parg log sismos agociados con las
empeiones de Hpo difereme v para los sismos ogurmidos & Fs ctapas
diferemies de crupelones. Se calowlan lax intensidades sizmicas
madximas parm coda tipo de sctivided volednice, Las conducioncs de
acarmoncia de ks sisnos volcknicos grandes estin discutidas.
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RGO

CVT-GIS GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEM
OF TRANSMEXICAN VOLCANIC BELT 2ND
STAGE: GEOMORPHOMETRIC MAPPING

Gabricl Origel-Cutiérres
Programa die Masstria en Ciencias de la Teoms, Institulo de
Callisica, UMAM

The CWT-510 project i the Instiiale of Goophyscs, UMAM,
has implemenied a gcngnphic informatien system of the
Transmexican Yolcanle Bell neghor  Oae of i objetive is the
administration of the digital peomosphological charts ihat will be
pyailible ihrough a web page  The processing of the enlire region
(h:1 000 g0 scaled will be viewed using GTOPO30 [Mghal
Elevmtion Models (DEM]  The purpose of this is 10 compose its
relicl dotabase, as well as o show lis advaniages in the
geomarphamelric mapping | will present individusl maps
inzluding ome of these varahles: altisnetry, shope &nd atped (lope
prsnatban)  Dhher maps will be shown in which the selatisaship
belween lwo or mase of these varisbles enhamce significant
Hruchures.

SRGE

HASE DE DATOS PICTORICA
GEORREFERENCIADA EN EL ESTADO DE BAJA
CALIFORNIA, MEXICO

Algjandre Hinojosa Corona', José Delgadillo Rodrigues?,
Jenmifer Mancem Flores', Rafael Bermidez Zavala' v Loundss
Mexicana Vargas'

' Depio. de Geologha, Divisidn de Clenclas de ln Tierm, CICESE
YFocultad de Ciencias, UAKC
! Faculind de Ciencias Marinas, AR

La toemn de I'ullngru.ﬁ.l.'l del paisape asi como = dexonpoidn de
los sitine de inlerds son alpunns de lae actividades rulinarias
renfizndas durante las verificociones de campo en dos provecios do
investigacitn abocados al asdlisis de la coberiura beresice cn el
cstndo de PBaga Californin, & travds de sensorgs rematos. Por (s
nuturalera de les provecios, los rasgos de inferés lienen un amplic
especiro, incluyvende wbicaciin de afloramienios gealdgicos,
localidades, npbs de vepemcsin, pares de agua, cnudes de brechns,
ramchas, aseovos, nasks, efe Para bodos eftos wtes incluvendo
aguellos donde se lamaron fotografios, se registd de monems
alsiemdtica la deseripeidn del razgo v s posicidn geoprdlica,
aponyados con um sigema de posicionamdendo global (GPS] Para
lus fobografias, se procund registror tombicn |2 orientucidn de dsin
con fespecto Bl nare

Dado ¢l mwimere de campaeiles de compo renlizedas, foogmiios
womadas, exlenzidn de la #ons de cstidio v la necesidad de
arganizar [y informacidn, se disefio ¥ constnayd uea base de datos
con el modele releckonal o ozl csth basado en lables ¥ releciones
emtre ellas. Bl ohjetive fue integrar la informacidn v hacerla mas
atll en  In I;terpretacidn de las imdgenes de sapéliie em el
lphorsorio, Sz definid en csquema jerdnquico de bles gue nos
permile orgamizar la mformacion, por nump.u.ﬂ.ls de salidas de
camips, incofporando 1a ubicacidn geoprifica, descripeitn del mggo
y con ba posibilided de asaciar mna, ninguna o muchas fologralfias
o oun msge. Soorequrkd digitalizar |as folografies de los salides 5
wlilirzamad uma chmara dipital en la Glimas campafias. Dentra de
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lo buse de dutos, existe un vincubo emire ¢l msgo de imlerds, su
ubicacitn geogradica ¥ el archive grdlice gic conbenc |
fotografia digital, Esa relacitn permite, desplepar la posicida de
las Totogralias sobre las imdgencs de saélite o mapas temdticos
derivados ¥ solicitar ¢f  desplicgue de la foloprafie asocinda al
punts, lo coal ha sido de soma olilidad para 2l andlizic e
isferpratacian de imigencs de saléibe.

Fn Pa mayoria de s salidas de campo, sdemis de repistrar
ubicacitn pecprifice ponteal de los raspos de inlerds. w2 grabad o o
lorge de las trayscloniss de cormederas ¥ beechas recorridas, la
posicitn proporcicnada por ¢l GPS 8 Elervalos s que sarian
enire 2 v 3 sepundos. permitiendo asl peperar wnp base de deios
vectorinl con bos caminos v brechas del erado de Baja Califormia
Para el reglatro de lag Fayectorias, nos apayamos de wea

computador pertitil
LRG0

PROCESAMIENTO DE UNA IMAGEN LANDSAT TM
PARA EL ESTUDIO LITOLOGICO DE LA FRANJA
COSTERA ENTRE PUERTECITOS ¥ BAHIA DE SAN
LUIS GONZAGA, BAJA CALIFORNIA, MEXICO

Movola-Medrann M.C. e Hinojosa-Corona A,
Depla, de Geologiu, Dhvisitn de Cioncias do b Ticrm, CICESE
kom. 107, Carrel. Tijuans-Ersenmln, Ensersdn, J2050, B0,
Bédxlen

Lo framja cosiern entre Puenecios v lp Bahia de Ssn Luks
Cionraga viene mna lonpitid de 1960 km v cobre wn drea de —JHA
k' ¥ 5 lo coatinuackin hocea ¢ swr del comedior durlstico San
Felipe-Pucriecilos en ks parie nong del  Golfe de Cplifomis. La
linologls de o =ona ectd domipada por rocas wolednicas
primcipzlments tobac saldadaz, fliges de lava andecitica-daciticn v
dismos dacitivoz def Miocene-Pliocene, sedimenlos morices 3
conlinentales del Plioceno.  La sccwencia wolcanoscdimeniaria
iescanza sohre un bazamento cristaling de rocas metasedimenlarias
del Paleozoico-Crediicice ¢ imbrusives tomaliticos del Cretdcioa,
Morfoldgicamente on Ea paric norlc de la zonn de estodio se
presentan meselas disectados por arroyos ¥ fallas fonmando blogoes
mclinades hecie ¢l E, olgenos volles pogueiios v abunicos sluvislss.
Hacin ol sir del dron 52 presentan alpunos vadeanes. messias valles
v zonas de playas de arena

En este estudme s anolisd ona imuigon Londssr Thematic
Mupper (TM] ded 20 de julio de 1987 utilizando Ins idenicas de
combinacidn de bandss, componentes principales sclectiva y
clasificacitn sepervissds mejorads con la Mnalidad de oblener wn
mapa lfaldpicn de ls zona de exiodio & cecals §:2 900,

La melor combinpchin de bandas cbienida es kb TM 742 e
rojo, verde ¥ avml respectivamente medienic la cunl s¢ puciden
idendtficar laz mayores unidades lioldgleas came lag unidades do
tobas @ ignimbritas g cubren casd loda ln miked supsdior & s
romn de csrudio v discrimina bion fas unidades de molnesdimentos
w rocas gramiticas ubleados en | parte cempml v sur respectivamense
Medienie |s tenica de componeniss principales seleclives se
obiuva wnn imdpen en falsn color uhilizando lad scpundas
componenies de bos pares de bandas T 5-7, 4-7, 2-T en soja, verde
y a7l respeclivamente ¥ con esia imdgen s¢ loprd wn contrasle
mayos ertre las diferentes unidades litobigicas, por la que 5o
pudicron scparar lag diferonies unidades die dobas v dediay, lambién
2 identificaron unidades pequeftas coma los depdsites de imyerting
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¥ algumas unidades «de dacitas y andesiias. Loz poligenes
emvalvemies con las diferenies cobertaras litoldgicas s=on ohionidos
medimnie la reclasificeciin ¥ gtrlu'a]i.z.hdfrrl de una clasiffeasitn
supervicada fmejorads con |o que s ebtuvieron 26 clases lloldgices
diferenies de las comales 15 clages perfcnecen a rocas  ipnoas, 3
gluses som e rocas melansbifcas y B clases comrcsponden a
god iments,

El mapa lisslégico resallamte foe evaluado por bos medandiog de
mairiz de confusidn ¢ indice kappe (k) comparundo el mapa
ohtenida cof mopas preextstentes de [a woma de estudio. La
evalupcidn resulid en un B3 15 % de confiabilidad v on un & de
W8I por Jo cual sc considern que ol msulbslo cunple con los
caquemns de evaloacion aplicados en otros irabajes similares & sl
catwdio. lo que permile recomendar el uso de este mapa para
estudics posteriones dohre la doms de extiaden.

SRL-0=

MGITAL IMAGE ANALYSIS OF YOUMNG
VOLCANIC TERRAIN IN BAJA CALIFORNIA

J.ML Smock'. BUP. Haosback®, A, Marin-Darajas’, A, Hinojosa-
Corana’, [ Pier® and A Seymowr’
! Caltech
252-2), Pasndena, CA. 91125 UI5A
1 {Cal Siate Unkversity
Sacrumento, CA, USA
¥ Depio. de Gealogla, Dhvision de Clercias de la Thorra, CICESE
Km 107, Carrel. Tijuann-Fnzenads, Ensenada, 1.0, 22860,
Mexion
4 Je1 Propulsion Laborators, NASA
Prsacicra, CA. LISA

Two Qualermary volbeanis areas. Pueniecitos and Las Tres
Virgenes, lic along the casten cousiad region off the northern and
ceniral Baja Califofnia Penfazula.  Thede aseas contain the
geommphically young voleanic festures of Tsla San Luis and the
Las Tres Wirgenos valcano,  Both have surfictal geotbermal
anaemakbics and sre thus voleanically active.  Dhespite the nebalous
nobure and unceriein Ristorical pccuracy of reference: 1o historsc
erupaions al each of these arcas, bodh of the arcas pose velcanie
rigks 1o the surrounding populations, roads, sca routcs and Eir-railc
rowies, balh domestlc and Inbemational,

igial mufiaspecinel mage dada from a low-alliiude (-2 km
abave pround) fighe, using MASA's MOMS-ASTER simulbmaor
{MASTER) aithome speciromeier, were colledied in Apeil ond May
1999 for the Maereeios and Las Tres Virgenes voleasle areas. The
data provide 30 spectral hands in the wavelengih mnge from 0440
1 13.0 microns, with o pised stz of appreximately 5 meters. These
data will ke analysed in coajuncison with available Lands=ai T'M and
SPOT imagery and exiging ],ﬁulngil:al misps and fNedd checking
Char sl i5 1o prodscs socurabe amd detailed maps of tlse Chantenany
voleanle Teatures in these areas.  The mapping will be dope in
conjunction wilh fieldwork to determine the straligrophic and
peochranalegie relationahips of ibe Enils,

An accurabe pssessmwent of the liming, frequency, and chamojer
af past volcanic activily i the Poerccitos and Lax Tres Yorpencs
ez will provide mmporiamt indial bowndsry conditions for modeds
of fstah: voleanic cnaptions and thar effects.  Such csmimates will
albow us o better assess the current volcanic harands and risk m
Haga Califormniz

SRG-0%

REGIMENES HIDROLOGICOS ¥ TERRAZAS
FLUVIALES: EL EJEMPLO DEL RiO AMECA

Rosier Oinar Bamrera B
Depto. de CGengrafia v Ordenacion Terrivorial, Universidad de
Giundalajora

Be prefcnta un brove andlisi peapgrilien, con dnfans en les
aspecios hidraldgicos, de la cuenca del rio Ameca v de las tomas
Mavisles vinculadas o lay superficies de erossin del pio de imante de
laz sherraz de Vallejos, sabre la marpen derecha del o en sy rami
imferior ¥ de San Sehastidn, sobre la margen isquicrds  Esie dltimo
cordén mentatoso Forme parle del complejo de la Sierra de
Cacoma El interds en realizar resie estudio radica
fundamentnlmente en o Bisqueedn de evidencias Emmfﬂlﬁglﬂl
(uE aparics neevas cemenlos & los weorfes de desploaumicnios del
hlnque Ialisco, separade del éontenende por 1a fosa Colima ¥ la de

Chagala-Tepiz.

%e ha aplicado ol méiodo de la Geogrufia para lo cual s ka
pasticho de 1n idea de la unidad del espacio peapradicn de fa cuenca
fluwinl d:d ro Amocn, cuya labor s¢ manifiesn en lu cwanca miferior
en contscte eon ¢ pie de monle de In condillera de ba costa. e alli
Is necesidnd de destacnr bos caracieres del régimen Muvial v de bos
faciores que mfbuven en 2,

SRO-HH

USD DE DATOS DE ARCHIVO E IMAGENES
LANDSAT TM PARA DETERMINAR VARIACIONES
DEL USD DE SUELO EN CHALCD

Uribe Alcdntara B M. Diar Molina 0., Prol-Ledesma B.M
! Pospradoe del lnstitute de Geolislan, UNAM
" Facwltad de Inpenicria, 1IMAs]
Y lnstilie de Geolfisica, UNAM
Crudad Universitaria, Mdxigo, DF, 4310, Méaico

Lo evaluacidn del cambio de mso de suchy @5 mna imponanse
berramiznia en la plangucein del desarmolle de poblaciones con grn
capceniracian de pohlsciin,  Agull irfamos de determinas ¢l
crecimbenin de Ins drems wrhanas en Chaloo, wsando imdgenes
receentes de Lamdsal TM y dolos de aschive representados por
mapas pablicados por ¢l INEGH (1973, 1983)  Las dress ocupadas
pos la zonns urbamns fueronm cuantificadas medianie imdgenes
generadas por lo digilalizacion de los mapas y o3 ahagones de
anldtite fuerna procesadas para definir fos diferemics tipos e suelo
que canacterizan ol drea de estudio

Procesos de clasificaciin supervimda v po suparvisado fucroo
aglicados a las imigencs de =mélie (Landsal Thematic Mappes,
bundes |, 2, 3, 4, 5 % T) del drea de Chaleo.  La imagen fue
previamente pre-procesada v procesada parn inlensilicar ln
respueitn espectral de los maloriales saperfieiales  Productos
prosesades gue fston oblenides inclayen: composiciin en onlor
real, compasiciia an falso color, indice nosmalbiaulo de vepataciin
¥ componeales principales  La evaluscidn resulrsnte del dres
urbana =n Chalco es prficods v eslimumos un porcemlase do
vorksciin,
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ERG-07 CARTEL

MORFOLOGIA DE LAS SUPERFICIES
SATELITALES DE LOS PLANETAS EXTERIORES

Yolanda Cedillo Flares
Drepto. de Fisica Espacial, Insitalo de Geofistez, LNAM

Kl desurrollo de lo era espacial ha provisto numeropos
conacimientos del Sisicma Solar, denlro de diversas dreas de la
clensia,

Con las misiones Pioners ¥ Wiajera se ecalizaron
descobrimicnlos sumamenle impomanics entre kps que g2 encucntrzn
lox relacionados A [ns superficies de diversos cucopos,
particularments los spdlises de los planetas exteriores del Skstema
Silar,

Fl objetive de esie trabajo o8 distingulr Ins diferenies
exiruciuras que Forman el reliews de estas amperficies satelilabes,

La morfologia cn dsas superlicies meestra una diversidad de
resgos gue son el resuliado de varios procesns como ks vodoknoos
¥ los bectdnicos, que han tenido hugar a o large de sus historias
peolégicas,

Los ssiélites de los plamcias exteriores ¢sldn compuesios
prancipalmnte de roca ¥ Melo en diferentes proporciancs ¥ par sus
caracteristicas quimices ¥ fisicas se hun originade procesos
relacionados a diferentes tipos de wolzamismo, como el volcwizma
de arufre v o diferentes tipos de hielos  Lstos dltimos han
modelado las superficies de cstos cucrpos, ¥ han originada
estruciuras tipbeat de emns procesas, que on muches oo Sen
totplments diferentes a las conncidas en el reliese lerresire,

4¢ wligherom los ssidlites de [os planctas extenofcs por la
diversidad de extraciuras originadas por procesos de eriovalcanizma
{valcanismso de hielop de diferenses tipas de hiclos

La importancia do su estudio radica en In posibilidad de
canpeer, distinguir v comprender los porcesos gue Jdan lugar & s
lormacitn ¥ el modelade del relicve exiratermmeste

Con toda lo informacioin aponindas por las misiones e2pacialcs
& pariir de la docadn de s 60°s enfocades al csiudio del sistem
sulor, ¢ licne ya un conayoimiento preliminar del mizma,

SRG-0E CAETEL

ESTUIMG GEOMOEFPOLOGICD E HIDROLOM:IA
SUPERFICTAL EN LA ZONA COSTERA ENTRE
PUERTECITOS Y BAHIA SAN LUIS GONZAGA, B.C.

Josd Luis Garcin Pugs v Alcjandro Hinojosa Corona
Deple. de Geobogla, Divisdn de Ciencias de la Tierm, CHCRESE
Km 107, Carret. Tijvans-Froensds, Ensenada, B.C., 22860,
hlExicar

Se realizd un estudio geomorfoldgice v de hidrobogia
superiicial en la franja costera comprindida eatre  Puericcilos ¥ fa
Bahia de San Luis Gonsgn, ei la veriiente oriental de la Peninsifa
de Raja California, zona comarcads ¢n dos subprovincias
fisiogrificss, la subprovincia del desicro de Alar v la subprovingia
sierrns de Baja Colifornia Wene. FPara ello o atilizaron
herrasnienias digitales aplicsdns o modebos digitabes del terreno
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[MOT) ¢ imiigencs de sabélite, apoyados en lecHicas do percepeiin
rensota (PR} v sistemas de informecidn  geogrifica (510G,

Con dos técnicas distinias aplicades o los MDT
desurrollados por e INEGH, =¢ extrajo informacin de hidobogia
superlicial, como la definicidn de cuencas, escurrimicnios
superficiales, acumulacita v locolizacidn de tributarios.  Coa el
primer método, desarrollado por Cherles Ehlschiseger (1991) s¢
delinearen 24 cuemess, van an dera promsedeo de W0 km' v uma
exlensidn 100l de 3,929 ke Con o segundo método, propuesic
por Ferdi Helbweges { 1957], snlamente s delinicrnn § cudncns, £0n
frcax que varian desde 190 hasta T30 km® y eno extensidn de 3,566
km'  Exa reduccitn en ¢l nbmero de cuerias, so imberprein o
ung genermlizacién en su delindcidn, ya que bas fronlers de b
paricaguas comnciden al agrapar cusncas definidas con el pRmor
métadn.  Fxiste una similitsd en ambos métodos en [a delincacidn
de cuuces de rios v amowvos Los clbculos cleviasdns purn la
scumulacion de fMujo divergen cuantitativamends perd 5 ascimjim
cunlitstivamente.  La delimiackin de b cuencas con esfios dak
métodes, discrepa con | informacian propudsta por o INEG] pars
le entidad en su carta hidraltgica §:1ELIME, commgidiendo
marginalmente en la delimitecion del purls sguss en o cscarpe del
Gofo. Con la informacidn de hidrelogla superficial pencrada, se
presende splicar &l modelo propussin por Baxier Vieus (1999) pary
la simulacion de uss evendo de precipilocide, como o el que s
sugciid en 1997 por el Huracin Morn donde ceupric una
precipilacide andmala afectando In zone di imlents,

l.a Mriogréhn del drca coa controlads por la tectdnica de
extensidn del  polfo- dendo como resullade un complepo de seotras
gue virlen desde los 1000- 3000 menm, con arientaciones ME-SW,
Laz peoformas que se presconis la conp costers varin desde
aluvinnes, lomerios, planicies, dumes, volles aluviales, mescias
bpsculadns, playns sierras v coerpos infrusivos 5S¢ realizo un
andbisis geomorfoldgice en base o un mapa de pendientes del
terrene cakouladng o partic del MOT v poslerionmuente reclasifioadas
can los erfterios prapuesios por Demek (1972),  Obtenieedo los
resuligdes, presentandoe que ln nsayer pane de la ronn de estudio
edta comprendids de [hes grandes grapas de pendienies: planicies,
pendientes liparas y pendicnics suavesd, conlemeido inmbidm
unidades cen pendienics cscarpadas, estas altimas como
copsecuencia de ln eonu de extensidn del gollio, marcande 1 zonn
divisaria ontre cl cscarpe del pollo.

Tambidn se renlizd una fotointerpretacion de los unbdodes
peomorioldgicas ulilimnde cstofeopares sitldticos, genernndn pares
esercograficas [aquierde v derecho a trevis de ln imdwccion dol
efecto de parnlaje gobernada por un MOT @ compissios de fals
color de unn imagen LANDSAT TM. El méiodo permite exagerar
In escaln veritcal y tener contrnl sabie la exlensin geogralien  Se
genernron 5 estereopaned, wno cubriendo la todalided del arca de
exladio con uks escaln aproximoda 1:3K0,000 v 4 ©on ana cscaln
1:050,000 con los limiles de las cuencis hedroldgicns propoeiies
por INEGL En la fotointenpretacidn sz utilizg ol esquems prapucsia
por Lope-Blance 1, {1994) v se obluvieron un tetal de 16 unidades
genmarfeligicas.
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LOS SISTEMAS DE FUNCIONES ITERADAS Y SU
APLICACION A LA GENERACION DE SISTEMAS
DE FRACTURAS SINTETICAS

Tolson Gustave v Yussim Sergio
Programa de Posgrado en Ciencias de Is Tierra, Insiuialo de
Gieologla, UNAM
Fomail; wlsopiiservidos.unam.mx

Lo Skstemas de Funciones lerades (511} san (mecdentements
wtilizados en el dimbie computscions! parm ln peneracidn de
imdgenes digitnbes de msgos ralarales como vegelacion, lopogralia
o nubes, entre obeos. La aparicneia, meramenie subjeiivn, de bos
ohyeles penerados con SF1 es jam realistica que son comimmento
istilirados parn generar paisapes digilales. Lios imdgones cfcadas com
SFI son tanthidn (raceales mmosimilares dstas son enles geomEiricos
cuyn apariencip general es imvarianic en ln cscala de ohssrvacidn, Bs
decir, un cuerpo &5 formado por M ssgmenics de cuesrpos mis
pequedios de G:mnur[a..rimil.l.r. A g ver, calda um de e3os cucTpos
gs formado por cuerpos mds pequefing, ¥ asl sacesivamente hasia
lpa Nenites de resolocion del sistemn

Loz simemas de fracturas en materiales rocopos som relovambes
parz muachos pspectos de las Ciencias de ka Tacira L
sumamente dificiles de caracierizar cmudisticomente, duda su
extensa varahilidad en iérminos de oricnlacidn, dimangion v Torma.
Heamas wmado lu idea de aplicar la generacidn de fracinles con IFS
para pencrar sistemas de fraciums sinbdlices, Lo venlajn de esie
método radica en la facilidad de penerar palroies de apariemcia
nalural con ciera failided. Pars comparur, cusnlivtivomente, |os
sistemnas sindéticos peneradod con patroncs de lracturas naturales
utilizamos el mnalizls fracial Fse consiste en evabaar la ocupacidn
del espacie por ¢l objelo de estadio ulilizando el méodo do contea
de cajas. Los patroses siptélicos penerados de cxin mamers tienen
dimensiones fractales similares a las que hemas determinadn &n
campo afeciande distimas livoboglas,

Las hmkgencs goncradas por lag SF1 pusden sef soimclidas a
determinaciones de conectividad v moddelado de flujo de flzidos o
bien puciden exlodiorse pae estimar leyes para fings mineros.

TECT42

A R.‘.{'.TFR FRACTAL DEL FRACTURAMIENTO:
EN EL AREA DE SAN JOAQUIN, QUERETARO

Sergio Yussim y Gustave Tolwon
Posgrado cn Ciencias de la Thema lastbsne de Geologia, TRAM
Ciwdnd Universitana, México, TLF, 451, Méxica
E-mail: yussim@iservidor unum, my
E-mail: inlzon@iservidor.umam.ma

Temarila en ceenta que lo geometria fmcial es unn herramienta
il cn el estudeo de sislemas no lincales ¥ helcrogireDs, oslc
irabajo plantea su aplicacién con los siguienies ohjetivos: a)
Estudiar las corscierizticus del fructurumiento, lomando on cuenta su
distribucidn espacial ¥ = heteropeneidad. b)) Determipar @1 los
sislemas de (mciures son conjunios frociales. c©) Estimar la
dimensitn lmctal de los conjunios. ) Con base on lu demensitn
fractal v su orkentacitn, inferir la geometria del sisiema  La
meiodologis & seguir e ln de cancterizur los sislemis de fradues
a diferentes escalas; esto o= analizar difefenles soponies gue van

desde invhpencs de satdlife hasta fotoprafias del alloramicilo.  Ba
este amilizis 3¢ caracleriza i dimmeasidn de masa por el método de
Conten de Capas (“hox=couniing™L  Adicionolmente, en cada
afloramiento se caracierizan log patrncs de (Fecluramicnis, por su
onentecitn, espesod, relleno y cronclogia, s2 mide [n densadad del
fracturamicnéo en un drea de 50 X 50 cm v 2c toman foloegraflns del
olloramienio en conjunto v parcialmente, asl como del dres donde
te mildld la densidad  Purn describir by geometria dol sisterss so
presenta una AproKImiacion cRIGCASIICH UsAdA Parm EONETEr pabmnes
de fraciaras sinbéticss, a partir de ln estadistica de las mediciancs
hechas en wna red de reclwes natusul  Los patrones siiénicos son
imigenes penerados por Sistemas de Funcwnes lierudus (IFS),
mbroducidas por Bamsley (198K}  Las imdgencs [FS conesien ed
una wemic de puntos senples, que son wbicados espacizlnente de
acoerdo o una serie de Menciones definidas Lo resulimdos que s¢
han obtenido muesirn que fa dimensidn fmcial s¢ encuemim cnire
171 v L.74, pae diferenics soperies, con |o gue concluimos, con
los daios ncionles. que [as redes de fractaras son fractales y
gl ot lares,

TELTS

A MODEL FOR THE EVOLUTION OF MULTI-
SEGMENTED CONTINENTAL RIFT BASINS

Juan Contreras' and Christopher H. Schols
! Depin. de Geologin, CHCESE
Ensenada, B0, Mdsboo
! Lamsunl-Doberty Eanh Observaion: of Calumbis University
Falisudes, MY, Ui5A

This alk presents & compueer model as well as o series of
numernical experiments which simulale the evolution of cominennz
rift hasins. This model wskes imlo account (e mechanical respoas:
of ihe crusi due to normal falting and igostaty. This madel alsa
taked indo secownt chanreliaed erosion and transport of sediments
by & Muvial petwork. Linlike clber models, this one cun simulac the
evolution of scveral linked half-grabens bounded by faub sysigns
composed by several fmlt segmoents. Inpul purameiers imclede the
usunl elasiic parmmelers off the crust ibe exlensson fate, the pumber
and bocation of faslts, the precipifatinn rate aver the simulafod ares,
the diffusion end eresion constunts of ke rocks

The attrihisies of the numenical expenments ke tho overall
mprphology, architecture of the basing, drainage patiern omd
siraligraphy are compared wilh digital clevation models und ssismic
cross-sectinns fiom the hasins of the Fasa African BT Sysoom,
spocifically Lake Tonganyika oed Lake Malawi Rift Hamns, Ouwr
numerical experiments are in good agreament wilh the struclune and
archieemire ohssrved in these basing,

il
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TECTONICA Y VOLCANISMO TERCIARIOS EN EL
CENTRO Y SUR DE MEXICO: ;HASTA DONDE
QUEREMODS LLEGAR CON EL BASIN AND
RANGE?

Luca Ferrarl', Angel Misto-Samaniepe’, Susana Alaniz-
Alvarer® ¥ Josd Hosas Elgusra’
nstimio de Geolopis, TFNAM
AP, To=2%96, 04510, Mexico, [LF., Mexmo
E-mail: luenimzeelipia unom.mx
* Unidad de Ciencias de la Tierra, Instioots de Genbopla, LINAM
Campus Furiguilla
"Ceniro de Chencizs de In Tierma, Universided de Guadalajars
Guadolajara, J2l., México

Al prancipse de esiy décadn Henry v Arande-Cidmuee (1992,
Creafogy) supiricron que pram parte de |3 tectdmica exlensionnl
Cenoenica del centre-nore de México podicra inforpretarse comp
una prolongoctda de bn proviocin de Busia aad Roage de los
Fstados Unidae occidentalez  [{da interpectacidn ha tensdo mucka
influencia en lo comunkdsd clenifica naclonal, 1aate que |a
referencia al Sann ard Range #¢ ha vuclo cesi oblignds pers
cuslquier soema de Tallaz con direccidn aproximadamenic pore-
sur y ednd erciaria Tm];lqjm de simtesis publicadoes recientements
indican que ¢l Basin gmd Range de E.EUL.  prescala
caracheri=zticas distintas enire sug porcioanes norte, cemtro v osur, en lo
gque respecin a edad, geomelriz de las fallas, magnitud de fa
deformacitn, s de defiwmacion, miensidad del volcansmo
causas de [a extenzidn Por elle, e tbrming Mecin and Range resalta
ser uns definicidn morfoligia, sin une curacleriracidn precisa en
términos geobigicos o tectdnicos.  Considerumes gue el wso del
terming Hasin ead Ramge & engaflazo porqus pucde levar a pensar
e exisie uma similitud entre regiones caracteriadas por una
tecidnica muy distimia. Un case gue ejemplifica esio o la tecldnica
ferciarin al norfe y &l zar de la Faja Velcinics Tronsmexicann
{FWVTMI.

En parie sur de bn Sierra Modre Oecidental v de lo Mesn
Cemiral la 1ecidnica exgensional Cenozolea afecta pervasvamente
g frunja de 600 km de archo v liene wna migracidn de EXNE a
(050),  Esta delformacsdn ocurtld e dos cpisadios blen delinidos
entre 30 v 27 Ma'y 23 ¥ 20 Ma. casi conlcmporineansente al
disparo de grandes volimeres de ignimbeitas v domos riolithoos
Em copdruste, al sug de e FYIM, I mayor pane de ln extensidn estl
acomadada por un drico gran giglema de fallas (Falias Oavacs v
Doeaji), que consiuye b repclivaciin de ana estructura conhes
mayor énlre ol Eoceno v el Presemle, Al oesie de la Folly de Cacacs
I sistemas de fallas normales de cdad terciarin s0m rarms y b
deformacide se mpnificsia pringipolments por flles belerales que o
veces praducen cucncas paflt-gparl v cuva cdad no ciga hicn
definida.  Esta tectbnica estd soompafinds pef un valeanismo de
ol (Higooeno gue liene edile v vellEnenes muy distinios a los de
la Hiemra Madre Occidental 12 notable también, qoc &l ocsie 3¢ la
Liong. 102° no s¢ observa ninguis defoomaciin Oige-Mioodisien
impartanie al =ur de la FYTR, mignires que ol norie de clla oourrid
un ipbenso fEllamieno erciatio  Eaas observacipnes sugheren que
la tectdnicn leretarin al morte ¥ @l sur de lo FYWTM Liene diferentes
caugas v, pasiblemente, cxtd controlada por difercncias on la
estructurn de o lddsfern  Por onde oos parcor poco apaoplado
hablar de Barie aad Raage para la regidn ol sur de la VT,

il

LT =k

FRAGMENTACIKIN DEL SECTOR 5W DE LA
PLACA DE NORTEAMERICA: LA FALLA
MINATITLAN DEL BLOQUE JALISCO

V.H. Gardufic-Monroy', A, Cortés-Cortés” y Gabriel A.
Reves-Divila’
P HIM=LIMSMH
E-mail: wpmonroyiteess. conumichms
F Universidsd de Caolima
E-nsall: gabrcldvgieucol.ma

El Bloque Jalizco (B} elemento neurona de la Tectdnica del
Decidente del Cinturda Velaknico Mesicane ha sida temn de
disgusshn darante fos Olimos dicr afos, primero par sus foalers
y despwis debide a la posicitn de! Pusta Triple que prepas el
cagcnario pars su sepasucién (fregmentscidn) de ln Placs
Martcamericana {PMNAJ, la hisioria geolbgica revela que la
migracidn de estos blogees yn fragmenindos v que se pasan af
conlexio pecifice, so dirigen o bion Isoia of 3E (Blogue Chortis) o
bien 2¢ encaeninan kacia o MW (Haja Cahifornes)

Loz primeros trabajod realicados lsascian apuntar a que o B 52
preparaha 8 seguir In nat de la Peninsuls de Baja Califomia (PRCYL
et decir hacia ¢l NW, ©in embarpa s trahapos de moaitoren do
movimiealo del B revelan mids un movimiento de cste hacla ¢l SW
.33

En este trabajo prescnilancmos & una gran csimctura gue hemns
cariografisle por mas de 20 km oy que theng rasgos morfoldgious
claras de mna pras fadla NW-5E activa de tpo lsieral, ya qus =c
encueniie desplazande los ros ¥ amoyos en forma borizontal,
configumnds & su vex ul gran valle a lo lango de su carso  El
analisis micratecidmicp revelen gue osie gran csiruciuml Beng uma
compancnbe de lipo Wieral kquicada, con planos orlemados Miv-5E
y pitch menores a los 207, factor gque hace que esta no obedeecn al
modela experada, cf decir gue esie soclor suroccidonial del B se
edaria desprendicndo hacda ¢ SW. mo sguisnda ¢l caming de |n

PRC

Lus datos de ka RESCO de 1a Universidad de Caolima revelsn
g exisle wna gran concenirociin de simos gue podlaings wsovior
mis a stEmnd somenos asociados o la pona de debitidad de fa fadla
Minailin gue o evensos Hgodos con la subduccidn  Existen
alincamecnios de stsmos someros sigricnde lendencmns NW-SE [o
gue manificots la saviclad demica o [a falts Minaniilin

Lo falla de Minatitldn podrip explicar [ distribucsin de s
inidades pooliions coma los granitos cretbesoos, pere ademibs s¢
propone que la bahis de Pio. Wallaria podria constitwir una coenca
PMalbzpart que undriz & la Falla Misstilan con o folla gee gencra a
Las {alas Markas {Fractura de Tamayn), terminado su cvpresita cn la
trimchern,

Haa niseva peomenria de fragnsentscion del blogue de Jalisco v
de [z cimemdsica de In falla de Minatitlin abre una nuesa posinilidad
dit contexto geodindmico de la Trinchera va que con la presencia de
esia esimiciura mo %ol s fendrla cobsidn, lambedn &2 ondila
desplozamienio burisontal fzquienda?
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ESTUDIO ESTRUCTURAL DEL SISTEMA DE
FALLAS TAXCO-SAN MIGUEL DE ALLENDE EN
LA REGION DE QUERETARD

Angel C. Ojeda-Garcia, Angel Francisco Niclo Samanicgo ¥
Susana Aligia Alaniz Alvarce
UMICHT, Imstitule de Gealapia, LINAM
Campus luriguilla, AP, 1-742, Querétro, Qro, T6001, Méxica

Demgnt {1978} reconocid un lineamiznio mayor con rumbso
HNHW al que adjudicd sctividad miscdnica con movinsiento kel
Este limeseniznto originalmende fue reconoside desds Taxco hasia
San Miguel do Allende  Sin embergo shora sesabe que st
formsdn por fallas que han sido reconocides desde Teboloapan,
Gusrrern, hasta cerca de la Sserra de Carores eo Son Luis Polosi Al
jur de la |-'.j| Vaolchmica Tramsmexicana. lag fallas sam de
mavimiena keleral dorecho ¥ con actividad olipecénica  Fr el
interior de la Fajn Volcdnica Transmexicana, de ledcar de
Metamoros a Ameabon, las fallas que lo constifuyen som de lipo
nirmal eon sclividad mivednice o pliccénice Al norie de Amealea
estd formado por las fallas de Quertiaro, la falle de Sun Migoel do
Allende ¥ la falls de Catorce, tedas ellas de tipoe normael 3 ocon
sciividad que va del Oligoceno al Miscena medic

Se realizd una seccidn csiruciuml delalls en la cludad de
Ouerétero, De In fotointerpretacidn v bas relaciones esiratiprificas
okecrvadas se pusde infirir gue existen, tres fallas mayores N-5. La
meayorin de las fllas menarcs s¢ midicron on Jos bancos de material
que sc locolizun emre dos de fas Tallns mayores  blicnims los
gsemas mavores tiepen dirgcciones casi M-8 y E-W las direcciones
medidns en lns hancos de material son N127E o NIOE y N2 1°W
a N33, foemando dos sistemas conjugados  Ea el easa de las
fallas KE ¢l sisteina conjugade €3 cazi perfecin, mastranda
mevlmiento de tipo normal Es imporiante hacer nolas gue oilos
fallus presenton desplazamientos sempre pequefios, po mayores de
uf metro.  %or oam parie, las fallas MW muestran dos grupos de
csirins, un grupo cas horizoatsl ¥ el oire ablicae, (o indiesdones
cxraligrificos ¥ cinemalices evidenciam movimicnto mormal-
derecho,

Laa fallas eon direccidn NW e ohican entre lax fallns mayanes
ohservadas en la Reserva Ecobdgica Bl Clematasio (fallz Cimatario]
v ba falla 5 dle Febrern Bl blogue hundide de ka falla Cimatario
conesponde al bloque levantade de ba falla 3 de Febrero, pos [o que
s¢ hace peocsorio lo presencia de los fallas WW que gencren ¢l
dzapivel existente  Dhada la distribucién geogrifica y la geamseiria
de las fallas mayorcs, ereemns que =¢ trata de un sisleme de
transferencin izquicrda entre dos fallas pormales con ¢l mismo
buzamicntn. Bl deshizamicalo ocurrido en laz fallus mayares
(Cimatario y § de Febrero) predujo un desnivel de 2im en Tarma
de rampa en la sona del Acropoerte.  Ese desnivel aleansd a
producir fallamientn, formando las fallas NW con movimicnio
normab-derecha. Les fallas NE representan (racturas tipo Coulomb
que s formaron perpendicularmente al esfuerza minimo
compresive local en la sona de transferencia,

TECT-O7

ESTRUCTURA DE LA SIERRA DE CORONADO, EN
LA PORCION SEPTENTRIONAL DEL ESTADO DE
SAN LUIS POTOSE, MEXICO

M. Tristin-Gonzilez v LR, Torres-Hernindez
Institute de Geolegia, UASLE

La Sicrra de Coronado, s¢ localiza en ln porcion norle del
Esiado de San Luis Potosi aproximadasmenie a 18 km all oriente de
In Ciudad de Charcas Se trala de un blogue levaniado de fonma
eliptica com su eje principal oficnisdo N15°E de unvos 29 km de
longitud por & km de ancho, limisde en o Manco sccidental pa
uma falla normal ¥ ¢l oriental por unp falls mversa  La sierra o0
encuchira scgmeniada por cinco blaques principales separados por
fallas mormales.

Fi hlegue sar | Las caruciuras de ¢sie blogue som un
anteclinal ¥ un sinclinal, con recoslamiento dl Bhicile ¥ Cubos s
buzun ol sur. Em su flaneco oecidental se encuenitz ima flla
marginal N5 ~TIPSW sobre la cunl so lecalicn minas de
mercurio.  La folln principal qise scpara st bleges @5 de rumbo
generad MAOTW y s zona de folln esta ocupada por umd vein de
Caled,

Biogue [1- Su porchin oriental a5 um flanca invertalo de wn
sinchimal recosiodo al oriente. En sa porcidn occbdendal este Blogque
exhibe la mayor parie de la seceencis esiratigrifcs desde la
Formapchin ™azas hastn Formacidn Coesta del Cora También s2
oheervan cn csic hloque detlles de los plasos de dedizamiento
{“decalbameat™) én In parie saperior de la Pormackdin Lo Jova ¥ b
de La Cagn ¥ Termises,

[ogques I Las falles principales N que bo linien son
mpormuales con burameenta al surpentente, con umba NASTW Lo del
nore ¥ N25*W lo del sur.  El flango oricalal no exhibe
sparentzmende uma falls importante, sin cuvbargo hay evidehcias de
que e ACIOETICLE ﬁu*uig_rﬁ.ﬂu de Ia Sierra de Coronadn % encima
anbre padimendos del tolsd de ln Plstoforma Yables-5 1.9

En by mangen saroccideminl se encuenira le mayof of pokicio
de ln secuencia del Jurdsico v ademds s ve com mayor detalle lod
clectns gue produjo el “decallensent”™.  El flanco onental & on
sinclinal recostado al KE con ofenlacion de su cie principal M-85

Blogue IV, Esth limitade en su parte sur por [a Talla sorenal
R4S v en el morie por to falla de mumbo W 45 W, Ea e flanco
occculental s observa un sgema de falls normeles cscalonodtes de
rumbg M-k 107 E gon buzomiento al MW y emd formado por una
estructura sinclinal v odm anticlinal recosindas al NE R
plegamibento en Ins Formaciones La Pefla v Cuesta del Cura ¢z
intenzn con gran desarralle de plicgues del 2* v 37 anden del 1ipo
chevron, gran parta de ellos imbricados com plencs de sorgencin ol
HE.

Rloquee V. La falls sur gue lo Hmits (e ulilizada pam e
emplacamiento de un basalto.  FHste blogque presenta un
dislocamicnio con respecto wl blosquee sur que o limit, suginendo
un desplazamienio lateral derecho, on goneral b cinscium es un
mniiclingl recostado al NE, existiendo parte del zinclinal en el flanca
ooental de s sicrra &) cisal stk umnp;‘:m-
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En conjumo s pusde ver que toda la Sierra de Comnade fag
wﬁmnl:- afectnda por clectos de compresian, originandn
plegnmicnis iolenso furmondo plunos de motra sobine todo en la
baze ded Furdsico (decollement]), ¥ pesteriormente segmentuda por
ura weric de Eallas normales retciarss que s cecalonaron hecin ¢
W Las fullas mayores NW-SE muestran salios verlicales de
mayor magnitud cn 2 parle cocidental ¥ dismineye husta bacorse
casi mulo cn %o exiremo oriental, o guee sugbene una gemetrin bipo
Lijer.

FEC T4

ANALISIS ESTRUCTURAL DE ALINEAMIENTOS
DE TRAZAS DE FALLA POTENCIALES EN EL
SECTOR SEPTENTRIONAL DE LA SIERRA DE LAS
CRUCES

Carrasco-Hermdndez Javier', Agiime-Diar Gerardo 1y Migto-
Obregon Jorge
! ITRECET. UNAN
Jurigquille, Qro., México
Femadl: gjasdiaservidor. wnam. mx
! Facoliad de Ingealerin, UNAM

ihscacidm: Cimnlurdm Volchmen Moxicuno

El extremo nane de la Sierra de [ag Cruces #¢ ubica cnlre las
limies cslalabes de Hidalge ¥ Estado de Méxio, a 40 km al KW de
Ia Ciwdad de México.

El amdlsts inleipretadiva estmictural de forografins adreas v
misdelas mdimensioneles de wpogmifa digital de csda pare de la
siorra (INEGL E14AL8 ¥ EI4A2%), indkcan un todal de 152
alincamientns;. en domde =e distinguen tros sisbemas prefonencinkes.
El patrde principal de alincamienbos comesponds a NE (1P, 20F)
SW; el cunl muestra unas alts densided de dados v promedio de & km
por longitud de alicesmiends L] seskema MW (70F, HO0F) SE se
distingee poF contener o5 alineamicrios mis largos, va que
mantigns un promedie de 8.4 kmode lengitud por Iineamienie,
bercer afsrema SW 70, B0y ME contieme In menor densidad de
alineamientos  Aumgue el Pmmmin-:h: langitud por lineamicnio sa
6.8 kin, dkene e alimeamicnte de mayar longimd (23 km) can
pricntacion Fsics(hexie e loe tres $islemas esdidiacios.

S& confllrmaren ¢a campo ocho Talles normsles, de las coales
dos s¢ enceentran en el cafidn de Pown Honda (km 87 outopisia
Méxca-Cnerétara) v seis en el valle de Taxhimay. La x00s more
del valle de Taxhimay presemtn ena setie de basculamienios y
desplazmmacnios de secuchoias volcinicas ¥ seduncntories, con
fallax normales de rumbo SW-MNE v bMoguees calidns hacia el NW,
Azi como siatemas  zecundariod de fallss con omienlacidin ME-5W
¥ E-W. Ea ¢l cafidn de Poen Honda, dos fellas de rumboe ME-SW
e converpencia definen un poguetso grihen con rumba 5W 44° NE
. cuve bloqus hundido preseata un basculambenio de 10° hacia el
MW v un sabic de folla sproximado de 50 m

El sistema WE represonta ¢l Hmite nofocsie del Sisiema de
Migacizolln Tenochuitldn (De Csema. 1985, ¢l cual afecta a b
Sierra Madre del Sur desde Fibustancie hastn Teluncingo, Pechla
De Ceema (1989) infiere que e6le sidema incluye fallas normales v
fallas Usterabes, csthe (ldmas sobee todo hacia los mibrgenes del
sistermn. Em el wille de Taxhimay zlgunos de los grandes
glineamienios NE no prescntan evidencia de desplazamienio
verticdl, pern son ¢videntes |us faccins tnengulans & b leege del
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posible escarpe de falla  Estos casos podrian explicarse coma Fallas
laleralex  Sin embargo, me sc ha encondrodoe evidencia, como
upcjns de fallsz con extrias Islerados, que conlirmen cely hopddesm
El sislema ENE pertenece ol simema Chapala-Tuls, que ncleye al
Cirghen de Aczmbay, cuyo exiremoe orionial exld a 25 km dol arca
de caudia v 56 considera slenicaments aetive (Swer ot al, [%95)
El sisiema NNW commesponsdizate a la zonn de fallas de Cheerdiam-
Tesce incide sobre la zono de estudio stendo disecrada én 2umse
acatboncs por l stsema M.

TECT09

ENTORNO ESTRUCTURAL DEL CENTRO
YOLCANICO TAXCO, GRO.

S.A. Alaniz-Alvarce!, AF. Nieto-Samonbego’ v T Moris-
Zenteniv'
ULMICTT, Insiftato de Gopbgln, UNAM
{‘.rnpu-s Juriquille, AP 1=Td2 Oueréinn, Oro, 76, Séxion
¥ Instimie de Geobopia, [IMAM
Carcublo de o Investigasidn Cieniifica, Cisdnd Universitara, el
Coyascin, Méccn, TLF., (M3, Mexior

El centro volainice Taxeo (CVT), periemecieme a ln Provincia
Violchnica Terciorna del sur de Méxicn, s ubica en &l éxlndinoe
meradional del neamlenta Taxea-Cheerdtarn, al norte de I ciudad
de Tamco, El CVT esth compuecso por cerca de 10 kmi de
dephzitos piroclisttons ¥ lavas rloliles cuyas sdabs varien de 18
& 3} Mn Sebyagiendo y rodeando el OV csth una socuoncia
sedimentaria compuesia principalmente de conglomerados y
arenisces con canios de calizes, que pusa gruduplmende s tobes ¥
riolilas fechados en 32 Ma  Ambas secuenctas, B3 voiciabea v la
sedimsentaria, se ublcan er ¢l extremo surporicnic de fa Falla de
Taxce, subyocidus v rodesdns por ks Fonmaciones Morclos v
Mexcala del Abfane v Creldcico Superior respectivamsnie.

Lz Falla de Tasco estd compuesta por numernosas Gillas con
desplaamicnio lateral, la mayoria de clloz com movimicnlo derecho,
que Abarcan uma xona de més de 6.8 km de ¢spotor v coya
amentacitn varda de N-5 a NI10"W,  Se midicron falfas desde la
ciwdud de Taveo hasts 15 km bscin ¢ porte; sin embargo, os posible
qus coftimien on 13 Faja Vielckaica Transmesiany  Se documendi
la presencin de diques piroclisticos del CVT emplarados en las
falkas N-5 que & s vee luvieron peeclivicidn posleron como pang
del mismd sisiema, por lo gue se infiere que o volcanizme lee
contemporines ooa ol failamicnia. La Falla de Telofoapan.
compuesla tumbién por fEllas laberales con rumba NNW-S5E 5
desplazamientn |alcral derecho, Gnicamente corla sedimenlos
mesoaicos vy 50 ublca 36 km al ponieme de fa Falls de Taxeo
formande una transferencia derecha extendidndose hasia &l menos
315 km al sur. Mo obslanle qoe ol anche de |2 sona de falla ex
parccido al de In Falla de Taxcd, el espesar de (a2 fallng ohzervadns
sugicre desplzmmiemios pegueiios. Con buse en los modelos e
clemendos findbos, modelos analdgices ¥ tetricos de la evolduciin de
cuencas pull-apart ¥ en la distribucidn de las secoencias
sedimentoria v volainica coa mespecte o las fallas lsjevales se
conclieye que: (13 El movimiento relntivo entre |as dos (nllas
laterales derechaz con trameferencia derecha produop exicrsds
demtma de la wonn del pull-apan duruiie e Oligueeas omprane, (2]
wh desplazambcnic mayor de In Falls de Texce desarrolld e
cwenco asimélrica cuva rooa de mdxima cxtonsidn 22 whid al
poaienie de esta falla adyvacente al exueme merdiomal, (1) <l
rég;im:r. de exiensidn favorecid |a xalida del magma y su
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emplozamiento & sy ver liberd, parcial o completamente, b
deformacién, (4} ln cuenca sedimentaria eitd restringido a la sona de
In cola de la Falla de Trxco, esta nos sugiere un estado de ovolucion
imscipicnte, £5) el voleanmsmo mhibid ¢ fallamiento narmal tipico d
Ins cuercas pull-apart, y (6 la forma del campo volodnico, cuyo gjé
mayor &5 casi perpendicular al rumbo de las fallas latorales, sugiere
un régimen de deformacion regional transpresive,  hodotros
proponcmos como hipheesis que la presencin de volocanisma dentro
de una rona de pull-apan paede aportar informacida sobee la
ubicacidn de kat Fonas de minima exlensitn ¥ de la magnilod def
glorpamientn.  En el caso del CVT, se propone gue ¢l exmemo
merideonal del lacambente Tocoe-Cluenitant el sompuestio par
dos aliss laterales derechas NMNW-SSE con transforencta derechn
gue tuvieron sctividad durante ¢l Oligocens femprane ¥ la
ubiescién v forma del CVT nos indicaria que of desplammienta
principal ocurrid sabre I Falla de Taxco en un régimen regional
ITEES PSS iv I,

TELT-10

ORIENTACION DEL PALEOTENSOR DE
ESFUERZOS CAUSANTE DEL FALLAMIENTO
POST-OLIGOCENICO EN LA UNIDAD
TILZAPOTLA, NORESTE DE LA CIUDAD DE
TAXCO DE ALARCON, GUERRERD

Israel Castrejdn-Gonziler, José M. Chora Salvador ¥ Rafac
Torres de Ledn
Escuclas Regional de Ciencias de la Tierra, Universidod
Auttmoma de Guerrers
Ex-Hacienda de Yan Juan Bawiisn, Taxco el Viejo. Taxea, G,
[ T
E-mail: ercmapidsilver.nstmx

i.a parie nore de la cludad de Toxen de Alarcha, Uecffon
colinda con 1a porchdn surorieninl de la sicrr de Taxeo, o cual s
carscierien piw presentar una topoprafin aboups; conslituida de
mesas v meslas delimitedos por grandes cantiles. La sierma de
Taneo es1d confromada por una secuencia de tobes pirockisiisg &
ignimbrites de composicidn rinlltica y de edod oligoednica
denominada Riolits Tikspolla.

Regionalmente s¢ ohservan marfolincamiontos posiblemente
asocindos 8 esinecluras lectdnicas del sistema Taxor-Querflum de
rumbo predominante MW-SE, localmente s aprecia en los
maorfolincamienios |n corsisicncia de dicha orienfacidn NW-5E
atemis de una segunda dircocion predominante NE-SW, a nivel de
afloramiente sen Crecuenies las superficies o espejos de falla con
patropes de esrias moltiples desde ¢l orden de ceptimetros hasta &l
prden de melros, estrechas zonas de cizalla v deslizamientos
rodnclonabes activos.

El criserio usadn, respecto b la delarmingciia cinemilica de fos
plasos de falle, ¢ b clasificacion de fallis propucsio por Rayun
{1985), quien presupone, que ex el blogue de techo ¢l que se deslira
gahre el blogise de piso y gue dicha infernccitn cinemélica-dinimica
detcrming |a actiiad estruciure] de o ostrin, Em cuante a by moedicidn
de In estria se midié de maners directa su piteh
eslercogruiicuments S¢ chiwwn su trend u aneplacion ¥ =5 phlngc o
buramicnta, Dichas sctitedes estructurales plansres v lincalos
(uercn mnalizadas estadfericamente utilizando histogramas de raseta
v In estereofalsilln de Schmide (de sgual &reap on sy prayeocian
hemisférica imferior con ayvuda del software Package (Spermer ef af,

1994} v Quikplet de Gaol er al., (19%). La determinacran de la
dircecion de los ejes de esfuerrn e logrd con ayudy del progrmma
Tnvers de Spermer e af, [1994) ¢l cual implements of mélodo do
inversitn directs de Angelier y Goguel (1979]

Iin wn levaatamisnte estrociural. a ko largo de los rocienics
cortes de la carreters de cuola Tasco-Ranche Vigjo se midicron 74
fullus cowsadns por deformacion Frdgil (la mayoria de cllas
ohlicuas); 26 de ellas comespenden a fallas nomales (pitch entre
45% y 135%), 26 o lalka laberales inquierdas (pitch entre U7 4370
v 22 u fnllas laterales derechas (pilch entre 135% y 1807 El mimhao
predominanie ¢n ambos Hpos de flls o3 NW-5E 5 cn menor
propaorciin NE-SW, |n orientscidn predominanis en ses csirisy o3
hocia €l N pam las fablas lsterales y hocia el E para |as fallas
normeles, el palec-fensor de csfuerzes pard las fallss nonmales
evidencin 1nn fase extensional NE-SW posiblemenic asoctada a la
lectdnica Basin and Mange de adad Miocénica, ¢ paleo-fenmor de
csfucrzos para las follas lmerales reflein wnn direccion de
compresidn casi E-W v una direccitn extensional casi M-8 la cual
determing desliramiense lnlerad derecho ¢ isquicnde de rumbo -
SW v NW-SE respectivamenie, posihlemente represemtalivies ide una
sepunida e de deformacidn de tip transcurrente, 1o gunld padio
causar reactivacion de ke fallas pormales preexistentes,

TECT-11

FPROLONGACION PONIENTE DE LA FRAMJA
MILONITICA QUE SEPARA EL TERRENO XOLAPA
DEL TERRENO MIXTECO, EN EL. ARFA DE LA
VENTA VIEJA, ESTADD DE GUERRERO

Herngndez-Trevifia 1. Teodoro', Tolson Gustave! v Schaaf
Peter*
U LUAGES, Institate de Geoollsica, UMAM, C.U, Méxica, ILF,
04510, México
¥ Institmio de Oeologia, UNAM, C11, Méxoo, [LF., 04310,
México

Entre Muzatlin ¥ Tierra Coborade, Ede. de Guerreno, aflora sl
poniente del poblade del Ocotite ¥ al SW de la Sierra de Alguitnin
un ciplendn milonition, gue forms o comlacto fecidaico saire fos
perrerivs Mixieen v Xolapa,

Ln relacifin do esia rona de deformacidn con adquelle ijue aflom
en La Venla Viejs al SE del drea de estndbo, o he sido esclarccida
provismenie.

En la repitn del Ocolito, lo zona miloaitkea fiene un rumbo
general WNW-ESE con una foltacion inclinuds de 13 a 33 al NNE
[ lincackn por extension harn mnderadamenic hocis o N Lo
parapénesis de cstas milonies inchuye porfidociastas de feldespato
polisico y plagioclasa en wna matriz de cvarso, epidota y
mnsoovite las cuales sugierem un régimen de deformacicn en la
facies de esquistos verdes. Las rocos tienen indicadores
cinemibticos come porfidoclasios do tipo sigma ¥ cstrusturas 5.0
quie dcusan ina cinemillicn movmol-ieguicnda.

Con bese en estod daios proponcmos b comelacion de &ic
cinluran miloiitico con gl de La Vénta Viga pussta que coinciden
en linedogla, microestructura y ofientacion.  Sin embarge ambas
cinharones estin truncados ¥ desplacsdos aproximadamende 15 km
¥ no %¢ ohservan lineamientos tectinicos que wousen b prosencia de
una fafla que afecte a los cindsrones. Lina posible sxplicacson 3 esle
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problema €5 que e plutdn de Tierra Colorada, que estd
intruzsineando it sactor, ha borrado la rona de falla gue alajd este
desplammicnin,

TECT-I2

EVOLUCION TECTONO-SEDIMENTARIA
MIOCENO-PLIOCEND EN BAHIA CONCEPCION,
B.C.S.

Ledesmia- Yizquez 1", Jobnson M.E® v Staines-Linas F.'
! Faculiad de Ciencins Marings, UABC
P Williams College, MA, USA

La bahie ocups una estruclurn que s abre al golfo hacia el
noroeste relacionada con fa extensidn de la reglon del Galla de
Califormia en ol Migcene Tardin Faralelo ol eje mayor de la bahia,
I wenn de Tl mgesiee en Bahia Concepeidn mo supera o] Misoano
en edad  La tecttnbes extensional en la regién del palfo se mnicio
entre &l Mioceno medio ¥ temprano, en forma sencifla Fste -
Dgste, L extension produjo subsidencia, la cual so comvirtid en fos
depogeniros pars lns cwencns marings, por lo menox desde el
Mincena tardio, tal como ya se kabia establecido por obros subores
para s cvenea de Sanls Rosalia  Las wnddasdes sedimeniaiiss mis
anisgues preseples denino de ln region de Babla Conoopeidn, so
ublcen en la parie pore de la Peninsuls Concepcitn ¥ han sido
;;iﬂ_nqdu o la Formacidn Tirabuzdn por la presencia de
microfdsiles.  Slemlo lodss exas capus casi bonizontales. Las
unidades volcinicas del Gropa Comondd estdn inclinados entre 207
¥ 45 en dinsiciones opuestas [E'W). como resultado directo del
eplsoddin extensional principal, coma un evente dnico, pua fa
regitn entre la parte sur de la cwenca de Santa Hesalia, ¥ 1a cucnca
de Bahia Coscepeidn  La principal mona de wewalsma para el
pmln-gnlfu migréd aproximodamenie 13 Km hacia el Este
Gienerande ¢l escarpe Congepeidn deserite por Muva ¥
colaboradores En Peninsula Concepeidn v Porta San Anlonia se
hallam aflorando basamentos de granodioriia . como nesafiado
dirgeio del cpisodio extensional en ¢l Miocong landio. La exlensin
ea la pona de Bahis Concepeddn fue responaable pos ¢l dezarnollo
de una estructara de medio graben dividida, inundada o (nales del
Flinoono,

El fechada para ef drea de Santa Roszalitta se haza en la
acurfencia de Chpwmier mangnorensl ¥ iolseos asocludos en
rampas carbonatedas |67 de echade] ssignadas ol micmbro Fshia
Concepcidn ¢n la Formacion Inficrng. En Punia Chivaln, [a
Formeacidn San Marcos, con preseacia de Chyseanier bowers| y

Solepasires fairbonisl son del Pliocceno Temprang. Todas las
pnidades del Plipcenn estdn acamndadas: Bonizonialmenie.

Los depbiitos de lemracn generalmenie s& poesenian o uma
clevactdn de 6 ~12 m regioralmente asociads con b subelapa $e
(120135 Ka) 5w wnifprmidad en cuanto s sw elevacidn y nusencia
de deformecidn, dentro y fuern de Bohis Concepeidn, desde Funia
Chivaln hasia Sania Hosalina, indsca que sdla afuve asociado a
levanlamisnios iectdnicos menotes @ mvés de b regitn inmediata
por lo menos desde agisel tiempo

Fl modedn presentado difiere en bn evolucidn de los cstmding
feclono-sedimentarios descritos por otros aores para la parte node
v sur del golie.  Esta aparenie discontimusdad on los estilos csid en
comcordancia con lns miltiples zopas de acomodamiento que
dividen la mergen occidenial del Gollo de Califormin descralas
previamente  La actitud horizontal o casi horizontal de todas las

316

umidsdes sedimentarins plioccénicas ¥ pleistocénices, denlro ¢ o
regatn de la cuenca extenshanal, indican um estaden avansade pos-
extensional  Minghn regisire sedimentorio en el dren de estodio
refleji un estadio dn-cxlensional o post extengional lempiamg

TECT-03

SEDIMENTOS MARINOS DEL GOLFO DE
CALIFORNIA ¥ VOLCANISMO PLIOCENO DE LAS
ISLAS SAN LORENZO Y LAS ANIMAS

Escalona-Aletzar F I, v Delgado-Argote LA
Diepan. de Cenlopta, Divigidn de Ciencias de la Tierra, CICESE
Km 107, Carret. Tijuana-Fneenada, Ensensda, 1100, México
E-mmall; cecalonaqixhcs:. ma
E-mail; ldelpadniicicese.mx

La socusncia sedimentaria masing de bs igdas S Lovenso y
Las Animas exid formad, de lo base o la cima por capss de yew
e expesar varishbe, citdn eubieras por arcnites aredsicas ¥ esciss
arcnitas Hilcaz  Las aremiscas s¢ encueniran en coaincta pradual con
un comglomerndo palimiclica formala por clastos de andesia,
dacaln, pranide. esquigio v hasalta gue varlan de subungulares a
subwedondeados v eslin probremente clasificados en una matriz e
wena griscsn.  Eo lo bese de li wakled de conglomerndos las
areniscas conticnen fales de peciiniles ¥ fomminifaos beridnicas
que indican um amblieric maring somero de alia enerpla  [izia
geviencia estl cublena por obra gimilar, cuyn diferencia radica en o
diversidad de su Tauna fdarl, b que o8 formada por pectindos,
cirripedios (Balanus sp.), brioroarios, cspinas de eriza repular
{;EucidarisTy, poligqusios mbicelns y gusierdpodoes (Epitoaiam sp.j,
también de amhbicalen samers de ala crerin

Cubriendo a los sedimenios so encucntran derramos
aadesiticos, depdsitos piroclisiices vy derrames de bazalio
inlercaipdos.  Ume moestra de baselio v ung de andesia que cubren
i la secuencla sodimentsria, fueron fechadas por el métado de K-Ar
en 5|y 38+ 0.3 Ma regpectivamente Lo aclividad volcdnicn
en s COnjunbl ooUrme on wn ambiende subsdhoo; loa domames son
de tipe fuwal  Con base en ¢l tamafio de los constitizyenies v
expesor de los depisivos piroclisticos, s inliere gue éstos provienon
de una fuenie cercana  Hnire los depdsiios piroclisticos se
encuentra mno mamalitnlfgico de bloquez ¥ cemim, formada par
fragmenios lHkos de docita, que aparentements el psociade al
eolapso de un domo corcame,

D b peconsreecatn dz b pare cenal del Gelfo de Califomia
s2 observa que la posicidn de les islas anles de su desplaamienta
hactn el surcste, & lo largo de bas sonas de falla Fardda v San
Lorenzn, dstas debisron ¢star ubicadas frembz a la Siemma Las
Animas  En la margen nororental de esta sierra, los derrames de
imndesia basaltica temen 78 = 0.2 Ma y estin cubleros par
m;lum:nd:: ¥ u}qu.inls Dadns Il_l:zrrlni: entre las eelas v Ia
mirgen nororieniyl de bn Sicrrn Los Animis, ¢ inlerproin gque o
edad de [a eecuencia sedimentarfa maning ex Mioceno tandin,
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TECT-14

ESTRATIGRAFIA DE LAS UNIDADES VOLCANICAS
Y VOLCANOSEDIMENTARIAS MIOCENICAS DE
BAHIA DE LAS ANIMAS, BAJA CALIFORNIA

Vazguer-Jaimes M.E. v Delgado-Argoie LA
Depto. de Geolopls, Divisidn de Ciencias de In Tiera, CICESE
Kin 107, Carrel. Tipuans-Ensensds, Enssnade, B.C., 22860,
Mléxion
E-mnkl: [delpndodcicess my

La cmenca de Pahla de las Animas s¢ localim en la parie
geniral de o pendnsula de Baja California, en ¢l Golfo de Califemiz,
Se ha interpresado que la cucnca es de origen estructural, delimilada
&l pocidente por la Sierra Las Animas ¥ ol orignie par la Sierrs
Agua de Soda. Su linile sur estd definido por el blogue keveriada
de |3 Sierma Vepecas gue forma pante del Escarpe del Galfo y
termina en ¢f nore en ¢l sistema de fulla transfonoe del Canal Las
Bullenas

En la Sierra Vienecas s hizo el levantamiento pealdgice de unz
columea estratigrafica de 800 m Je roces volcémicas y
volcenosedimentarias. 1.8 hase esth formads por una andesiia de
homblends v ougita, posiblensente de finales del Misceao
temprana, Sobreyacen en Jiscordacin unidades d¢ derrames de
dacitn ¥ sndesity ¥ areniscas conplomeriiicas, ambes intrusionadas
par diques de basalio de oliving y andcsita con abundanics
inclesiones de arepisca ¥ nlteracion hofrolermal que indican
emplazumiento en un ambienie sawmdo de agun. Al conjunto le
sobreyace wna oliemancip de tobas cristalinas y Iahares de alia
temperatura, ond secuencia de tobas pumiciticas ¥ lahares san
bloques de andesita

Hacin el none, en donde convergen las sicrrus Los Anemas v
Las Flores bay un valle delimilade par una serranda de aglalinades
de hazallo ¥ tefra posiblements de finales del Mioceno medio que
sohroyacen & wnn secwencia do lsharcs con bloques de andesita,
iohas liticas v aglotinedes de bambo, correlacionable con basabing
de la regidn de Rahis de los Anpeles,

En ¢l valle centrnll de la cuenca o Valle San Pedro predomisen
ia colinas de conglomerada v dermmes de lava andestilca-dacliica
hinlofirica, asociados a estructuras diemicas ¥ monticalos de blogues
de basakto v andesita Los monticules se distribusven ol nore de lo
cwenca y fldos de T Sierm Agua de Soda.

Al norocste de le bahis, ¢l basameito gramitice aflora
pmpliomente. En las partes iopograficamente bajes, csté
parcialmente cubieno por derramses de andexita cortados por digues
vitrofiricos de la misma composicidn, ¥ ¢! conjunio esla
sohrevocido por uin depdsisg de poba crisinline relmbagada. En la
margen costern son comunes los depdsites de tobs litics y de
lgnimbritn que sehyacen a Mujos de lava andesilica

Por correlscion con ks dreas de Bohin de los Angeles, orienie
de Ia Sierrs Las Animas ¢ Isla San Lorenso, s¢ nberprela gue o
secuencin andesitica, de lahases v tobas v dermmms de basallo de In
Sierra Venecas v parte central del valle, es by mas antigua (Mioceno
femprars & media), micniras que las rocas andesitivas ¥ basltcas
del NE ¥ NW de 1o cuenca poeden ser del Mioceno fardio. Huy
evidencias en este dllimo periods de incorsiones marinas que
tzmbidn pusden comelacionarse con las reporisdas en los prandes
istas v orienie de ln Seerra Las Anims.

TEET:0%

FALLAMIENTO CENOZOICO MULTIEFISODICO
EN PINOS, ZACATECAS, MEXICO

Jost Jorge Aranda-Cidmez, Luis Vassallb-Morales, Amabel
Ovtega=-Rivera y Gregorio Solorio-hMungi2
UNICIT, Instiiuto de Geologia, UNAM, Campus Juriguills
Juriquilla, Queréary, Qro., 76230, México

En ba regidn, oflora una secucncia potenic de rocas conozoicas
continenlabes fommads por lavas v tohas Rldeas v ol mepps dos
unidades de fanglomerados polimicticos. Por s semcpsnza Gon
olres unidndes volcanicas del $W de Spa Luls Potesl v 8 de
Facaleeas, s¢ cree gue los rocas volcdricss de Pinos fuerea
extruvasadas en el Oligoceno medio ¥ s¢ relocionan o ks provincin
magmalica de la Sierrn Madre (ccidontal  Lios fanglomersdos
acipan posiciones estraligrifice disiintes ¥ presentan diferemaas
marcadas en livodogla Sobre lus rocas mesosedcas marenas v debajo
de las riodacitns v riolitas que formas ol complejo de domos y
derrumes de lzva de Pinos, en una relacian clammente discosdanis
con ambag, existe una secuencia de capas rojas (Cp)
conglomerndos v areniscad conglomerificas, on lugeres inlerealads
con rocas pirockisticas fésices  Dependiendo de la Neonte focal de
los elpsios, varin la composicitn de Og,.  En slgumos lugares los
conglomerados soa color café claro amariliento ¥ en ellos dominan
clasios de rocas del basamento pro-Cenoanice, principalimente
caliza, pedernal ¥ srenisca maring, con fragmentos aisiados de
grunite de muascovita v cantos ¥ puijarmos de rocas velednices
sshadrens de composicion félssca  En odros difios los fragiticonlig
son principalmente de Mvas milicas submarings ¥ de caliza, o wn
aparte menor de las otras licokaglas v el color del conglomerdo ox
rojo, similar al de las capss rojas cocénicas do (luamajuaie ¥
Facarccas  Dentro de Cg, localmente bay secucneias prucsas de
pohas TElsicas, hicn camrslificadss, gue sugisren lo existencia de
cucncis lecales en donde &2 acumiidy tefra relmbaisdo.  Sobee las
rocas vislcinicas del (Higieemi, o én contastn par falla com elins,
by un segunsdo Tanplomerado (Cg,) compuesto prncipalmente por
camlos derivedes de lo secuencia volchnica del (Migoccme.  En
alpunos lugares las capas conglomeniticas de Cg, extin hien
cemeniadas con sllice.  Hsias capas, & su vz s¢ cBOUSHirm) en
contaclo por Falks con uns secuencis de arenas v liming gue allor ol
norie del complejo valoknico de Pinca. En Cg,, gue por s pasicicn
estratigrifica supoeemos del Boceno w (Migoceno temprana. by
busculamientos hasia de T0°, sumdue la mayosa de los capis <
inclman gn promedio 20-30° al NE. En &) tanvhién documentamas
fallas imtraformacionales que son sepulindas por lnd rindacizas del
complefo d¢ domos de Pinas v que inferpritamas como evidencia
e extensitn iemprana en ki zonn B coniacto poe Falla entre las
rindacitas ¥y Cp, sugicre una scgunda fase de fallamienta,
posiblemente acaccida dwrante ¢l Migoceno o Micceno
Finnlmente, ¢l brusce Uuncamiento de Cg, a lo large de un
alineamicnto topografico de ancnlacibn NSOE, v ¢l contxio por
falle endre facics conglomeriticas bien cementadas con limes
arenat win litifiear indican um tercer perivdo de fallamieato en ln
sona  En el niclen del complejo de damos de Pinos hay un palron
anulur de arroyves gise suplere wn contral estructural del vodeanismo
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KUEVAS CALDERAS EN EL SECTOR CENTRAL
DEL CINTURON YOLCANIOD MEXICAND

Aguirre-Diaz Gerardo 1!, Carraseo-Herndnder Javier' y
Lépez-Maniner Margarita’
I UNICIT, UNAM
Jiariquilla, Oro., Miéxica
E-mnil: ]j..d@un‘jdur.unlnm
f Deplo. de Geologla, Divisicn de Clencias de ln Therra, CICESE
km 107, Carrel Tijussa-Ensennds, Ensennde BT 22860,
3 B

Ubicasin: Cinurdn Yolganico Mexicano

Cuatrd caliderns que no hablan sido previamente reporiadss ¢
localizan enire las cludades de México ¥ Querttrn  De nore & sur
son: la caldera de Amaccala, (o, Sanla Maria Macus, Hgo., La
Muenia, Edo. de México, ¥ Lo Catedral, Edo. de México.

La caldern de Amirala % ublea justo al sue del volean El
Famorano ¥ a 30 km 2l WE d¢ ks Cd de Querdtaro,.  Tieoe an
didmetra de 1002 12 km. Emithh grandes volimenes de ignimbrias
v lapilli de caida de pdnser pris (ignimbrits Colén v phenes. Frequicl
Momies); exle Gltimo depdsite formn un iedice estratigrafico por su
gran distibusita, enconlrindoss hasth a 3% km de la calders. Ura
sevie de domos rinlfibcos pesicriores a laf productas piroclisiioos
mencionados forman ¢l margen de la caldera v oiro donse de 4 x 3
km de didmetro representa el dome central de B caldera (Cerro El
Picachop  Fechamientos ®Ar™Ar preliminanes iniican 34 4 L&
para ba ignimbrita Coldn ¥ 3.8 + 0.8 Ma para la pimer Ereqaiel
Blontcs,

I.a calders de Santa Marfa Macus sc shica el sur de lo caldera
de Huichapan ¥ a 15 km &l MW de Tula, Hpo  Es ana caldera que
s¢ formi en In cima de an estrmovaledn  ED eriter tiene fooma de
herradura shisrin al Este, ¥ liene gn didenetro de 5 5 3 kme La
formacitn de es1a cabdera 2¢ anocka con wna \gnimbrida de espesor
importame fea S0 m) denominada ignimbeila Poza Honda, Ta cisal
allora enlre Tala v Jlotepes, Edo. de Méa. Li ignimbrin sobieybee
& la Toba Hoichapan (3.5 Ma, Agoime-Diaz, 1996) v subyace al
Bazmlto Jilotepec (24 Ma, Suer or of , 19950 La ipnimbrica estd
s sokdar, compeesta por varios unidedes de Mujoe (agrodadn), cosi
100 de w volumen son expiculas de vidro sillebeo ¥ Fragmenlos
de pdmer blanea, ¥ s#lo 1-2 vol % cuarzo v sniling v escasos
lit)cos.  Estéin en procsse edsles de travss de fisidn en vidrio,

La caldera de La Mucrea (mombre de ln sierra que fomma) se
whico al porte de [2 zona metropolitana de la Ciodad de Méxica, al
MW e Tepoeolldn Fonma wn smplio criter oo la cima de wn
voledn gue fue cam intalmenie destruido por las crupcioncs gue
origineron o caldera  El oriter tieme forma de herradhira abiers
hocia el sur, con 4 % 5 kin de dibmselra. Se asocian & esty calder
A ESCEETGE de suSges pumilices sobaeyacidos por wne ignimbrila
masive con un espesor de hasta 40 m, denominads ipmimbrits La
Loenie  En suy faches proximales esto unidsd cornsiste en wna brecha
litica epignimbritica de revapo, con bleqees de hosie 3 m de
digmecino em una madrie de cenira v bapilli rica en pdmez con
hemblendn, cusoo ¥ plagioglasn.  Los liticos de La brecha inclayen
dociia gris, andesita com cartera de pan, y riolita vilrea  Los mis
grandes v shundantes son los de dacitn gris, porfisica con matriz de
widnn transparesle  La odad de csin igaimbrita <sid @ procesn,
pero s estima del Miocenn tardio,
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La calders La Catedrul (nombre del pios més elevado, con
3,750 msnm), sc uhica én la pars alia de B Slerra de Las Craces,
20 km ol SE de ¥illa del Carbla, Edo. de Méx  Es una estruciura
formaila por una serie de domos ricditicos § daciticos con arregln
anular, ¥ ums serie de domas centrales dentro dy sle anillo, entre
iEstos ] domso Lo Catedral L caldera tiene apraximadaments % km
de difmetro.  Se usocin oon varias ignbmbrilas cuva principal
caracteriztica es o contenido de pomex con bioliin hexagonal ylo
homblerdn. En ocasiones, los bloques de pomer miden hasia 006
m de digmetrr,  Alganos de bos demnos asocindos o I calibsm se

~derrumibaran ¥ prochjcron dormemes de blogques ¥ cenizus (Gon

espesores e haita 70 m) y dephsiios de avalancha  Bdades de las
fgnimbritas v de los derrames de blogues ¥ cenizas estbn en
PROCosD,

TECT-IY

CONTROL TECTONICD DEL VULCANISMD EN EL
CAMPO VOLCANICD MICHOACAN-GUANAJUATO
Y EL COMPLEJO VOLCANICO DE COLIMA

1. Rusas-Elguera' v Carrasco-Mifer .
" Centro de Ciencdas de la Thorra, Universidad de Gundalgjorn
AP 4043, Guadnlajamn, Jal, México
Eemail; rosasitquantum.ocling g ms
1 Unidad de Invesalgacidn en Ciencing 4 13 Term, Inslituls de
Geclogia, Campas Tarigqualla, LNARM
AP, 1-T41, Querdane, Cro. TH100, Méxioo
E-mnil; germrdociteoninunicit.unam.mx

El sectar centro-nccidontal de Mésicn cath caracterizade por um
areo voledaico (Fols Volkcdnico Trans-Mexicana) relaciomado con L
subduceatn e lad plecas de Rivera y de Cosos por debajo de la
Flm de Morteamdrica; asimismo, existcn unn serie de Bloges
corlicales cuyas fronleras patecen contealar las estructuras
desurrodludes del Mioceno superior ol Cuslernario.  El graben de
Colima ex uma estrociora orantada M=% que ¢ localisa cotre los
bloques Michoachn v laHsco, en tamo gue |8 Fadla Chapals-Diaxacn,
de caricler sinistral, limiln el bloque Michonscin del reslo de
Mortcamdnea, ¥ o= la extensita SE del graben de Tepie-Zncoalen
El extremn MWW de la Falla Chapala=tOaxaca o visualizads on tres
scgmenips gue, de WW a SE, ot conformada por: el semi-graben
de Cogija, In Faja Paricutin ¥ la Follp Huscnna  La Faje Parioutin
es definida como nna rona carscterizadh Por conCGnIFET Um BEAR
nikmcre de volanes monagendlices pequetios v de edad muy
regienie 4 40,000 plosh, gque sepam o los seclores norte y sur del
Campa Veleanicn Michoacdn-Giuanajuale, e donde tambiin
aparccen wolcames de mayor tamafo v de fipe compuesto o ctcuda,

La orientpcidn preferencial B-5  gue gusrdan bos conos
cineriticos, las calderas del Nevado de Calima v Volcin Colima,
shicrins hociw el oriemie ¥ 5-8E, la oriemtaciin W-NE de los Hijos
del Yobodn, Yoleansin ¥ Volein Colima, sugicren uma direcoiin de
extensidn =8 Adicienalmemie, la falla normoal Techelus v uns
serie de fallas normales en-echelon sintaral s |88 estmochanas que
Hmitan las paredes cecidental ¥ orivmtal de ks pene nogte del graben
Colima  El andligis de ln poometria v sentido de desplaaamenio de
Bl suporfiches exrindas y 235 fracturas demuesira uma dircocidn
domimanie de 0O35% ¢n fanlo gue el régimen de paLm-l::rl'mm!r
sugiere mna direseitn de exrensidm de 1325,

Por oira parte, los modelos de elevacion digital permiten
vicunlizar que Inz wolcunes desurrolludos ol nore de lu Fafa
Parscutin son de mayor allara ¥ esdn slincados en cadenas menas
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defimidas (con tendencias EME v E-W) que squellos del sector sur,
on duade lo orbentscidn preferencial de los volcancs s (40°  [e
manera particuler, ol Paricutin conflianae el alincamicsa Saplchu-
Paricutiz-Tagui con ura dircecidn (47 Al igual que on lu regidn
de Colima, e wobcdn Tancitare muecsrs un calkiera de svalancho
cuys nbenlsra ¢x hucle el oriente.  Un ondlisiz similer pars 96
valcanss de In Faja Paricotin v sector sur del Campo Veleinieo
dichoacin-Guanajusn inilican una direccodn preferencial de 117
Estos dalos permblen sugerir una direccidn de extension E=5E.

Los resuliados anterlores son [nlsrpretsles en minas de una
Wn\-ﬂgrn:in ohlicua de Ia placa de UCocos cof Fespecio &
Mortermérice, lo que provocaria la reactivacidm de limites conlicales
v estrucluras pre-cxisientes, asd come un alprgamiento E-SE del
blogue Michoachn, permitiendo £l desarrollo de fallas ¥ fracturas de
direccidn M-ME v ¢l consecuente smplazamicato de cadenas
valcimicas con csta direcciin.
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ERUPCIONES ASOCIADAS A COLAPSOS
SECTIMIALES DIRIGIDGS EN EL SECTOR
SEFTENTRIONAL DE LA SIERRA DE LAS CRUCES
NORTE

Agairre-Die Gerardo [, y Carrasco-Hemdndezr Javier
LUNICIT, UNaM
Tarigquilla, Cwo, México
E-mpil- glod@servidor unam. my

Ubicacidn: Cintenon Violcinice hMexicana

El Cumpn Voleinico Sierm de Las Cruces Marie (CWVS0N) 1
encucnira o 40 ki al XNW de ks Cledad de México, eatre Hiotepee
¥ Willa del Carhdn, Edo, de México, Bl CVECHN csth consiluido
por tres volcanes que al final de su desarrollo nuivieron cnapoiones
mwogiadns @ colapsos sectorinles dirigides (CSD), tipo Voloin
Jowolitlin (Siche e af, 1992) el mds aaligue ol mds jeoven los
virleanes son: Bl Crszillo (3,046 msnm], B Templa (3, 1 msnm )
y Chapa de Meto (2,950 mamm). Lo edad de los velcanes se estima
hisgzae madse {elides en procese)l  Las evidencias pars coda
erupcidm de (X0 incloyen: un escarpe de colapso, megabummpexs,
depdaites de avalancha de escombeos, lahares, v derrames de koda
Cnn colapzo e asocin o depisitos plintencs ¥ piroclixiicos, que
mcluyen surpes, ipnimbritas, ¥ contza-lapill de caida.

El voledn El Costillo, dacitico, se colapsd hacia ol NNIEE Lo
depdsites del C50D cubren sm dren de 43 km’  Incluyen
mepahummacks de lava daciiiea de 1 & 2 Em de didmetro que =
localican dentro del escarpe de colapso, ¥ un depdsite de avalancha
(21 km") que cambin @ depdsiios de lobar en sus facies distales (20
km*)  Lzle depdsiln alcanza hasta 300 m de cspesor b
coracteriznda por fornear un relieve abrapio de pefascos  La
nvndancks estl conformadn por blogues daciticos de mis de 3 m de
diimelro con estructums de rampecaberas ¥ sin matre  Las facies
inharicas forman mosctas gue s¢ extienden hasta 11 ki hacia ol
HEE v NE de |a fuente, con cspesaores < 150 m. Lax labares son
heterolitolégicos con blogues hadta de 1.5 m de dibmeiro, con
meakfie de arena fea @ groess v sin esirucluras de rompecabezns. El
volcin Bl Tampla, andcsiticn, licne codapsado su Munsco arlental  El
CS0 estd represcntado por una sana de megahummocks (18 km?) v
uni avalanchn de escombros (% km®)  Los megabummuocks son
andesita, v lbegan a bener didmeras de 4 k. Fade distribaidos
detitro el excarpe de colspan. L avalnncha de escombros llega o

tener S m de espesor, v 2 cneuentra hustn 8 km hecia el 5E die o
fucnie  Esic depdsiio esta formado principalmente pos hlogues
andesitices hasta de | m de diametro. eon estructura de
mr.pmhtr:s ¥ iy mairiz Kl volcan Chapa de Mola, e,
tiene el CSD en el Manco SE, fermaada uma 2ona de hemmocis (6
ken®) v una secincia de depdsitos piroclisticos, derrames de lodo
¥ Inhares {3 km™}. Loz megabummocks son andesits con diknetros
de hosta 2 5 km Estbn disribuides cadticamenie deniro @2l cxqarpse
de colapso. El lnher, con § m de expesor, se oncuenira hasta a 5 km
hacia el SI de s fuenle, v estd compuesto de blogues sadesiticos
con =15 m coafenidns em Ena madriz arenosa.

I crupeiones de 50 del OV 50N son similares o fa snapeidn
que cansd ¢l CS0 del volcan locolilliin (Swcbe of af, 1992, ¢l cual
csth o 30 km pl WEW del OWVECH  Feio pormie sapaner un
models de CSD que mcluye las siguiontes carpcleristicas: =)
thnn:in e megahumimncks de 1 a 3 km de ddamelra o8 cuales
s encwoilran oo su inayorin deniro del escarpe de colapso, ex dicir,
represcnian megublogues del volcin que se derrumbaran facly el
cendra del mismo v un poco hacis (uern @ bo large del secior
colapsado; b)) para eadn TS0 s¢ asocian cvenos pirocldsiico-
plinianos ¥ depéstios de avalancha-tshar; ¢ bos megahummaocks por
I repubar exidn rodesdos por bos depdsitos de avalanchs v luhaess
Aunque Siche of of, [1992) indican que el USIY del Jocouiilin e
inusaal por b dimensbones de los hummocks psocindos, parece que
fue wn estile de eolapso comin em esie seclor del Cintendn
Vaolelnicoo Mexicano, ¥ que podo haber estada vincubsle o la
sismicidad de lo regidn, como s= infiere para el Jocotithin § =c ha
extableckdo para of M1 5L Helens.
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CEDQUIMICA DE LA IGNIMBRITA CANTERA,
CAMPO VOLCANICO DE SAN LUIS POTOSL S 1LF.

LE. Torres', G, Labarthe', O, Worton®, J.L. Macias®, C. Siche”
¥ B, Fliena'
! lpstitute de Geodogin, Universida Awoldnoma e San Luss Podosi
Pasgrade en Ciencias de la Tierm, UNAM
E-mail: priormesir nasipomex
* lmsticuse de Geofisiea, LIMNAM

Il Campa Valednics de San Lie Porosd se abdea al 5% de
ciudad del misme nombre.  Lasecueacia voleirica expoeesta incluye
lavas ¢ igmimbriles cmitidas enire los 30,0015 v los 268+ Ma
La lgnimbrita cantera (220415 Ma) & 1o mas voduminosa v
piEsenia dos mibzmbros bien defimidas. Kl miembBro inforor
meesentz pobre soldumienlo, s Hoo en litheas prHrH‘-lp.ﬂHh‘ﬂlt o
rnlitah, conticne pmer Blance casi aflrica v e rica en fenocrisiules
(30 o #0%5) de coarre v saniding Bl miembio Superior phescnty
buen sobdamicala. Tamblém &5 fea on fenmerisiales de cuaree ¥
raniding, v Ios cristales de plagioclos doligockoa) vardan de un |
o o Loa litcos fon mends abundastes ¢ inclaven ltcos de
arciiven de lax (ormeciones sedimemarias creuicioms sobyacemies,
Endicando una Frnl'mdl?:.l:iﬁu propresyvia on la erosiin del oo
de emisita.

Esle miemshra conticng de lo base o e cimu, pomee de cobor
café clua, pdmer cere, pdmce bandesdn y pdmes cufd oscure. Ei
peifil de la ignimbyits sugiere wn depdsilo continuo ¥ ol cambio én
gl tipp de pdmee indica wn apore de diferenics shveles de wnn
cimara magmitha roneada,
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PPara este estudio se siglaron log clisios de pdmee v de ellos s
ohtuve el andlisis quimico de clementos mayoses, ra v licrmas
mras El conleride de silice de los clastos de pimes varia enlne
T1.76 y Ta.20 (%s en pesol  Los disgremas de silice conim potasio
whican a toulas 128 muetiras oo falitd ricag en patasio (sols una
mucstin o &0 el campo de las Ermquitas ricos en potasic) ¥ ose
uhican en ¢l campa die lax rocas caleoalcalinas - Lo mismo indicy el
dizgrama de silicc comira & idal de Alcalis  Los diagramas de
dizeriminacion de dxidos mayores contra silice muestran un
mumenta en ¢l contenide de Fe2 (03 y Call, ol sumeniar o slice, en
tanie que dismingve el conienida de AL ¥ Mnt),

Los diagramas de variacin d¢ elementos traza contra siliee
mucsinen curvas basimntes regulares pam el Sr v Nb, descendiende
exte dltima de manera regular &l sumentar ¢l contenado de zilice. El
Th v & muestran dispersiooes imegulares.  La grifica de KRb
contra %02 (%oen peso) mucsimn wna dispersida muy régular ¥
parcsifa a mocas calemalcalicas de Batopilng, Chik, reponndas por
olrcs aulores

Los dimgramas tipe sraits parn los chemnsenbos de fiermas rurs
muesiran un enriguecimicnlo de elemenios ligeros nespociion de los
pesxdos, woa anomalia negativa proasaciada d¢ Eo v usa snemalia
ecgative ligera de Ce.

Par o amienios, s¢ concluye que el colos contrasiante 3¢ [a
pmez, no licee una correspondienle variacidn nofable ¢n su
clasificacion quimice respecio de los elemenlos muayares, pero sl
reflojan varisciones intergsantox reipects de alponos de los
clementos rara  Se consldera que los magmas moliticos que
criginegon & In igrimbrits Tweron penerndos por cristalizacion
fraccionada on chmaras magmdlicas somaras.
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RECONNAISSANCE GEOLOGY OF ISLA ISABEL,
NAYARIT, MEXICOD

bosé Jorge Aranda-Gomez', James F. Luhe® and Todd B,
Houzh®
'UMICHT, Institube de Geologin, UMAM, Campus Jusiguilla
Juriquille, Crra., TH230, Mévica
FSenbtheonian Institution
Woshingicn, DT, USaA, 20560
! eparimeni of Geologica] Scicross, Universty of Texas ai
Ausiin
Awstin, TX., USA, 78712

Isln l=abel iz ~63 km noribwest of San [Mac om the Pacific
coasl of coniral México  The isdand i a complex of coalescent
soleanoes bullt alop extended contlmental crust  [sabel lies on the
casl zide of the mouth of the Gulf of Californiz. near the area
previously sccupicd by Los Cabos Block during the canly Pliocene
Sovutheeast of the izland, on e mafnland, i the NW-trending Teple-
Zacoaloo rift. » major volcamotecionic struciure in the western pan
of the active Mexican Yolcanic Bele  Alkuline loves Bave erapied
comlenporaneondly wiih cale-alkaline rocke m the Al during the
Plin-Cuatenary.  The Tepic-Facealca rift is the infermed boandary
between the Jobisoo and Sierrn Modse Oocidenta] blocks, wd [mbel
fies alenp s projection acrosz the continemial plutfarm
Immediately eouth af [sabel is the San Mas Trovgh, o swale that
remds MW-SE, co-limear with n grovity lincation parallel Lo the
Tamayo and San Das fault zomes, which are the transform
boumdaries between the porthern Rivern and Morth American plabes.
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Most oulcrops on [sin Isabel are made of basaltic wil-brecein
depogincd by pyroclasticssurge cloads  Leva Mows of olivire basadl
are exposed in small arcas along the cosst and in the parthemn part
of the sland. The presence of distingtly bedded sccomulations of
near-vent, axpdired, scoria-fall deposits intercalnied with lavers off
;_“_Iul:inlled lava spatter and scorin indicabes the same ol the
valeanoes wore of the emergenl tvpe  The fnitiad sunseyan setivin
gave way W subacrial strombolinn eruptiees snd (o the fonmstion of
cinder cones and associaicd lava flows afop maar-type volcanoes,
mainly wil' coscs The reluiively deep Laguna Fragatas erober docs

‘nai bave o disiincl, sicep-sided pyrociastic rampuerl sround 51 The

water in the lake i3 salty imdicating a conmcction sith e e
1hrwﬂh safurnbed pyroclastic deposits Therefore, the mechamism
of formatbon of this eraper might be more sidlar w thal of & maar
{aeran greteea), formed by imcrgtion between rising magma ard
wiler comloined in o suburaled sooe m porows malenial.

Isabel™s hpsalis (eenen fera) are alkaline, with 3-14 %
narmative Me (Cabral, 1990, Rev  Gonfizica, 11 161-1H4)
Conmsisient with ek composition is ihe whiguilous presence of
mamtle senidliths in the eruplive products (Ovicgn and Gonsile:,
1980, Bevizia, Inse Gealagla, UNAM, 400): B2-81) The age of the
islamd is uakeown, but basad on geomonplsodogic asguments and ithe
preservation of cxposcd Bava sarfaces il 15 assumcd that lsabel is
Plic-Chesicrmary.  We recopnired remnaniz of 9 craers an the
island, which indicate the presence of @l least o similar number off
venls  Seven of these craters daline &8 NW-trending alignment |a
fencral, the older craters anc locaged in the narthwesicrn porteon af
ibe Bland. The Enferred ages of the vents appear 1o indicaes thal
ibere wis & genem] migrtion of ike logi of volcanic saivity lrom
naribwest 1o southeass.

TECT-21

HISTORIA TECTONICA DE LA PORCION
OCCIDENTAL DE LA PLACA DEL CARIBE EN EL
AREA CONTINENTAL DE HONDURAS,
CENTROAMERICA

Manwel Amgda-Arreola, Michael A, Cooley v Manugl MNg-lag
(ieomague Exploralions Lid
18] Univ. Av, Sufte 1210, Toromo, OM. MIH 307, Canada
E=mmail: peomaguei@hn?. cons
WL OO mMINpUE. S

El limite occidenial de la Placa del Carnbe v la Plscn
Morcamericana &fd compucan por ¢ Siocma de Fallag Palochics
Motagua, que calnckle sprosimadameniic con la fronsern itie
Hemdurs vy Guaternalo. Ex uno zene de feone deformacidn labernl
v verical, donde incluse ohduccionar secuencizs ofinliticas
serpentinizadas. Las foemaciones pre Creticicas no extén cstadiadas
peopkanente. La suseshan de evemos tecldideos v grupos litalagions
past-Urethcicn Superior al sur de esta fronfera de places inclusen:

[kas sustemas de falles |ateralex de comntos de itdmetras de
lefigitud ¥ marcads comsivencia: Falla Chamelecdn al MW {simesira,
~N3I0E} v Fulla de Guoyape ol E (dexiral, -N34°E). Estos ssiemas
[orman uwna cwfla fectdnice Je mas & 2000 km de apcho gquo
converps hasia el ME con un dapgulo de 16 a 155, La edad d2l inicia
de su actividad es meierio, pero all paneder conbralan ¢l paindn de
allormmbenie de las unbdades post-Creleeico Superior v uln se
encusTiran aclivas,
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Sistemas de fallas con wendencia M6I-TI°E, principalmenle
normales con componente lateral {La Celba, Rin Yiejo, La

Esperanza)

A partir del Crethcico Superior los grapas lioldgices presendan
un patrdn de aflcremicnio relacionable a la estruciora tecténica 15
mis antigae de ellos cs ol Gnepo Valle de Angoles, constituido por
una secucncin de lechos rojos, rocas velédnbeas, wvolcaniclasios,
woaporitas, calizas defgadas, callzns pelroliferas, eic, formadas én
cuercas cerradas, elonpadis ede-neste, o limitadas por ¢l sistema
ME0-TOE. Probablemenie se trale de cecncas iranslensivis
asocindas al movimeenio de los fallas Chamelechn v Guayape

Rocas volcinicas de In Fm, Metagalpa. Afloran en forma de
blngues lecldnicos limitados por un isiema K0PW v el yu
dexaring MAD-TIFL.

El sur de Hondoras vy Whearagua v momic de Bl Salvador s
cncuchira cubberie por ¢l Grspo Padre Migeel, on extenss evenio
volednico Acidoiniermedio, Es una fmoja velcanica ohicadn entre
E0.200 km al norbe dfie [a Trinchern Megnamericann, justo al morle
de la Depresidn de Nicaragua,

Formacidn de grabeng v volcanisme nbeplace. Se disimguen
3 principales ¢ Graben de Ulia-Amapa (N137E) con sclividad
voledniea ¢ droiermal ssocipla, la primera inclido farma o
represamicndo natural gue orgind o Lago de Yojou; el Gmben de
Compyagus (NII*E} v el (iraben de Agoalicm (N&FW) con
activided hidrotermsl asociads. Alsor del Lago de Yojoa converpen
los graben de Lilda-Amapa v ¢l de Agunbiegn, ndemis de una fuerie
pendencia de lineamienios KWTOT, sugirienda |a exittencia de uf
pumin triple confmerial,

La histaria de csa regicdn cxtd domonada desde el Creldckcn
Superior por el movimbenio Eaieral de dos fallas moyoned asocindes
al limite de placas, In veriacion en el estoda de esfuereas da arlpen
a bos de razpos camicturales que conbrolan ¢l depdsito ¥ Ba extensign
de los grupos liselégions

TECT:22

EL VOLCAN COMPUESTO DE ATOTONILCO,
5.L.F., UN EIEMPLO DE VOLCANISMO
ANDESITICO-DACITICO DEL OLIGDCENG

Labarihe-Herninder, Sanchez-Féner v Varquer-Guillén
Institute de Gealogin, UASLE

TECT-2F CARTEL

FECHAMIENTO DE LA EXTENSION
CONTINENTAL EN EL SUR DE LA PROVINCIA
EXTENSIONAL DEL GOLFO, REGION DE LA PAZ-
LOS CABOS, MEDIANTE TERMOCRONOLOGIA DE
HUELLAS DE FISSION

Jakin M. Fletcher', Bammy P. Kohe®, David A, Foster, Andrew
W, Gleadow® ¥ Ramin Mendoza-Homnada'

' Depto, de Geologia, [hvigtn de Clencias de lg Tierm, CICESE
Km 107, Carret. Tljuans-Ensenadn, Freerada, 1307, TIZ60,
Miéxben
E-mail: pletcheificioee, ma
Py ichocian Institete of Earh and Planetary Scleposs, Schoal of
Earth Sciences, University of Melboume
Parkyville, Vicloria 3052, Ausirulia
1 Diepariment aff Geodogy, University of Flonda
Gasnesville, FL., 32611, LISA

El Blogue Los Cahos 3 un masive de rocos oristalinns
mesornicas que s locplizs en el extremo sur de la Fendnsula de
Baja Californis; este blogue ha sailo considerado desde hace liempo,
come un lerreno lectonoestratiprafico distinlo al reso de ls
perinsula, scparsda en su morgem oeste por la Falla La Par
Aunque la repion de La Pae-Los Cabos estd coroda por una amplia
red de fallas aormales con arientachon WMW Qus som activas,
minguna de éstes corresponde a ln propuests Falla La Par L2 falls
principal dentro de esre smegla csnuciunal ¢3 lo Falla San José del
Cabo (FRIC), Iz cunl ¢x una Falla narmal eon echsdo al cstz v con
una langitud de 150 km, que consiiimys ¢ limite edte del Blague
Los Cabaos

S colectd un conpumio amplio de muesiras de los hlogucs
Talladns de| baxamenta cristaling em lo reghdn Je La Paz-Los Cobos
El muestrea ¢ realizd a lo largo de vanas frapseclos -
perpeadiculares 8 las estructuras NNW dominandes cn b repine, asi
como, & o lango de ransectos paralelos o esins estructuras, en ol
bloque de pisa adyacente a algunas de ke falkas con los Gompe:
opogrilficos v con los desplapamientos inferidos mayores.  [Las
adades de hoelles de fsidn v el modelado Wremico prelimbaanes,
meesiran una diferencia may prande en lo que respecia al
lectonisma geogdnbes. entre los dos mirgenes del Mogque Los
Cabos  Las muedras del morgen ocsle, e el Blogue de plso de la
propucsta Falla La Par, arvajan edades de huellas de fain de orcan
¥ apaliis que varian entre 62-63 Ma y 48-53 Ma. respeciivamenis,
Fl modelado tarmico indisa un enfrimmiento répide (-30°C/ma) en
el Pabeocemo (=36 Ma), seguido por un calriamichle monsoeaice
fenin {~=2=3"C/ma) hosla que las focas guedaron expuesstas en
superficie duranes ¢ Terciano tardio. En copimsic, las miscsiras del
murgea esie, e el hloque de piso de la PRI arrogan viades de
huellas de fizidn do wrcta ¥ apatlia considerablemenie mis jovenes,
43-46 Ma v 9-10 Ma, respectivaments.  El imizio del enfrusmiomle
ripido {con un miximo de 43°Cima) relacionsdo con el
levamtamisnto lectinico a mavés de ln FSIC, comenzd hece | 023
Ma cuando [as rocas estaban a [50015°C, La FRMC acomadi 03
km de leventamicnio alcaseande mna rmsdn mdxima de ? mmiada §
una raxdn promedio que warlo entre (.5-008 mimiafo, pota gué
disminuye considerablemente desde 2 Mioceno wadio,

L sxiensidn contineminl o lo lurge def margen seste de | pane

sur de In Provincia Exienssanal del Golfe (PEC), ha genersde ana
amplin red de falles pormales con rumbo NNW, qee aclusimeric
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s aclivas, Drawos de hucllas de fisidn de zircdn v apatils indican,
gue el inicio de by extensidn continental coincide aproyimadamende
con b migeacion, bacia ¢l suz, de k= punta triple de Rivera (=12
Maj, lo cusl implica que In cxtensidn corscal foe causadu por
cafucrzns regionaled generados por la cinemdtica de placas a nivel
lisosférico ¥, posiblemente, por o scoplamiento cnire ks placas de
Noreamdniea v Macifica, a través de lag microplsce porcizlmenic
subducidss de [a Losa Forallén, Los follas normales & el nsarpen
del Gotfo de Califomin, on la reghin de La Pae=los Cwbos, han
eaperumenlade exlensiin en dircccidn FNE-WSEW con un angulo
muy ablicuo a lns mingenes del o, ¥ ln cinemdtica de lallamiznto
o bin cambiade oo obdante los vories reconfigumciones nferidas
en el movimiento de places; s rolackin kesla &l nede del vedor del
mevimienin relative hace 8 Ma; la migracian hacls ol este de la
froclera de placas Pacilico-Momeamética de la Zone de Falla Tosco-
Abreojos o la PEG hace -6 Ma 'y, el iniclo de la dispersidn de piso
acednicn 36 Ma
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VUL AT

CRITERIOS PARA LA DEFINICION DEL FIN DE
UNA EMERGENCIA VOLCANICA

Servando De la Cruz-Reynn
Instingo de Goofissca, UNAMCENAFRED

Uing decisién tan dificil de tomar como ba de declarnr ung
emergencia volcanica que mvolucrs gvacuocion de la poblscin, ex
la de declainr el fin de |ln emergencia, qoc impligue ¢l retumo de la
poblacidn evacuada  Una erupeidn mayor, gque requiers
desplizamicnios de poblocidn, puede ser seguida por perimdas de
relativa quictud, que o represenien el fin de ba sctividad, v que
pusden generar una presidn social por parie del plablico ¥ de las
aitonlades paka volver & la normalidad  Lae evaluacsomes del
riespo que peada hacer Ia comunided cienlifica on un (S0 como
s, e ven afectadas por In dificuliad de reconocer precursorcs de
puevos episodios cruplives en un valedn con una considerable
actividad inteena remanente.  Esto presidn puede sef o
suficieniemente alta para execder las recomendeciencs de
permanecer on los zomas de scguridad,  Para tratar esie tipe de
siuacitn s¢ proposen elgunos lincamicnlos de caricter weneral en
dos verlienles, ona cn ol oipacio de b respuesin social v ot en el
cxpacio del diagndstico de In sdtividsd wollcénica  El pramero
consiste en cl disefio de un cddige de resomo. Marmalmenie [os
ehtipes vipeniss de aloramisnto no son reversibles, eo of semtido de
que la actividad v el ricsge volchnico no evolucionsn en forme
sumétricn e sus etapas de crecimiento ¥ decaimientla El eddigo de
redoma dehe incluir las scckones necomendados o la poblscidn
evacuada pany que pugdan reomar a fas actividades gue impiden un
colapso de su economba, com urd miniias exposichn al Resgn.
Esins recomondeciones difieren si ¢ tmia de uma poblacicin naral o
urbang, pero pueden incleir par gjempla, retomo durante el din a
algusas de laz lshorce peoductivas en condiciones expecinles de
alertamicnio v de respucsia ripida. La otra componente, muy lipads
n la primerm, s¢ reliere o los crilerios de diagndstive salcarbigicn
inchubdes en ¢l cddipo de retome El andlisis de algunes casos de
activided posteropliva indican que la predominancia de wna
actividad teciomovolednics, caractericada par un decaimiznio
snsterido en la tazm de liberaciin de encrgla, la esiabilizacion de
proceses de deformaeidn ¥y de emizidn y el retorma a
manifestacionss predominaniemente fredticas, son algunis
caracterisicas de la activided de foedo que la pueden identificor
COfG FEMABEnie, ¥ AD COM PRECIArSora

VLLA-D2

DBEFORMATION MONITORING AT THE COLIMA
VOLCANO FIRST RESULTS OF THE ELECTRONIC
INCLINDMETER NETWORK

Juan ). Hamirer Bulz, Hydyn Saatiago Jiménee and Eliseo
Alatorre Chiver
Dibservatario Volcanoldgico, Universidad de Calima
Colima, Col., Miéxico
E il r.niruw@tgl:.nml.m:t

The mereaze of the activity al the Colima Yoelenno since July
1908 forced the Emplementation and develop of new monitoring
gysiems thal help in the preventions of the popalation in fsk near
the volcana, The servey af the deformecion using clectronic
inclicometer systems i ang of the recomended technics axed In

monitor the Incresse of activity n sdlive voleamues.  Siniz April
19 (aree electronic inclinometers from Applied Mechanic (sene
£50) are ingalled to monitor the deformation arcund ihe wolcano
edifice  The recorded dats are seaded by edemetry 30 Km South
of the messurement podnt b0 the Volcano Observatosy of the
University of Colima.  One of this imstraments i keaied in the
HNogth part of the volcano (Soma) shout P20 mesd G from the
summil af one oltlivde of F100 meal (I931°237°N,
15746 W) The second inclinometer 15 located i the Fast
part of the edifice {vislcangita} S0 mesl for from the sammsl a1 one
altivude of 3500 mas! (19730759067, MIE36°30, 17"WY  The third
gensor is placed af the South Eosd pari of the volcans (Hige ¥erdz)
3500 mesl  The sensors of the nclinomeler sysiemy se placed
radial (% component) and tangential (X compongsl] o the vilcans
craler, The activity of the Colima Vielcana after the cxtrusion phass
of Movember-Docember 199E is churucterized by abrupt explotions
of low intensity. This type af activity shews mnjar difficslties in
the forecasl of cxplosve events ond it makes very problemalsc ihe
recomendation 1o the Protocison Civil Awiboeities, wo kes the
decisions 1o cvacusie the population m risk nosr the velcano ans
‘I'he firts resulis of this survey sysben are optimist in the farecasting
af this bpe of activity contmbuiting with the other monitoring
systems  hore tham 3 explotions were measuscd sanee Apnl 19949
with variglions of moge than 42 microradians  This survey daa
earralate adequately with the change in ibe seismicity and the adh
emission of the gas fumarale during ope explosion phiass
Varigtions of more thae 5 microradians were deledtied five biam
before ihe ovcurrence of the explosion of May 101k Taor the
explosion of Tuly 2 variations of the veleanic edifice were detecied
10 mdnials before. These firis resulits make promaung the
manitarmg of the deformation af the Colima Volcar using this
Lechinjiac.

WILADT

GENERACION DE FLUJOS PIRDCLASTICOS DE
BLOQUES Y CENIZAS TIFO MERAFI DURANTE LA
ACTIVIDAD VOLCANICA DE 1998-99 DEL VOLCAN

DE COLIMA

Sawcedo B, Macias 1L, Bursik, M., ¥ Gavilanes J.C
Institutn de Geofisea Likas

Despuds die ires afes de ineclividad el Voltan de Cilima
inicia uma nueva ciapa enmptiva en 1997 con varas erise simicas,
incremento en lag cmislones de 062, varieciones quimicas de las
fumsarodas, menamiales v Nnelmende con In extrusidn de um musvo
doma el dia 20 de noviembee de 1998, el cusl deshordd [n cima del
Colinia dands lugsr & In formecidn de Nujos piroclisscos de
hboques v cenizas {po Merapi) que rellenaren los braces Esoe,
Central ¥ Ocite de la Baranca Cordoban Basti una distenciz de
cntre 3 v 4 km de la cima L3 pmisidn continua de magma dio lugar
a |a formacitn de dos Mujos de lova a partic de lag eiales inmbidn
g diesarrollarea Mujos pireclisiscos,

En diciembre del mismo afia s presencio la formscidn de an
fhaja piracidstion a partie del colagse del frente de uno de los jos
do lava  El Mujo se dirpd hacia la Barramca Cordiban  Esig,
pasando por un quickre en pondiente {30% 0 20% 8 2 km de la cima
parn después super clevarse en las paredes de In barranca y
finnlmente canalizarse en elln.  El Nuje pirscléstica farmd
inmedinlamente un [dbulo fontal v sc segrego on una parfe hasal
densz de donde emn expalsados en el frepte del Mojo blogues de
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dimcnsionss mélrices v unp parte superior turhulenta la <ual
incremento sy espesor on ¢l quichre en pendiente ¥ on los capdos
fimales de mavimbento del fhujo

En encro de 1999 vistinmos lo barranca Cordobéin este en
donde existizn fos depdzitos dejados por este Mupe piroclasticn. En
laz parles laterales de la barranca habla mes depdsitos de fhio
pirockiatico con levees marginales béen desarnollodas, producto de
pres pulsas, en donde ol mis interno correspondia al Mujo
pircelistico filmsdo en diciembre.  En las zones marginales & cstos
depditos, s encontnd lo vegelagidon dewribpda v parcialmenle
guemada, ¢n donds = ohservaron dos unkdedes superpueslas de
poces centlmetros de espesor, un flujo piraclistics arennga v un
surge con dunas v estralificacion crusada Bl drea sstaba cubierta
pirt iana capa de conlza de cakdn asocinda 2 esle evento.

e secucncia :::l.rl!l.'llrﬁ:l'u:l observads indlca Jue el ﬂ“l.l_-ll:i
pircclasticn del Volekn de Colims s segrego inmedinismsnie en un
flujo basal denso [Muja pranular modificada) v una Aube mebulents
superior Lo peesensia de segetacidn derribada ¥ parcialnsente
quemada cn las paries frantales 'y muarginalos del Mujo indica gae la
paiie supering (nube tarbubents) peede separarse de ln parte basal y
continuas s movimienie de manem independienle comb wn fAgja
socundarsa, 2l y coma Fue propucslo ¢ los cisos de las erspeiomss
del Mome Pedée, hManinica, 1902, y del Monte Lneen, Japdn, 19%1=
134,

YULA-E

EVALUACION DE LA YULNERABILIDAD EN EL
ENTORND DEL YOLCAN DE FUEGD CON
RESPECTO A PROYECTILES BALISTICOS ¥
LAHARES

Carlos Sufirer-Plascencia™’, Francizco Nufier Cormi’, Gabriel
AL Beves Divila' v Gudtave Saavedra de la Oz’
| RESCO, CICBAS, Universidad de Colima
T RigVie, Universidad de Gundalajam
¥ Dqltq-. de Geografin ¥ Ordenacidn Territarial, Lnisversidsd de
Ciuadalaara

Con haze &n el incremento de Is actividad eruptiva del Vobcin
de Fucgoe a pastir del mes de jullo de 19598, se determingd junke con
In Unided Estatol de Prodeccidn Civil Jalisco, poluslicsr o mapa de
vulmerabilidad de Swérer (19%2), ea bo rolerente A ln emisidn de
proyecliles ballsticos v lshares, La delimifacidn de lns dreas
vislmerahlcd a [2 emisiin de proyediles baliseas se delinib cr b
# los efecios de In explosidn deil 10 de febrero de 1595, |n cual
pepeno une onda de chogue gue guebrd ventanos en la localided de
luan Harraghn a B.75 ken al S0 en tenbo que la onda sdmica fue
escichnida hasta Crudad Curmin a 28 km ool Nl E=a explogidn fue
k2 mas grande en los dlthmoy T afles v produje b gran ool
eruptiva v Ln proveccidn casi vertical de unn pran contidsd de
bloques de lova del domo que apasecid a finabcs de moviembre de
1 ¥ blogues allerados de derramcs mis antiguos. Uno ds eslos
bloques fae lecalimmdo a una distancia de 2.9 km (roca 3), o csie
bieque 3¢ le calculo su trayecloria ¥ movimsento balistica,
posterarmente ¥ considersndo ¢ misimo ngube al quee podrion ser
eifidlilos blogees en wn evente explogive similer, ademis de lax
reporics histdnicos de la achividad explosiva de fees del siglo
pasado efeciuados por Severo MHaz, se esableciennn fres zonas
vuleershles: A) Poligono de § km de mdio aproximado dimds 2o
exchiye toda actividad ceondmica dehido al pelipro que represenia

324

la prayeecstn balistica de blogues ande un ¢vende similar ol deld 10
de febrern; B Radio entre B v 1005 kom, én cita rona o pacden
deserrallar selividades ecandmicus bujs condiciongs de constante
alerta; ) Radio entre 10,5 v 15 km, en esln drca pecden
desarrollarse normalmente 1as actividades ccondmices bajo un
cscenasie 10 Je febeura

La delimetacidn de areas vilnerables a lahares se funduments
cn ¢l anddisis geomorfoldgico, climitico y ccondmico del volcin
Donde = determind ba profundidsd de los barancos, la peelicnis
de los lalwegs principales v ¢l mapa penernl de pondicnics del
valedn Los resubiodos on que (a4 barraneas gue inefden |a faders
MIL MW v SW del Mevado de Colima perienccicntes o les cuencos
.i'l.l:rlq_ujqu-e-.fl.. Secn, Alcescoa logipdn, Matansr-la [tucvads
presentzn unn profundidad de la diseceion entre los P20 y S0 m y
pendicnics saperipres o box HF. En tonde gue el sstema do deensje
del volcin de Foego presenta en las cosncas La Arcms-El Rosara-
La tuma v Avesguille-El Muerto-Los Lobax, una profundidsd de la
dissccion mennr a &0 m ¥ pendicndes menonss 8 15° Loy cweoncas
Belirdn-Flatanes-El Zapote-El Liman ¥ La Lumbre-Remazesl]
Zerco-Senta Crug-Son Antonio, preseotan ena profundided de fa
dizecehin enire 20 v 300 m v pendienles gue vsetlon entre los 57
:,r-u“ En el casa dz prescniarse un even b cxplogivey cof abandanis
emizidn de cendzn v una [luvia sapeeios @ los 50 min en wna hom,
s padrian penerar Inhares siendo lag dreaz mis wvulnerables
Adenguigue, Lo Becorrera, San Antonio v ¢l labali, asi somne ks
Lo s carreieros v pusnles de hes zones del Platanar, Pialla, B De
Beliran, B. La Tona, B el Mucrto, [ Los Lobed ¥ @l nueva
puente de poteso o ln Becernera  Ademids de alpunng sectores de [n
termeceria Lapolillin de Vadillo=San Anlonio, o [0 creces & esin
com las barrancas ka Lambee, La Buevsda ¥ Alecseca

VULADS

INTERPRETATION OF EDM SURVEYS AT THE
COLIMA VOLCANO BEFORE AND DURING THE
LAVA EMISSION PHASE FROM NOVEMEER 1998

Jisan J. Ramirez Rulz, Hydyn Santinge Jimdnes and Elisco
Alatorme Chelvez
hservatona Voleanoldgico, Universsdnd de Colima
Colima, Col., México
Eomail: ramiresi@cgic ucol.mx

The Colima Vaoleana changes i activity in Movember 15908
willh the cmission ef lopve Jow at % November, Before this
emiszion ihe manitaring sy=lem of the University of Colimo wane
detectod an increase in be seizmmicity, sulphur dloxide emission s
changes in the groand deformation of the vobkeee edifice. The data
afl the graund defarmation at the Colima Yalcamd were meassined
wilh the wechnigee of clectironic distance measarement (EDM ) ising
s distsnciometer Wild 3000 5 and reflectoes localed @l the valcany
edifice  The metwark far the moniaering aff the proud deformation
comsisied ol thees ey paints mnd the reflectars placed of (hroo
dilferents levels of alnmade (summil 3830 masl, 3320 masl, 3030
masl) arcund the volcano.  Since July 1998 wo measurcd
socumulative changes of the sumimil reilectors of mare than &0 cm
Helare the extrisian of lava @ 19 November we suneyved changes
of distanees that shown inflation of the valeaso edifice  Durng the
firts duys af the lava emission we moasurad nlfation and deflation
of the diferent reffectons levels  Hefore the lnva emizaon we coubd
mesusure the refeciors bocaled ol the South pan of the volcasn
summtil  Some weeks afber we lost moesi of the reflecions locied ol
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the summil  The sctivity of the Colima Volcano after the effusive
phase fram November-lecember 1998 changes to o explosive phase
glong this year 1959 The EDM data measured a1 the Colima
Voleano are presemied bere in correliion with the selsmicity and
the sulphur dioxide emission along the differend slages of the kst
lava conkssion.

VUL A-D8

CARACTERIZACION SISMICA DE EVENTOS
VOLCANICOS EN EL YOLCAN DE FUEGO,
PROCESO ERUPTIVO 1998-1999

Franciseo Nufee Corl®, Gubelel A. Reyes Ddvila®, Carbos
Sudrcz-Plascencia’™, Carloz A Ramirer Vizquez' v hisin
Orozeo Rojas'

I RESCO, CICBAS, Universsdod de Collma
¥ BisVioe, Universidad de Gundalajam
' Depie. de Geografin y Ordenacidn Territorial, Universdad de
Gussdalajar

El sctual proceso eruptive del Volcn de Fuego ha sido muy
campleiy, inigiz come un proceso eruptivo efissive que culmina cn
In extrusidn de un Mujo de love ¢l 20 de poviembre de 1998, este
Mujo de lavn contimes hests finales de ences de 1S Bsle proceso
evolucoora hacio un proceso explosivo, el primer indicio do eslo &3
Ia phscrvacidn  de palromes sismicos no negisirados anleriormente,
esiag parranes preceden a lo cxplosion del 10 de fobrero de 1909

Drarante toda €506 process enuptive se han observadn diferentes
tipoa de sefiabes skimicas los cusles han sido registradas como serics
de tiempo tanto en RESCO coma en la Bed Eigital Portitil
compuesta par 4 estacioncs Lennane iniayinkes con semsar do 1 He
v alto rumpo dindmico.

Faras meifales han sido micizlmenie clasificadas con baso eo su
formn de onda, contenido espectral v ahservaciones directas hechas
desde la Base de Prodeceidn Civil Jalisco ubicadn on las anleras del
Mevadn La mavor parte de bos cvenlos obscrvaildos s¢ caructenzan
por sus bajas frecucncias, generalmente conacides como fipo "B,
sin emborgo boy cventos con alias frecuencias y muy altas
frecuencias, alpunes evenlos gue se pusden considerar mixios. Se
idemtificarcn 11 tipos de eventos siemions, alpunas Henen un patrin
hustante simple ¥ olros poscen ana estruciusa compleia. [n gensml
los eventos s¢ han podido asociar a diferenics cstados de actividad
del Yolcdn,

Durnle esle perbsdo también se ha observado una exiersa
pama dc remores volcinicos, s csales han sidie mds dificiles de
asocinr con las observaciones reponiadas.  Se ham ohservado
[remures o monices v armbnicos en vanios magos de Meceencias,
dentre dé entas Glimas 3¢ han ohsersado moenocromiticos,
Tambdén s¢ ohserviron tsemores con una envolsenle arminica que
alpumos casos fie manocromblicn.

WLILA-T

LA EXPERIENCIA DE TRABAJO DEL COMITE
CIENTIFICO ASESOR DEL VOLCAN DE FUEGO DE
COLIMA DURANTE LA CRISIS SISMO-VOLCANICA

DE 1997-1999

Comité Cientifico Asesor del Voledn de Fuego de Colima
Universicad de Colima

A ralz del meremento de 1o actividad sismica en el volcan de
Fuegn, en noviembre de 1997, un grapo de investigadores de o
Universidad de Colimn decidid realivas wn comitd en ¢l que s
pusicran én discesdn cals uie de los aspectos dal momitarea que
se llevaba & caho en o momenie.  Mis tonde este comiid fue
eanslinkdo por el Gobierno del Estado de Colima para levar a cabo
lnx recomendsciones al Sisiema Estgial de Proteccidn Civil  Er S0
sctividad ¢l Comitd wtilizd los datos smmokbigicos, valeamaligioos,
de deformocite, meteosalapls, emisidn de pascs, pooguinticd de
apuas y abservacsones de cumpo entre olrod

Segun las recomendaciones de ¢sie Comild, algunas
poblaciones on riesgo Tueron evacuadas durante b incnimentos de
In mcrividad voboinica

Wi A-08

LA CRISIS DE 19%98-199% DEL YOLCAN DE
COLIMA: RELACIONES ENTRE LOS PATRONES
ERUPTIVOS, EL MANEJO DE LA SITUACION Y LA
RESPUESTA S0OCIAL

Juan Carlos Gavilanes Ruiz y Abel Cortés Cortés
Obaervatorio Voleanolagicn, Univerzsided de Colima
Av, 25 de Julio 965, Colima, Cod., 28045, Méxion

El mbcin de la enapoitn de 1998 del Volain de Colima fud
precedidn por camhbios izatdpicos en los guses volchnicos
repatrados a mediados de 1997, por lo que en enera de 1998 22
anuncid una posikble erapeiin en ese alo { Taran y Gavilases, 159%)
Para movicmbee de 1997 la Red Sismoldgics Teleméirsca de Colima
[HESCO) registruba o octividad sismica andimala (Reyes et al,
1998, 15499 Ramirer of al., |999), v duraole ese afla ¥ la primera
mitad de 1998 ¢l domo somital wfrid ue inlznse v progresiva
fraciurnmienio (Gavilancs ¥ Cortds, 1999} acompafiado de
deformaciones importanics (Ramires e, al. 1999 Micnins, €l
Grupo de Informacién del Dbsorvatorio Vubcanoldgice (GIOV]
eleciuaba wne campafia de Informacidn sobre los peligros
videdmicos v bos posibles excenorios eruptivos en [a zona de adio v
mediano riesga, juite con sitsridedes de predeveion civil, par ko
que & la mawor parte & las comumidades mds amenaeades 55 s iba
informande de la evolucidn de bz acivedod voloinica (Cuevas ¥
Ceballos, 1999). Para sepiiembre de 15998 sg comivomid oficalisenle
el Comité Cientifico Asesor del Volcin de Colima, msmo que
comenzaha a realizar frocucnlss reuniones pars consensar ¢ grado
de peligrossdad de la actividad wolcinica. La actividad sismica
valcAmica sumentd en ociubre ¥ noviembre, registrindose un
aumenio susiancial en la actividsd sismics v en ln emisidn de 507,
par lo que ks RESCH), junio con ascsarcs del CENAPREL, aplica
un modede gee les permilit estimar la ocurrencia de uma crupcsia
a partir del 18 de noviemshes (Gabriel Reves, oom. pers |, Con base
en esto, las suioridades dc proteccitn <ivil de¢ Colima
implementaran la evacuscidn do Lo Yerbabuena (- 190 hahitentes],
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por li gue GIOW fud comisionade parn comunicar dicha medidn,
Par s pasic, Protecesdn Civil de Jalisco evacia of &ea de Jaan
Barrogan (128 habitamnies*}

L pramcra G del process eruplivo fud de cirbeter elusiva; a
extmisidn de lava comenah 2l 20 do noviembre, 5 ex hasin [inales
del mes cupndo fnalica el periodo de mayor prodwocidn de Majos
piroclasiicos v de mayores emisioncs diaries de 502, ambos
aspocics directamenie proporcionales a la tasa de emigion de lava.
Debido ol aceriads 'pr:!lld:liﬂl del iaicie de la -::'dj}-.'iﬁﬂ [_|JI€I54H||M|1
en huena medida por sefales relativements cloms v mis Goibes de
interpretar), v & las labores del GIOY, [a poblscitn evacuada mostrd
uza coalfancs excesiva en el monitoreo volednice La primera
gvacuscitn (eleclunda durumte el persode efesive de fa erepeiing
durd 12 diss, duramie bos cuales se les permitid a bos cvacuados
varales ir o rebajer dimriamente por unas horss dentra de [a xona
restringila. Sin embargo, sufgeeron algenos probiees wles como
demoras de varias homs en la tramgporiacitn premctida por las
micwidades. Lo pctivided clusiva concluyd o fnabkes de emero de
()

La scgienda fase e ln crisis crupiiva ba sklo de cardcier
enplogiva, inicisado clommente con b explogion del 10 de febrero
de 19409, la cual envid proveciiled balisticos bagia 4.3 km de
disztancia, provecandn flojos pimclisticos con alcances infeniones a
3.5 km i ana ligern llavin de coniza. Eventos mis o mienos samilanes
ogurricrom ¢l [0 de maya, el 1T v ol 2% de jobie. En ol dltimo caso
s¢ observié una mayor superficie de afeciacion per flujos
pirecldsticos, por be que es posible gue foeran de desarredlo mds
amplia, abservindose lambidn un alcance mds dsdal, legarda por
ks barranca Lo Langhee hasts 4 o 3 km de disancin, Lo precusores
de estos evenlos fueron peco claros, sumsmenle breves o
imexistenies ({Gabricl Reyes, com. pers), por lo que los
alertamientos a los sistermas de prodeccian civil feeron dados en fas
Glidmas 2 ocasiomes con muy pocss homs de aaticipacidn, Esios
evienlas mlivaron 3 evacusciones, ziendo o més pralongsdo (32
iHash la implementada como consccuencia del eventa del 10 de
febrern, provocando una serie de confliclos Socio-coondmicos (pug
caussron gue cada ver mis gente decklicre po cvacunr, #51 como
una pdrdida imporeanie de by conflabilidad en e Comitéd Crentlfico
¥ en lns awloridedes de Proseceidn Civil Ex de resabor ¢l hecho de
que i duracidn g2 ks evacuacioses (A excepesia de b Gltiman)
dependic mixz del limite del riespn aceptable de los geocientificos v
g las awloridedes que de agquel manifestodo por las comunidadss
cvacpadas, quicpes preforion gsemir en grado mayor de ricsgo con
1l de no perder sus cosechas o de ver iranstomnado su modo de vida
wnte lo que ellos calificeban como “medides expgerndos de lo
sutondad, pues ol valicis & et pebigrose, pea o csl0s Momenlos ya
e tario, ndemds de que a minguna communidad le ha [lm.nﬂn nacn®
Mucho pente pregunlaba £ los cienlifices pensaban que fba o
oo und erupcitn comp la de 1913 v, al responderles que la
posibilided ern bajn, pero gue existia, respondian gue en ese caso
cllos aceptarian csz baja posibilidad, pord on sus casas,
argumsntande que pars elbes las pérdidas eran mayares @ bos
beneficios de la evecuocidn. Por atra penie, no s¢ puede culpor o lo
pablacidn de (alm de respucan, va gue desde ol praneipie demesind
una gran cooperacibn con los opersiivos gubernamentales, sdends
de gue wna cocussta realizadn en julbe de 1999 por el GIOY
demostrt que la mayor panle de la pablacidn de La Yerbahuena,
incluyendo a los mds reticentes a evacuar, consideran gue las
CYRCHACIONES BN Medesanias v "sicmpre v cuanida seen juslilicadas®,
que el woledn es peligrose ¥y puede maar gente, ¥ que la lbor de
los ciemificos v de las profecciones civibes ¢ en gemern| positiva,
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[.n misma encwesta, Bsi comn Ufks vigiia conjunts de miembros del
Comitd Cientifico del volcdn de Colima ¥ del L5 Cealagical
Survey @ las comunidades mis amenazadas i pulio de 1599 indict
que la poblacidn tiene un conpcimiento basginnde real de los peligras
volednices,

Se concluye que s crisis de 199899, camcierizads por dos
Fases de nclivided diferente (una de ellag con peligros may diffciles
de evaluar por las cleniifioos) ha signifivade en pofable proceso de
J.prﬁhd‘iﬂ;k parz [og elementos ¢l mriromio sutorrdsdes-caentilseos-
poblociin, dindose un imyporiante pase en ln consideracitn del
ricspo acepinbdc por ln poblaciin (evacuncion de solomente 2-3 dins
de duracida del 17 de jublol aumdgue odn (hdia moche pars gue lay
meorifades neadémicas, estatales v federales consideren serinmenie
la percepeion comunilars del mespo aeefitable, Mo cual debe
conapziree sohre un programn permanente de informecidn o
poblacidn, slgo gque a las autoridades mencinnadas parecs
proccupdsles muy poeo. Tambaln s¢ sugiers que los cominds
cientificos de valcanss mexicanng csdén mmbién confommados por
mix de 2 especralisiey en vulnesabilidad soclal, va que ea el caso
del Colima algunes veces los geocientificos discution asanios de &sn
indole, lo cual canlievaka a la ahiencidn de punins ife visia
prodosinmyicmentes geodicifvos,

= Fuente: Unidad P2imad de Prleccidn Covil de Jalisen,
M:ju.l:idrl Ciesdnd Cornudn,

VILAD9

YOLCAN DE COLIMA: EVOLUCION DE LA
PERCEPCION DEL RIESGO DE LA LOCALIDAD
LA YERBABUENA" ANTES, DURANTE ¥ DESPUES
DE UNA ERUPCION

. Esther Ceballos ¥ Alicka Cuevas
Cihservalonio Yalsamsoltgicn, Universided de Colima
Av. 25 de Julio #9685, Col. Villas San Schasiin C.F. 255
E-mail: leckemgicgic. ucol ms
E-mail: acucvesiiopic.ucal.mx

Dharante la crses volcanica de 1991 la poblacion ao recibis
mucha informacién por parte de ns sutonidades de Prodeccion Civil
Cabe mencionar gue ¢ 1991 B Talai v O Navarro schalaron gue
In iy odin de ln gente ignoraba los peligros volciaices, ya que na
huhis programas pars odecar al puchlo scerca Jel widoln ¥ sus
polipras asocimlos.  Adembs, mencionaron que la poblacion fue
plernda por los oeloridsdes de Protecadn Civil y exhortada a na
avenlurarse al accrearse a videln, Sin ambargo, afinden que stz
llamada e poco cfecto ponque s mayoria de In gonlc np csinbe
informada de bos peligros de una erupeidn walednden

Con ¢l propisito de disminabr csta silescion potencial de
desasire, en 1996 o formod un grupe misdtidiseliplaniio que paso e
marcha un programa de miommaesta o b peblaciin sobre riksgo
volchnice en las zonas de alto ¥ mediann tesgo del Valchn de
Colime  La primera aecign del Grape de Informecidn fec la
aplicacidn de na cpcuestn fen toddas len comanidedes de alio ¥
mediana riesgo en riesph, exceplic 4 1oz habdtasles de loan
Basraghn] wan ¢ obbelive de saber cull ern I percepeidn de lo
poblacita sobre los peligros volcinicos,  Los rosullados de osia
entcuesia indicaron que la percepeldn del riespa esiaba algjnifa de la
realidad, b coal em paricolarmenie peligroso ¥ coninbuie a la
ocurrencia de un desastre {Gavilanes, 1997} Degpuds de das afios de
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irubzic sobre comunicacion del resge o investbgacidn soclal e las
comumbdades [Colima: La Yerbahuwena, Lo Becerrern v Qusseria
lafisea: Tomiln, San Marcos, Cofradia de Tandla v Juas Baragdn} se
aplict ums nucya onewssta en jublo de 1999 sdlo o la bocalidsd de
La Yerhahwena can ¢l objetivo de conmeer ¥ compenas [o perocpeiin
del riesge de lo comunidad despwés de una campana imensn de
inFoemacitn, udemids de la percepeidnde] risgo por parte d¢ la
pﬁhl.ui{ln nnie gl micio de la crapcain én Boviembre o [LUECS

De csla mangra, s aplicaron 67 encuesing o los habilanies
mavares de 15 sfioe  Ddcha encucste vonicnia algunos daioy
gencmbes. aspecins de percepoiin del ricsgo v algunas pregunlas
sobre umn probable reebicacidn de sa localidad

Algunos resalindns ablenidos reflegaron que |i mayor parte de
bn poblucidn (20.7%) considers que 3 puede ocurrir una erupiin
granibe capas de destrunr su localidlad ¥ mealar gemte, va que nsuchas
de sus respociias fiacron “pongque o valcan ya o ha becho anlss®,
pot 1o que ¢ evidense que existe un registm histdeico enire los
hahilanles de algana erupcitn gronde ocumida on eb p-u.-r.hl. El
119 conshiera que no podris seurrir una erupcidn grande, porgue
ellos sefinlan que duranke ns evacoaciones “no han patado nads en
ln locabidasl™, ¥ ¢l 7.4% restamie dics o sabs

En cuapdo & la ideitificacsin de Ins peligron wolcinicos gue
pidrfan alectar o Lo Yerbabuenn, kas respoestas de los encasctadig
amilorom. Un 62.6% que mlestalicd como of mayor peligro pasu sa
Iocalidad ema *la comrieninda o ¢l rescolda calienie que viene ripide”
(Mujo piroclistico), un 22 3% menciond que lo que podria dafar a
su poblackia eran los “plodros. cenizn v arena que caen”. |malerial
de calidn afrea), miendras que en 7.4% soflald que ningln pelipnn
vilcankco podria poner en reesge @ su localidad,

Diechas respacstas refbejor que ks mavoer pasie de los habitenles
ideniifica ecertadamenie qué pelipro volednico €5 el mas eminenic
para sa paenlasion

ViUILA-T0

MONITORING GLACIAL ACTIVITY AT AN
ERUFTIVE YOLOCAND: STRONG RETREAT OF
GLACIERS AT POPOCATEPETL VOLCANO

Delgado H.' and Huggel €.’
! Imstitalo de Geolisica, UNAM
! lepartmend of Geopraphy, University Aursch=Irched

The glaciers of Mexico are pesied on top of voleanoes (Pico de
Orizaba, Popecatépet] and letaccibuatlh, In general, they ase vory
seapll in aren and volume (< 0.5 kwd, < 40 m in averape thickness)
and thus, do not represent an omount of waler suitable for eny kied
al ime of consumplion, These glaciers hawever, are very imporiant
1o shaidy the climate chamges m e region and the inpact of Babaral
and enthropogenic influerces. Mexican glacicrs sre wnder ghobal,
regtonal and bocal influences, namely plobal elimse change,
regional climose chamges [ie, influence of largely populated aed
indusirial ascas like Mexboo City ) aid volouiic setvily. In poceml
vears, the glackers of Popocatépet] welcana have experiencod
impontand changes due te the eraplive activity thal started on
December 21, 19904, Afier a prolonged eruplive activily, the ghaciers
show n sirong arenl retresd, and thickness decrease. In order to
evalunie the combined hamnds of volcanic pclivity in conjanciion
with bee melting, meaisitoring of the jce masses have received pecial
attention. Acrial photographs kave boen mode during il last yeury

under an almost monikly hasis, A senice of pholagrametfcally
restiisled maps bave been constmicted as well as digital elevation
misdels that have slfowed massy bolance evaluation. Subtmction of
consecutive digieal clevaibon mesdels permitied estimation of e
miss Joss, From a total 8% km2 of glaixted arca invembonied in
F0SR by Jousd i Lonenzn, 24 vears later 37 % of the anca was lost,
between 1982 and 1994 an addiinnal 3 % was last, snd from 1996
W 19 &0 cxira |3 % bas gome from the sodal of 1958 The
dramatic infMueace of volcanic activity on the placicrs of
Popocstépetl sianting om 1996, suggesis their near disappearance
wnless the volcanic sctivity stops vampletely. sad precipiaion and
tomperatan: albow the preservalion of the see body for an extonded
perind of tme

WuLA-11

CARACTERIZACION DE LAHARES DEL YOLCAN
POPOCATEPETL MEDIANTE EL LSO DE
MEDIDORES ACUSTICOS DE FLULIO, PARTE I:
PRE-PROCESAMIENTO ¥ ANALISIS ESPECTRAL
DE LA BASE DE DATOS

Oropesa Villalobos B, H. Delgado Granados’, R, Quaas
Weppen®, G. Castelfin P7, A, Montabvo v B, Léper Mijern’
' Instituie de Geolisicn, UkAM
! Cenira Maclonal d: Prevencian de Dessires

La activided eruptiva del voledn Popocalépet]l plamea
problemas de indole instremental, wedoica v de intespraineion & la
informacidén. Tomando cn cusnta que un mancjo adecundoe de [as
crisis widcinices por purte de s ndoridades civiles deponide de &
infarmacién que s¢ oblicne de fos fendmenns, el entendinignio de
dslos resulta v de la mayor impartancia

Une de los caoenarios msocindos con o sdlividad erupliva es ia
ocumrencia de eventos [ahdricos. Los irabagos peoldgicos indicam
que ln ocurnencia de ésios posee una frecusncin imperiante ¥ £
peligrasidad ox conssderable dodo e alio resgo Que represonian
para la poblackin que kabia lns romas aledafias al walcan v
pansiderando gue estns dreas permanecen vilnerzhles por Gempo
indetorminado. Ademis, dado cf crecimiente demognifico em in
rfgi:'m_ lag riesgod s incremendan.

Simulaciones de la ocwmencia de posibles eventos labdricos
han sido wiiloadex para formar diferceles cxomorios, e divorsos
niveles, para conformar ¢l mapa de peligros del valedn. Na
abstante, es insuliciente el silo conocer lxs postbles Irayectorias de
les NMugos asoctados. Las velocidsdes de Mujo extimadas con bass cn
low mandeldns fedeions indican quse la mpidcs con quc padrian ocemir
los evenbos [ahiricos daria un margen de Hempo muy oo pan gue
las amtoridsdes pisdscram aplicar sus planes de proseceidn a la
comunidad exitpsamente.

For esia raedn, ¢ Cenaro Machonal de Prevengion <de Desasires
{CEMAPRED} con 2l apoyoe del LISGS ha implementado oms serie
de peciones que petmilion dor wia respecita rpida @ este Upo de
eventos, Lina de dsins es bn insidecidn de medidones acksticos de
faja (AFM par sus siglas en inglds) ¥ pluvbiprafos en las barrancas
qus conducen 25105 Mujos polencialmente desructivos. La
informacidin ohtenida poar box AFRS cx coveadu iebemitricamente al
CEMAPRED v al excoder valoned cmpificod ¢ siva una alarms
que indbca ln pogible scumencia de Muges en lax bumincs. Ex
negesario, sin embargo, que esia informacidn sea procesada con el
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fin de determinas B relacihn onire Ia2 sefiales que arriban ¥ 2 tipe
de ovento g [as producen, bagindose en los datos de monitonens
del wolcin

Farn elln, g2 lleva a cabo ¢l presonte estudio que ineluye ana
ciapa de preprocesginiento v olfa de procesamientn de la
imformacidn de los AFMs, En ln primery, los objetivos son revisy
y homogeneizar los datos, oblemer informacién de sus
carscleristicas v adecunr i infonmaciin pam el procesamienio, Para
tal effectss, o hn creado un programa de chispubo ¢n un banguaje de
aleo mivel que permite el manejo adecuado de ks campes de datos
¥ de los periodos que se desean investigar, ademds de emilir un
reporie de datos fallentes v repetidos, ¥ de lns anomallas
enconiradas. Las caracteristicas de csle programa iom la
miemctividad, lo determinacidn de pasnciros esladistices v la
prepasacion de los datos para ser graficedoz, En la clps de
procesmmienio e realica en andlisis espectral cuyos objetivos son
determinar Las fneowencias caracierfsticas de log Nujos asociadas con
labinres, abservar fa variackio de elos v cecopirr los panismetros
fisicos que sirvan como hase para a crescitn de un models de Aujo
de Inhares mds cercund o |a realided,

WULA-1Z

EL POPOCATEPETL, UN VOLCAN ACTIVO,
REDUCE EL RIESGO SISMICO EN LA CIUDAD DE
MEXICD

MM, Shapira’, 5K, Staph', LF. Pacheea', A Iglesias-
Mendoxa®™ v VM, Cras-Atienza'?
! Inditwio de Oeolisica, UNAM
Ciadad Universiarin, Coyoacds, México, [LF, 04510, México
! Centro de Investigacidn Sismica, A
Currel al Ajusta #3203, Col. Heroes de Padierna, Tlalpan,
Mdxico, DUF, 14200, Méico

El Fwérull_ un valcdn sddivo, nepresenls un gran respo
tante pare la Ciuded de México, como para mwchas obras
pobklaciones que s¢ encueniran en sus alrededores dada I
pasibilidad de una eventual erapcidn volcdnica de gran magmitud
Sk embasgo. bos sismograitas del reclonte lememoto del 15 de
jarin de 1999 (profundided &0 km; MMa=T7.0) lcalizado
apraximadamente a 220 km al swreste de Ja Cladad de Mixion,
revelarom en bemeficio inesperado provecsdo por el volcin: las
amiplitudes de las ondas sismics gue aravesaron ¢ volean antes de
arribar &l Walle de hMéxico estin alenuadas por um facior de 173 en
frecugncius moyores o 2 Hx cn comparscion con aquéllas gec no ko
mravesaron  La gran senuackdn provocada per ¢l volcin en las
andas gue pasan o través de &, Moe confirmada por una larga serie
de evenlos megistrades anleriommeals que tambien presentanon ol
mieme fepdmenn. Con base en extos dalos se hixo une cstimacicn
de O 50 bajo 2] voledn.  De esta manera, todas las observaciones
indicam que el volchn Popocaidpell redoce de manera imporianie f
rigs;il:l- slemicn en In Crudasd de México para evenioz lscalomdos al
waresie de ks crodad,
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MULA-13

HIDROGEOQUIMICA DE CUERPOS DE AGUA EN
EL YOLCAN POPOCATEPETL

M.A. Armicnta’, E. Ramos®, 5. De la Cruz-Reyna®, N,
Cenbceros!, A, Aguaayo' v O, Cruz'
* Insricuse de Geofiscn, UMNAM
Ciudnd Universitaria, Méxion, THF., 4510, Méaoa
! CENAPRED
Méico, 1LV, Mdxice

La oheervacitn de lox cambios en 1 compozicidn quimica de
mananteales v lapgos ¢5 wlilizeds internacicnzlmenie para el
mimitoren en diversos volcanes actives. En Méxion bemas aplicsdn
cath inclodvlogia desde 1983 en bos voleanss Tocand, Chichdn s
Colima A pariir del imcremenio en o sctivedad del valcdn
Popocatepet] s citablecid un programa de abtencitn de misestras v
amhlisis quimices en manantipls ubicades en s emlomia Las
dejerminaciones han inclubide medichonss en ¢ campo de pH v
beatipe raiara, sk como gnidisis en [aboradonio de iones principales
olras especies como Sid2, B ¥ 82 La composseln del agus 2a
alpunos de fa mananitales indica que o8 resuliado primcipalmenie
del deshiele del ghaciar, y que selamente sc preseman evidencias de
infuemncia die volitiles volcknkos asocindns & cvenbos de emisidn
particulares Mo obstante que las carscleriaicas propies died vislean
Popocatépet] dificubtan la nicraccida de bos volitiles con las aguss
subterrdéneas, s¢ hon observade wariacioncs precursoras y
coptemportineas a log cambioz en la actividad para algunoes
puﬁmmm; En pyr'H:ullr & delecid wn incrementa cn I
capceniricidn de boro en ono de los manantiales sntes de o
apariciin ded domo de lavaen of fondo del criber en marea die |79
En cciuhre dz 1598 previo a una nueva exirusiin de fava huba un
ineremento de ka relachin Mg'Cl en otro de los mannntiales.  Es de
caperaree gue un camhin sigmilicative ¢n lo solividod del volchn ¢
reflgje en la composickhn de dichas manantisles. por lo gue la
gantimuagiin de este monitgreo resulin de gran imponioneia,

WLLA-14

RESULTADOS PRELIMINARES DE LOS
DEPOSITOS DEL VOLCAN SAN MARTIN, LOS
TUXTLAS, VERACRUZ, MEXICO

I\, Espindola', L. Godines” v 5. Rodrigues-Elirarraras’
¥ Inatimen de Creolisaca, LINAM
* lastinmn de Geografia LPNAM
V instilale de Geologlo, UNAM

Proscatames los resufiados preliminares del trabajo de camgn
reslizade en los plrededores ded volcin San Martn, localizade en fa
regidn de los Tusthes en ¢l Bsado de Versenee  Bsie valedn fuve
uma erupsidn notable & el sigha XV que pradujo dephsitos
natshles de cendean en San Andrés v Samtiagoe Tuatle  En [
actmalidad los depdsitns mejor conservados de el erupeidn son
probablemente depositados hacin la pere noroeste del craler y
pueden ser observados & distancias de unes 4 8 3 km. La
identiftcacitn de eoms cemizas o dificulisda por ls presancia de
depisitos mas locales originados en los maliples volcanes
monogendtiens de la reghin sin embargo presentumoes un mapa
preliminor de opacas de log mizmas  In I regidn lamblen
pudimas Jocalizar depdsitos de cacombros con abundanics
fragmentos de cermmica precalombina v carbon cuva dameidn nis
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proporcinard la edad de los mismes. Finalmenle presentansns wn
maps fdogeologics del dren com lo verificacion de campo que
hemeas realizadn hama la fecha

VULA-1S

REINTERPRETACION DEL DEPOSITO DE
AVALANCHA DE ESCOMBROS DEL COMPLEJIO
VOLCANICO NEVADO DEL HUILA (COLOMBIA)

Bermardo Pulgarin® ', José Luis Mogiss® y Heclor Cepeda’
! Posgrado Institube de Geofizica, LINAM
* Institute de Geofisiea. UNAM
P INGEDMINAS, Area de Geologia Gooambsontal, Coloembia
C INGEOMINAS, OVS, Popayan

El Compleo Yalednico Mevado del Huila (CYRH), localizada
en la Cordillera Central, 21 SW de Calambia, e la cusnbire miz abin
de fos Andes Colondianos (5,24 mam)  Fl adificio prescnla wm
casqucic gleciar om U canm, con Arca corcani @ los 13 km' y
valumen aprowimada de 008 bm®,  Los drenajes que nacen en ol
edificio volginico son coleciados por los Hos Pher v Simboda, hacia
bas limiles Wy E. respectivamende, los cuales se unen o J2 km
lsecdn el 5 de la cima

En &l Pleistocena Tanflo, & edificie volcinico safrié wn
colapsamicndo de s Nanco 5 gue die organ o upa avalascha de
eacambBros Qe recorrid 14 Em o través do un bazamenlo
conformodo por mocas graniticas del Jurdsico v lavas del edifice
valearicn, formando ura presa natuml gue coasd ¢l represenicnio
ded rin Pder, cuyo valle Here cerca de 205 km de ancla on exle galm.
La obstruccion de gste drcnaje, prodejo aguas arribo, la
scuenilacion de un kego con volumen sproximado de 0.5 km®. El
ronpimicato pastcrior de la preza, penerd un Muje de escombros
que reewid mas de 62 km o traves del valle del nio Pace

Actualmente, el depdsien de avalencha de escombros peesents
enm sy parie proximal ena morfelogia de colinas alargadas eon
difierentes sriemacbones, que reflcjon bn fagdes de “hanmocks®, la
cual g2 va transformando a ldhulod con altierss hdpes v formos
redondendas v susvicsdas, hacia la parme sedla, lesmmando como
una gran lerraen, con 1500m de espesar mostrados por b eregidn del
o Pace, en el sitla del sepresamiente. Bl deca v welumen
enloulados para. esle dephsito som 36 km' y 5.4 km',
reipectivemente v coclicienles de Heim onwe 0012 y 020,

Fl depdsita de fujo de cscombros morfoldgicamente csth
conformads por unn lertnza con espesor promedio de 100 m,
disecinds profiendamente por lo erositn fuviel, preservindose
solamenle porcicnes amiaxdas y amiméiricas adheridas a lag parcdes
det valbke El deea v solumen aproximados calculades para csie
depdmio son 2 km? v 4 km', respeclivamenie.

Esla nueva inerpretacidn difiece de la preseatada por Palgarias
y Mlacies (15998 quisnes deseribizran ¢l depisite de avaleacha de
escombros v flujo de escombros como una €ola onidsd oo wna
bongiud & 64 km ¥ an coelicienie de Hetm de 03

Relerendias:

Pulgarin, B ¥ Macins, JL. (1995) Debiis avalanche deposin s
Mevado del Huila Yoleanie Complex, Colombin  Sexie
Reumidn Internacional del Yolcin de Colima (Momorias),

VULA-1& CARTEL

MONITORED DE DEFORMACIONES EN EL
VOLCAN POPOCATEPETL

Gimer Vigquer A., Camillo Remero MAL, Mirques Garcia
E, Gomez Mendoza E., Torres Castra C. y De la Crur Reyna
5
Instituio de Geollsicw, UINAM
Facultad de lapenberia, UMNAM

CUno de los volcones de sctivos em México 3 ¢l veloin
Popocatépet] (19.02"N, %H.82W)  Esie volein esta ubicsde an el
extreran meridioanl de 1o sierr pevada. s b segurda mantafia iz
atin el paix con 5450 msnm ¥ esia clagilicado como un simaks-

volcan poligendticn.

Dharanie bos periodos de solividad s¢ han producide cripeinrss
repolitivas g dicron lugar & grendes volGmenes de dlujos
piroclisticos ¥ maleral de cadda strca, ciryok volbmenes priveipaks
s exilendienon umos H Kim ol sureste v endre 10y 15 Kmi al noresde
La altora ¥ forma actwal del voledn, favoreeen la ul:llph'n
distribucian de las prediscios plrockistices, los cuales pasden epar,
en cazo de una eveniulidad v los micleos de pobleciin asentados
deptre de ese mngo de distancias 1 Popoecatépet] presenid en
potindy de actividad previo sl presente y similar en sus
caracieristicas endre bos aflos de 1920 v 1927, consistiendo cite de
episadins de erecimicnto de domos de love, scompefiades de
:l;pll:m':unu enm el criter, fismaralas v nobed de COTES

Durande @l eposadio de octivided actisl s¢ ha munterido una
l.rjgjhnciu de In deformacidn del edilicrs valednaca st moRilorce
de las deformaciones volcknicas s¢ realizn adecuando tdcnicas
opaprificas e mediciin: rades de tnengulsicracicn ¥ lincas dc
nivelacidn. El equips que =2 uilliza en s mediciones ¢onsia de un
disancidmetro elecirdnico D308 v un nivel de precisidn marcs
Wild N3, Las precisiones aleanisadas son Jmen+Ippp para las
disanciss ¥ 04 mm en las linexs de nivelaciia

Li red (mstalids on el Mahee norle del valcdn Popocaldpet]
consts de una traapulaserncidn de cimeo vértices v 4 eslcangs: pard
prismng, localizadas en los lugares conocidas coma L Crices,
Tenecalen, Mescta ¥ Tres Amigos

En &l Nanes sureslie del volekn, @& ban naalsdo mna red e
triangulaleraciin en la roma de San Pedo Benite Judrez vy San
Haltumar Allimoyaya  [Existe tambaén wnn Ionew de nivelacion radial
al edifico voledndeo de 2 km de longlind, whecada en 2l sur-gste del
voledn, en In cual se reporiode cambios de nivel considerables,
asociadog i wna falla localizada en la regeds can mumbo SE-NW
Asl misma, se reccapan [u'iﬁdic.lmeulg fres inclindmebms o005
uhécados en csla oon del vodcan que complemmontan o informeion
de las redes antes mencionadas  Los (ltimos datos recabados ¢n la
medigidin de estos inclindmetras imdican ena inclinacidn moderada
dal edifice vabenic hacia el sureste, posiblemente debida o la
fedistritiscidn de material magmddica en ¢l infemor del valcan s en
el criler.

También sc han observade vamaciones reversshbes on las lincas
medidas que se irndocen como nflaciones v deflacienes del edificia
volchnica.  En o poriedo de diciembaee o 1998 0 ogoste de 1999
a¢ han observade cambios temporales en ke distancine medidis
correlacionudes con Jos cpisodios de explosiencs ocurridis en
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diviembre del pfo anterior ¥ de marze del 5o 99, algumns de eos
cambias son del orden de 1.2 em en promedio  [Estos se han
interpretade como cambios de presidm interma asociades o la
aviividnd de exhalacioaes ¥ explosiones.
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Gileadow Androw 1.W.
ilewacka Hwa
(rodinez L.
Gogichaishvili Avta
Geagichaishsili Avto
Gogichaishyili Avio
Gdmecr Avalos Juan Carlos
Gamer | M

Cramee Mend o E.
Cidmer Trewifio I
Gimer Treviio £
Gmer Trevifla Enmique
Cimei Trevito Enrigue

GEOS, Linidn Geelisios Mesloans, A, Ocubee, 1999

Mo. Trabajo
TECT-23 CARTEL
CART-08
SCGECD]
HI51.-01

SI5L.-05

SISL-04

SI5L-10 CARTEL
CART-05
SISL-10 CARTEL
CART-1

OCE-21

SISL-10 CARTEL
MIE-TS CARTIEL
CAT-0G

CAT-02

CATM
CGITERN-O5
GTERK-7
SISL-05

DS

MEI-15 CARTEL
ELH A

MEL-OT

MEL-(E

MEI-IT CARTEL
SlsL-4K

CAT-1I

OCE=-12

OCE-19

OCE-10

=18
HIDRO-12 CARTEL
CART-M

SRG-08 CARTEL
SI5M-15

OCE-O

CART-01
CARTA2
CART%

51507

[ECT-035

LA -3

MEL-16 CARTEL
S15h4-04
VLILA-DT
VULA-DE
OCE-20

{(RCE-20

OCE-13

TECT-23 CARTEL
SGEQD-M
WLLA-14
GEOMAG02
GEMRAALG-DT CARTEL
LM A= CARTEL
ISI5-00

SI5T-05
YULA-16 CARTEL
EIR-05

MEI-Z
GEOSAAG-05
GTERM-A

Pig.
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Auter

(e Trevio Enrlgue
(imc Trevitso Enrigoe
istmer | revifio Bnngus
Gatmer Valdés 1

Gidmez Yaldés ).

(iomex Viequer A,
(romrdler Fernamdes A
Gonziler Ferndmdez A
(roneilez Ferndndez A
Gonrdler Ferndndes AL
Cronettilez Ferniinder Antosic
Cromrider (k. 1.

(roneider G, 1,
Croresiber 46, Julio B
(ronemilez Tharm Alforo
Chansibez: Tharra Alforisoe
Cronailez J.

Crandilee J.

Clansilez Ldpez Macario
Gonaslex Mocenio
Ciomailer Partica Fduarda

Ne. Trahajo
MEI1

MEI3

MEK12

OCE-02

CHCE-04

VULA-16 CARTEL
CART-03
GEORAR-04
GEOMAR-05
MEI-15 CARTEL
CART-04
18101

SISL-DS

CAT-3]

SISM-05
SISM-10

bt R 1

SIS1-10 CARTEL
GTERNM-02
SGEODM

Cr TER A0

Gonriles Pompose Guillemsa  S15V-02
Gongile: Rargel José Antansoe GEOMACG-H
Cionzilez Bios Juan Francsce CAT-21

Clorcciler Silvia

Gomekles Y ajimovich Orscar
Clomeiber Yajumovick Oscar
Uinsnadrach Drave

Gorbaloy A,

Carmddulia Martince Luis Carbos

Gracl F.

Grael F.

Gruinovart Diee Raal
{rutiérrex .

Coutiderer [ F.

Gutiérres D, Edmuendo
Culiérres de Vielazea 4.
Ciutidrrer 1A,

Gulicrree Jost

CGuzmkn Alceniar A
Hyxashack B

Helengs lavier

Eleiiweg F.

Herguera 1.0

Herguern Juun Carlos
Hermdmdes A, Lonpaido
Hermdnder Bearmal ks, Sol
Hernindez E.

Hermdndez Fapobedo 1oz
Hermdinder Escobedo Luis
Hermdmdez 1.

Hemdrnder Fuam Ambonio
Hemimde: Leopalda
Therndrder Chanberd |
llemander. Trevifio Teodoro
Homandez Trevidie Teodars
lHermera Harricpins
Henrera Barrienios 1,
Hirojosa Corong A,
Hirnjnza Carona A
Hinjosa Comenn Algjondro
Hinajosn Corona Absjandro

GECMAG-13
SED-03

SR04

CAT-O

SGECGI-M
CHION)-07

CAT-07

CAT-08

POHEC-06

15102

SIST-08

CAT-26

OCEDS

MEL-13

MELD4

MEL-T

SROAM

SED-2

CART-02

SED-O1

SED-R

SISAT
GECH)-09 CARTEL
GO AL 04
PO
POROA0S
GTTRM-S
HIDRO-13 CARTEL
MET-M
GEOMAGAS CARTEL
TECT-11
GEOU-09 CARTEI
HIDRO-01

ME] Ky

SRG-03

SR

SRG-08 CARTEL
SRE-02
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Aiilsr Mo, Trahaja Pig, Aumtor Ma. Trabaju
Homsh Teadd B, TECT-2 320 Liapee Martine: M, GEOD-06
Hubbard B. CART-10 I Laper Martinez Masgaries  TECT-16
Huerta R.M, TECT-19 i Lépex Mdjern B WL A=11
Huggel £, YULA-10 ) Loesdn Aumaeta M. Manue] - SESM-A09
Hutrar Ralscl HIDEO-0b 253 Loreda Zumacts M. Mamue]l - S5A-11
Hurtada I, SEWF-I 0 Luaga Hiibsp Jaud ESI5-05
Hutton Walks SGEQD-0Z 285 Lighr James F. TELT-2b
lglesins Mendiea A, SLIF-KS 2K Mlacaas 1.1, TR0
Iglesias Mendom A, WL A=T2 Ex: ] Macias 1L PETRO-05
Iglesias Mendoea Anuro MEI-14 CARTEL 265 Mlacins 1.1, WEHLA=OE
Iglesias Mendozm Aruro BI5T-02 Hn Macins Josd Luis VULA-I5
Imnberger Jorg OCE-01 27 Mlachain del Castilla ML, RERO1
lerade Alcintara [ CART-09 X} Madariaga K. SIET-05
Isradc L SED-08 =S5 Mancerz IFlorcs Jenmifer RROG-02
Fequicrda {i, GITERM-OT 4 Marin Herndnder Mark OCE-12
Lequierdo M. Geargina HIDRO-1Y CARTEL 23k Marin banha GEOR -1
lagques Aynla Cesar EIRC-03 e Marmes RO MEL-13
Niménez J. A HIEW 05 L] barirone 5.4 OCEA?
Fiménez Ragelin Rafing MELIT CARTEL i Marmilcjo Lans M. OCE-13
Fiménez £, SISMF-04 s Mirquer Azia Dertha CART-06
Kadicke Harimusi FIRC- i 4 Mirguer Garcia E YULA-I6 CARTEL
Fadicke Hartmmia EDC-08 CARTEL it 1) Mariin Atlenes B, MEI-153 CARTEL
Johmson MLE. TECT-12 Thfs Martin Atienya Heatriz MELF
Jarding Alexander FIRC=07 it Manin Atienza Beatrix ME!-0%
Tarding: Alexander -8 CARTEL i hariin Barujas A. GEOMAR-H
Eabr Miroslas HIDRO-06 53 hiariin Barajas A SR04
Boohn Barey I TELCT-28 CARTEL e | Manin Barajas Armuro CART-0a
Kathevaya 5.V CAT-2% 13 Martin Baragas Ariuro GEOQ07
Koshoviya 5.Y. SIST-08 3 hartinez Alicia K15V
B.ostoglndoy W SGEODR-0] 284 Martimez Angeles Raymundo  PORO-04
Boszogloday ¥ SGEOD-03 87 Mantinez Angeles Raymandas  PORO-05
Kostoglodow ¥ SISMF-0s b Marilner Diar de Ledn &, OCE-13
Fassaglodoy Vishimir RInh-0l iy Martiner Gabwicla [S15-08 CARTEL
kKossarerko AN CAT-25 233 Martimez Reyes Juventico 151508
Rossarenko AR CAT-26 234 hlascarchas A, U2
Kimsarenko AN, SIS HE haske Helmu G-
Kouzmen Mikalar SISM-08 04 Masuch Oesterreich D, CART-12
Labarthe (. TECT-19 Al Masuch Oesierreich 15 HIEPHRE 1Y
Labarithe Herndnde: TECT-23 Erd| Melparejn loan Carled GE}02
Ladron de Guevara Tosres  HIDRO-N 252 Ménder Delpado Séstenes  MEl-18 CARTEL
Lagunas J, CAT-28 IH Mdmides 1. RI5L=-10 CARTEL
Lange C.HB. SE-01 m Mendora Amuchhsepul 1A, S15M-01
Lange Carina H. SE-02 e Memloen Amuchistegui LA, - S15M-14
Lars Lara losé Rulsén OCE-06 2 Mendoza Anbanso LA R L
Lares Mo Lucily SED-I =4 Mendowa Blanca CAT-23
Larips Castille 5, OCE-02 w7 Mendeea Borunds Ramdn ~ TECT-23 CARTEL
lLarzon K SGEOD-03 X7 Mendosa Goncilareo Luis H,  15[5-03
Ligraro Muncilla O, P00 ] Mendora Rosales Clhndia  CART-11
LLizaza Mancills Ocravia MERDI | Mendogn Rosales Claudin~ CART-14
Ledesma Viguez | TECT-12 36 Mexicans Wargas Loordes  SROG02
Ledesma Virquesr Jorge SR04 3 Meza C. SO0
Lema I I1515-07 i) Michmud F. GEOMAR-04
Lerma I, SDE-04 280 Michand . SED-08
Lerma ] SISV-01 M Michaud Fracols GEOMAR-0Z
Lerwn fayier SDF-12 ™ Mijares HL SIN
Lermn favier SEaEI . Mbcurmn Takeshi SOEQD-03
Lizdrraga Arciniega R CHCE-13 m Mot Clads OCE-14
Lizdrraga Ruiz Francisowe GEOMAR-03 243 Mimiaga J. SGEOI-N
L.oemas E. SPMF-S =R Miranda 1) CAT-28
Lowmite C, SDE-63 m Maire Luas M, HIDEO-08
Lipez A. CiEH -5 el Mitre Sabwear Luss Migeel  1515-08
Lipez Muomael OCE-10 24 Muojarro Bermidex Josd de 1. GEOO-07
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Aulsr

Malina Oz AL
hndragia Guomdn R,
Miantalva A,

hMoniesinos Silva Clenans
Mansan C.0,

Aonerdm .0,

Mormles Conirérag Juam J.
Morules lizan Julio
harales I,

kfarin Senveno [0,
Marandi 5 Maria T
Mforiera Gutiéerez Carbos A,
Mhartan €.

Moumtain G.5.

Moumituin Gregory
Monzaiow A

Mousaioy A

Mol ber Jumes L.
Sufioe Diosdado A,
Beluhine Sevilla

Murilla €. Ffrén

Wutividad Bairabel Miguel A.
Mativadad Bxizabal Migue! A,

MWova F, Alejandrm
Mava F.A

Kava F.A.

Wava Mo Mapdalena
Nove P AL

Mava 1" A&,

Mavarre Mendoza 5
Mavarro Mendosn 8.
Ravurro H.

W=l 3 Manisel

Moetm Jorpe

Mieto Obregdn Jarge
Miclo Semanicgo AF
Mielo Samaniegn A I
Niclo Samanicgo Angel
HWigto Samemscgo Angel F.
Worata Cence Tanda
Morzugamy Campos
Hovoda Modramo 8M.C.
Miker Cornl F,

Wider Corml Francisos
Mifiez Cormil Francisco
Mife: Coml Frantisco
Mider Coml Framcisco
Mofiez Comin Francisco
Niper Riboni fanacl
Nifez Sanchez Fraocisco 1.
Ocampo Tomes FJ.
{eola Leonidas

(koo Esimda 5.
(¥eda Garcia Angel £,
Oliveer Salomé A
Olsen K.B.

Orda M.

Cirigel Cratvrex Gabnel
Ormglas Yaldés B
I:h'q'r:n Willalehos IV,
Chieco Esgquivel BT,
Owvazeo L

GO, Uinidn Ceofisica Mevicina, A ©, Dcbee, 1955

No. Trabajo
SED-
MREL-T 0
VULA-11
CAT-10
CAT-D6
OCE-15
GEOC-09 CARTEL
GEOMAG-02
GED-08
TECT-0%
Sls]-
GEOMAR-01
TECT-19
CRECI AR -0
CART-04
SMEL-I0
PORCROT
OCE-06
SIST-09 CARTEL
HICKRC-00
SISM-03
CAT-
CAT=20
SIS0 08
SIS1..04
SI51-07
CAT-17
S1%1.-01
SI8L-05
HIDRO-03
HIGRC-0%
SED.06
TECT-21
SISMIF41
TECT0%
PETRO-04
TECT-09
TECT-0M4
TECT-06
CARTLO7
HIDRO-01
SRG-03
KISL-07
GO0
S15V.03
S5V
VL A-D
VELLA-O6
OCE-03
CART-06
OCE-13
1=
HIDRO-02
TECT-06
SED-0]
SIST-03
151501
SROW01
CART-15
VLUILA-11
FETRO-04
SIS1L-10 CARTEL

SEPTEEENNNYENG
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Autor

Onercs Hojas hisio
Orogco Rojas Fusio
Uiraao HL'g':h: Jusi
Oroeco Hojas Fusio
Oricga Rivern Amahcl
Uiz Alemvan Caslos
Ortiz Alemin Carlos
Otz 3.

[eeie MLL

Otreaimeay bikhal

Pacor Francesca

Pocheoo 1.

Pachecs LI

Pucheco I F

Pacheco JF.

fachecn | F

Palalox Rayon Hoctor
arrn Gucvam David
frarrom L.

iravla B0

Pavin EA3.

Pavia BAG.

Faz Francisco

Par Ldpe: &

o Lipez 8.

Peldir K.

Peralia Oriega Sergin A
Pereyra Diae Doanalilo
Pereyra Dinz Domittlo
Pémez Compos Xyoli
Pérez Chavarria Miguel A
Pérer E Himdn

Pérer Tnriqoar B,

Péree Flores E.

Piérer Flores Murco Anlonla
Pérer M

Pérer Podilbe JosE Banson

Mo, Trabajn
S151.-08
SISV
SIEV-H
WILL A
TECT-14
MELI4 CARTERL
SIST-04
SISMFA
GO -0
GEOQ-03
SIST-07
AISMAF Ain
15E5-01
SIH--08
SISL-02
VULA-12
SlEkd-141
CAT-1E
SED-DE
CAT-?
CAT-E
CAT=14
CART-H
GFEOMAR-OS
MEI-15 CARTER
SGEOD

[ B
AT
CAT=20
SO
CAT-13
CAT-26
SN
MER-11
GTERNM-03
150504

(RO )-8

Pérer Sesma losé Amionie A, CAT0S

Pérer Sotn José |ais
Péroe Yemror Fost A,
Pérge Yemanr Jose Andonio
Pérce Ve Artirn
Persad P,

Persusd Palrscia

Pervagoe |5,

Petrone Chiars 51

Peeri 1.

IMinzano A,

PFala Simuma Cotme
Partagal M. Enrsqus
Partugal M. Enrique

Pral Ledesma B,

Pral Ledesma Rosa Moria
Pulgarin Bemardo

Cusas Weppen K.
Chaimdanar L.,

Cuintery Nidfier Margario
Ramirez Cruz |.C
Ramires Heménder Jorge
Ramirer 1zabel

Ramiires Maria Tanssa
Kamirez Ruiz Juan ]

S
PFETROLO7
PETRO-06
SIS1-M
CIECAA AR -
CART-08
MEL-10
CART 08
SRG-DA
GITERM-OT
SISh-4
(I TERM-0%
HIDRO-13 CARTEL
SR04
GEOQ-02
VULA-14
WULA=1]
SISMF-04
CAT-16
SisM-12
EDC-03
OCE-
51505
V0LLA-OZ

5523
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e

Ramirez Buiz Juan |
Ramirex Sancheee HLLL
Ramirez ¥, C.A,

Ramirer Virequer Carlos A.
Ramirex Vieques Carbos A
Familree Vieqoeer Carkos A.
Hamilrex Vingiece Carbos A,
Ramas

Ramos Gaeia Grocieln E
Ramos Lenl JA,

Ramaz 5.k,

Randall Roberis J.A
Rissan J.L.

Rehollar €.,

Rebollor Cecilio I,
Rebollar Cagilmn J,

Reves Coca Sergin

Reves T, (GA

Renves [Mvila G,

Reses [Mivila Gabrigd A,
Keyes [Hisala Gabriel A
Reses FHisila Gabriel A
Reves Dhivila Gabriel A
Reves Divila Gabried A
Reves [xivala Clabriel A
Rewes de la Gala 1.

Keyes de ln Giala )

Reves Luis M

Reyes Luiz M

Kewes Serrana Hogohio
Keves Satn O

Beyes Trujeque Javier
Rivero Lais Enrigae

Hesta de s Voga Rubén
Rochs Gucmrera Ermesto
Eodrigues Catafieda José L
Hidrigues Castafleda Josd 1.
Radrigeer Castillo B
Rodrigucs Elizarraras 5,
Raodrigues loel I
Raodrigucr Juli

E.l;llli'l-al.ﬂx Tulin

Rodrigoce B.5.

Rodnipesz Ramos Reinaldo
Roges BSeltran M.A
Romero Osear M,

B 1%L

Romn Joncs load M.
Romp Jones José M,
Homo Joncs José M.
Raongpiile kavillo Gemndo
Ronguithe femille Gerrdn
Eumqull'lﬂ Iarmille Cleranda
Rusws Elguern J

Fosas lguem )

Roses Elgoera losé

Fioss Elgaera losd

Roses Elgucra José
Foavells Antonio

Raie Martines V.C,

Rutr M

GECS, Unida Goollsicn hoxicana, A C . Dhaubre, 1999

Mo, Trabaejo
WLILA=F
SED-08
SESV-0
HES1L-04
SISV
SISV
YULA-{
YILA=12
CAT-21
HIDRO-02
SELM00
HINR{ k(R
GEOMAGAN
SISMPH
EDC-02
SIS
CAT=-22
SISV
BI51L-07
SISL-04
SIEV-
SISV
TECT-05
YILA-H
VL ADG
CAT-7
CAT0R
ETsC-02
SISL-04
I515-0%
MEL-11
CAT-M
SED-07
H15M=10
Fal5-nt
CART-01
CARTA2
HIDR -2
VULA-14
ML
CAT-00
CAT-03
AT
FOIRC-CH
PETRO-03
S15T-01
BINZ-05
EDC-04
B0
GEUMALROS
S15K-09
Slski-1
BIST-01
TECT-17
G-k
CART-O7
GEOMAG-08 CARTEL
TECT-04
SIST-07
CeELIWIAL -
SI5L-07

Susvedm de o Crue Gastovg VLA =DE
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Sabana Federwoo ).
Sabina Federicn |

Suhmy PN,

Sahay P'ralap

Sahay Pramap

Salxs Josd

Salas Josd

Salkdafa H.

Solinas favala Cdsar A
Sinches G, Rubén
sincher Momdragan Javier
Sincher Mondragan Javicr
Sinches O.

Sanchor Osvaldo
Sinchers Péres

Sinches Seamn Francisga 1,
Sdncher Scima Francisca 1.
Snntamerin T3,

Santingo liméner Hydyn
Santinge limdner Hydwn
Sanbayo Migiel A,
Saucedo K.

Schaad Peter

Schaaf Pemer

Schaaf Peter

Sehumper .

Scholz Chreistapher H
Schomburgh 5.
Schitrsnger Andicas
Sgiler Uinke

Sermano Diavid

Sermuno Saldafn Enrigue
Seymour A

Sthapirn W

Shapivo M.M.

Shapira M.M,

Shapiro N M

Shapiio MM,

Shapin Nikodn

Shaw Johm

Shek htrmn Ciregory
Shovnin V

iehe

Silva Garcia 1T

Silva Gancin 1T,

Salva Romo Gilbemoe
Silve Komo Gilbaro
Salva T Josd ()
Singh 5. Krishno

Singh 5.K.

Singh 3K

Singh 8K

Singh 5K

Singh 5 K

Singh 8 K

Sangh Shet Krishna
Singh Shei Krichng
Skiba Yuri M.

Skika Yim N

Shiba Yuri N,

Skibs Yun M.

Ne. Trabajo
IR=03
PORO-D4
PORO-01
SISM-02
bt B ]
OCE-14
OCE-1%
CAT-28
HITIRE-11E
CAT-29
CAT-25
CAT-2
SGEOD-08
O BN
TECT-22
PORO-02
HIST=06
151544
WLILA-D2
VULA-DS
LT B R
VULA-03
PETRO-06
FSTRO-O7
TECT-11
CAHRT-12
TECT4A
HIDE =0T
PE TR
[ E ]
OCE-17
PORO-03
SRC-0
SO
SDE-03
SEST02
SISTA03
VULA-12
SESMF |
i s ALE-00
SISM-08
CART-1D
MEL10
TECT-19
HIDRO-02
MEL
CART-11
CART-14

b bt L
SOF-01
151541

3 ]
SISL-02

i 1 B
SIST-03
VULA-I2
SCHEC-03
SISMF-1
CAT-18
LAT-1%
CAT-M
CATZT
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Auior

Salana Eapinesa G
Halé ).

Solis Fichardo Gabricla
Sodorie Mungia Greporio
Splorra Selene

Sosa Uscanga Ignacio
Sotn |

Sota Jarge

Sota Jorge

Sgirinjmeaom A

Saines Uirias IF

Steckler M5

Sreckler Machaei &,
Srock I M

Stock LM

Stk Joann

Sbock Joann

SircBow ALY

Sabrex G,

Sudrex Licranda

Sukrer Plxscencia C,
Sudrer Plazcencia Carlos
Sudrez Plascencia Carlos
Sudrez Ploscencin Carldos
Sigdrey Plascencia Carlos
Sudrer Vudal Francisco
Taras Yuri

Tarlimg [

Tavera L.

Tejwda M, Adnlbertio
Téllex Alslorne Armundi
Féfler Flores R A,
Tereshdhenko LE
Tereshehenko Irina
lereshekenka Inna
Todson Gustave

Tolsm Gusdsvo

Tadson Gusave

Tarres Castno T

Tarres de Lodn Ralscl
Tarres Herndmdez §LH.
Tarres LR,

Tomes Mavamgle C.K,
Tarres Rodrgece Vicenls
Trasvifia Castro Armando

GiROS, Uinidn Geafisics Mexicana, A.C, Ocealee, 159

Mo, Trabajo
SEI-08
CHECH) -
GEQOQ-0% CARTEL
TECT-15
KISM-AD6
CAT-3)
S
S0F-(2
SISV01
HIEHR KT
TECT=12
GEOMAR-04
CART={H
GEOMAR-OM
SRG-M
CART-0
SGECD-(2
CAT-27
RGEODOS
SCECH (12
BISL-07
KI5Wa003
R1EV-4

VUL A-(M
VULA-0G
GTERM-M
GEO-01

G EORAA G-
GEOG-05
CAT-21
SIS1.A0H
SI5M-12
CAT-6
CAT-11
L, 5
TECT-01
TECT-12
TECT-11

VULA:I6 CARTEL

TECT-1{
TECT-07
TECT-19
DCE-13

i T EFAd-EM
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Aulor

Trees Charles .

Trisiin Gonzdlez M,
Treneose (ayidn Ricande
Trujille Alchniara A,
Liribe &

Uinbe M.

Linhe Alcantara [0
Uirruaia F A

Uirrutia Fucugauchi §,
Lirnitia Fucigninchi J,
Lirrudia F:.ll:u.;-.u:hi Jaime
Wal Rossana

Validds Carlos

Valdés Ganedler Carlos
Vildivisen Mijungos Oruear
Valermiels W, 1.
Valenzuela Wong Radl
Vallko Lewinson A

Vallke Levinson A,
Vagquera H. Humberio
Vaszallo Morales Luis
Vierguer Gionzdler Ropelio
Varguer Gonetlex Rogelio
Vilkagues Guillén

Virgquer Jaimes b
Viega Aguilar Marfia
Viepus B

Vilbmguer Angale Gilbemo

Vera Sanches Jorge Ramin

Waltan Dicrok

Waiks iz

Watts Christophor
Winasi Clinson 13,
Wl A

Wang Victor
Waemnambo J,
Yuzsim Gosmenos Serpio
Y Sergio
Wiassim Seghe
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fisica Mexicana, AC.

divulgacion tienen cabida en estos

Tus trabajos de investigacion ¥
foras de la Uniin Geo



