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EDITORIAL

Durante la presente reunién se ha solicitado la colaboracion de algunos
colegas para coordinar dos mesas de trabajo que consideramos de suma
importancia. La primera tiene por titulo Aspectos a Futuro de la
Investigacion en el Area de Ciencias de la Tierra y la segunda Las Ciencias de
la Tierra en la Educacién.

En ambas mesas de trabajo serd decisiva la participacion de todos los
miembros de la Unidn pues se intenta elaborar un documento, en cada una
de ellas, que sirva como diagnéstico de la situacién actual y proponga
caminos a seguir durante el proximo decenio.

El primer documento serd entregado al CONACyT y el segundo a la SEP,
y es nuestra intencion que ambos reflejen las opiniones de los miembros
agrupados en nuestra asociacion.

Tanto la Investigacion como la Educacion estdn teniendo cambios
significativos en México, y nuestra organizacion debe hacer oir su opinion
respecto a las lineas a seguir, en ambos aspectos, en el futuro. Somos la
agrupacion de los profesionales de las Ciencias de la Tierra, y somos por
tanto los encargados de generar las ideas que implementen las
dependencias gubernamentales. Nuestra opinién debe ser producto de un
profundo razonamiento acerca de lo que queremos que se haga, en
Ciencias de la Tierra, en nuestro pais.

Sirva pues esta pigina como invitacion a participar en la elaboracion de
ambos documentos para que reflejen la uplmon dc todos los profesionales
agrupados en nuestra asociacion.

Los editores agradecen la colaboracion de Carmen Marquez, Marcos Paulo
Gonzdlez, Martha Barrera y Guadalupe Martinez (CICESE) asf como de
Armando Reyes (IFUNAM) y Ana Pereda :(IGF-UNAM), para la
elaboracion del presente boletin.  La impresion en mime6grafo fue
apoyada por la Facultad de Ciencias Marinas de la UABC.U

Los Editores

F. Medina, J.M. Romo, F. Sufirez y M. Martfnez
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. 91.001.0F.01

The Coastal Zone Color Scanner imagery of waters
off Mexicoand
Central America.

Kilhu P, Park"' Saﬁl Aivarez-Borrego , and Jane A,
‘Blrod***

*NOAA CSOP (UNIV 625), 1825 Connecticut Ave. NW,

Washington, DC 20235; "“Instituto de Investigaciones

Oceanolégicas UABC, Carretera Tijuana-Ensenada Km

105, Ensenada, B.C. México (permanent address:

© Oceanology Division, CICESE, Ensenada); ***NASA

' Goddard Space P‘I}ght Center, Code 970 2 Gmnbelt MD
21)771

© " Monthly composites of CZCS imagery of waters off
* Mexico #nd Central America from 1981 through 1983 show
the maw features of seasonal 'changes of’ pigment
(chlorophyll and phacophytin &) concentrations, &nd the
effect of El Nifio 82-83. Bétween Juné and September of
each year, there are little' daté''south of the Tropic of
Cancer, mé&nly due to the'presence of clouds. Pigment
concentration Val&és aré alwdys relatively low in the central
Gulf of Mexico. 'However, valués in the region off the
Yucatan peninsula are high, especially during fall. The
Caribean is also low in pigment most of the time, with
exception of the coastal waters in fall and winter. In the
summer of 1981 there were high pigment concentrations in
the open Pacific side off Baja California, due to strong
upwelling. ' The high plgment ‘concentration plume off
ceritral Baja was greatly extended in August (some 500 km
offshore). Low pigment waters are evident in the Gulf of
California in summer: in the southern part in July, and in
the: whole ' Gulf: in'| August and September (with ‘the
exception of the midrift'islands region, due t0 stmng tidal
stirring) The ‘whole Gulf 'of ‘California’ Had very Thigh
pigment vsluqs hetween November 81 and April 82, due to
' strong upweiﬁng. reduced watcr stablllty, and circulation in
the form of eddies In gneral the Pacific region south of
' Cabo Corrientes presented low pigment values. Howwer,
“'there are plumes of high values off the Tehuantepec
isthmus, Nlcaragua-Costamca and Panama, evident in fall
‘and winter. Especially impressive is the one off
' ‘Tehuantepec during November 8i-January 82. These
‘plumes are caused by upwelling produced by winds blowing
from the Atlantic into the Pacific. In December 81 there
were high pigment yalues in a region between Tehuantepec
and Nicaragua-eostarﬁca that extended 1000 km offshore,
"During Bl Nifio 82-83, pigment values decreased
significantly in the Pacific waters, with the cxcept;on of the
Gulf of Cahfonua (due to the Gulf's’ strong internal
dynanucsj Thc main effect of El Nifio was to mask

.. altamente

upwelling with the warm water cap, The plumes off
Tehuantepee, Nicaragua-Costarrica and Panama were

"absent, or very weak, dm'mg the fall of 82 and winter of 83.

The high pigment values off Baja California (Pacific side)
were drastically reduced during the summer of 83, but this
reduction was not evident in winter.

91.002.GT.01

Diferencias finitas integrales: un "nuevo" método en
12 solucién de problemas de transporte en medios
continuos

Marip César Susdrez Arriaga
. Gerencia de Proyectos Geotermoeléctricos
Comtisidn Federal de Blectricidad
AP, 31-C, 58290 Morelia, Mich.
tel. (451) 4 3970, fax. (451) 4 4735

Eli de Ia Torre Vega .
Instituto de Investigaciones Eléctricas

Los métodus numéncos tradicuonales usados en la

- ,r,esoluclén de prohlemas de transpnrte -diferencias finitas y
""elementos finitos tienen ambos ventajas y desventajas bien

conogides. Este trabajo introduce una poderosa técnica
numérica poco difundida, empleada con é&xto en
problemas de hidrologfa subterrdnea y en ingenieria de
sistemag hidrotermales. La técnica consiste en discretizar,
mediante integrales de volumen, el dominio espacial (en 1,

' 20 3'dimensiones) dentro del cual tenga lugar el proceso o
“fenémeno a modelar; por transformaciones de las
" integrales involucradas, se plantea un sistema de

ecuaciones algebraicas que involucra unos cuantos
pardmetros geométricos: areas interfaciales, volumenes y

~distancias intérnodales. Las coordenadas utilizadas son
“wintrinsecas (absolutas) a la malla construfda y por tanto no
- dependen de ningln sistema de referencid externo. EI

método auna la potencia dél Elemento ‘Finito ‘con la
simpleza de la Diferencia Finita. Vélido tanto'en procesos
transitorios ~ (dt  pequefios)  como
quasi-estacionarios (dt grandes). El manejo de
heterogeneidades y de discontinuidades entre elementos
vecinos, es sencillo.

Dependiendo del proceso simulado, el sistema lineal
resultante puede ser muy grande y con huecos, dando lugar
a matrices de dificil manejo. Para enfrentar este problema,

presentamos elimétodo variacional DIOMRES (k; m), de
-reciente desarrollo, que favorece en tiempo de ejecucién y

en memoria requerida, la solucidn eficaz de grandes
sistemas lineales dispersos no simétricos. Ilustramos la
técnica con aplicaciones a la transferencia de calor, al flujo
en acuiferos y al modelado del transporte simultdneo de
agua, gas y calor en yacimientos geotérmicos fracturados.
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- Se presenta un arreglo’ expérimental para visualizar el
. -desplazamiento de fluidosen medios porosos. 'El arreglo

. presién, razén por la cual se propone utilizar la salinidad

. del agua de inyeccibn como trazador, ya que es econdmica

N
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91.003.EXG01 : - DETERMINACION DE  **Ra Y TRITIO EN
_ ACUIFEROS

" VISUALIZACION DEL FLUJO MISCIBLE DE T

FLU!QOSEN MEDIOSPOROSOS ; : . Tamez, C. Gutiérrez, B, Chavez, N. Segovia.
S ' ININ, Ap. Post, 18-1027, 11801, México, DK,

" Juana Cru He.rnﬁndqz, Candélaﬁo Pérez Rosales, Juan i 1 México.

Jozé Martinez de 1a Rosa. Institute Mexicano del

La determinacion de radioisotopos naturales en acuiferos
Petrdleo

puede contribuir al conocimiento de sus caracteristicas.

Is6topos como el Rn y el T han sido ampliamente

utilizados wmu trazgdares radiactwos naturales que dan
" informacion respectu al origen, flujo o tiempo de

residencia dé’ aguas subterrdncas.

En este lrahajn se reporta la wolucaén teinporal de los

consta esencialmente ' de tres partess una celda
bidimensional, una bomba de inyeccién constante y una

videograbadora o una cmara fotogréfica. ' niveles de | “*Rn y T en muestras de agua de pozos
El caso de interés en Aguas Subtefr—_éneas esaquél en que  “ ' profundos (250 m) del | municipio de Toluca.
los fluidos son miscibles.  Se pmtﬁﬂ los resultados ILa detemunaglgn de actividades se realizd pOr el método
experimentales obtenidos para este y otros casos, con de centelieo liquido. Para el radén fue necesario hacer una
celdas de diferentes geometrias. . | extracci6n en tolueno previa al conteo. En cuanto al tritio
1a actividad se determing en tres etapas: en la muestra sin
91.004 EXG.02 _ ~ tratamiento, en la segunda destilacidn y por dltimo después
ppeEs  RREE de una separacion electroguimica.
CARACTERIZACION DE YACIMIENTOS los resultados obtenidos muestran que el pozo con el
: PETROLIFEROS POR MEDIO DE ~ mayor contenido de radén corresponde al denominado
& TMZADORES Y DE IMAGENES 'DIGITALES Lodo Prieto, perforado en brecha volcénica, En cuanto al
Bt tritio la mayor concentracién se encontré en los pozos
Ra)mndo Mﬂfﬁnez Ang‘-tes v Gerﬂfdo Rodl‘fgu'ez cha}h y Buenavista.
S Mexicang del, Petr gleq v Lofs:r___gsulladgs se discuten en funcidn de la geologia local.
91 -006 OF.02
""Se prssénta un astudio de cami)u sobra la dlsper&lén que
: expemnenta un trazador inyectado contfnuameme dentra 1 SOBRF LA PREDICCION DE LA TEMPERATURA
ds un yacimiento petrolfero, So uifa upa soucion |, 1 MENSUAL T
analitica que expresa la concemraaén de trazadqr eh
términos del espacio y del tiempo, Mediante la inyeccién - M en (., Marfa Elena. chéndez Barajasy M. en C.
continua de trazador se pueden determinar algunas de las Victor Manuel Mendpza Castro, Perseo 167:Col. Prado

Churubusco C.P. 04230 Instituto de Ciencias del Mar:
z;auterisncas mﬁ? importantes dg. los yacimientos como Limnologia ( Oeeanngraﬁa fisica) UNALnf | d 7
n;, parcentaje. v, orientacion. de fracturas, magnitud de
intercambie demasa entre bloguesy fragturas, difqﬁvidad
y transmisibilidad de los fluidos dentro, del yacimiento y
observacién del frente de  avance del.  trazador.
Actualmente, varios de los yacimigntos més importantes de
nuestro pafs $e encuentran en una etapa de produccitn de
aceite mediante la inyeccién de agua para mantener la

La ecuacidn de conservacién de energfa térmica aphcada a
1a capa superior de los océanos se utiliza para predecnr las
‘anomallas de temperatura en los océanos, dicha ecuacién
incluye el transporte de’calor por’ onmentes océanicas
-medias y por rémolinos turfmlcnros de gran escala, asi
"' como, el calentamiento por radmciéu, pérdlda de calor
latente y el transporte turbulento vertical de calor sensible.
"En lo que respecta i transporte de calor por corrientes

- Y.como.datos ge campo solo se requieren muestras de agua " océanitas medias, la veldbidad de la corriente es obtenida
oy fjﬂ tﬂdﬁs lq&gpﬁms- i Los resultados. de-aste estudip se i por dds métgdug
. presentan,por medio de imdgenes digitales ya que en ellas . A partir de una funciér de corriente, la cual satisface
. 8&,pueden observar glaramente los resultados abten‘idos y . ! '1d ecuncién de‘vorticidad gphcada ala mpa superior
‘gyudan enormemente a la toma de decmones de los océanos, & esta ecuacién el fomamwnto es el

'”—919051:()1'1‘011 e 1 g

s i Ak " asfuerzo del viento sobre la suparflc:e
A partir de Ids f6rthulas cldsicas'dé' Ekman, en donde
la corrisiie es derivada por el viento geostréﬁco

VOLUMEN 11 No. EXTRAORDINARIO RESUMENES REUNION NOV - 1991 .+« © ;2
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Las ecuaciones del modelo son resugltas uvtilizando ¢l
método de diferencias finitas.

91.007.0F.03

ESTUDIO DE LAS CORRIENTES PERIODICAS EN EL
AREA DEL FARALLON DE SAN IGNACIO EN EL
GOLFO DE CALIFORNIA

M. en C. Sergio Salas Dinz
Direcclén General de Oceanografia de Ia Sria, de Marina

El presente estudio se ocupa de analizar, a partir del
método denominado Andlisis Arménico, dos series de
datos de cotrientes océanicas colectadas cerca del Farallén
de San Ignacio en el Golfo de California, con el fin de
establecer la correlacion entre ambos procesos, el de
corrientes y el de mareas.

Los resultados muestran que efectivamente en la capa
superficial es posible establecer la correlacién entre ambos
procesos, lo cual, permite generar las constantes arménicas
que son utiles para efectuar un prondstico de corrientes.
Los resuitados muestran también que en la parte profunda,
ta dindmica que ahf tiene lugar no es explicable a partir
exclusivamente de las {uerzas generadoras de marea, se
observa en este sitio que la corriente de marea presenta un
comportamientao diferente al de 13 superficie.

Los dos niveles muestreados son representativos de dos
capas muy bien definidas, una de ellas es la capa superficial
y 1a otra la capa de transicién. Bn esta dltima, las fuerzas
de marea no gobiernan su comportamiento dindmico.

91.008, EXG.03

TRATAMIENTO DE UPWIND PAI.{CIAL PARA EL -
TERMINO ADVECTIVO DEL PROBLEMA DE
CONTROL EN MEDIOS POROSOS

Juan Diego Martinez
Instituto de Geoilsica, UNAM, 04510 Méx:cd DF,
MEXICO

Debido a la naturaleza parabdlica del problema de control

para la ecuacion de transporte en medios porosos, cuando
el término advectivo es dominante, los esquemas cldsicos
de elemento finito y diferencias finitas dan soluciones
fisicamente inadmisibles, ya que las versiones numéricas
““del problema no satisfacen ¢l principio de méximo (y
"' algunas veces, tampoco el principio de conservacién)
discreto; ‘por lo que el término advectivo debe de ser
tratado de forma especial.

En el trabajo s¢ presentan formas discretas de los
problemas primal y mixto de control interno dualizado que
satisfacen el principio de méximo. ¥, de  conservacién
discretos; tratando al término advectivo mediante la
téenica de upwind parcial de Tkeda.

91.009.EXG.04

ESTABLECIMIENTO DEL PROBLEMA DE CONTROL
EN MEDIOS POROSOS

~ Juan Diego Martinez
Instituto de Geofisica, UNAM, 04510 México, D.F.,
MEXICO

Se revisan aspectos fenomenolégicos del transporte en
medios porosos, as{ como la aproximacién conceptual
continua del mismo; de esta manera se justifica el uso de
resultados de la mecénica del medio continuo en el estudio
del flujo subterrdneo. '

Cot las hipdtesis: 1) flujo totalmente saturado por una sola
fase liquida, 2) la matriz porosa y el agua son
incompresibles, 3) el flujo se da en condiciones
isotérmicas; se establece, mediante el uso de conceptos de
la mecénica del continuo, 1a ecuacién de conservacién de
masa global y local para un trazador ideal de concentracién
&

Se presenta el problema estandard de valores inicialy a la
frontera para la ecuacién de conservacion, Finalmente, a
partir del problema de valores inicial y a la frontera se
formula un problena fisico de control para la ecuacién de
transporte en medios porosos, que nace en forma natural,
dentro del marco tedrico de subdiferenciales.

91.010.EXG.05

D08 FORMULACIONES VARIACIONALES DEL
PROBLEMA DE CONTROL EN MEDIOS FOROSOS

Juan Blego Martinesz
lnstituto de Geuﬁs:ca UNAM, 04510 Mcmco, DFE,
MEXICO

Establecido ¢l pi-oblchla fisico de control para la ecuacién
: de ﬂIJjO en medios poroses, se construyen formulaciones

vartamonales que conducen a la solucién numérica del
pmblema

En géneral, son posibles dos tipos de formulaaones
variacionales, a saber de tipo pnmal y de tipo mixto (de
control interno duéhzado y de contfol a la frontera

~dualizado}.

En el articulo se presentan‘la formulacidn variacional
primal y la mixta de control interno’ dualizado debido a la
relacién gue guardan con'el problema de contaminacién
de acufferos en ingenierfa hidrdulica.

VOLUMEN 11 No. EXTRAORDINARIO RESUMENES REUNION NOV - 1991 S 3
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Obtenidas las formulaciones primal y mixta se procede a
efectuar  sus . aprovimaciones  internas parz s
. planteamiento discreto pseudoinstantdneo (en el tiempo) y
global (en el espacio- tiempo). La definicién discreta del
problema es completamente general y puede ser
implementada mediante esquemas cldsicos de elemento
finito.

91.011.V.01

METODOLOGIA PARA LA ELABORACION DE UN

MAPA DE RIESGO DEL VOLCAN DE FUEGO DE
COLIMA

(*) DE LA CRUZ-REYNA, 8. Y (*) RAMOS, E

i s S
(*) Centro Nacional de Prevencién de Desastres

(CENAPRED). Delfin Madrigal # 665, Pedregal De Santo
Domingo, C.U.; Coyoacén, 04360, Mexico, D.F.

Considerando que el Voledn de Fuego de Colima (190

30.75'N, 1039 37.05'W) de 3850 msnm (Robin et al., 1987;
Robin et al, 1990) es el mds activo de la Repiblica
Mexicana y uno de los més estudiados en los Gltimos afios,
es necesario contar con mapas de riesgo lo suficientemnente
confiables, para proporcionar a las autoridades
competentes la delimitacidn de 4reas susceptibles a ser
daiiadas.

© Aunado a ésto y si tomamos en cuenta que dicho volean
tiene un aito potencial eruptivo, el Centro Nacional de
Prevencién 'de Desastres (CPNAPRED) ha establecido
dentro de sus lineas de investigacion la elaboracién de
mapas de riesgo para &ste y los demds.activos de nuestro
pals.

La actividad que mostrd dicho volcén a partir del 14 de
febrero de 1991 y que culmind el 16 de abril del misme afio
con el derrumbe del ldbulo démico desarrollado en su
cratery el flujo de lava que a partir de &l se derramé porsu
parte Suroeste écompaﬁado por avalanchas de rocas y
cantidades importantes de polvo pirocéstica, originado por
la fragmentacién de Ia lava en bloques v material antiguo
‘recogido en su camino; hace necesario contar con un mapa
de pesibles trayectorias de flujo que nos permitird conocer

aci $ i di rut
hacia donde pueden encauzarse los mismos durante la .., cada 100 m, que nos ha dado un buen grado de resolucidn

fi s an 10 R |
. Eprﬁs te aCIiVldad quc aun no termina y que seguramente Eﬂ. 13 elaboraﬂléﬂ de! mapa dﬁ mesgos, para ask también

S ‘pucde causar dafios en los poblados de La Yerbabuena, La /1"
' ‘Becerrera, E! Borbollén, San Antonio, El Fresnal, San

Marcos y en menot medida en otras como Tonila;

., Queserfa, Meﬁ;ltﬁu y, Bl Naranjal, todos uhwﬂdﬂs en las*

' porc}oaeﬁ 50,8 y SEdelvolcin., . 1

El trabajo que se presenta es un modeio de flujos en
funcidsn de la topograffa, digitizada a pastir de cartograiiaa
escala 1:50,000. Se han muestreade las curvas de nivel g
cada 100 m a fin de tener una buena resolucién que nos
permita tener el reflejo fiel del contorno superficial como
se puede observar en el modelo tridimensional obtenido
mediante computadora y que abarca desde la cota 1200
hasta la de 3800, .

91.012.v.02 ~

DESARROLLO DE UN MAPA DE RIESGOS PARA EL
VOLCAN POPOCATEPETL

(*) Ramos, E. y (%) ﬁ‘é h Cruz-Reyna 8.

(") Centro Nacional . de. Prevencxén de Desastres
(Cenapwd) Delfin Madrigal # 665, Pedregal de Santo
Domingo, CU,CGyoacén, 04360, Mexico, D.F.

Debido a la ubicacién geogréfica en que se encuentira el
Volcan Popocatepet] (199 01.38'N, 98° 37.29'W) dentro
del Valle de México y por la cercania a numerosos centros
urbanas, la actividad que manifiesta, representa riesgos
para la poblacidn asentada’sobre sus flancos Orlente y Sur
principalmente, abarcando parte de los Bétados de Puebla
y Morelos.

Si observamos que las dos etapas formativas (Carrasco,
1985; Robin and Boudal, 1987; Boudal and Robin, 1989)
del mismo (5450 msnm), constan de un primer voledn
"Nexpayantla” con una edad no mayor de 730,000 afios B.P.
(Car;asc_o e{,_ﬁ_{.. 1985) compuesto primordialmente de
andesitas, dacitas y riodacitas; y del cono actual
(Pdpbcatépetl) con una edad de unos 10,000 afios B.P.
{(Robin and Boudal, 1987; Boudal and Robin, 1989),
compuesta por flujos andesitico-daciticos y por material
pirocldstico; entonces se deduce facilmente que las etapas
de actividad por las que ha pasado dicho volcdn han
representado destiuéeion en las zonas aledafias a los
flancos’ arriba apuntados, debido a que los depésitos
pirocldsticos y ain flujos de lava se h an detectado hasta
una distancia de por lo mengs 25 km a partir de la cima
cratérica (Robin and Boudal, 1987}, cubriendo un frea de
unos 1000 Km2,

Por lo anierior, se presenta un modelo computacional de
posibles trayectorias de flujo, que comprende desde la cota
2,300 hasta:la de 5400, muestréandose las curvas de nivel

ubtener las lineas de maxh‘gq giradiente del. edificio
Vcrlcémco en cuesuén chhas lineas nos_ permiten
" Yeconocer trayectorias que pudleran seguir los flujos a
" partir de la cima ‘en caso de presentarse una mayor

© actividad que invdlucrara avalanchas de cscombms, flujos
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de ‘lodo, oleadas piroclésticas y adn de material lavico

‘efusivo que pudieran afectar algunas de las comunidades
asentadas en las 4reas ya sefialadas.

91.013.CA.01

Motloun of a Barofropie Vortex in the Viclnity of a
Mountain Ridge

Joseph A, Zelinder
Tustitute of Atmospheric Physics
University of Arizona, Tucson, Arizons, USA

Many recent studies have examined the behavior of
barotropic vortices in order to understand the motion of
" tropical ‘cyclones under the influence of gradients of
planetary vorticity ‘and relative vorticity of the
environment. These studies have demonstrated that the
structure of the vortex, in particular the distribution of
relative vorticity at a distance of 400 to 1000 kilometers
from the center of the vortex, strongly influences the
motion. :

In the absence of any mean flow, an initially simmetric
vortex will modify its environment through the advection
of planetary vorticity and create an asymmetric circulation

consisting of a region of cyclonic relative vorticity to the.

southwest and anticyclonic vorticity to the northeast of the
vortex center. These circulation features, known as beta
gyres, are respnns;ble for the northwestward motion of
trapical cyclones that is typically observed in the northern
hemisphere,

Most studies have employed the barotropic vorticity
equation, which assumes thai the flow is nondivergent,
This assumption holds as long as the vortex remains far
from any land masses, As the hurricane approaches land,
modification of the relative vorticity by flow convergence
and divergence associated with frition and variable botrom
topography may have an important influence on the
motion of the hurricane.

We examine the motion of a barotropic vortex using
the inviscid, adiabatic, primitive shallow-water equations,

. The effect of the eavth's curvature is incorporatad using

the standard beta-plane approximation. The role of flow

divergence in modifying the path as the hurricane

approaches land is examined by including a mountain ridge -

with a height of 2 km, a width of 600 km and extending
_ from 309 north to 109 north latitude. The width and length
of the mountain are choosen to represent the Sierra Madre
of Mexico. The model simulations do not include an
imposed zonal wind, This allows us to isoiate de effect of
circulations induced by the vortex on its mation.

As the vortex approaches the ridge from the cast there
is anticyclonic vorticity ' production in_the northwest
quadrant of the vortex. This changes the sign of the
vorticily in the beta gyre and causes the vortex io be
deflected toward the south, As the vortex passes across the
ridge onto the west side the“e is anticyclonic vorticity
production in the sma'heast quadrant of the vortex. The
enhancement of the negatwe vorticity in this region causes
the vortex to recurve and move back toward the northeast,

The motion ‘of the vortex in the vicinity of a mountain
ridge may have important apphcatmns for forecasting
hurricane tracks in both the Gulf of Mexico and the
Eastern North Pacific. The location of landfall of Atlantic
hurricanes as they approach Mexlco may be in error if the
effect of vorticity production in the outer portions of the
hurricane is not correetly represcnted in forecast models.
The production of anticyclonic V()ftici{)’ in the southeast
quadrant and subsequent eastward motion of the storm
may help explain why Bastern Pacifi¢ hu“mcanes that form
clase to the coast tend to remain closé to the coast while
those that form far from the coast tend to mave toward the
west.

91.014.CA.02

EXTENDED PERIOD SATELLITE RAIN ESTIMATION
OVER RORTHWEST MEXICO USING GOES HIGH
RESOLUTION IMAGERY

Robert A, Madiox and Eenneth W, Howard
NOAA, Environmental Research Laboratories
Mational Severe Storms Laboratory
Norman, OF 73062 and
Boulder, CO 80303

and

Andrew J. Negri
NASA, Goddard Space Flight Center
Laboratory for Atmoespheres
Severe Storms Branch
Greenbelt, MD 26771

Infrared data from GOES are analyzed at hourly time and
approximately 7 km spatial resolution fo estimate warm
season monthiy rainfall over northwestern Mexico. Hourly
occurrences of cold IR temperatures are used to develop a
simple relationship between monthly frecuency of

- convective cloud top temperature and accumulated

monthly rainfall. While the occurrence of very isolated,
short-lived convective events is strongly filtered in this
iechnique, the appeal of the procedure is its ability to
provide estimates of monthly rainfall that retain high
spatial resolution. This is particularly important over
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regions, such as Mesico, where convective storm
occurrences are modulated strongly by complex terrain
features.

The current technique is extremely simple, using only a
single IR temperature threshold (-36 C) that has been
related to observed monthly rainfall over the western U.S,
during July 1985. Thus, the technique is somewhat similar
to that of Arkin and Meisner (1987); however, it is applied
at high time and space resolution and employs & non-linear
" IR temperature/rainfall mapping function. At this time it
' is no clear how accurately this technique can be
" extrapolated for use over Mexico. At the conference,
validation analyses drawing upon 1990 precipitation data
gathered during TRAVASON will be discussed, While this
new approach will undoubtedly require refinements,
perhaps through the use of additional temperature
tl_l_reshéld data and other independent prediclors {e.g,
 underlying surface elevation), we feel that it represents a
" technique which could prove of value to a variety of
applications ranging from hydrometeorological studies to
documentation of regional climate variability.

91.015.CA.03

TIME AND SPACE VARIABILITY OF THE
PRECIPITAION FIELD OVER NORTHWEST MEXICO
' DURING THE SUMMER 1849¢

Sergio Reyes Coca, Jusé Espinoza Ibarea

Grupo de Meteorologia
CICESE, Ensenada, B.C,

The summer of 1990 marked the interruption of a sever
drough that characterized northern Mexico during the
years before. With the TRAVASON\SWAMP
experiment the scientifi community gathered s data bank
that allows a better understanding of the physical
mechanisms that control the metecrological phenomena
over Mexico. In this work we analyze daily ground
measurements of precipitation of 188 surface stations

“distributed over nerthwestern Mexico (The Peninsule of '

Baja . California, Sonora, Sinaloa, Durango and
Chihuahua), Three methods of analysis are used: 1) basic
statistics to identify the areas of maximum precipitation
gradients; 2) empirical orthogonal functions to group the
. precipitation records into homogeneous subregions, and 3)
speciral analysis to detect - any periodicity of the
precipitation - field associated to the fluctuations of the
. mansoon gireulation. The larger gradients of precipitation
are associated to the topographic characteristics. In
‘particular, the eastern side of the sterrad show larger values
than the western side suggesting that, during the summer
1990, the moisture source of the monsoon circulation was

stronger on the Atiantic ocean. There is a noted periodic
oscillation of the precipitation field of the order of 7 to 8
days. 'This perindicity could be associated to the eastsly
waves that characterize the transient horizontal water
vapor {lux from the tropical oceans to the northwest
region. There is higher spatial varability in the
northwesternmost states (Baja California and Sonora)
than in the southermmost ones (Sinaloa and Durango).
This result could be associated to the intense tropical
entrance of tropical moisture to the Sonoran Desert.

91.016.CA.04

Meau structure and fluctuations of the low-level
sontherly jet over the Guif of California and
environs during the southwest
Neorth American mousoon

Michael W, Douglas
CIRES, University of Colarado and the
HWational Severe Storms Laboratory
Boulder, Colorado

The Southwest Area Monsoon Project (SWAMP) was

* a field data collection effort carried out by the National

Savere Storme Laboratory and other organizations during
July and August 1990 in Arizona and northwestern Mexico
ta study phenomena associated with severe weather over
these ragions. A network of pilot balloon stations was
established during SWAMP, mostly over northwester
Mexico. Obsgervations from these stations, when coupled
with measurements made by the NOAA WP-3D research
gircraft, permit an unprecedented depiction of the mean
lower-tropospheric windfield over the Gulf of California
and its associated fluctuations.

Winds from the SWAMP pilot balloon stations showed
that there was a southerly mean flow up the Gulf of
California. This flow was sirongest about 500 m above the
surface and appeared to be strongly controlled by both
sensible heating patterns and topography.  Strongest

* southerly {low was found near Yuma, Arizona, where
‘topographic channeling may be an important factor in the

observed strong winds, especially under favorable synaptic
conditions. A strong diurnal wind oscillation is also
present at most Stations, and a nocturnal jet is apparent at
several stations, resembling (except in strength) the
better-known nocturnal jet of the central United States,

Current difficulties in observing the low-level jet and
other aspects of the monsson circulation over southwestern
North America will be noted.

91.017.V.03
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VULCANISMO Y ESTRUCTURA DE LA SIERRA DE
" CODORNICES, STTUADA AL NORIE DE
SALAMANCA, ESTADO DE GUANAJUATO,

 ALBERTO RAMOS SALINAS

" Comisién Federal de Electricidad
Subgerencia de Estudios Geolégicos
Residencia de Geohidrologia
Ave. San Antonie # 1700
Salamanca, Gto,

La Sierra de Codornices (SC) es una estryctura volcinica
Terciaria de orientacion NW-SE, formada por la
extravasacién dominante de fases explosivas de
composicién dcida. Sus principales centros de distribucién
se encuentran alineados 4 lo largo de su eje longitudinal, al
cual s¢ emplazan domos ricliticos con asociacién de
intrusion sienftica. Rocas basélticas y andesiticas bordean
algunos créiters, calderas y domos. La base de la secuencia
volcédnica, esté constituida por roca bas&lnm andesitica,

Como resultado del levantamiento producido por este

paroxismo y los procesos erosivos en las estribaciones de la

sierra, se acumularon depdsitos conglomerdticos, gue
quedan. cubiertos parcialmente por derrames lévicos

. basélticos.

. .las rocas antes descritas descansan discordantemente
sobre. sedimentos cldsticos continentales del Eoceno y
rocas sedimentarias Mezosoicas de estratificacidn delgada,
congtituidas por calizas, lutitas, calcarenitasy imenitas, La

. secuencia mezosoica estd afectada por un cuerpo intrusivo
tonalitico, que aloja un sistema complejo de diques de
_.composicién bisica e intermedia, expuesto en 1., poreitn

. sudoriental. Esta intrusién puede estar asociada a la

secuencia vuicanopluténica del arco insular intraocéanico

propuesto para esta regién.

Estructuralmente la 8C forma parte de los bloques de la

sierra de Guanajuato {8G), seccionados transversalmente

por el fallamiento distensivn de direccién NE-SW,
asociado a la deformacién Basin and Range. FEstos
 lineamientos: estéin representados por el graben de

Campuzanoc, localizado en el exiremo noreeste y separa al
bloque sudoriental de la §G con la 8C.

Los productos volcanocldsticos que edificaron 1a 8C, se

.. acumularon en su mayoria hacia el flanco sudoccidental y

. presentan una disposicidn suave de su buzamiento en la
direccién 8W. En la porcién meridional de este flanco y
como consecuencia del vulcanismo #cido se localiza la
caldera La Ordefia (CO), lugar donde predominan las
rocas de composicién bdsica-intermedia,  El extremo
sudoccidental de esta estructura vulcanotecténica, estd
limitado por el lineamiento Tareta-Vista Hermosa
(asociada a fallamiente normal escalonado) que se
extiende a lo largo de 60 Okm a partir del estrato-volcin
La Gavia, situado al sur de Celaya. El lineamiento
Arandas-Diezmo (asociado con aparatos volcinicos

monogenéticos y estructuras freatomagmdticas) origingde
enire los volcanes, La Gavia y Culiacdn, es paralelo y &
ignal extension al Tareta Vista Hermosa, y limita, ¥ Vaile
de Salamanca en su porcién sudoccidental ya en la Faje
Volednica Transmexicana (FVI)."

Bn el sector cgntraseptentriéﬁal de la FVI, es muy
evidente el fracturamiento’ extensional de cizalico de
orientacién ' NE-SW, relacmnada con la “tectémica
plio-auatemarza y representa la direccién del méximo
esfuerzo producido por la interaccién de las placas de
Cocos y Norteamericana, Estos lineamientos presentes eg
el subsuelo de Salamanca como fallamiento normal y
asociado & hidrotermalisto, se prolongan en ta NE, hasta
¢! extramo sudoriental de la CO donde existe vulcanismo'
silicico,

91.018.0F.19

ESTRUCTURA TERMICA DE BAHIA DE BANDBRM
JALISCO-NAYARIT, MEXICO:

Monzdn, C.0., Martinez Zatarain A, Dgwydova V.

Facultad de Ciencias Fisice Matematicas
Universidad de Guadalajara
Boulevard Gral, Marcelino Garcfa Barragny
Corregidora Apda. Postal 4-079 Gu adalajaya, 44421 Jal.

£l presente trabajo tiene como prapdsito analizar fa
sstructura  térmica de la  Bakia de  Banderds,
Jalisco-Nayarit, México, asi como sa zona aledafia. Esta $g
sitdaentre los 207 a 21° Lat. N )r‘lus 195°20" a 106°20" long,

W.

" Bsta zona se encontrabd préicticamente désprovista de

nformacidn oceanogrdfca, a pésar de que €6 encuentra

ublcada en una zongdegran interés desde el punto de vista
de la Fisica del Ogéano (Wyrtki 1968 Grivel 1978).

En este tz#bajo se analizan resultados de 4 cruceros
oceanografees realizados a bordo del B/O "ALTAIR" en
los meggs de marzo, septiembre y diciembre de 1990 y abril
de ¥991. '

91.019.0F.20

CALCULQO DE FLUJOS PARA LA COSTA DE
JALISCO, MEXICO

Davydova V., Monzon C.0., Mastinez Zatarain A.

Facultad De Ciencias Fisico Matematicas Ui;i\«-'éfsidad De
Guadalajara Blvd. Gral. Marcelino Garcia Barragan Y
Corregidora Apdo, Postal 4-079 Guadalajara, Jal. CP.

44421
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En este trabajo &= presenian log daros de los fiuj jos de
,l:alor serlsible, de humedad y gastos de calor latente en ia
evaporacién para ia Bahia de Banderas Jalisco-Nayarit,
Méxwo. para los meses de enero y marzo de 1990; v los
datos de flujos de calor sensible y de humedad parz la zona
del Pacifico Mexicano entre los 190N a 21oN, y los 1070W
a IOSOW Los puntos muestrales en la Bahfa de Banderas
e tomamn cada §' de, grado tanto horizontal como
verticalmente y enla parte ocednica se (omaron cada 20' de
igual forma, b

.. Los. f‘lugos fueron cglsulados # partir de datos obtenidos
a bord:p del Buque Oceanogréfico "Altair" de la Secretarfa

.. de Marina de México. . . .

Los cdiculos se realizaron por la metodologia
presentada por el grupo de autores del Observatorio
Geofisico Principal de Voeykov AM. en Leningrado,
URSS (1981).

N

91.020.0F. 04

MODEDRCION DE CORRIENTES SOBRE LA
PLATAFORMA CONTINENTAL FORZADAS POR EL
VIENTO ;' os

Luls l“enmncio ZLamudio Lépeg

G Manuel Lépezjyfarlscal

L \\
Centro de Investigacidn Cientifica y de Educacidn
; SN\ Siperior de Ensenada
Apdo Postal\'tﬁz, Ensenada BC 22800 Méunico
SN

Chen y Wang "(h)gﬂ) desarrollaron un modeio
hidrodindmico no.lineal ey dos dimensiones (profundidad
y distancia perpendicular, a\la costa) para simular los
campos de temperatura \yx corrientes durante el
experimente COCE 2 (de ius.‘%;!as en inglés). Al
comparar 108 resultados con las uhsiqgciones encuentran
diferencias significativas, sobre todo exjg componente de
velocidad paralela a la costa. Los autores atgibuyen este
Gltimo resultado al hecho de que el modelo bidimensional
no toma en cuenta gradientes de los campos en Ia direccion
paralela a la costa.

El modelo de Chen y Wang ha sido extendlda para
incluir el gradiente de presidn a lo largo de la costa
(8 p/ay), como un "forzamiento” externo que es tomado
del modelo lineal de ondas atrapadas a la costa {OAC).
Los objeuvos de este trabaje son tratar de ‘mejorar los
resultados de Chen y Wang incor porando "los efectos
dindmicos de (3 p/ 2y ), sift tener que extender el modelo

" a tres drmensiones ‘Bsto ltimo rsqu&rma un esfuerzo

considerable tzmm para extender el algoritmo como por los

TECUrs0s cmnputacwnales necesarios para uod.,r correr el
medelo.

1 modelo que incluye (3 p/ 3y ) como un forzamiento
externo ha sido utilizado para simular los campos de
temperatura y velocidad en la region de los experimentos
CODE 2 (Norte de California), Los resultados del modelo
han sido comparados con observaciones y con  los
resultados del modelo puramente bzdmwnswnal

91.021.0F.05

RESPUESTA RESONANTE DEL GOLIFO DE
CALIFORNIA & LA INCIDENCIA DE TSUNAMIS

Salvador F, Farreras y Francisco J. Sandoval _

cidn Ciemifica CICESE
, Ensenada, Baja California

Centro de Invest
Agpartado Postal 273

Se analiza la influgncia de ia batimetria y la forma del
contorne en la respuesta resonante del Golfo de California
2 endas de tsunamis de varias frecuencias y direcciones de
incidencia, mediante la ecuacidn bidimensional de
Helmholtz para un {luido no viscoso e irrotacional. Las
seluciones para un fondo de profundidad variable ajustada
cuadraticamente por minimos cuadrados a la batimetria
real comparadas con las soluciones para un fondo planoc de
profundidad media, muestran mas modos de oscilacién en

“ frecuencias bajas, con mucha amplificacién en las bandas

de marea, pero no difieren sustancialmente en el rango de
{frecuencias de tsunamis.

La ‘distribucién de amplitudes de onda a lo largo de la
‘costa ¥ en el interior de 1a cuenca se obtiene de una forma
matricial de Ia solucidn integral de Weber. Los resultados
muestran un desplazamiento hacia frecuencias bajas en la
respuesta de amplitud relativa, con 2 mdnimos bien
definides sumentando en magnitud a medida que la
orientacion de los frentes de onda incidentes varia de
normal a paralela a las costas del Golfo. Los patrones de
isolineas para las amplitudes relativas de las 2 frecuencias
de méxinos son los tipices uninodal y binodal del primero

'y segundo miodos armdnicos de oscilaciones transversales.

Hstos 2 modos correspenden también a las frecuencias mas
excitadas por 4 tsunamis recibidos previamente en las
costas del Golfo, de acuerdo a los espectros de energia de
sug registros. Otros méximos en las soluciones tedricas y
en los espectros pueden corresponder a modaos résonantes
de la plataforma continental vecina a la boca del Golfo,

91.022. CA. 07
MUESIREO X, DETERMINACIOH DE LA
RADMOACTIVIDAD BETA TOTAL EN PARTICULAS
ATMOSFERICAS
8, Salazartd y €, Gomest

Ingenieria Ambiental, JANYA, Planta Nuclear Laguna
Verde, CFE. Apdo. Postal #53 Cd. Cardei, Ver

Znstituto de Geofisica, UNAM. CP 04510, México, D.F.
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La exposicién principal del hombre a las radisciones
procede de fuentes naturales de radiacién que incluye a
fuentes externas e internas. Se considera que ta inhalacidn

‘edly trq}rectona més i nnpoftante, seguida por la irradiacién

externa y | la ingestién.
Un rad;msdtupo 0 més técmcamente un radionuclido es uu

clemento que tiene la propwdad de emitir rayos a,f3,y .o
todos son unportsntes, pero en ol presente trabajo sélo se
habla del muestrao vy la fleterminacidn de la radiacidn beta

total como un método répido, simple y no costoso y que
sive de indicador de los niveles de radiacion en el
ambieme

91, 023CA.08

.._,QC;QMPOMAMIWIU DE LA ACTIVIDAD BTOTAL EN'
' PARTICULAS SUSPENDIDAS EN AIRE DESDE 1982 -

A 1990 EN EL ARFA DE INFLUENCIA DE LA
CENTRAL NUCLEAR LAGUNA IVERBE (CLV)

Biol. Cornelio A. Dorantes Muftoz
Comisién Federal de Eleciricidad;

Gerencia del Proyecto Nucleoeléotrico Laguna Verde,
Jefatura de Andlisis Nucleares y Ambientales
Labaratorlo de Ingenieria Ambiental Deteccién

oo adiolégica
Campmnento El Farallén, Km 62.5 Carr. Federal
Veracruz - Nautla Actopan, Veracruz, CP 91680

En este trabajo, se presentan los resultados de la actividad
detectada en particulas suspendidas en aire de 9 afios de
monitoreo contfnio i las estaciones de monitoreo. Los

datos fueron agrupadas pm‘a su andlisis en tres diferentes - -
1) el perfodo comprendido entre 1982 y 1988

Arupos:
(perfodo preoperacional), b) el perfodo comprend;do por

los aftos de 1989'y 1990 (perfodo opmﬁonal) y <)el lapso_f o
completd, &8 decir desde 1982 a 1990, Los resultados

obtenidos so sllf No gmiw duferencia entre el perfodo
_preoperacmna] y el operacmua! 2«- El comportamiento

que presentan cada unn de los periodos yel prtpseptado por

¢l lapso de 9 afios ¢s muy ‘similar, pudaéndose concluir por

consiguientes que hasta el momento no ha existido

contribucidn sigmﬁcatm a la actividad Rtotal detectada en .

la zona de inﬂgencsa dela QLV

91.024.CA09 o

DETERMINACION DEL GRADO DE CORRLLACION
"ENTRE ESTACIONES METEQROLOGICAS
PERTENECIENTES A UNA RED DE MEDICIONES

L.C.A. Teddulo Gerardo Jiménez Lima.

oY
i

Comisidn Federal de Blectricidad
Gerencia del Proyecto Nucleoeléctrico Laguna Verde
Laboratorio de Dosimetria y Monitoreo Ambiental
' Campamento Faral!én, Ver, CP 91680.Carr.
Veracruz-Nautla Km 62 Tel.(91-297) 4-03-87, 4-00-32 Fax
(91-297) 4-03-99 . .

El presente trabajo tiene como finalidad determinar el
grado de correlacién de 1as estaciones de Palma Sola y
Farallén con la Bstacién Clunatolifg:ca Laguna Verde, con
el objeto de temer en un momento determinado
mediciones que sirvan de respaldo en casc de una falla de

" la BCLV.y poder detérminar fa mpresentatividad de los

datos de 1a E.C.L.V. en la tegitn c:rcundante al PN.LY,
Los datos que se utilizaron oorreqmnden al periodo
noviembre de 1990 a octubre de 1990, correspondientes a
la epoca de secas y Iluvlas enel smo de estudio.

91.025.T.01
RASGOS MORFO-ESTRUCTURALES E

IMPLICACIONES VOLCANICAS EN LA REGION DE
! PUN’I‘A COY()‘ TES, B.C.S MEXICO

fiad IR

José Antmuo Pém VYenzor-
UABCS®

- José Jorge Aranda Gémez -
UNAM

* Departamento de Geologla Marina, Universidad
Autdénoma de Baja California Sur: Apartado Postal 219,
La Paz BCS, Fax: 24880

Estacién Regmnal del Centro, Instituto de Geologla,
Universidad Nacional Autdnoma de México. ado

Postal 376, 36000 Guanajuato Gra. Fax 23038

El area estd ubicada en las estribacxones me;ldionales dela
cadena volcénica que deﬁne Ia Sierra de Ia Giganta al NE

‘de 1a'Cd. de la Paz. Sus rasgos. morfocstructural@s

pérmiten hdcer una divisién de tres regiones: Norte,

~ Centro y Sur.

La regién norte definc un relieve abrupto caattco con
pendlcntes supefiores 4 los 45° . Es posible reconocer
estructuras semicirculares destruidas parciahnama que son
interpretadas cnmo antiguos volcanes . .destruidos o
erosionados,

La regtén Central est carac:emada por un relieve

%

nmoderado conformado por secuencias volcaniclésticas y

" pirocidsticas de composicién intermedia. (andesitica) y
" acida (ignimbritas) regpectivamente.  Define un cambio

transicional entre el relieve abrupto y el relieve moderado
de Ia regidn sur, la cual estd conformada por mesas aisladas
separadas por amplios valies , basculadas suavemente al
oeste y truncadas bruscamente en su flanco oriental por un
alineamiento regional,
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Hstucturalmente el srea  preseata como  rasgo
caracterfstico un  alineamiento regional N1O°W
denominada Falla de La Paz que define en esta region una
‘depresidn tectdnica denominada Vaile de Punta Coyotes y
Valls de La Paz. La depresién separa las rocas volcdnicas
de Punta Coyotes del Bloque de los Cabos en su porcion
septentrional.  Bxisten otros alineamientos orientados
NE-SW los cuales marcan aproximadamente los lfmites
entre las regiones geomorfoldgicas desaparecen en los
valles pero contindan en las rocas intrusivas del Bloque de
la Sierra de las Cruces, un tercer patrén de &line;amlentos
estd orfentado N45°W,

Las variaciones geomorfoldgicas, litologias y estrucmra!es
presentes permiten inferir que el area fue conformada por
material  proveniente de  edificios volcnicas
(estratovolcanes) y que al menos uno(s) estuvieron

localizados en el drea de Punta Coyotes donde las facies -

mas distal corresponde a la regién sur y su proximal por la
regién norte, mientras que el relieve de la region centro
define la facies intermedia.

91.026.T.02

IMPLICACIONES TECIONICAS DE LOS RASGOS
. GEOMORFOLOGICOS EN LA REGION
SEPTENTRIONAL DEL BLOQUE DE LOS CABOS,
B.C.S. MEXICO,

José Antomo Pérez Venzor-
UABCS"
José J orge Aranda Gomez -
UNAM

Ruy Al iza Maria Jesis
UABCS &

Departsmenm de Geologfa Marma, Universidad
Auténoma de Baja California Sur: Apartado Postal 219,
La Paz BCS, Fax: 24880

**Bstacién Regional del Centro, Instituto de Geologia.
Universidad Nacional Auténoma de México. Apartado
Postal 376, 36000 Guanajuato, Gto, Fax: 23038

El area estd ubicada en ef ltmite septentrional del Bloque
de los Cabos limitando con el itsmo de la Paz. Representa
una franja con una anchura de 10-20 km y una longitud de
40 km aproximadamente. En base al andlisis de relieve ¥
drenaje.  Se pueden reconocer y definir rasgos
estructurales que permiten inferir parte de la evolucién

tecténica. Las estructuras presentes reflejan la interaccién
- de procesos endégenos ¥ exégenos con diferente grado de
desarro!lo rcﬂe]ado en los rasgos geomorfolégicos que
pemxten dividirla en tres regiones,

Estructuralimente ol area refleja rasgos de procesos

 tectdnicos en bloque definiendo un pilar segmentado en

fres partes con diferente evolucion, limitado en sus flancos
por dos alineamientos regionales que marcan los limites de
depresiones tales como la cuenca de San Juan de los Planes
y Valle de La Paz-Punta Coyotes, permitiendo el
desarrolio de abanicos ¢on diferente grado de actividad,
Existen otros alineamientos secundarios orientados
NE-SWy N-8, los primeros marcan burdamente los lfmites
entre las tres regiones y los segundos estén mntroiados por
las estructuras mayores,

El blogue de la regién Norte (Sierra de las Cruces)
presenta més evidencias de actividad tecténica que los dos
testantes, en la regién centro dos geoformas son
reconecidas: La Sierra de Las Trincheras al Oriente y La
Sierra del Novillo al Qeste. La primera limitada en su
flanco oriental por la Falla de los Planes, mientras que el
occidental lo marca la Falla de La Paz indicando el
contacto con la Sierra del Novillo, Bl limite sur de esta
regién es marcado por un alineamiento regional {(Arroyo
Hondo) que separa un relieve de origen intrusivo en
bloque de secuencias metamdrficas éstas  Gliimas
conforman la regién Sur.

91.027.EXG.06
EXPLORACION GEOELECTRICA
SANTIAGO Y SAN JOSE DEL CABO
BAJA CALIFORNIA SUR

Jose Luis Meza Trefo

. M.DeQ.enla UABCS.
Ing. Geoflsico en CIN.A, Gerencia Estatal en BC.S, La
Paz BC.S.

Al final de la Peninsula en Baja California Sur se observan
una serie de mesas constituidas por arenas, limos, gravas y
boleos con espesores potentes de estos materiales que en
el pasado han permitido ser intersectado fécilmente por

corrientes intermitentes que han realizado el trabajo de

erosién relacionado principaimente con altas incidencias
de ciclones del Pacifico en que se originan los méximos
caudales de cuyos escurrimientos s¢ inician en la parte alta
de sus sierras adyacentes en el lado Oeste y que han
contornado asi, un limite en parteagua del que se derivan
las aguas hacia los arrayos de Santiago en una cuenca y
otro en San José respectivamente; las pretenciones en esta
exploracin consiste de definir la distribucién de estos
materiales en formas integradas para ambas cuencas.
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Con este objetivo se empled el método de resistividad en
corriente eléctrica contfnua, que con el apoyo en la teorfa
del sondeo eléctrico vertical se emplazaron sesenta y tres

de éstos con aberturas mdximas de AB/2=600 mts.
ubicados en once perfiles orientados de Oeste a Este y que

permiten conocer de estos materiales su distribucién en
planta para distintas profundidades tedricas en aberturas
intereloctrédicas AB/2; de cada curva obtenida en campo
se realiz6 una interpretacién mediante la superposicién en
curvas tedricas de Money-Orellana, esto mediante 1a
superposicién de curvas intersectadas en un punto auxiliar
que reconstruye &l corte. geoelécirico este generard una
curva tedrica que ha de.permitiv ser comparada con la
obtenida en campo, la finalidad es desviar el error a limites

permisibles para elaborar finalmente los perfiles

geoeléctricos correspondientes.

91.028.EXG.07

OSTER TECTONICO DE LA PORCION CENTRAL
' DEL GOLFO DE CALIFORNIA

M. En C. Jose Luis Meza Trejo
+ Geologo Ernesto Ramos Vazguez

Universidad Autonoma De B.C. 8§,
LaPaz, BCS,

" Se flustran los conceptos que considéran la deriva
continental y la expansién del suelo oceanico; que
~ aplicados al sistema de fallas San Andrés (Don L.
'Anderson, Septiembre 1971) se resuelve en parte el caso
de la apertura del Golfo de California, al contemplarse
como segunda fase de un fallamiento transcurrente activo
§obre 1a Peninsula de Baja California y que incorpora al
movimiento de 1a placa del Pacifico estas porciones del
continente en direccién NW, .
Apoyado en la carta batimetrica del Golfo de California y
la geoldgica de La Paz a escala 1:1000000 editadas por la
direccién de geografia, asl como de la relocalizacién de
epicentros qiie'sé wbican dentro de la regién séis de Ia carta
- sfsmicd de'la’ Repiblica Mexicana y que han ocurrido
desde el afto 1970 ‘al presente, sismos sintétizados en Ia
 publicacién del’ intimite de “ingenierfa y ‘actualizados
mediante los’ bélétines  sismolégicos del Tnstituto de
- Geoffsica corresporidientes ambos Institutos a la
Universidad Auténoma de México.
‘En base a esto'nos hemos permitido reconstruir en parte el

mecanismo interactuante de esfuerzos extensivos que se:

hacen presente ‘sobre'las zonas de rifts que han estado
relacionado directamente al blogque de la sierra La Giganta
(formacién volednica) y que empata su movimiento al
granito de la sierre de San Pedro Mértin, asi del bloque

primer orden, en

granitico Los Cabos-La Paz mediante el trazo de perfiles
relacionables a ambas costas del extremo del Golfo de
California al macizo continental.

91.029.QF.06
Interacciones Alineales de Segunde Orden entre
Ondas de Rossby

Federico Graef Ziehl, Centro de Investigacién Cientifica y
de Educacién Superior de Ensenada, (CICESE)

En la teorfa de interacciones de ondas de Rossby (OR)
débilmente alineales, se busca una solucién perturbativa
para la funcién de corriente cuasi-geostréfica de Ia forma

=@ egythy é“‘ﬁi"”%’ , donde ¢ es el nimero de

'fa-Rossby Se muestra que si ia solucién a orden cero y**

es cualqufer supwposiddn de ‘OR, la ecuacién de

 perturbacién a segundo orden para w“’mempm tiene un

forzamiento resonante. Dacho forzamiento es similar a
v'%, excepto que las OR tienen otra amphtud y hay un
cambio de fase de 90°. El hecho de que a 0(e?) siempre
haya resonancia se contrasta con interacciones alineales a
donde se tienen que buscar las trindas
resonantes (i.e,, dado un vector nimero de onda, el lugar
geométrico de los otros dos nimeros de. onda que
completan una triada resonante es una curva).

Se usa el métedo de escalas maltiples para aniquilar
términos seculares en yy se hace ver que las interacciones
& segundo orden cambian la fase de las ondas y no su
amplitud. Se toma como ejemplo a v igual a la suma de
dos OR arbitrarias en un océano sin fronteras laterales, A
segundo orden, €l método de escalas de tiempo miltiples
da lugar a un efecto Doppler de O(e?) et la frecuencia de
cada OR proporcional al wadrado ‘de la amplitud de la

‘otra onda.

Bs entonces concebible tener un campo de OR,
débilmente interactuando, tal que a O(¢) no haya
interacciones resonantes; sin embargo, el efecto Doppler
en sus frecuencias, aunque pequefio, siempre tendrd lugar,
debido a que siempre hay résonancia a 0(e?) .

91.030.0F.07

VARIACION ESTACIONAL DE LAS AGUAS EN BAHIA
SEBASTIAN VIZCAINO, BAJA CALIFORNIA,
MEXICO.

Por Manue! Mancilla Perazai
Emilio Palaclos Herndndez
" Gabriel Lapez Castillo
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Cuerrero 133, Col. Bshia Ensenada, BC. N., México
22880. Secretarfa de Marina. Direccidn General de
Oceanograffa Naval.  Estacidn de Investigacién
Oceancgrifica.

Se analizan las variaciones hrdmgréﬁcas en la Bahia -

"Sebastian Vizeaino, Baja Cahfomm México, 2 partir de
datos de temperaturs, salinidad y oxigeno disuelto medidos
en crucero oceanogréfico en el drea (marzo, 1991) y de
datos similares (1960-1968) proporcionados por el Banco
de Datos ¢ Informacién Oceanogréfica de la Secretaria de
Marina,

. Durante el invierno la gstructura vertical de las aguas es

. altamente homogénea e inestable.

En primayera y verano se forma una estructura vertical de

3 capas: El agua profunda es parcialmente de origen

ecuatorial, de relativamente alta salinidad (>33.8 o/qq),

bajo temperatura (< 13°C) y de bajo contenido de oxfgeno
disuelto (~ 3 ml/l), La capa superficial es isotérmica de
relativamente alta temperatura y alto contenido de oxigeno
disuelto (»5.5 ml/1). La capa intermedia de transicién

* (termoclina) estd caracterizada por un minimo relative de
salinidad.

‘Durante ¢l otofic ocurre redistribucién del calor de la capa
superficial en toda la columna de agua. La onda térmica se
propaga con amplitud decreciente en ~ 3 meses desde la
superficie al fondo. Por consiguiente, mientras que la
temperatura superficial sigue e! ciclo estacional, con
enfriamiento en invierno y calentamiento en veramno, en
los niveles inferiores { >30 m) ocurre enfriamiento en
primavera y calentamiento en el otofio,

El evento anual de surgencia que alcanza su méximo
desarrolic en mayo, el calentamiento v enfriamiento
estacionales, la adveccién de las aguas y las influencias de
las aguas de salinidad baja de la Corriente de California

(otofio) y de las aguas de relativamente alta salinidad y
bajo contenido de oxigeno disuelto de la Masa de Agua
Ecuatorial Transformada . (primavera-verano), son los
procesos que mds afectan la variabilidad del agua de mar
en la bahia, ;

R PR

91.031.EXG.08
MODELADO GRAVIMETRICO DE LA CALDERA DE
LA PRIMAVERA, JALISCO, MEXICO
M.A, Alatoite Zamora® y J.0. Campos Enriquez **

* Facultad de Ciencias Fisico-Matemdticas, Universidad
da Guadaia}ara, Bivd, Garcia Barragén y Corregidora,
: Guadala_]ara ‘Jalisco,

” Instimto de Geoﬁsxca. UN.AM Circuito Exterior,
04510 Coyoacén, México, D.F.

Para comprender el comportamiento y situacitn

-estructural subsuperficial en la calders de La Primavers,
‘Jalisco, se model6 la anomalfa residual gravimétrica

aplicando tres procesamientos: una inversién inicial en 2.D
apoyada en datos reales de pozos, y dos interpretaciones
directas en 2'y 3-D. Bl primer modelado se basa en la
obtencién del relieve topogréfico de la interfase entre dos
unidades qué poseen un conirasie en densidad alto,
aplicando series de Fourier (Thanassoulas y Tsokas, 1985).
Los dos dltimos aplican modificaciones de los procesos
clasicos de Talwani et al. (1959). El esquema estructural
mostrado es una forma casi circular interrumpida en sus
partes centrai y occidental por estructuras alargadas de
orientacién Noroeste-Sureste. La depresién formada por
el colapso se exhibe al Norte con fallas anulares de echado
suave, mientras que las elevaciones estructurales
mostradas al centro y Qeste de la zona parecen
comprender una evidencia para una resurgencia, que
siguié la tendencia estructural regional que afecta las
unidades basales de la caldera. El esquema propuesto,
ademds de exponer con claridad el cardcter subsuperficial
de la caldera y al apoyarse en un modelo hidrogeoldgico
conceptual, permite sugerir zonas viables donde reinyectar
las salimueras gectérmicas.

91.032.0F.08

PATRONES DIRECCIONALES DE OLEAJE EN LA
BAHIA DE TODOS SANTOS

Josué Alvarez Borrego y Ovtavio Mellion Menchaca

i CILC.ESE, .
Div, Fisica Aplicada, Depto, de Optica
K 103 Carretera THuana-Ensenada
Ensenada, B,C.

En el anflisis del oleaje, ademéds de estudiar la variancia
asociada @& .cada frecuencia, es de interés obtener
informaci6n sebre la periodicidad del oleaje y de la
direccion que-ste lleva en cierto intervalo de espacio.
Uno de los abjetivos de este trabajo es el de analizar el
patrén direccional dominante de Ias ondas a propagarse de
fuera hacia dentro de la Bahia de Todos Santos. Fs
tanibién de interés el estudiar como el olesje se difracta al
incidir con lIa Isla deTodos Santos.

Para llevar a cabo este estudio, se realizaron 'varios vuelos
fuera y dentro de la bahfa. Parala obtencién éptima de

fotografias de la'superficie del mar, los primeros vuelos

aéreos fueron de prueba. Se éscogié la pelicula més

~adecuada y las mejores condiciones' de mueéstreo como

altura y velocidad de vuelo, condiciones de clima, 4rea
superficial, etc. para obtener buenos resultados.
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Las imdgenes aéreas fueron procesadas en un sistema
Gptico coherente, donde se obtuvieron los patrones
direccionales de cada una de elias. Bs posible obtener

informacién de la direccionalidad del oleaje con respecto a
un sistema de referencia que uno establece

91.033.5.01

EFECTOS LOCALES EN LA PRESA EL INFIERNILLO
ANTE LA ACCION DE TEMBLORES

Marlp Gonzdlest, Jorge Rolddnt, Luis Sansoves!, Elisa
Andradet

La presa El Infiemnillo de 145 m de altura, es de
enrocamiento con nicleo central de arcilla compactada,
fue construfda en el cafidn del rio Balsas, que en el sitio

elegido fluye aproximadamente de sur a norte. Aguas

abajo, el rfo cambia bruscamente su curso al SW. Las
laderas estén constitufdas por conglomerado silicificado,
con echades que buzan 30° al NE. Los componentes de
esta formacidn originalmente sedimentaria  fueron
fundidos por el calor de una intrusién de diorita. La region
ha estado sometida a intensos esfuerzos tectdnicos y es una
de las zonas de mayor sismicidad en ¢l pais, por lo anteior,
la presa se encuentra instrumentada con acelerdgrafos en
potabilizadora, margenes, cuerpo y nicleo de la corting,
sumando un total de 9 equipos, los cuales han registrado en
su mayoria, los sismos del 31 de mayo de 1990 (M = 5.5}, det
idy 13 de enero de 1991 (M=4.1, M =4.7).

En el trabajo se calculan las funciones ds transferencia
. para estimar las amplificaciones relativas y se discuten las
variaciones observadas en los acelerogramas obtenidos de

los sismos mencionados anteriormente en las diferentes .
estaciones localizadas a distancias cortas entre eflas (<50

m)..

! Cfe-Uerencia de Ingenieria Experimental y Control Augusto
‘Rodin 285, Ocl Nochebuena, 03720, Mexico, D.F. 5633700

9_1.-034.—(:&-10
MUES!'REO AMB!EHTAL EN LAGUNA VERDE
. S. Salaxa.r _Lu _yl_;H.A. Silva- 1.
$ Departamcmm de Ingenieris Ambiental, JANYA,
Planta Nuclear Laguna Verde, CFE, Apdo. Postal # §3,

Cd. Cnrﬂe! Ver, ? Instituto de Geofisica, UNAM, CP
04510, México, D.F,

Se presenta el programa de muestreo ambiental que se
realiza en los alrededores de la Planta Nuclear Laguna
Verde. Con el fin de detectar los niveles de radioactividad
natural y artificial en la cercanfa de la planta y sus
alrededores, desde 1987 a 14 fecha se encuentra en marcha
un programa de muestreo gue comprende las principales
rutas de transporte y exposicidn. Se muestran datos de jas
etapas preoperacional y operacionsl, con énfasis, en datos
analizados en un estudio de suclos.

91.035.0F.09

UN ARO DE OBSERVACIONES ATMOSFERICAS Y
OCEANOGRAFICAS EN LA PLATAFORMA
CONTINENTAL DEL GOLFO DE MEXICO
G. Gutiérrez de Velasco, N. Bray, C. Winant *

F. Grivel Pifia **

Alberto Vézquez De la Cerda ***
*  Scripps Institution of Oceanography, University of
Californis, San Diego, San Diego, CA 92093, USA
Instituto de Geoffsica, UNAM Circuitos Institutos,
Ciudad Universitaria, Delegacién Coyoacin México,
D.F. 04510
Estacidn de Investigacién Oceanogrifica Secretaria
de Marina ‘Avenida Cristébal Colén No, 43, Veracruz,
Ver, 21210

o

i

A partir de Agosto de 1990 la red de estaciones
mareogréficas del Instituto de Geoffsica de la UNAM en el
Golfo de México ha sido complemensada con tres sensores
de presidn, instalados ex islas cercanas a ia costa, con seis
estaciones meteoroldgicas y con tres .anclajes de
correntimetros como parte de un proyecto, cooperativo
cuya etapa experimental tendrd tres afios de duracitn, vy en
el que participan el Instiuto de Geofisica de la UNAM, Ia
Estacién de Investigacidn Oceanogréfica de Veracruz de la
Secretarfa de Marina y ¢l Instituto Scripps de

- Oceanagrafia.

Los abjetivas de este estudio son e deseribir fa
estructura y variabilidad en las fluctuaciones atmosféricas y
en el nivel del mar cerca de la costa; estudiar el efecto del
forzamiento atmosfénco sobre 1as ﬁuctumones de! nivel
del mar y la circulacién en la plataforma cantmemal v
cuantificar 1a relacién entre los cambios en el nivel del mar
en el Golfo de México y las variaciones de flujo a través de
los estrechos de Yucatdn y Florida,

Se discutird el programa del experimento y los
resultados del andlisis del primer afic de observaciones,
que comprenden datos de viento, presién ‘drmosférica,
temperatura ambiente y nivel del mar a lo largo de la costa
del Golfe de México desde la penfnsula de La Florida
hasta Ia penfnsula de Yucatdn, asf como observaciones de
la temperatura del agua y corrientes a 10 metros de
profundidad en tres localidades.
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91.036.CA.11

ENFRIAMIENTO Y CALENTAMIENTO FOR CALOR
TATENTE Y SENSIBLE EN LA PLATAFORMA DE
YUCATAN

. José Herndndez Telles® v Javier Aldeco™

Fstacién de Investigacion Oceanogrifica de Veracmz.
Depto. de Fisica y Meteorologia Marina. D.G.O.N,
SECMAR. C. Coldn # 43, Fracc. Reforma, CP. 91919
Veracruz, Ver.

**Direccién actual: Lab. Oc. Fis. ICM y L. UNAM.

" A partir de p,arémetros meteqmlégicas y temperaturas
superficiales del mar tomados durante los cruceros Playuc
(del 6 21 17 de enero de 1990) y Yucpia {del 25 de mayo al
4 de junio de 1990) realizados en la Flataiomma de

Yucatdn, se determinavon las 4reas de eafriamienio y

calentamiento, generados por ¢l calor latente (Qe ) y

sensible {Q¢ ), utilizando las ecuaciones aerodindmicas

para flujo turbuiento.

Durante Playuc un norte madvrado dmdxé zn dos
partes (veste y este} el drea de estudio, por Ia finea de fgual
temperatura del mar y el aire {7's = T'a). Enla parie oeste
v la mitad inferior este {75~ Ta) fueron de 1 a 4°Cy de-1
a -3°C, respeciivamente. Qe y Q! para el frea de
enfriamiento en la parte oeste fueron de 160 a 260 w/m2 y

de 10 a 60 w/m?, respectivamente. En l1a parte este se u

cbservé el contraste divrno de Qe en tres pequefias dreas,

ademds al norte de Cabo Catoche s presentd una nisbia

sobre un drea de dfbiles surgencias, que disminuyd 2
enfriamiento con Qeds 30 a menos de 10 w/m2, y por €1
un calentamiento de -5 a -6 w/m?, El promedio total deQe
y @t en la Plataforma fué de 14092 y 14.86 w/m?,
Durante Playuc se observd I influencia de aire

“himedo y cilido procedente del este Dos lineas de

Te=Ta dividié ia Plataforma d;agcnaimenta {de Pto.
Progreso a los 23.5° N y 87.5° W), Para la diagonal
superior e inferior (Ts~Ta fueron de -1 a 0°Cyde O a
-4°C, respectivamentz. Las dreas de enfriamiento
disminuyeron notablemente. Fn la diagonal superior se
observmn'dc_rs intrusiones de Ceuna hacia la costa, otra
alejindose de ésta, y en la diagonal inferior, una intrusidn
denorte a sur. Al igual gue en Playuc e drea de surgencias
y miebla provocd un calentamienic por calor de
condensacién { Qe < Ow/m?). Ea la diagonal superior se
observaron tres dreas bien limitadas de calentamiento y
enfriamiento, marcando atin mds les variaciones divrnas.
El p;zmnema totai de Qe fué de 66.63 w;m2 y Qtde 036
w/m

9L037TEXGO9 ..

MEDICION DE LOS CAMPOS BE GRAVEDAD YV
MAGNETICO TERRESTRES DURANTE EL ECLIPSE
SOLAR DEL 11 DE JULIO DE 1391
Radl Cabrera Garzdn t
Eduards Gonzdlez Garela 1
J. Carlos Quiles Moraleg 1
Héctor V. 8dnchez Rodrignes

v Instituto Mexicane del Patrdleo, Subdireccldn de
Tecnologia de Exploracion, Gerencia de Geoflsica,
Eje Central Lizaro Céhrdenas No. 152 Apartado Postal
14-805, 07730 México, D.F.

Los dias 10, 11 y 12 de Julio de 1991 se Hevaron a cabo
mediciones de gravedad y magnetismo de Ia Tierra en la
localidad de Jojutla, Bdo. de Morelos para observar e
efecto que causa un eclipse solar sabre dichos tanpos.
Pars el caso de los datos de gravedad se hizo una
comparacién con el efecto tedrico de atraccitn que
produjeron el Sol y 14 Luna sobre el punto de observacién
en la Tierrs, empleando Ig férmula de Longman.

Los datos magnéticos fueron comparados cuaiitativamente
con datos observadas de la variacién normal del campo y
con datos calculados parz la fecha de observacién del
eclipse uditizando =1 algoritme de Malin y Barraclongh.

91.038.CA.12

PROGRAMA DE ESTUDIOS DEL BALANCE BE AGUA
EN ZONAS ARIDAS

Ing, Martin Barrdn Escamilia
CICESE il

Bl Programa de Estudios de! Balance de Agua em
Zonns Aridas, tiene como objetivo principal cosprender
el equﬂlbrm que ‘debe haber entre ia precipitacién pluvial
y el uso eficiente del agua por «f hombre. Para entender
ésto, se analizan tres grandes campos. ¢ atwmostérice, of
geohidroldgico y e! ecoldgico, con el estudio de las
variabilidad espacial y temporal del campo de agos en sus
distintos medios (azmésferae’acéana superficie y manios
acuiferos),

' Asimismo se estudian los aspecros ecolégicos del use
del agua, las interacciones suelo/plenta, tipos de suelo, etc.
Se estudia el iransporte de contaminantes en ia capa lfmite
abmosférica, en ia capa de alrecidn, en les manios
subterrdneos v en da zens costera, asi come los usos
socivecondmicos de los recurses acuiferos por parte de las
comunidades agricolas, yrbanas e industriales.

Se propone la infraestructura cientifica y tecnoldgica
de instrumentacidn para estudio, monitoreo y formacitn
de! baneo de datos y recarsos lmmanns para una mejor
comprensidn del ciclo hidmjégtco en zonas dridas (Norte

‘de México).
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91.039.0F.10

i SIMULACION RUMERICA DE LA INUNDACION DEL

TSUNAMI DE SEPTIEMBRE 19, '!9&5.

AT Sfmchm Diévora ¥ jarae Reyes fii

i S&c‘mtarfa de Maﬁna
Dlreoeiéu Geuernl de Ocennogralia Naval Estacion de
Investigacion Oceanografica de Ensenada

© Se efectud la simulacidn numérica del tsunami asociado a
un sismo con caracteristicas tectdnicas similares al de
Septiembre 19, 1985. Para la simulacion se utilizd un
modele numérico en diferencias finitas de Ias ecuaciones
de movimiento integradas verticalments. Comeo salida del
modelo se obtuvieron las aituras de inundacién en Ia costa,
calculindose Ia extensidn horizontal méxima de la
inundacién y fas fireas de riesgo en cinco puertos del
pacifico mexicano: Zihuatanejo, Gro., Manzanillo, Col,
Acapulen, Gro, Lizaro Cérdenas, Mich. y Salina Cruz,
Oax.

Enelcasodela simﬁlacjén para Lézaro Chrdenas, Mich,,
se utiliz6 12 localizacién resl del epicentro del sismo de
Septiembre 19, 1985, para calibrar los resultados del
miodelo con valores de alturss de inundacién conocidas.
En los oiros puertos, se determiné Ia ubicacidn del
epicentro del sismo para la gue resultan las aiuras
méximas de inundacion.

Se considerd como tsunami inicial en 1a superficie del mar,
al tamafio y forma del desplazamiento vertical det leche
marino, e cual se estimé con el modele de Manshina y
Seayhie (1971}

De los resultados obtenidos de la simulacién, se encontrd
que ¢f puerto de Lézaro Cérdenas, Mich,, presentd riesgo
mayor de inundacién por tsunamis, mientras que Salina
Cruz, IOIIE:., presentd el viesgo menor. ' '

91,040.0F.11

Caracterfsticas del oleajc v {a corriente paraiela a
" lacosta en la Bahfa de Todos Santos, B.C. México

Carlos Torres-Navarrete
Asdrubal Martinez Diaz de Ledn
* Marco T, Ulloa-Torres
Laura E. Carrillo Biibiezca

Tnstituto de Investigaciones Oceanolégicas Apartado
Pastal No, 453, Bnsenada, B. €., México

- VOLUMEN 11

Se viiliza estadistica de olesje de aguwas profandas, para
diferentes épucas s gho, frewte o la Babis de Todos
Santos, para deierminar Sus Caracioristicas en spuss
someras. Ton esta informacién se alimenta un medelo
tedrico que predice la magnitud y diveccidn de la corriente
paralela a la costa. Los resultados indican gue Ja variacion
en 1a magnilnd y direccion de las comientes estd
fuertemente influencizda por la configuracién batim&ricy
de 1a Bahia, asi como por el caracter estacional de ias olas
que arriban a ésta,

01.041.0F.12

APLICACION DE TRES ECUACIONES DE
TRANSFORTE EN LA BARRA DEL ESTERO DE
PUNTA BANDA

José Rafael Blanco Betancoust
Carlos R. Torres-Navarrete
Lawra E, Carriflo Bribiezca

Instituto de Investigaciones Oceanalégicas Apartado
Postal No, 453, Ensenada, B. C, México

Con informacién de eltura de ola y velocidad de la
corriente litoral, se alimentan los modelos Shore
protection (1974), Komar ¢ Inman (1970) y Xraus er of
{1984) para predecir ia razén de wansporte de sedimentos
paralelo a Ia cosiz, en una playa natural dentro de Ja Bahis
de Todos Santos, B.C.

Las razones de ransporte predicho con cada madelo
son comparadas con las calcniadas utilizando perfiles de
playa. Los resultados indican gue el modelo Shore
protection {1974) predice mejor, de acverde .2 los
resultades obtenidos por fos perfiles.

91.042.GT.02

GEOLOGIA DEL SUBSUELO EN EL SISTEMA
GEOTERMICO LA PRIMAVERA, JAL, MEXICO

J. Rosus -Elpnera,
Centro de Ciencias de Ia Tierra, Universidad de
Guadalajara, Jai, Juan N. cumplido No. 36, Sector
Huda!go 44100, Guadalajara, Jal.

L.a Caldera La Primavera {CLP) forma pam: de los
centros volchnicos, dcidos ubicados a lo large de la Faja
Volcinica Transmexicana. En la CLP y como remanente
de 1a actividad velcano-tecténica pleistocénica, se tene un
sistema hidrotermal convectivo a profundidad,
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. La columna estratigrifica estd dividida en unidades
-.pre, sin y poscaldéricas (Maciel y Rosas-Elguera). FEl
andlisle de las muestras de canal y micleos obtenidos
durante la perforaci6n, permitieron redefinir las colunnas
estratigrdficas en cadz uno de los trece puzes profuados
perforados en Ia parte central de la CLP. Enla figura § se
pregenta upa seqcidn geoldgics entre fos pozos PR-1I,
PR-13, PR-8 y PR-10. Los cambios més significativos
ocurrieron por amiba de la pufents seeuencla andesitica
donde se tiene uma secpencia ignimbritica con
intercalaciones de riolita y andesita. Asi se presenta una
nueva distribucin vertical, y en plania, de las unidades del
subsuelo lo que constrasia con Ies interpretaciongs previas,

Por otra parte, los desniveles enire los contactos
geoldgicos permitid interpretar un sistems de fallsmiento
precaldérico de direccibn NW-SE. Esa direccidn es
congruente con el patrdn estructural regional e} cusd, en o)
Rio Grande de Santiago y ai SE de La Primavers, ticne
evidencias de movimientos laterales. Esto sugiere gue el
sisterna NW-88 somero no tiene influenda direda sobre Ia
zong potenciaimente productora {andesitas precaldéricas)
y que sblo han servido como conductos pars que, 2 través
de una compleia red do frachuramiento, los fluidos
' hidrotermales se manifiesten  superficiasimenme. El
ambiente estructural plantesdo es congroente con los
resulfados  del  estudio  gravimfirico  {Alaterre y
Campos-Enriquez, 1991}

Estos nuevos resultados contribuyeron a establecer la
estructura del sistema geotérmico. Entendiéndose por
estructura al conjunto de caracteristices loldgicas v
estructuraies del sistema. De esta maners, {os resaltados
obtenidos plantesn nuevas alternativas a los fumros

programas de perforacidn.

Alatorre, MA. & 1O. Campos-Enriguez, 1991 Lua Primavera
Caldesz (Méxicoy  Structure inferred from gevity and

hydrogeological considerations.  Geophysies V. 56 (T) p.

Maciei, R & J. Rosas-Elguera, Modelo Geoldgico Conceptual
del Sistema Georérmico ia Primavera, Jal, México (2n
prense, Tieof. Internal.)

91.043.EXG.10

LOCALIZACION DE INTERVALOS FRACTURADOS
EN YACIMIENTOS PETROLEROS FOR MEDIO DEL
ANALISIS DE REGISTROS GEOFISICOS DE POZOS,

¥ Fernando Castrejon Vacio
¥ Alma Amerita Porres Lune

* Instituto Mexicano del Petrtieo
Subdireccién de Tecnelogia de Explotacitn, Divisitn de
Evaleacién de Formaciones FAYX 567 60 47

Hn este itrabajo se propone una metodologia para
identificar intervalos fracturados sobre pozos que
dispongan de registros geofisicos. Dicha metodologia se
busa en fa obtenciSn de wn valor de probabilidad de
fracturacién por intervalo, el oual es calenlado por mndio
del andlisis detaflado de ia respuesta de cada une de los
segistros geodisicnn disponibles por pozo. Asf se puede
disponer de indicadores individuales y de grificas
combinadas con lo que se cuentz con un total de 68

-~ indicadores de fraciuracién. Ademds se integra a osta

metodologia el andlisis de regisiros de patines mibltiples
cofi los gque se obtiene la orientacidn preferencizt de los
sistemas de [faciuras.

Esta metodologia ha sido aplicads con éxito, como
parte de iz inerprotacién petrofisica de un yacimiento
petroiero de tipo cerbonatado.

91.044.EXG.11

CARACTERIZACION DE YACIMIENTOS
PETROLEROS POR MEDIO DE LA CORRELACION
DE REGISTROS DE PSEUDO-VELOCIGAD ¥ DE
INTERPRETACIONES PETROFISICAS

* Fernamdo Casteelon Vacio
¥ Alma America Porres Lama

* inuituto Mexicane del Petrdlen
Subdireccidn de Tecnnlogi de Explotacién, Divisidn de
Evaiuacidn de Formacionss 4K 567 ﬁ‘.) 47

Uno de fos puntos més importantes en I caracterizacids
de yacimientos petroleros s Ia definicitn de Ia continuidad
fateral de clertes capas de interds, en este contexto, tos
regisiros de psendo-velocidad, devados de la fiversidn de
trazas sismicas son de gran wiilided. Bn este trabajo ae
presenta wna téonicn que permite corvelacionar los
regisiros de  pavudo-velocidad y Jas  interpretacionss
petrofisicas a nivel dp pozo, con to .cual se obtiens una
interpretacidn detallada en ¢l yachmiento, definiéndose
intervalos de interds, intervalos densos, intervales
arcitiosas, etc, todas estas indicaciones permiten una
$ptima explotacidn de los yacimientos asi como un cileslo
confiable de fas reserves de hidrocarburos,

Se presenta una apheacién ds est2 téonica en la
caracterizacién geoldgica de un yacimienio petrolere
localizado en fa vowa del Golfo de México.

91.045.CA.13

A POSSIBLE EL NINO RECORD iN THE LAMINATED
SEDIMENTS OF LAGUNA DE JUANATATLAN,
JALISCOH, MEXGCO.
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Leticia Menchaca (Centro de Cienciés de s Atmdsfera
UNAM)}, Roger Byrne (University of California,
Berkeley), Brad Esser (Lawrence Livermore Narional
Laboratory, Livermore, California). -

In recent years a' considerabie research effort has besn
deveted to the recognition of Bl Nifio events in various
prowy climate records, such as tree rings, ice cores, marine
varves, and corals. In this paperwe report on what appears
'to be an: El Nifio signal in the laminated sediments of a
small Iake from Jalisco, in west central Mexico. Laguna de
. Juanacatidn is located at @n elevation of ¢a. 2000 m in
seasonally dry cak/pine woedland, [is sediments are
prominently laminated to a depth of 40 aw. and finely
+- laminated below that to 900 m. The cors hasa basal dats
i 0f 7,380 14C years. Whatwe interpret to be Bl Nifig events
«are svident in x-radiographs as dense laminae. The record
s waiuawd wxzh %hf: a:d 'of climate data, pollen and 219 Ph,

01,046 EXG 7

ni ;;:'-I.'g.m VERS!ON MGNH‘C& ﬁ%ﬂmfﬂﬂ ﬂﬁAﬁ?Bﬂ
LA TECNICA DE MARQUADT

Alejandro Ceron Fernandez
. Instituto Mexiceno det Petréleo
: Subd;raemén de T:mologm de Exploracién Gerencia de
Geoffsica Eje Ce:nml Lézaro Cérdenas No. 152 Apartado
Postal 14-805. CP 07730 México, DF

La interpretacién dg: los datos geofisicos obtenidos en
campo, requiere hoy en diz de téonicas més avanpadss,
cusndo se cuenta con . informacidn gravimérica y
magnética, es préctica comin, recurrir al medelado.

La técnica de inversién pretende optimizar un medelo
. geoldgico propuests, que trate de justificar fa anomalia
cbservada ¢ interpretarla, mediante un progeso iterativo
de correccion de los pardmetros gue lo constituyen, esta
correccidn es estimada neméricamente como resuliado de

~ una minimizaciéii de las diferending esistenies entre las

anomalias obsesvada y calculada,,
El desarrollo de este tmbaje reahza el andlisis de Ia
mversidn magnética y gravimétrica wtilizando la tdonica de

_Marquadt (Marquadt, 1963), que permite corregir
'apmpiadmnamc los pardmeiros del modelo a} estabilizar
_el proceso de fnversidn.

. 91.047.V.04,

!'reliminm'y paleomagneﬁc data !’rn?n the'
; Wmdn -Guauajuam Volcanic Field: southward
~ migration of the va!canlsm dm‘iﬁg the !ast 2.3 my

~H. Dr-lgado Granados, 1. Umztia Fz:mgau&nl M. Bas?,

! ams i‘ Hamaka?

1 Instinsto de Gaof’mca, U.NVAMM., Coyoacdn 84510,
fézico, D.LF.,

2 Facalty of Science, ‘z’amagam E.’Imwemty, Yamagoa,
'f-angm

3 Facuity of Science, Tohoku University, Sendai, Japsn

The purpose of this work is to obtain velative age
parameters of Quaternary  velcanoes  of o
Michoacin-Guanajuato Voleanic Field [MGVF] in order
to estimate the age of voleanism slong a NE‘JW transect

© across the fisld. Twenty Cight sites were drilied between

20.22°N (SW of Valle de ‘Santiago, Guanajuato) in the
notth and 19.04°N (NW of Nueva Rtaliz, Michcacin) in the
south. The NRM of core samples from 14 sites was
measured, and thereafter alternating field demaghetization
was conducted at 25, 5, 20, 40, 60wl 80 mPiteslas. The
sites which ‘VGP resulted Setween 60%90° N were
considered with nosmal pelarity whereas those with VGPs
Between 60°%-90° 8, were considered roverss. Iitermediate
polarities were considered between 0°~60° (N or 8). The
polarities of 14 sites resulted normal, ope reversal and
apother one was intermediate roversed polarity. The

“NRM of other 14 sites was messured, and the preliminary

polaritics indicate that 11 are normal snd other 3 are

-reverse Some of the normal polaritiss were assigned to

noymal evenis older than Brunhes polarity epoch {Olduvai

- of. Reunion) though most of the romma! polarities were
- Hhought 1o be younger than 073 Ma. The intermediste

reversed polarily was related to the Emperor excursion
event during the  Brunhes polerity ¢poch.  The
pateomagnetic results indicate (hat most of the voleanoss
north of 19°36'M are older than 6.73 Ma and south of
19736°N, the volcances are in general, younger than 0.73
Ma (maximum sge: of Brushes polarity epoch).  The
paleomagnetic data is conslstept with 2 K-Ar dates fcarried
out on samples taken ot the same localities of palomagnetic
sites a4 selectpd volcanoes}, which show sges less than 1 Ma
in the southem part of the fieid and more than 1 Ma inthe
north. This coincides with a southers location of mest

| recent volcanism in the MGVF (Paricutin and Jorullo
woleanoss) and the p%ﬁwnce in :jm north, of the oldest

volcano of. the figld near Vai{e e Santiago (Grende

_mlcano, 2.27 £0.27 Ma). Paigumagﬁam daea supprts the

suggestion of & southward migration of the voleanism in
the MGVF since 2.3 Ma, pessibty refated with g change in
the inclination of the Wadati-Benioff zone.

9L048T.03
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“Zacouleo de Torres (Jatisco).
- “comprendido entre 1.7 y 0.7 Ma, la Ser disminuyé
o nwevamente, lo cual coincide con un contfauo fallamiente
" "rormal {en los rife de Colima, Tepic-Zacoaleo y Chapala) y
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Corvelacitn enire la evolucién de los elementos

o tectinicos en el cocidente de Mésico v In evelucidn

de Ia parte occidental de la FVIM dorante los
Gitimos 10 Ma

Hugo Delgado Granados
Instituto de Geofisica, UN.A M., Circuito Cientifico
. Ciudad Universitaria, Coyoacin 04510, México, D.F.

La tecténica de la porcidn W de Ia Faja Volcinica
Trang-Mexicana [FVIM], ha sido influenciada
fuertemente por la evolucién de la cresta Pacifico-Rivera
{CPR], durante el Cenozoico Tardfo, Este trebajo trata de
mosivar este, a través del andlisis: del marco tectdnico
general v de los parfmetros cineméticos ssociades. La
svelucidn de is placa de Rivera R} comprends 4 eventos
de migracién de CPR hacia el E, acondndose ¢l érea de R,
Durante estos evenios, Ia tasa de esparcimiento de CPR
[Seprf ha sido modificada sustanciaimente. Lz tasa de
comvergencia enire Norie América INA] v R [V al
calenlada indiea que i tectdnica ha sido tensional en o1 W
de México durante los (ltimos 3 Ma fo que se traduce en la
formacién de estructuras tipo sift en Ia porcidn W de ia
FVIM. Los valores obtenidos de ¥ o, predicen una
tecténica menos tensional ¢n Ia parte SE de 12 zona de
interaccién R-NA, pero més tensional on Ia parte NW a
través del tiempo.  Un andlisis cualitative de Sepr, indica
- que ésts fue més répida antes de 6.5 Ma, que despuds. Se
asume gue Sepr es ol pardmeiro de mayor influencia sobre
-V @, y por tanto, se establsce una coprelacion directa entre
la historia de Sepr y la tecitnica ¢a ¢f W de Ja FVTM.
Entre las principales correlaciones estén: una disminucion
- importanie de Sepr enive lox £.5 ~3.5 Ma, eoincide con
tectdinica distensiva regional, volcanisme explosive y
sedimentacidn lgcusire en las estructuras rift de Colima,
Tepie-Zacoslco y de Chapals, v con’ una etgpa de

¢+ volcanismo alcalino entre 4.6y 3.9 Ma en las regiones rift
“de Colima y Tepic-Zacoalco. Un incremenio en la Sepr

despuds de 3.5 Ma, coincide con una disminucitn de &a
actividad  volcinica  (principalmente  slcaling) y
levantamiento regional con cenito en la regién de
Durante &l perfodo

‘coh otro perfodo de volcanisimo alcalino fentre 14 v 02
Ma) ex fos rift de Colima y Tepic-Zacoaico. Finalmente,
se encontrd una relacidn entre Ia abundancia de elementos
incompatibles ea rocas volcinicas de la regidn con V a
implicando que con una mayor V' a existe un aporte mayor
de sedimentos hacia la cufia del manto. Esto es utilizado

para explicar diferencias peoquimicas enire Ias rooos
volednions 2 to Jargi 96 frvme volcfinico de Ia porcidn W
dela FVIM.

91.049.FQIT.02

Geochemical characierisiics of velcanic rocks from
the Chapain Rift

Hugo Deigado Granados' and Toshiaki Hasenaka?
Hastituto de Geofisica, UN.A M., Coyoacin 04510,
Méxicn, DLF.
2Facuity of Scienve, Tohoku University, Sendai 989,
Japan

Results of 90 chemical analyses fmajor and trace element)
of volcanic rocks of seven stratigraphic unifs from the lake
Chapala {Jalisco} area are reported, in order to recognize
their geochemical nature and petrogenesis, Rodks from the
Miocene-Fliocene Undifferentiated Volcanics {MPUV]
(1008 Ma-4.11 Ma; mainly basalts {b] and andesites [a,
Tizapan Group 1] {6.79 Ma-4.58 Ma; b and a), Chapais
Group [CH] (ate Miocene~carly Pliocene; dacites {d] and
rhyolites), Travesafio Group TR {4.33 Ma~4.19 Ma; a and
b) Grande Group [G} (2.73 Ma~1.31 Ma; & and b), Santa
Cruz Group §5C) {1.39 Ma-0.65 Ma; 2 and b) and Acaildn
Group [A] {1.07 Ma-.65<Ma; ) were sampled. MPUV,
TH CH, and TR describe a well defined trend in the AFM
disgrams suggesting mugmstic differentiaton (suite A).
On the other hand, G, 8C, and A deseribe another similar
trend (suite B). However, the trend of suite B is more
differentiated than that of sulic A, Altemanvely, the
volumes of the extroded basaltic and andesiric lavas of
suite A (> 100km”} are higher than the volumes of suite
B{<60km?y, These two paraliel geochemical patterns
ave separated by 3 hisms in the volcanic activity, possibly
related with a regional tectonic event. In the case of suite
B, the younger basals ere the most primitive of the suite.
The rocks of the region are enviched in LIL elements (ie.
¥, Ba and Bb}). The values of Ba are high and vary mostly
benveen S00-L167 ppm. Also the Sty contents are high,
with a wide variation (310~1100 ppm), defining and
inaccurate decrease pattern with increasing sifica. In
general, the compatible element {Le Ni and Cr), and the
Mg contenis are higher in the suite A that in the suite B.
This cowid imply that suite A has derived of more primitive
parental magmas. The most primitive basalts of suite A
corvespond to MPUV and T basalts {the oldest rocks of
the suite). Spiderdiagrams of both suites are very similar
indicating the cg-genetic nature of the vocks of each suite,
Peaks ai Sr, K, Rb, and Ba; and 2 marked trough at Nb for
all the rocks from the Chapala region are characteristic of
subduction-related magmas, even though the strucnure of
the rift has been recognized. The cale-alkaline nature of
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the voicanism in the Chapala rift contrast with the
cale-alkaline and alkaline voleanism uf the Tepic-Zacoalee,
and Colima rifts. and neighboring Michoacin-Guanajuato
Vulcanic Fig:lﬂ. ;

| _-91 0s0s02

. DESTRIBUCION nnnxsmmm ENTOS EN LA
ZONA DE RUPTURA DEL TEMBLOR DE LOMA
PRIEL«\DB{)(H'UBRE pE 198%% =7, 1)

Vs Tﬁnaﬁuh Bﬁmi‘m;nea Reyes =
Cﬁnm de Investigaciin Cientifica y de Educacitn
rdinys v Supwwduﬂnsemda,ﬁc u

@ ,'Cond ﬁn de encanmr !a&im’bumn de des;;ia?amwmos
en ¢l &rea de ruptura del temblor.de Loma Prista del 18 de
octubre de 1989, se wdlizaron Jos  yegistos de
desplazamiento proporeionades por #1 programa de
instrumentacién. parg mw!antes fuertes: de Ca!iibrma
{CSMIP). &

Se desarmolid la mamm& necesaria para simular o
procese de ruptura mediante I suma de fuentes puntuales
{funciones de Green). Dicha simulacion puede lograrse
madiante una discretizacidn. de Ia superficie de falla en
celdas que contienen fuentes gque tompen de alguna
manera (Heaton y Helmberger, 1970.  Archuleta y
Hartzell, 1981). Bouchon, 1982. - Spudich v Archuleta,
1987. singh ¢t al. 1989), dando retrasos & las diferentes
fuentes. Asi por glemple, un frente de ruptura unilareral
en direccién del rumbe; so puede obrener sumando sin
retraso las celdas contenidas en una lnea perpendicular sl
rumbo y sumando con un cierto rerraso dade por
" velocidad de mptura, las demés lincas paralelas 2 Ia
primera.

Dada Ja distribucién de réplicas, la zona de muptura, se
idealizd como un recténgulo de 26 km x 12 km de acuerdo
al signiente criterio: los lados del recténguio, doben ser
paralelos al rumbo y al echado de la falla. Bn e cuso det
temblor de Loma Prieta, Ia falla tiene una inclinacién de
70° y su lado mayor tiene una orientacidn de 128° con
respecto sl norte en ¢l seatido de jas manecilias del reloj.
El drea de ruptura pers este evento estimada por
Kanomori (1990) en base a la duracion efectiva de 13
rupturs, s de 420 km2 . Un valor similar, estimaron Choy
v Boatwright (1990) utilizando ané!:s:s espectral y Ja
distribueion de las rép!ms durante fas primeras 1.5 horas
despuds del evento pnndpai El valor estimado por ellos
es de 440 km? |

El objetivo del proceso de inversién realizado en ol
presente trabajo, es deferminar la magnitud y direccidn det
deslizamiento en cada una d las celdas en que se dividid e]
Plano de ialla,

91.052. EXG 13

La inversidn de los datos de movinveatos fuertes dal
temblor de Loma Prieta del 18 de octubre de 1989, sugiere
dos zonas donde la contribucitn al desplazamiento es
mayor, al noroeste y al sureste del evento principal entre
fos G alos 12 km de pmfundldad aproeximadaments. Los
desplazamientos méximos son det orden de 20 cm ¥ se
tocalizan ‘en 1a zona sureste del plano de falia, Las dos

' gonas encontradas, coinciden en lamlmamdn con Yas de dos

de los subeventos que formaron el evenm pnnapal
sugendcs por Choy v Bnalwn,ght (1990)

91.051. SO?:

BETERMINACION DE LOS COEFIC!ENTES DE
!;E!f LEXION, I‘RANSM!S!ON Y EFTIMACION DE LA
DENSIDAD, COEFICIENTE DE POISSON, ¥
VELGCIDAD LONGFTUDINAL ¥ TRANSVERSAL EN
N’ MEDIOS,

Gerardo F. Ronquillo Jarilo *
Lti!sﬁaauhtémoc Ramirez Cruz *

* Institeto Mexicano del Pewdleo, ' Subdirescidn de
Tecnclogia de Exploracién, Eje Central Lézaro Cardenas
152.  CPOT10; México, DF. Teléfonos: 368-5911,
368-9333 6 587-2977 ext. 20251. Fax. 587-2301 6 567-6047.

+ Enia primera ctapa de investigacion del presente trabajo

se propusieron desarrollos de principios y metodologias de
procesado ep la solucidn del problems directo e inverso de
cada sefigl sfamica y Iz suma do ellas en Syncidn de su
dngulo de incidencia, para la determinacidn. de los
coeficientes de reflexidn v transmisién, en base a Iz suma
de sus potenciales (mqgmtg, J:ﬁffq;ada ¥ krangmitido),
ademis se realiz 1a estimacién de Ia densidad, coeficiente
de poisson, velocidad f(mgsmdmsl y velocidad tmwsa!
uiflizando  amplitudes  verdaderas, Se anahzﬁ el
comportamiento de dichos parimetros en diferentes
medios tanto sélidos como Haquidos en daros smtétxm&

5%
&N&MS!S IDE GQMI’{)NE’\I’I’ES PRINCIPALES
APHCAIM} A DATOS GRAVIMETRICOS

Mario Manuel Lozada Zumaeta *

* Instituto Mexicano del Petrdizo, Subduemén de
Tecnologla de Exploracidn, Eje Central ‘Lézaro
Cérdenas 152. CP07730, México, D.F.  Teléfonos
368-5911, 368-9333 6 5872977 ext. 20251. Fax S87-2301 &
567-6047.
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_"_Infoxmmﬂn complementaria a la convencionalmente
‘inferible de los planos usvales de contomos puede

) '_: ; abtenerse por Ia aplicacién de datos gmwmétncos de las

témms de reconstruccidn v procesado de imdgenes
 digitales, _El andlisis de componentes . principales o
; transformadéndcxarhunmnom €3 particular y forma

. peneral, apaliza las componentes multiespectrales que

sintetizan ey campo chservado.: | e

Este trabajo, parte de un proyecto intogral de aplicacion y
evaluacién <e las técnicas del procesado digital de
imdgenes en la interpretacién de datos geoffsicos, se
presentan Jos resultados obtmdos en Ja experimentacion
numérica 'y aplicnci&n del analisis de componentes

principales a datos gravimétricos.

91.053. EXG 14

Esw\ucmu DE LA DISTRIBUCION DE
VELOCIDADES USANDO TOMOGRAYIA DE
MSMISION mu. v.s.z:

Luis Cuauhrémoc Ramirez Cruz *
Gerardo F. Ronquilio Jarilio *

- % Instituto Mexicand del Petrdleo. Subdireccidn de
Tecndlopfa de PExploracién. FBje Central Lizaro
Cérdenas 152. CP-O7730, México, DF.  Teléfonos

368-5911, 368.9333 & 5872077 ext. 20251. Fax 587.2301 )

6 567-6047.

El concepto de Tomografia Sismica, én los dltimos aftos, s
ha convertido en una herramienta importants para la
exploracién en general y especialmente en la prospeccién

_ sismoldgica, La esencia de {a tomografia sismica, es la
reconstruccién de wuna imégen del subsuelo con
infornsacidn acerca de la estructura interna y pardmetros
fisicos del medio. En ete trabajo se presenian los estudios
desarrollades, para tomografia de transmisién aplicados a
un V.8.P. (Perfil Sismico Vertical). Dos técnicas para la
inversidn de fos tHempos de vigje fueron utilizados con
datos sintéticos, tales como Inversibn Matricial y
Reconstruccién  Algebraica.  Se propone fambién
introducir wn filtrado dentro del proceso iterative, para
mayor estebilidad y me;cmnuentn de la imédgen.

91.054.V.05

Shield volcanoes of the Michoncan-Guanajuato
Volcanic Field: Characterization of eruption mode
and petrology of lavas.

1. msnmw M, Ban?, H, Delgado mmdw and J.
Urmtia Fogugauchp

1Faculty of Science, Tohoku University, Sendai, Japan T
Faculty of Science, Vamagata University, Yamagate,
Ja;:an dnstitute de Geoflsica, UN.A M., Coyoncin
. 04510, Miiico, D.F.

Michoacan-Guanajuato  Voleanic Field of westem
Mexican Voleanic Belt contains both small cinder cones
and middle-sized shieid volcanoes whose number totals
over 1,300. Some of these shield voleanoes are similar to
Icelandic-type shieids. However, most others have much
higher slope andiges and smaller basal 'diameters than
those. They usually lack summit crater depwessions,
instead have small summit cones or domes. Thus they
represent a distinet type of shield volcanoes so faf Yeported
from the world. Judging from the morphology of the lava
surface, they are considered to be monogenetic. By surface
morphology combined with K-Ar ages, most are grouped -
as late-Tertiary and Pleistocene. These shiclds distribute

obetween 190 kmyoand 440 kbm from the Middle America
« Trench, and make a band of voleanic zones generally

overlapping with the area of small monogenetic volcanoes.
In contrast to the clustering of small volcanoes, the shield
voleanoes distribute evenly and show highest frecuency at

“ 270 km from the tremch, about 20 km farther from the

trench than cinder cones. Shield lavag have contrasting
petrological features to cinder cone lavas. The former
have limited Si02 range mostly from 36 to 62%, and are all
porphyritic cale-alkaline andesites, whereas the latter have
a wide compositonal range of 5102, though mostly between
48 and 569 Si02 and show both slkaline and calo-aikaline
charactess. It is Interesting to note that effusive shield

-volcanoes yield more viscous SI02-rich lavas than elxplosive

cinder cones. In summary, shield volcano magmas are

- maore fractionated, large in each volume, possibly reflecting

longer residence time in the crust level than cinder cone
magmas. The distribution and eruption mode of shicld
volcances suggest smali magma supply rate and facilitaied
trangportation of magma to the surface,

91.055.EXG.15

- MODELO CONCEPTUAL Y CONDICIONES DE
SIMULACION DEL ACUIFERO DE GIIAYMAS.
SONORA.

 Gerardo Migue!-ﬁmmﬁm e
José Arture Lépez fbarra

AP. 488 C.P. 85000 Cd. Obregén, Son.

Comisién Nacional del Agua
Gerencin Regional__a__:cl Nomesre .
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El Valle de Guaymas 56 ubica en 1a pmmnaa ﬁsiegréﬁca
de fa zona desértica de Sonors, denira de 1a cuenca del rio
Métape que perienece & la region hidsoldgica No. 9,
Senors Sur.

A finales de los afios 30°s y principios de los 40's se inicia el
desarroflo agricola de Ju region alcanzando su suge entre
1954 y 1956. Durante este perfodo el volumen de agua
extraida es del orden de B0 Mm? anusles. Hasta esos
instantes se desconocia Ia potencialidad de los sistemas
acuiferos, su extencién y el batance hidviulico,

Debido al vépido incremento en ia explotacién del recurso
subterrineo, se gener una zoma de ubatimiento
piezométrice, la cual se origing una inversion en los
gradientes hidrfulicos, provocando con ello e que ss
presentara un gvance en la intrusitn salina en Jas zonas de
riege cercanas a !z costa,  Posteriormenie, con uns
explotacién  de 200 Mm® medionte ol uso de
aproximadamente 250 pozos, se inutilizaron §,000 Has,
razdn por fa que; se vid la necesidsd de efectuar una
reduccidn paulating en la tasa de estraceidn, asf comeo of
realizar estudios qgue permitieran  cohocer las
caracterfsticas geohidrolbgicas que presenta ¢l scuifere,
para determinar }a simacién renl de €ste, y plancar su
explotacién a futuro. '

En el presente trabajo se deseribe el marco conceptual, asi
como lag condicionss bajo las cusles se sfectia la
simulacidn,

Para ia simulacion del acuifero del Valle de Guaymas, se
emplea un esquema de diferencias finiras para solucicnar
la ecuacién diferencial que gobierna el flujo no
establecido, y bidimensional en un scuifero no-homogénen
v con propledades de anitotvopia. para ello se utiliza el
método iterative "alternating direction implicit” (ADD.

91.056.5.04

 EL TEMBLOR CERRC PRIETO, M ~ 54, DEL 7 DE
FEBRERC DE 1987 EN MEXICALL, B.C,, MEXICO ;
DESLIZAMIENTO LATERAL IZQUIERDO SOBRE
DNA FALLA DR Rmm m

Gmﬁlea—ﬁarﬁé, . Javier '

Divisién de Ciencias de la Tierra, CICESE, km 103
mm?gnana-ﬁzmada. AP. 2732, Ensenado, B,

22830, Mésam 'I‘ei 4-4502 ol 06, Fax 91 (567) 4-4933.

El temblor Cerre Priete del 7 de febrero de 1987 acurris
en la parte gesie del Valle de Mexicali, al poregie del
Estado de Baja California, México. Es el mayor de los
tembiores ooarridos durante fa pasada ¢écada en ¢ noste
de Ia Peninsula Bajacaliforniana.

réplicas (M < 38)

La sccuencia sismica esociade Iwhne 2 ¢venios
premonitores (M ~ 2.0), e temblor principsl (M54, v
La zona de ocurrendis g8 s
premonitores, e temblor principal vy ja setwencia de
réplicas durante las primeras & horas después del temblor
principal, definen un Hpeamients epicentzal de 5 um de
longitud que parte al pie de jos afloramientos roctsos de la
Sierra de los Cucapéh -sobre ¢l extremo sorestd de 2 falla
Cucapah- y ¢ dirige con un rumbe de ~ NI !aama 1
ubicacién del Veolcdn Cerro Prieto,

En este trabajo se presentan los resultados de! estudio a
detalie de las locatizacionss apicentrales (ver Gonzdier y
otros, UGM 87-180-832, p41) y mecanismos {ocales de
esta secuencia sismica y 1a evidencia que hace suponer s
oacurrencia sobre una falla de rumbo NNE con movimiente

lateral zquierdo.

091.0578.05

ACTIVEDAD RECIENTE DE La FALLA IMPERIAL EN

EL EJiDO SALTILLO, MEXICALS, BAJA
CALIFORNIA, MEXICO.

Gonzdler-Garcia, . Javier, Sudrez-Vidal, Francisco,

Divisién de Clencias de ta Tierra, CICESE, AP, 2732
Ensenada, BC,, 22830, México, Fax (667) 44933,
Quitiones-Rodrigues, J.Guadalupe, UABC y SAHOPE,
Iexicali, B.C, 21100, M&dco; Rockweli, Thomas v

Thonsas, Andy, SDSU, San Diego, Ca., 92182 USA.

En 1989 se inleid un proyecto de inwvestigacién entre el
CICESE, ta Universidad Auténoma de Baja California, 1a
Universidad Bstatal de San Diego, Ca. y 1a Secretarta de
Ascuamianios Humanos y Obras Pablicas y & Gonsejo de
Praecein Civi! det Gobierno de Baja California. El
objetivo Tue ublcar evidencios geolegicas de la Falla
Tmperial, sobre una longithd de 37 km, 21surdels frontera
Internacional énire México y los Estados Unidos de
Aandrica, que pudieran asociarse al temblor Bl Centro, M

* =~ 76, ceurrido ¢l 18 de maye de 194D, Seleccionamos 3

sitios  para  efectuar estudios de palecsismicidad en
trinchera e iniclamos la ebmmém sistemitica del
extremo suy de fa falla,

El tembior Imperial, M ~ 6.6, ourrido ¢t 15 de octubre ge
1979, no ;m&ga rupturas supern::aies dentrt 9¢ v radic
menor & 10'km del epicontrd. " La ruptura superficial se
produjo al’ zmﬂe de la linea fronteriza. Hacia el sur, el
unico aspecio 1mﬁnmm§a&ienaﬁe fue el rompimiento de
una carretera intevestatal en el Ejido Saftillo. Este mismo
rasgo ha sido aféctado con 18 ocurieicia €R Ia regidn de
varios temblores moderados en los Gtimos 15 afios. En
esta zona, existe una componente mayor de movimionic a
mmbe de hechado. Durante un periodo menor 4 4 aflos se
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___.'_.‘b,a observage mis de 53 cm de movimiento vertical
_ promediando una razdp de lomfmes. Ademas hacia el
| oesiese ha iniciado en los Gltimes 2 afios otro movimisnto
de subsidencia desarrollandose asf un pequefio graben 2}
_ oeste del Ejido Salillo.
Al presente desconucemos 5 esie movimiento vertics! es
tecténico, asociado a la extraccitn de vapor en el Campo
Geotermico d2 Cerro Frieto o debido a la satsaccits de
agua en el Ejido Saltillo, Sin importar cual es la aciaal
situacién creemos que este proceso de hundimitnto e
am‘m debido a la ocurrencia en septierabre de 1986 de
el mayor enjambre de temblores ocurrido en Is Zona

Stsmica de Mexicali, despues del temblor Vicroria, M ~
6.1, gl 8 de junio de 1980.

91.058.8.06

ANALISIS DE LA SISMICIDAD DE LA REGION
NORTE DE BAJA CALIFORNIA DURANTE 1280 - 1990

" LUIS MUNGUIA Y ANTONIO VIDAL

Divisidn Clencias de la Tierra, Centro de Investigneién
Clentlfica y de Educacidn Superior de Ensenada, Apdo.
Postal 2732, ep. 22830 Ensenada, B. C.

La regitn norte de Baja California estd ‘lmtwagi& justo al
oeste de una secaidn de la frontera pme:lpai entre dos
placas tectémices: la del Pacifico v s de Norteamérica.
Debido a la interaccion enirc esias dos placas, exisie v
gismicidad gontinua en la yegidn, En afos recientes
diversos tembilores de magnitud moderada han courvido v
causado dafios en fireas de agriculra y en éreas
metropolitanas localizadas a ambos lados de la frontera
México - Bstados Unidos. Adicionalmente, la regidn he
sido €l lugar de eventos de magnined menor, los cuales
ocurrierop como eventos principmles y réphicas, y
enjambres de sismos. Con base en datos (sismogramas y
coordenadas eplmmra}as} de 1a Red Sismica del Noroesie
de Mé&deo (RESNOR) y de la red del sur de California,
operada por CALTECH, en el presente estudio se deseribe
la sismicidad mgim;la'dnmme 1z dldma dicada y su
relacidn con las caracteristicas estructurales de la regidn
norte de Baja California.

La regidn se dividid en cinco &reas: Ensenada, San
Miguet-Velletitos, Fino Solo, Sierra Julree-Lagune
Salada € Imperial-Cerro Prieto. En e drea de Ensenads, la
sismicidad s prodominamemente de enjambres de
duracidn corta y temblores de magnitud baja (M < 24}
En ia zona de fallas San Miguel-Valieciios eziste un nivel
alto de simnicidad, Ia mayoria de los temblores ocurriendo
a profundidades de entre 2 y 20 km. Soluciones de
mecanizmos focales de temblores en 13 zona muestran un
movimieato de deslizamiente de yumbo Jateral devecho

con Jos ejes de miximo esfuerzo orientados en direccitn
nmmm en cencordancia cop lgs iendencies de fas
prmc:pales estrycturas geoldgicas de la regidn,

Ung zoma i alta actividad sismica es o drea de Pmu Solo,
La sismicidad en esta zona se concentra en una fres
cireslar de alvededor de 10 km de radio ¥ no sk
correlaciona con pinguna o las fallas superficiales de la
region. En los dltimos I6 afios se han vegistrado §
temblores de magnitud intermedia (M = 43 a M = 54).
Les soluciones d¢ mecanismos focales para 7 eventos
ocurridos en 1975 y. 1985, indican movimiento de mmbo

‘Jateral derecho en direccién NO-SE en un piano vertical

Las fallas Sierra Jufrez y Laguna Saleda, por otre lade, se

" caracierizaron  por - secuencias esporédicas de  alta

microstsmicidad, corno en 1983 y 1984, en e caso de la falls

© Sierra Judrez, y durante 1984 2 1986, en e} caso de 4 falla
- Laguna Salada. Finabnere, ¢l sistema de fallas Cerro

Prieto-Tmiperial también es una zona de sl actividad
sfemica en términos de temblores de magnitud pequeda y
moderada, En los dlilmes 10 afios Ios temblores més
relevantes oourridos en la regidn fueron €} de 1988 (M =
6.1) v e de 1987 (M = §.4), los cuales causaron apgunos
dafios. Con respecto a la sismicidad de eventos de
magnitud pequeiia, ésta zona se caracteriza por enjambies
y eventos ajslados con magnitudes hasta de 4.0,

91.050.EXG.16

INVERSION NO LINEAL DE SONDEOS
: MAGNE’IGTELURFCOS

ok Mam ¥, Esparza Herngndez
Cemm de Tnvestigacidn Cientifica
y de Educacion Superior de Ensenada

Ciencias de la Tiema

Para {ntetpretar los sondeos magnetotéluricos se éons‘dem

-8 la.conductividad eléatrica como wna funcién continua de
18 profundidad v medignte un algoritmo de programasion
. 1o Hinealse minimiza la novme cusdrdtica de los residuos y

e ja derivada de orden uno e la conductividad, Para ta
realizacion del algoritno se discreliza la profundidad en un
gran nimere de incdgnitas {del orden de 70) y se utiliza el
alporitmo de los gradientes conjugades. Con esto evitamos
1a inversi6n de una matriz, tarea inevitable en un esquema
de linealizacién. Los resuitados que se obtienen se
comparan con los correspendientes de lincalizacion.
Aungue fa interpretacidn de los sondeos magnetotehiricos
e relativamente simple, Iz metodologia que se expone en
este trabajo s pnede menéer a problm bi y
tnd;mamona}ea

91.060.0F, 13
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COEFICIENTL DE ATENUACION VERTICAL DE LUE

DIFUSA EN EL SISTEMA DE LA CORRIENTE DE
CALIFORMIA

Alma Delia Giles Guzmén, Saii Alvarez Borrego” y
Thomas L Hayward“

Imtimlo de lnvsmgaclmcs Orceanoldgicas, UABC,
" Brsenads, B.C.: *Domicilio permanente: Divisidn de

oceanologfs, CICESE, Ensenada, BC., *"Scripps
' Inatituthn of Omszmgmphy. VSO, La Jolla, Ca.

Lé caraterizacion de fas propiedades Gpticas de la mpa
superior del ‘océano es importante porgue Hene muchas
aplicaciones préictices tanto ¢n la ocennograffa bioldgica
como en Ia fisics, Los estudios de productividad peimaria,
el balance de calor en Ia inferfase agua-aire, Iz generacin
de imdgenes de color de smélite v los estudios de ins
‘ imteracciones 'entre los proceses fisicoz y biokigicos

reguieren del conochndenio de ta estyuctura ventical de lag. o
propiedades Spiicas, Para estos esiudios, of coeficiente de - .
stenuacién vertical de hux Juss {(g) es' Gt porque
" describe cuantiiativamente la ateneacion de s radiacidn

“solar descendente 2n 1a columna de agua. K def agua de

© et paeds wner hasts cumtro componentes: 1a del sgus deo

mar misma (g 13 del foplansien  {lg) la de Bs

sustancias orginicas disuelizs {I,); v Ia de Jus particulas.”

inertes en susgpension (Ky). Pars aguas ocednicas alejadas
4 ‘1a- costa podemos suponer gue las componentes

dgnilicativas de Kg son Ky v B vy aque oo

=Ko+ K fclor); donde K= K(olor) K es el
cooficienie especifien de sbsorcidn del fitoplancion
normalizado por unidad de concentracidn de ciorofila y
(clor) =3 la consentracidn <= clorofila (gue Tepresema ha
biomasa fitoplancidnica). Ba ef cracers CalCOF! 45 julio
de 1989 s realizaren wedicdones do lrrudiancia
descendenie (Ed) y (clor) cn i Ensenada del Swr de
Celiforpia (B3C). Con sstog dates calculemos (s varmaidn

de K9 con la profundidad (z), ¢ hicimes andlisis de

regresitn lineal simple do K9 vs (clor). La ingusitn de
agua ofigotvifica en la BSC en verano {agua de tpo 1} s
aprecia on los relativamente Bajos valores de Kg {inermaio
devariacidn de 0.30 3 8.105). L4 interseccion al orlgen de
nussteas ecuaciones de regrosidn (¥} vaviaron de 0.030 a
0060 md; y fa pendiente (k) vario de 0036 » 0.058
m? mgClord. Lo Giagrasias de dispersion no muesian
una clara veriacidn de Ky con 1e profuadidsd que pudiers

asociarse al’ efecto de "paguete” o de sambio on

cormposicién pigmentaria del Roplaneton.

91.061.8.07

INYERSION TOMUGRARICA OF TIEMPOS DV
RECORRIDO BN TERMINGS DE PARAMETROS BE
PROVUNDIDAD

' .].#\_._Mach‘id__)_gg.f:.‘a’, Traslosherns
CICESE

En eqte trabajo desarroliamos un mEtedo para gengrar jas
derivasdus parciales de los tiempos de viaje con respecte a
la profundidad, para una lnea ¢ wovelocided que
perienece a un modalo bi-dimensional con variacién
latersk. Esto nos pbrmm: resolver ol Sisterma Inverso
Linearizado wsando ambos parimetros {velocidad ¥
profundidad) sccuencialmente ¢ shnuitdncamente. Fara e}
cileulo de tiempos de viaje, lentiiud y devivadas, dividimes
el medio en regiones iriangultares doade el gradiente de
velocidad de propagacion de fas ondas o5 constanie.

Para @l procedimiento de fnversidn, usamos SVID con
segularizacidn. El mélodo puede usarse para localizar
discontinuidades de topografis irregulsr. Fresentamoes
ejemplos cen datos reales y sinéricos.

91.062.V 06

HIPOS, BSITOS ¥ TREMORES DRL VOLCAN BR

COLIMA DURANTE EL EPISODIO ERUPTIVO DE
£

Nawa, §7, NudeaCormy, F.°, Jiménez, 27, Yokoyama,
I¥, DeLaCog, B, 7, Oraslas, G.° Reyes, Gy
Berndndez, 1.¥ Garcia-Asthur, R.Y, Ramires, 4. ¥
Tamesz, 1",

* Contro Internacional de Ciencias de la Tierra {CICT),
Upiversidad de Colima, Apde. Postal 258, Colima 28068,
Conlira.

Instituto de Seoffsica, UNAM

Por primera vez se i observado ¢ of Volin de Colima
sismicidad tpo B, cendiondo aqul por ollo shamog cos
frecuencin dominanie menor que la de sismos teudaices,
cuyos piimeros  arnibos, gencralmenic  emergentss,
sugioren emision de energla con frevuencins adin menores
antes de la ewisidn impulisiva del fallamiomo sibie,

fLos Be , registrados usealmente sfo en los nstrumentos
s corcanss ol volchn, aparecen duraniz episodioz gue
wan de algunas hovas a algunos dias ¥ gue presentsn
copmpurtamientes muy diversos. Plospuds de las dos
primeras orisls sismicas (fob, 14emard) eowrieron tige

- episodios de sismicidad B {mar. 27-38, abr, 89, aby, 13-13}

antes del comienze 4o la grapcidn {abr 16}, indayendo un
enjambre de Bs (poguehos) (Beltos) en abrd 12-12. Un
patron especial de sismicidad B, o Hips, consiste en
seouencias que comicnzan con un B que seva repitiendo &
mtervaios reguiores con la owmismz forma v ampiitud
graduahmente decrecionte.
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También sc han vbservado cas0s de tremor volednico: jun.
6,8 preducide por Bsitos cada vez mis frecuentes, jun. 8
después de ust fuerte dervumbe y vast monocremaiiice, ago.
§-8 precedido por Hipe. En ningdn caso ¢ tremoy ha sido
premopitor de attividad explosiva vickinta, v en algunos
puede estai asociada, asi como el Hipo, a actividad fredtica
‘ocasionada por Huvias sobre ef voloin.

- 91.063.V.07

BREVE DESCRIFCION DE LA ACTIVIDAD ERUPTIVA
DEL VOLCAN DE FUEGO DE COLIMA,

FEBRERO-ABRIL, 1991,

Saucedo R., Flores J, Cortés a, Nava F, MNijez F,
Herndndez J,, Garcla R, RESCO, CICT, U. Colima,
Apdo, 389, Cofima 28600 Col,; De Ia Cruz 3., Espindola I,
IGF (UNAM), Rodrfgusz S, 10 {(UNAMY; Romorowsid
J,, Siebe C,, U, de Arizona; Milén M, ESCT (IPN).

La recients actividad del Veicn de Fuego de Colima, e
inicio el 14 de febrero de 1991, con ana crisis de sismos
volcinicos; 21 24 de febrero, iras una nueva crisis sisnvica,
se observd el emplazainients di un dome on la parte W
del andiguo domo. Bl material extraido s andesita de
color gris olsouro, de sspects escorescio, textura porfidica
i aito contenido de plagioclasa. s

Bl 16 de abril, dospuds de un sumenio en la madn de
acurrencia de derrumbes, se desplomd parte def nueve
domo sobre el flanco SW del edificic volcinico, dande
lugar a grandes nubss de coniza y fujos pirecldsiicos de
tipo Merapi. Laos depésitos pirecidsticos se encauzaron
por 1a barranca £l Cordobdn, satupindala de blogues y
ceniza con temperaturas > 128°C hasia saa distancia de
23 wm. La parte superior de los flujos fonmd grandes
nubis de ceniza, misma gque fue trapsportada hacia el 8 y
el NE por {os vientos dominantes en esos momentos, hasta
una Gistancia mixhna medis de 16 om.  La sismicidad
dismimeyd a partir del 26 de abril.

La actividad actual consiste ¢n exirusicn de un derrame e
lava en blogues, con fongitud uproximada de 2 kon, snche
de 30 m y espesor de 20 m. 'La fraccibn fina de los fMujos
pirociasticos ha sido transportada hacia 1as partes bajas por
accidn de ias Buvias. El 13 de junio ocurrié us nueve
derrombe que durd 30 minutos y se pensd podria ser ef
inicio de una actividad comparsble a la de} mes de abril,
pues ial yepeticibn no es improbable debide a la
imestabilidad que presenia ¢l dome,

91.064.V.08

LOCALIZACION DE SISMOS VOLCANICOS DEL
VOLCAN BE COLIMA, FEBRERO A ABRIL OE 1991

Gardin-Arther, W, Meva F, Reyss G, Omelss G
Ramirez A, Témez, H.

Centro Iiterpagional de Clencias de ja Tiesrs {OI0TE U
COLIMA, Apdo. Fosul 389, Colims 28000, Colims,

de loalizaren evintos volcinives vowrridos dorante las
crisis sismicas del episodio eruptivo del woledn de Colinn
de febrere 2 abril de 1991,

Fue necesario determingy corescionss de estacion para i

Red Sismiva- de Colima, las cusles alcanzan valeres

significativos debido a to abrupte de fa iopografia y a s
difirrenies licloping en que 4@ encuentran izs estaciones.
Esias correcciones se obtuvieron a partir de tiempos de
agiibo de telesismos, corregides por la velecidad aparento
det frente de onda y por as eievagiones de ak GRacinnes, ¥
ajustados, medisnte aproximacionses  sucesivas  hasta
oblener correcciones eoheromes paya disjintos evenips
tocales.

De los clentes de eveptes volcinicos registrados v de los 57
lefdos, sdlo 20 se logravon lecpliner debide a b diffcoled
de identificar los avribos: fas estsciones corcanas gl volcss
muestran fases "de preparacidn” previss a los arribos
mpalsivos, que se encesniran bajo & nivel de roido on log
segistras més ieianos, Jo que hace las localizaciones muy
incleras, La gran simittes de fos cventos localizades oon
otos eventoes registfados penmite considerar ias posiciones
de jos hipocentros olenidos vepresentatives do lan
localizaciones de &sios

Las fuentes sismicss son someras, abarcan de 0 a 4.4, km
{profundidad media de 1.8 k) bais o ety (206 fm
s, ¥ mo musstren echades ni aiineaciones apaventan,

91.065.G1.03

Greogpimica Gaseosa del Yackaiento de oy
Huneeron, Pue (Méddog)}

RM. Barragén 2., T Nieva G, E. Santoye G, B,
Gonzlez P.y "I M. Lépez M.

Instituto de Investigaciones Bléctricas, Depro. de
Geotermia, Apda. Poste! 474 62000 Cuernsvaca, Mor.

"Comisidn Federa! de Electricidad, Campasnernto
Magtaloya, Ver.

Datos de composicidn quimica de passs el cAMBPO
geotdratico de Los Hameros fueron wilizados para estimar
la womperature  del yaciodento o Jos  resulradoy
proporcionaron evidencia del equilibrie de Ias espriss
suifurosas en el campo,
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Las expresiones geoteymoméiricas utilizadas fueron
propuestas por Arnorsson y Gunnlasessen (1985) v toman
=0 cuenta fas ss_guzentezs sspecies CO7, Hal, Hy asi comu
las relaciones COa/Hp, v HoS/Hz, Lss expresiones
difieren <ig acuerdo a la salinidad de los tluidos ienitndose
Ia concentracion de 500 ppm de Cl como referencia y son
vilidas para el intervalo de temperatura de 200 a 3000 C.
Los algeritmos se basan en ¢ equilibrio fluido-mineral, por
lo que las ‘paragénesis dominantes en el sistema son
consideradas.  Para el caso del campo geotérmito de Los
Humeros s2 emplearon ambos fipos de expresiones
obtenlendo vesultados de interds cumndo sz aplicaron ias
xpresiones correspondientes a-alta safinidad.

Los resultados Tueron comparados con los obtenidos con
gectermdmetros de fase Hawlda v se interprotaren
tomando en cuenta el proceso de mezela svidenciado
anteriormente v el equilibrio de ias especies sulfurosas en
2l sampo de Los Humeros.

91.066.GT/04

Sistema experts para el diagndstico de problemas
de produccién en pozos geoifrmicos, Farte L. Base
de conocimientns.

V.M. Aretlano, E.R. Iglesias, D. Nievay R.M. Barragin

Instituto de Investigaciones Eléctricas Apartado Postal

475, Cuerpavaca, Mor. (dézico,

Para poder efectuar un dingndstico zenlista cde la
problemética asociada a la disminucidn de fa produetividad
de pozis geotérmicos, se requicre de la integracién v
- andlisis de wna gran cantidad de informacion {remistros de
pérdida, de circulacién, terminaciones, ubservaciones de
campa, desarvollos, datos quimicos v dé producdidn, etc}
I} anflisis de esta variada evidencia requiers tamao del
vonociviento cspeciaiizado como de la experiencia en
varias distiptinas, Por ¢sta razdn, personsl del Instituto de
investipaciones Elfciricas wabsia acualmentt en e
desarroile de un sistema experto computarizeds gue 2ynde
aidentificar algunos de los mecanismos responsables de la
disminueidn de la productividad de pozos geotérmices. En
oste trabajo se describe la base de conocimientos que
servird de base para of desarvoilo del sistema expento.
Denire de la base de conochunientos e cem‘;?ﬁé:m la
incrustacién de las instalaciones superfi aa?ﬁs, danie
mecanico Ue los pozos, entrada de fhuidos de menor
iemperatura 3 la zoma de alimemtacién del povo o
‘namtaaén de 1a formacidn.

91{}676"1"95

Geochemiosl and Isolapic amniysis of eavlonated
species of finids from Las Humieres, Pue, (Moxical,
peothermal Tield,

E. Gonzdlez P., RM. Barragda R, and D. Miova {3,

Instituto de Investigacionse Bidcoricas, Depio. de
{xe(swrm‘a P.O. Box 475, 62008, Cuernavaca, Mor,,

Mexico

A geochemical analysis of discharged fludds from wells
showed 2 nrixing progess in (e Los Humeros geothermal
field. 1t was proposed that theve are o differens
reservoirs feeding most of the wells. The upper feRervair
present i‘;miuﬁcmﬁmtm charaacm%i o5 whﬁe another
steam-dominated reservoir with aggressive fhiids is located
at depth. Shalfowiy wills at is the case for well Hl e nt
affected by the above mentioned process. Bxress stean
calculations for deep wells prosent Fiigh vahes but for the
well H-1 thel sucess steam had a very low value indicaig
enquilibrivgn  conditions.  Taking into dcopuat  this
consideration chemical data for well -1 was used 2l crde;
10 study thi behavicur of carbonated species with resessoir
Doiling processes.  Resalts indicated thet the carbonie
species behaviour agrees with thermodyoamis weristions
produred as 8 resul of the reserveir boiling process. The
activity of the carbowic acid in the liguid shase decreases as
caichie is precipitated and carhon diogide is released to 3
shallower levels, ‘

The spatial evelution of the fuid marks the carbords
specics lsotopic belmvionr siee the Hphsey carbon apecies
are found in the shallower levels. The deep calcites ghow
average values for @13 C from -0.36 to 386 %o toward the
top of the resservolr, ftotopic reanlts for carbon doslde in
iotal discharges show the same diredtion varistion with
watues for 82 C of 5.8 %o in the shallowar zones of the
YeSETVOIr,

Mop-aliered rock from Cretacic basement of the
Formacion Tamaulipss was isotopically analyzed s?:m.mg

Anaverage value for 413C of 4.3%0. Dpeio this resul,

is possible that carbonic species are origingted from ﬂts’:
aedamr;masy Mesosoiz strate above which the Cuatemary

Caldera was formed. This caldera gﬁ"wmud Hhe present
geothermal field

91.068.EXG.17

Potencial Espontineo, Problema de Separacién de
# fﬁi‘%r&ﬁﬁﬁ ¥ E“rmmdﬁd&d.

Randall Roberts, John A. (Consultor)
Apdo. 168, 36000 Guanajusro, Gro.
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- £k sisiema pasivo de Potencial Bspontdneo {P.E.), il de

. medicién pero dificil de interpretar: se puede prestsr a

consideracion como un sondeo elécirico vertical, Enfre
més separacidn cntre eclectrodos de potencial, mayor
volimen de la Tierra que afecte 2 la tensidn edédrica
medida. Al menos que estén encima de wna zomg
geoldgicamente andmala y somera, la tension e
separacionss menores 3-10 mis. es poca, Empiricamente,
ze ha notade qua hay waa relavidn cemiouantitativa antre
separacién y profundidad, o sea MN/2+ /-=profundidad.
Esta sitmacidn rige solamente cuando la Tuente de la

~ iensidn estd causada por efectos electrokinemélicos, y no
~ por los efectos REDOX (ozidacidn de sulfuros). Comofa

mayoria de Ia fiteratura de P.E. ha sido 1a interpretacidn de
la seftal REDOX, las posibilidades del efedo daol
movindento kinemético de fluidos a través de menor a
mayor masa de terreno es poco investigado.

"Seudo-secciones” basadas en "sondeos’ con P.E. mm
colaborado informacién directs en relacidn a niveles
fredticos, capas de arcilla, estratos de roca cerrada, y woins
de alta permeabilidad como un importante auxilio para fa
resistividad eléctrica en la Lisqueda de agua.  Esta
aplicacidén e biterpretacitén de PE. 23 complatamente

 independiente al ps_;éiisis de curvas, documentado en a3

steratura.

01.069.CA.14

AVENIDA DE DISENG UTTLIZANDBO FL MODELS
DL AINROGCRAMA UNITARIO INSTANTANECG

- romitilo Pereyra Diaz, Irma Zitdeuaro Contreras v
Armando Hemdndez Trujillo

' Centro de Meteorolopia Aplicada, Facultad de Fisica,
Universidad Veracruzana, Apartado Postal 270, Halapa,
Weraciyz, 91000 México,

En este estudio se presenta ¢l cdlcalo de la "svenisia de
disefio” para Bspinal, Veracruz, lugsr de la cuenca det sio
Tecolutla; para esto se utilizd ¢f modelo det Hidrogroma
Unitario instantdneo, Esie madelo permsite conecer Ia
“avenida de disefio” cuaiido es akimentade con las
precipiiaciones miximas que se puedan pizseatar en fa
snenca Hidrologica, Parg conocer esias precipilacionss, s
seleccionaron i1 de las tormentas mas desfavorables que
se han registrado, en toda la cuenca, en los tltimos 20 afios,

. Los valores mas desfavorables para las duraciones de ang

‘a cinco das se maomizaron uillizando <l medelo de

Gumbel, con estas precipitaciones <2 srearon las carvas
intensidad-duracidn-irecuencia, de donde se construyd ¢l
hictograma de disefio. Esie hictograma sirvid para
alimentar ¢} Hidrograma Unitario, resultanie de Ia
iormenta dej 23 al 31 de agosio de 1981, represeniativo de
fas tormentas mas desfavorables de Ia cuenca,

1 peodedo pronostics una svenits oon of gano mixine ¢o

©A0 063 w2, nata wn perfodo de retorin de 1000 #8as.

Este valor es ligeramente mayor ai gasto de 20,500 nd/s
caleuindo por Fersyra y Herndndez (1988) wilizande i

modete det Bidropame Uniteris Tradivfenal.

U]

91.070.CALLS

ESTIMACION DE LAS HORAS YRIO USANDO COMO
VARIABLE LA TEMPERATURA PROMEDIO DIARIO

Beatrfz Palma Grayeh y Domitilo Persyra Dinz, Facultad
de Fisica, Universidad Veraomzane, Apartado Posta)
270, Xatapa, Verscpuz, 9100 México.

La estimacion de Ias "horas frio” en las zonas templadas es
de gran importancis, porque panaite conocer of potenciyl
fruifcula de fa regidn de imierés. La cantidad de "horas
frio” acunmlada preporcions <} nivel do floracidn ¢2 Jos
caducifolios. En & Valie de Perote, duranie £l invierno, 5@
acamulan una gran cantidad e “horas frie” {o que la haoe
wna zona potenciziments fruticula.  Bn este cstodio se
monitered fo temperatera del sive, en las ceymanias ol
sucio, en Ia regién conucida come Los Hameros Pue
Pars esto se utiizd un teletermédpralo marca Sute. Lag
"horas frio” evaluadag direcramente s correlacionaron con
I temiperaiura promedio diavis, de donde se obroen un
coeficignie de correlacidn o = 0.7 9 el cual es sigaifitutive
al 0195, e uuinaron 4 mwodolos matombticns para
refationer fas dos variables, resultando mejor 4 rigrasiin
lineat. Los datos estmades com este funcidyy sz
compararen con los ebienidas por ef modelo de Crossa -
Raymand enconirindose mejores resaliados #n o) medelo
propuesto en ene wabeio, Lo anterior hace supongr que
tos modelos existentes en ia Hiterstora deben ser validudos

Cpreviamente pare s aaficacidn o uwsarlos con dlertas

piecauciones..

91.071.CA.16

_ DOS MODELOS MATEMATICOS PARA ESTIMAR
LAS HORAS FRIC EN BASE A LA DSCILACION
DIARIA F LA TEMPERATURA

Domitito Pereyra Diaz y Beatrfz Paima Graysh, Centro
de Meteorolopia Aplicada, Facultad de Fisica,
Universidad Veraciuzana, Apaniade Postal 27), Xalapa,
Veracruz, 91000 México.

La Istencia de los frutales caducifolios fales tome €
nranzano, peral durazno, drudle, entre offes, ¢ oviging
durante el periods de bajas temperatirgs.  Durante este
perfodo ge inici o acelera ta fluracidn de los frotales en
funcion del mimero de horas frio que acomalen. Por efic
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es importante conccer =1 nimero de horas fric que se
regisiran, para flevar a tabo una sieccion adecuada de la
especie: que generard ima buena produccidn.

Eni este estudio 5& da 3 conocer o potencial fruticola que

existe enl ¢1 Valle de Perute, utilizando dos modelos, vno’

lmbhl-y éﬁﬂb mprmem::ai que permiten estimar e} nimero
de ‘horas ‘frfo diaria, en base a la oscilacién de fa
:empcranﬁa. Estos modelos fueron validados con los
registros de temperatura de un Teletermdgrafo, marca

; Sato, mndg!o 45 y con una sensibilidad de 0.2° C. v

predsién de = 1° C. El teletermdgrafo fue instalado
durante ¢} invierno de 1990-1991 en el lugar denominado
L.0s Humeras, Bl error medio absoiuto que se cometié en
12 estimacion vario desde 1.56 hasta 1.59 horas ffo 2} dia,
siendo el cocficiente de correlacidn de cada modelo
significativo al 19%. Posteriormente, se compararon los

modelos propuesios con el de Crozsa - Raynaud, habiendo .

obfenido mayor aproximacién en' ios modelos aguf
pmpuestos ¥

91.072.5.08

ESTUDIOS DE SISMICIDAD REALIZADOS DURANTE .

1920-1991 EN LA PENINSULA DE BAJA CALIFORIMIA
¥ LAS COSTAS DE SONORA - SINALOA, ¥ SU
ENFOQUE PARA LA CONSTRUCCION DE OBRAS
CIVILES.

(“‘} Sénchez P, ,.L, (’} Rebollar-B., CJ., vy ("} Unbc-“ e

{ ') Coumswﬁa Federai de B‘ectrscadad Dept. de
- - Sismoiecténica, Oklahoma BS."
- {°) Centro de Investigacién Clentifica y de Bducacion
Superior de Ensenada, B.C., Dwmén de C' encias de Ja
Tierrs

?
Los estudios sismoldgicos y de riesgo sismico, han tomado
gran relevancia en las exploraciones que ia CF.E, realiza
en, Baja Caiifornia, debido a ‘que dicho estado e ha
convertido on une de los objerivos principales para fa
gene,mc:én de va:pcrg,a eléctrica a conto piazo. Por medio
de canvwnos con g} CICESE, {Depto de Sismotectdnica)

© gehan ins:rumemado varios sitios acumlmeme en estudio,

para' -t ubicacién  de proyecios’ hidy ueiecmcos {Ei
Descanso, PH[} y Tecate} y para proyectos
 termoetéctricos | pata plantas convencionales {Enserada
Sur PTES) 6 de ciclo combinado (Tijnana I, Los
Algodosies; San Lnis Rio Colorado, Michoacan de
Ocaiiipd ¥ 1a Rosita); estos dltimos en fas inmediaciones de
Bexicali.

conveniente  continuar
©“colaboracidn, aldn mis esyacha, con el permmi g

. _principal de¢ un’ mordtoreo ddecuado,  £s
.. complementarlo cort mediciones geadésrq«s,‘ ‘&ecqmma

En este trabajo se integrs Ia mformaciﬁﬂ') resultados
obtenidos  dupantp  (ISNEOL  pamayicles o povectos

menci o“mdbs,]z;lslrmmn de la C’l Rogarie Ty Savg
Prieto. Tstos estudios han permitido obtener algnnos

< valores para ¢l coeficiznie de rigsgo sismice Jocal, siendo

Gel orden de 8.21g, para el sitio Tuana §, 845 2 G265, e
el PH.D., y 0.16g, para ef PT.E.S, de 033 2 045 parn of
campo georérmico Cerro Prieto, y 1a Rosita, de 14 para el
sitio Michoacin de Gcampo; valores nue serdn aBnados
una vez que se obtengan datos suficientas en los luggares de
interés. Ty
La actividad sfsmica q;w 'if.! {;a mwwdo ml-m ulumcs
afios, en ef Goﬂo de Q.ahfﬁrma y de las bajas ‘californias,
serd utilizada para el conocimiento wctém@&-estmcnm}!
de la zona, sin embargo, debido a sus ﬁhmenmanes seria
realizando los edudios en

CICESE <;Ie. otyas dreas y oiras instituciones.

9101300

- EL MONITOREO CIENTIFICO DE UGN VOLCAN
ACFIVO' Y 58 PAFEL SOCIAL: COLIMA 1991

'iw'amez-(.nmu, K., Nava, ¥.° De & uruz.é (}meia.a,
G , Jimencz, 27~ Rnyes, G wnuams, &# [.,e:ﬁ.,
?+ Flores, 1*, Ramirez, A. YT PZ.EE

¥ Ceittro nternacional de Ciensias dela I'ietta (Ciet,

Universidad de Colima A.pdt) P-asmi 306, Cohma
- 28000, Cotirva,

Institato de Geofisics, Unam

BDept. Geology and Geophysics, Louisiana Stata .
 Lab. Inst. Geophysique, Universite De Savoie -

e

L:;"fﬁ\pm‘taﬂcia ‘del monitores gcientifico \de™ velcanes
activos se flustra con el caso del episndio gruptive del
Voledn de Colima, combnzado en febrero 14 82 1991 v que
continda hasta 1z fecha (septiemibyre, 1991)

La contfnua operacién e fa Red Sisﬁmlogéca de. Cobeas
{RESCG} permitid detoctar opuitunamente ¢l comienzo
el episodio, de manera que 2 pasticipacién de organismos
como Proteccion Civil, Zona Militar, Servicios de Sulud,
eic, pudo organizarse (con HeMPO Yy CSUVICrON o
condiciones de haber Bevado a cabo cuaiguier evacuasidn
que se hubiera juzgado necesaria.

Fue evidente que, & hien o5 el srsmrﬁémco &l factor
Recc&arw

eclbgicas, ‘etc. bara oder cr.mtar con 'bas suficlentes
8 P o

.. para Taitoma i acejsicies.  Adique es'posib fe; que en
© glgunos casos ta comunidad csemﬂ)'ca mmmacmna! pusda

contribuir a subsanas tempomimmrc las carencias locales,
26 csencial contar con un minimo de facilidades que
garanticen ¢f derecho a la salud de la poblacidn.
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91.074.V.10

. CARACTERIZACION E HISTOGRAMAS DE LA
 ACTIVIDAD SISMICA VOLCANICA OCURRIDA
DURANTE LAS CRISIS ERUPTIVAS DEL VOLCAN DE

. COLIMA EN EL PRIMER SEMESTRE DE 1991,

" Hernéndez, I, Garcfa R, Nava F., Nufiez F,, Ramirez A,
o Reyes, G., Ornelas G., Tamez, H. y Saucedo R.

Centro Internacional de Ciencias de la Tierra (CICT) U.
de Colima, A.P. 380 Colima, Col. 28000 México.

Se propone una clas:ﬁcamén de las sefiales sfsmicas

volcénicas registradas por la Red Slsmolog;ca de Colima

(RESCQ), durante el episodio sismico y eruptivo del
Volcén de Colima o durante febrero, marzo y abril de
1991, segin sus formas de onda que varfan desde
comienzos emergentes de baja frecuencia hasta arribos
impulsivos de muy alta frecuencia para sismos volcinicos
(tipo B) v desde comienzos emergenies hasta comienzos
sismicos para derrumbes (tipos D y B respectivamente,
incluyendo casos aislados de tremores (TR} y otros tipos
de sismos. Fue necesario utilizar registros de estaciones
muy cercanas y otras ligeramente Iej‘anas para caracterizar
correctamente los sismos.

El andlisis se basé en registros de la estacién EZV7 (El
Volcancito) por. ser la més cercana a'las fuentes,
complementada con informacién de ‘otras estaciones mas
lejanas durante los periodos en que EZV7 no trabajé o
estuvo saturada.

Se analiza el porcentaje de los diferentes tipos de eventos
durante las varias crisis que componen el episodio
volcénico y los resultados son interpretados segln posibles
mecanismos del proceso eruptivo.

91.075.V.11

ASPECTOS HISTORICOS DE LA VULCANOLOGIA
EN MEXICO
!

' Francisco Medina y Juan Espfndola

Insnmto de Geuf‘ isica UNAM
" AP 2681 Ensenada, 22800, B.C.

Durante el iiltimo tercio .del siglo XIX se establecieron

" en Mé:éico 2 observatorios vulcanoldgicos con  objeto de
" observar la actividad del Volcdn de Colima. : Diversos
naturalistas trabajaron en la observacién de los fenémenos
Volcﬁmcos, no solo en Colima sino también en Nayarit
debido a I actividad del volcin Ceboruco.

Entrre estos naturalistas destacan, por su actividad,

" Severo Diaz y José Maria Arreola, asi como también

Mariano Barcena. Este dltimo, fundador del Observatorio
MeteorolGgico Nacional,

Se debe a José Maria Arreola la elaboracién de una
teorfa general de los fenémenos sismicos relacionados con
la actividad volcfinica, asi como también un intento
racional por explicar los fenémenos éruptivos. Dicha
teoria no s6lo fue enunciada, sino que también fue
modelada experimentalmente, por lo cual corresponde a
una de las acciones mas importantes a nivel mundial,
llevadas a cabo en el siglo XIX, para tratar de entender los
{endmenos volednicos.

El presente trabajo pretende dar a conocer algunos
aspectos de esta actividad cientifica desarrollada en
México.

91.076.5.09

PROBABILISTIC SEISMIC HAZARD EVALUATION
FOR ROCKBURSTS IN UNDERGROUND MINES

Glowacka, E.

- Centro Internacional de Ciencias de la Tierra (CICT),
Universidad de Colima, A.P. 380, Colima 28000 Colima.

Stress concentrations produced by rock deformation due to
extraction in underground mines induce seismicity that can
take the shape of violent and quite dangerous rocksbursts.
The hazard evaluation is based on a Bayesian probabilistic
synthesis of information from the geologic and material
extraction situations as determined during the excavation,
and from tomography and
seismoacoustics, with past experience.

The evaluation and observations are used to make short-
and long-term decisions about mining activities.

micro-seismicity,

91.077.5.10

SISMICIDAD DE LA REGION DE COLIMA
Zen6n Jiménez J.
Instituto de Geofisica de la UNAM y Centro

Internacional de Ciencias de la Tierra, Universidad de
Colima. Apdo. Postal 380, Colima 28000, Col.

RamfrezA Reyes, G., Castellanos G., Ornelas G. y
Tamez Héctor.

Ciencias Bésicas, Universidad de 'Célima.
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Se analizaron los registros generados por la Red
Sismoldgica de Colima {RESCO) de un afio (julio de 1989
a junio de 1990), con el fin de determinar los hipocentros
de los temblores que ocurrieron dentro o en las cercanfas
de la red. Para este fin, se seleccionaron solamente los
eventos que fueran registrados por un minimo de tres
estaciones y con un intervalo 8-P < 10 segundos. La
actividad sfsmica registrada durante este tiempo se
caracterizé por la ocurrencia ' de everitos téctdnicos
-superficialesde  baje magnitud, wmientras’’ que la
v istribucién espacial de los epicentros indica que existe
-y una mayor.dénsidad de eventos al oeste del margen
occidental del graben de Colima.,,. La actividad sismica
asociada al voledn de Colima durante este afio fue muy
baja y consisti6 de algunos eventos volcdnicos de tipo A.

. 91.078.0F.14

VARIABILIDAD HIDROGRAFICA SOBRE LOS
UMBRALES DEL GOLFO DE CALIFORNIA, ENTRE
MAREAS VIVAS Y MAREAS MUERTAS.

ALl Sousal, MLF Lavin? y 1L.H. Simpson!

1. School of Ocean Sciences, University of Wales, Menai
Bridge, Gwynedd, Gran Bretaiia,

2. Departamento de Oceanografia Fisica, CICESE KEm
107 Carretera Ensenada-Tijuana, Ensenada, Baja
California,

Una red de estaciones hidrogréficas en la zona de las
islas del Golfo de California fue ocupada dos veces, de dos
a tres dias después de mareas vivas y después de mareas
muertas, para identificar los efectos de la variacién
+ quincenal del mezclado por corrientes de mareas. Relative
al muestreo durante mareas muertas, ¢l intenso mezclado
durante mareas vivas, produjo temperaturas supetficiales
més bajas, frentes superficiales de temperatura, salinidad y
densidad mds intensos, y una mayor dispersién vertical de
todas las isolineas en la vecindad de los umbrales.
También se observé un debilitamiento de un méfimo de
salinidad a ~ 150 m, que se encontré extendiéndose desde
¢l Golfo Norie hacia la cyenca de Guaymas. También se
encontraron cambios en la estructura termohalina que
parecen ser debidos a fenémenos de escala mds grandes,
tales como circulacién termohalina, circulacién horizontal
en forma de giros en la cuenca de Guaymas, y susgencias
costeras, los cuales gblo podrian ser afectados
indirectamente por el mezclado por mareas. Aunque estos
cambios no debidos a las corrientes de marea limitan en
gran medida la precisién de una cuantificacién de los
efectos por mareas, es clard que en la zona operan
© mecanismos de mezclado vertical mds eficientes que la
turbulencia generada por la friccién de fondo, tales como
saltos hidrdulicos y perturbaciones no lineales.

91.079.0F.15

Los 'Nortes’ en el Golfo de Tehuantepec: mezela
vertical e isopfenica en el Golfo Central

A. Trasvifta(12), B.D. Barton(1), M. Kosro(3), R.L.
Smith(), J. Brown(1), H.S. Vélez (1)

(1) School of Ocean Sciences, UCNW, Menai Bridge,
Gwynedd LL59 SEY, UK.

i(2) Ahora en el Departamento de Oceanografia Fisica,

CICESE, Apdo. Postal 2732, Ensenada Baja
California, Mexico.
() College of Oceanography, Oregon State University,
Corvallis, Oregon 97331, US.A

Resultados del experimenio llevado a cabo en
enero-febrero de 1989 en el Goifo de Tehuantepec,
describen la respuesta del océano costero a intensos
'nortes’ invernales que soplan perpendiculares a Ia costa.
La respuesta superficial se caracteriza por un intenso
enfriamiento (hdsta de 10°C) a lo largo del eje del viento,

" seguido dela formacién de un giro (200 km de difmetro) a
'1a derecha del viento, en el Golfo occidental.

Intensa mezcla vertical inducida por el viento a lo largo del

* Golfo central, produce una densa masa de agua superficial.

Su evolucién es descrita en base a imédgenes de satélite,

observaciones del campo de masa hechas con CTD
ondulante (SeaSoar) y anclajes con cadenas de termistores,
asi como también con observaciones del campo de

velocidad hechas con perfiladores acdsticos (ADCP).

91.080.0F.16

PREDICCION DE OLEAJE YA_SIMH.ACiON DE
DATOS MEDIANTE UN MODELO NUMERICO

Roberto Padilla Herndndez
Cuauthémoc Nava Button

Deparianenio de Oceanagrafia Fisica; CICESE, Kgn 103
Carretera Tijuana-Ensenada, Ensenada, B.C., México.

El modelo numérico de prediccin de oleaje DSAS
resuelve puntualmente la ecuacién de balance de energfa
sobre wia Malla de 23 x 23 puntos donde las distintas
componenies espectrales del oleaje crecen de manera
independienite (modeios de primera generaclén)

En la ecuacién se incluye un término de crecimiento
espectro-angular, uno de disipacién de energia (con un
coeficiente empirico de amortiguamiento) y un términe de
propagacién. El modelo original DSA1 (Gelci, 1957) ha
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sido modificado a través del tiempo de tal manera que
actualmente (versibn DSAS) resuelve 22 bandas de
frecuencia y 16 bandas de direccién (en 360 grados).

Se presentan resultados preliminares del modelo DSAS
{adaptado para el sistema SUN) que incluyen prusbas del
Sea Wave Modeling Project (SWAMP, 1985). Dos de los

objetivos inmediatos son: 1) simular oleaje en condiciones

atmosféricas extremas y 2) construir un sistema de
aslmilacion de datos en tiempo real, ;

 91.08LOF.17

. OBSERVACIONES DE OLEAJE MEDIANTE UN
RADAR MARINGQ CONVENCIONAL

Cuauhtémoc Nava Button
Verdnica Riquelme

Departamento de Oceancgrafia Fisica, CICESE, Km 103,
Canretera Tijuana-Ensenada, Ensenada, B.C., México.

En este trabajo se presentan algunas obsgivaciones de
oleaje obtenidas a partir de las imdgenes que se forman en
la pantalla de un radar marino convencional, Se discuten
algunas de las ventajas y desventajas de gste método en
comparacién con técnicas convencionales y mds usadas
para observar el oleaje como son: sensores de presidn
instalados en el fondo del mar, scelerégrafos instalados en
barcos o Doyas, capacitores en estructuras marinas, y
fotografia aérea.

Bajo ciertas condiciones de oleaje y de viento se puedsn
distinguir oles en la pantalia de un radar. Cuando ésto
sucede, la pantalla del radar =8 fotografiada.
- Posterlormente el negativo se revela y se obtienen
impresiones en papel. Las imédgenes se digitizan con la
ayuda de un microdensitémetro o con un rastreador
electrénico. Con esta imagen dipitizada se puede obtener
el espectro dirsccional de la imagen del radary de éste a su
vez, se pueden obtener algunas caracteristicas del especl ro
direccional del oleaje.

91.082.0F.18

MEDICIONES DE CORRIENTES LITORALES CON
TRAZADORES LAGRANGEANOS EN LA BAHIA DE
~ TODOS SANTOS, ENSENADA, B.C.

Cuaultémoe Nava, Manuel Figueroa

Departamenio de Qeeanograjia Fisica, CICESE, Km, 103
Carvetera Tijuana-Ensenada, Ensenada, B.C., México.

Oscar Delgado

Instituto de Invfsff'gar:'cm.cs Oceanoldgicas, UABC., Km,

103 Canvetera Tijuana-Ensenada, Ensenada, B.C., México

La Comisidén Estatal de Servicios Piblicos de Ensenada, en

colaboracién con los centros de investigacidn locales, est4
liecvando a cabo diversos estudios encaminados a
determinar el grado de deterioro ambiental de la Bahia de
Todos Santos y a plantear alternativas que permitan su
recuperacién. Como parte de tales estudios se llevan a
cabo mediciones mensuales de corrientes litorales en la
zona de mayor aporte de contaninantes.

Las mediciones de corrientes se realizan utilizando un
radar marino convencional para rastrear trazadores
lagrangeanos (boyas subsuperficiales con un elemento
reflector de microondas). Simultdneamente se determina
la posicibn de lus boyas mediante equipo topogréfico
localizado en, la costa con la intencién de calibrar las
mediciones hechas con radar.

Se describe el método y el equipo utilizado y se presentan
los resultados obtenidos para los tres primeros meses de
mediciones {agosto, septiembre y octubre de 1991),

91.083.FQIT.03

BSPECTROMETRIA DE RAVOS-X APLICADA 4 LA
DETERMINACION DE ELEMENTOS TRAZA EN
MUESTRAS CEROLOGICAS

WM, Guevara, G. zquierdo y M, Dominguez

Instituto de Investigaciones Eléctricas, Div. Fuentes de
Energia, Depio. Geotermia, Apdo. Postal 475,
Cuernavaca, Mor.

La especirometria de rayos-x es una de las técnicas més
ampliamente  utilizadas para la determinacion de
elementos mayores y de un buen numero de elementos
traza ¢n una variedad de muestras geologicas,

‘En el IIE se estd trabajando sobre la determinacién de

elementos traza empleando esta técnica. En la etapa
inicial del desarrollo del método, se probaron diferentes
formas de preparacidn de muestras. La més conveniente
resultd ser una mezcla de roca pulverizada con una resina
que facilita la compactacion de la muestra. En la siguiente
etapa, se eligieron las condiciones dptimas del equipo para
fa determinacién de cada elemento utilizando radiacién de
cromo. Posteriormente, se procedié a la medicion de
estdndares geoquimicos internacionales de referencia, para
poder elaborar las curvas de calibracitn, e
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Una vez establecidas las curvas de calibracidn se midieron
' estdndares, no incluidos en las calibraciones, como
“desconocidos v doce muesiras no certificadas ‘que ya
habian sido analizadas en otro laboratorio, Se determind
la precisién y la exactitud del método. Siendo ¢l error
relativo promedio de ~20%, a excepcién de Cu, Nry Zn los
cuales preseman €ITOrES mayores.
Conel obwto de mejorar los resultados obtenidos hasta el
‘momento se tiene programada llevar a cabo el mismo
procedimiento empleando radiacién de molibdeno.

91.084.EXG.18

EVALUACION DE UN YACIMIENTO AURIFERO CON
METODOS GREOFISICOS EN LA SIERRA NORTE DE
OAXACA.

Salvador Belmonte J. - Alvaro Pineda R., Tomds
Candelaria (%)

A.P. 674 Oaxaca, Oax. Centro Interdisciplinario de
Investigacion para el Desarrollo Integral Regional,
(CHDIR-IPN-OAXACA).

(*) Consejo de Recursos Minerales, Oaxaca, O#s.

Se presentan los resultados obtenidos al realizar un estudio
. de geologfa de semidetalle y de varios métodos de geofisica
‘en un lote minero ubicado en'la Sierra Norte de Oaxaca.
8e trata de una zona'mineralizada consistente en sulfurosy
Gxidos, cuyos minerales de interés son oro y plata
principalmente, {a roca encajonante es andesita.

Para evaluar las posibilidades de explotacién, se
progiamaron trabajos de geoffsica como resistividad,
potencial natural y magnctometrfa.  Los resultados
servirdn para inferir la distribucidn del cuerpo en el
subsuelo y eh_hnse a esto se programard la barrenacion a
diamanie y se cubicaran las reservas de mineral.?

91.085.EXG.19

PROSPECCION DE ACUIFEROS USANDO EL
METODO DE POTENCIAL NATURAL

Salvador Belmonte J.{*) - Alvaro Pineda R.
AP. 674 Qaxaca, Oax. Centro Interdisciplinario de
© Investigacién para el Desarrollo Integral Regional
a (CIIDIR-IPN-OAX).

(*) Becario COFAA

De los métodos geefisicos empleados para la prospeccién
de mantos acuiferos, ¢l de resistividad es el mds empleado
y estudiado para cste propdsito. Otros métodos como el de
potencial natural (S8P), en nuestro pais'se aplican poco para
la exploracién de agua y de minerales.

Con el objetivo de calibrar.y conocepia respueata del
métado de SP en la blsqueda de agua subterrinea, se
realizaron pruebas con las modalidades  gradientes y
potenciales, asf como diferentes separaciones entre dipolos
de medicidn.. Al analizar los -resultados en términos
geoldgicos, se eligio el arreglo potenciales y se realizaron §
perfiles a diferentes longitudes, con una, separacién de 10
m entre electrédos de medicién. Las pruebas se realizaron
en' los terrgnos de este centro, ubicado en un valle cubierto
por aluvién y gneises, en el drea existe una noria en donde
se conoce el gasto y la profundidad del mvzl Ereaiuco

Al realizar la intepretacidon geolégica-geofisica se pudo
mapear y ubicar los sitios con mayores posibilidades de
contener. agua subterrdnea. Las anomalias obtenidas
fueron hasta de +35 MV asociadas con el acuffero. La
profundidad interpretada es acorde con la dé la noria

-existente.” Este método de exploracién se aplicard en otras

regiones del estado que requicren estudios para la
exploracidn de este vital liquido.

91.086.CA.05

Toward a Dynamical Climatology of Preéipitatiml
for North America

by F. Caracenaj, H. Diaz2, R. Ortiz! and b, Schwartz3
NOAA/ERL/! NSSL, 2CMDL, 3 FSL

325 Broadway Boulder, CO 80303

-Qver the last few years we have developed a digital archive

of upper air sounding data for North America that extends
from the 1940% to the' present. The sdundmgs liave been
I\ydrostattcally checkcd and some of the seroi‘us data
errors have been corrected. We intend to use this archive
of upper-air data as a basis for studies of regional
climatology over the western United States and
narthwestern Mexico. Tools that we have developed will
be used for quasi-geostrophic analysis of climatological

_data: 1) an analytic approximation scheme that allows an

abjective analysis of derivatives without finite difference
approximation, and 2) 8 Q-vector analysis package that is
based on this analysis scheme and diagnoses vertical
motion by evaluating the forcing term in the
quasi-geostrophic version of the omega equation. This
type of analysns gives a good correla(:on between upward
forcing at mid-tropospheric levels and large scale patterns
of moist convection in day-to-day weather. Significant
convection concentrates in areas where these upward
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forcing patterns overiap areas of low-lcvel muoisture and
areas: of low atatic stability in- the mid-troposphere,
Preliminary resuits of our analysis performed on simple 30
yr averages of ail sounding parameters over various periods

i up toa manth, show resulis similar to the climatological

 distribution of mesoscale convective systems. Because of
‘the non-linearity of quasi-geostrephic forcing, we plan to
- composite forcing patterns that have been computed for
~imdividual map'times; and -correlate these ‘results with
" climatologies of lightiing did satellite imagery. We plan to

T use these analytic tools to look at interannual dry and wet

departures from the longer term means of sounding and
* derived quasi-geostrophic fields, and study the associated
upper-gir patterns. Through these studie8'we hope two
develop regional models of climatic change to be used in
interpreting the local effects of large scale patterns of
clnnahc change.

I byt

91.087.0F21 )

EFECTO DE LA CIRCULACION CCEANIOA EN EL
TRANSFORTE DE MATERIAL SEMMMENTABLE

Oriega Cesefia Gustavo

Secretaria de Desarirollo Urbano ¥ Ecolagza
Subdslegacion de Ecologia, Departamento de

Laboratorio y Andlisis, Blvd. Agustin Olachea Esq. con
Palacio de Justicia s/n. tel. 2 1095y 2 15 20, La Paz, Baja
California Sur, México.

En el trabajo se discuten resultados referentes ul
trangporte y depositacidn de material sedimentable dentro
 del océano, ideatizando el patrén de circulacion.

" Los cdlculos se hacen para distintos tipos de fuentes de
matena_l como son sélidos aportades por los rios y el
material aportado por el viento. El aporte de material
fluvial y edlico se calcula para imitar los procesos rﬁ,atcs de
incorporacidn de material sedimentario al océang.

- 91,088.0F. 2

CAMBIOS CLIMATICOS DEBIDO A LA
CﬁNTAMIB{%CEON MARINA POR PETROLEO

Oriega Ceselin Gustavo

Secretarfa de Desarrrollo Urbano y Ecologfa,
Subdelegacion de Ecolngla. Departamento de
Laboratorio y Anahm, Bivd. Agustm Olachea Esq. con
Palacio de Justicia s/n.tel, 2 iﬁ 95y 2 1520, La Paz, Baja

' Cahforma Sur, México.

Conla ayuda de un modelo termodindmico aplicado al
sisiema oceano-atmasfera, se explican las consecuencias
que la contaminacién marina causada por petrdleo gjerce
sobre el clima. sy

La mancha de hidrocarburos provcca una dlsmmucaén de
Ia evaporacion superficial del mar, originando un aumento
en la temperatura (hastd 2 k), disminuyendo la
piecapstacmn pluvial y el enfriamiento atmﬁsfénm enla
zona de dlspcrsu:’m dr.: E hwncha.

91.089.CA.06

FENOMENGOS CONVECTIVOS EN LEVANTE DE LA
T PENINSULA [BERICA

F. Caracena y E, Herndndez
NOAA/ERL - 325 Broadway, Boulder CO 80303

En el sureste de Espafia durante el otofio se produce con
frecuencia el desarvollo de sistemas convectivos que dan
lugar a ifitensas precipitaciones durante unos pocos dias,
Bl origet de estos fendmeros pueden atribuirse
fundamentalmente 'a su ubicacidn geografica y al
desarrolle de una cireulacion cerrada (conocida como la
gota fria) en ¢l Suroesie de 1a peninsula, acompaiada de
frontopenesis en las capas inferiores de la atindsfera sobre
¢l mar mediterrdneo. [l objetivo de este trabajo es
analizar en profundidad el desarrolio de una de tales
situaciones desde ef punto de vista del anélisis objetivo y de
1a aplicacién de la ecuacién omega a través de los términos
de forzamiento.

Durante las dltimas decadas, es decir, la de los cuarenta Yy
cincuenta uno de tales fgndmenos ocurre en la zona de
Valencia que deja esta zona en unas coudiciones
ccondmicas catastréficas y el propio gobierno tiene que
tomar medidas especiales para poder desarrollar la zona
afectada por la cantidad de miles de millones de pts de
pérdidas en la zona, ' Cuando se ola hablar ‘de las
inundaciones de Valencia parecia que era historia pasada y
durante los dias 18, 19 y 20 de octubre de 1982 ocurre de
nucvo la situacién sindptica de la gota fria que da origen a
nuevas avenidas con el resultado de 1a rotura de la presa de
Tous con mas ‘de una veintena de muertos y miles da
millones de pérdidas. En noviembre de 1987 aparece de
nuevo el mencionado fendmeno cofvectivo <ue dio origen
a grandes precipitaciones en la zona de Gandia (Valencia)
¥ permansce estacionario durante un perfodo de 36 hr.
produciendo una precipitacion de 100, em en 24 hr. Bsta
situacién que ahora analizamos corresponde a los dias 3, 4
y § de noviembre de 1987, . Aunque durante este mismo
mes los dias 15 y 16 se produce otro nusvo episodio ds
situacion convectiva.
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Bl levante de Ia peninsuk lberica se encuentra Hmitado
por &l mar meditervdneo; « ug en otofio alcanza la médxima
temperatura y actividad + clogenética. Aunque se han
realizado grandes esfuerz s para conocer la ciclogénesis
del Gollo de Genova, sin  mbargo, en esta zona se posee
uri menor conocimiento, La formacién de este tipo de
sistémas convectivos es de wigen orogedfico. Un flujo que
ha ‘atravesado 1a'cordiller ' del Atlas y al descender por
sotavento se recalienta y h medece sobre el mar, se obliga
4 ascender por ¢l lado de arlovento del Sistema Iberico.
RBite efecto queda puesto de maniliesto si analizamas Ia
. interaceidn de Ias difere tes escalas de las estructuras
atmosféricas con 4 ecuacir n omega y vectores de Q.

91.090.GT.06

TERMODINAM!CA D L SISTEMA H30-COj EN
' YACIMIENTOS GE YTERMICOS DEL TIPO
© VAPOR- JTOMINANTE

B. Santoyo, I, Nievay /.M. Arellano. Instituto de
Tnvestigaciones Bléctrica: Divisién Fuentes de BEnergia,
Departamento de Ge itermia, Apda. Postal 473,
Cuernavaca, M ~. CP 62000, México.

Y.a presencia de los gﬁs: 3 incondensables en el vapor

producido a partir de {lul os procedentes de yacimientos
geotérmicos, ha tomade g1 1 importancia debido al efecto

que éstos producen durat -e las etapas de exploracién y

produccitn de sstos recur w en el proceso de generacion
de energia eléctrica. De pi ticular interés, es el estudio def
comportamiento del diém lo de carbono (CO,) en estos
sistemas, ya que este gas onstituye aproximadamenie el
1% de la fraccién mdsica * stal dei fluido geotérmica (90%
de los gases presentes). I acientemenis, se ha observado
que ia termodindmica - del  sistema Hy0-CO, en
yacintientos geoifrmicos « 2l tipo vapor-dominante tiene
una influencia notable en los perfiles de: presion total y
parcial de CQj tomper tura, saturacidn volumétrica
gaseosa y flujos mdsicos d las fases predominantes en ¢l
yacimiento geotérmico,

En este trabajo se prese wan resultados obteaidos del
estudio termodindmico del sistema H,0-CO; on
yacimientos geotérmicos de vapor dominados por la
presencia de gas. Dichos resuitados fucron generados a
partir de la simulacion wmérica de los procesos de
transferencia de calor, m sa y momentum presentss en
estos yacimientos median : el uso del modelo numérico
FLUJG coz,

91.091.GT.07

~en el Valle de Mexicali.

EVALUACION DE LA VELOCIDAD DE
PROPAGACION DEL FRENTE DE BAJA
TEMPERATURA POR LA INYECCION DE FLUIDO
- DE BAJA ENTALPIA EN YACIMIENTOS

GEQTERMICOS :

Ferunadn Ascencio Cendajaa

Gerencia de Proyectos Geotermoelécmcos, Comisién
Federal de Blectricidad, A.P. 31-C, 58290 Morelia
Michoacan, Tel, (451)4 39 70, Fax: (451)4 4735

La reinyeccién en un yacimiento geotérmico de fluidos de
baja entalpia provenientes del agua separada de pozos y
del condensado de vapor de plantas geotermoeléctricas os
una de las mds comunes soluciones al manejo de los sélidos
contaminante asocindos 2 la salmuera geotérmica.
Aunque por una parte tal operacién trae consigo efectos
positivos al mantener la presion en la zona de inyeccion,
poriaotrg, la ]}egada del frente de baja temperatura puede
irrumpir sobre zonas de produccién y abatir en forma
drdistica la praduceion.

Por lo anteriorn, y como objetivo del presente trabajo, juega
un papel principal evaluar ia velocidad de propagacién de
dicho frente, as{ como el ¢aracterizar las interacciones
energéticas que se dan entre el fluido inyectado y el medio
permesble por donde ése de desplaza, |

91.092.EXG.20

REINTERPRETACION GRAVIMETRICA DE LA ZONA
OESTE DEL AEROPUERTO EN MEXICALL B.C.

M.C. Mario Vega Agullar
M.C. Jorge Ramfrez Hernfindez

Grupo Ciencias de.la Tierra, Instituto de Ingenieria de la
UABLC

En el aiio de 1978 se realizé un levantumiento gravimétrico
La Comisién Federal de
Electricidad (CFE} configurs 1a anomalia de Bouguer ds
toda ¢l drea, determindndose cualitativamente un alto
gravimétrico al Qeste del aeropuerto de la ciudad de
Muxicali, B.C, .

Esta anomalia apareniemente estd asnciada yo sea, a un
levantamiento de la corteza o bien, a la densificacion de los
sedimentos debidea actividad geotermal, --

El grupo de Ciencias de 1a Tierra en su affin de establocer
con mayor claridad la relacidn estructural de esta anomalfa
con la de East Mesa y su posible reiacibn con actividad
geatermal, llevé a cabo una reinterpretacion a partir de la
informacidn gravimétrica cruda, facilitada por ta CFE.
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La reinterpretacidn consiste en la roduceion de fos datos g
Ia ancmalia de Bouguer, y su configuracién, asl como la
intepretacién cuantitativa en dos dimensiones mediante ¢l
aigotitmo TLAY,

Se discuten varios contrastes de densidad para defindy el

tamafio de la pila de sedimentos y Ia ubicacidén del
busamento, Se encuentra gue el alte gravimdtrico podria

astar relacionade tanto al sistema de falla Imperial como a
und densificacidn de sedimentos por Ja actividad
geotermal. Estos resultados confirman la presencia e una
firea potencialmente axplotah!e desde el punto de vista
geotérmico.

91.93.EXG.21

INTERPRETACION GEOFISICA INTEGRADA DE LA
ZONA OESTE DEL AEROPUERTO EN MEXICALL,
i B!C'

% _M.C. Jorge Ramirez Herﬁ,ﬁnd&z M.C. Mario Vega
Aguilar Geol, Concepeidn Carredn Diazconti

- Grupo Ciencias de la Tierra
Instituto de Ingenicrfa de la UAB.C.

La Comisién Federal de Electricidad (CFE) ha flevado a
cabo diversos estudios de praspcmén geotérmica en ¢l
Valle de Mexicali, B.C,, con ¢l interés de Ilegar a conocer
con més precision la naturaleza de 1a fuente y ol reservorio
geotérmico en el Valle. En este intento se han definido
varias éreas con poiencialidades geotérmicas, tales como:
TuleChek, Laguna Salada, Rijto, Guadalupe Victeria v
Agropuerto, Esta Gitima en dos dreas, una ubicada al
Qeste y otra al Este del scropueito de la ciudad de
Mexicali. ;
En este trabajo s¢ hace una recopilacin de la mayoria de
la informacién obtenida dentro del drea defiominada
aeropuerto Oseste. Hata informacidn consiste en datos
gravimétricos, acromagnéticos, registros de temperatura y
presién de tres pozos, columna litoldgicas, dos limeas
slsmiicas, enire otros.
Se correlaciond por un lado la intepretacidn gravimétrica
cuantitativa con ia informacitn sfsmica y los registros de
temperatura y presidn de tres pozos ubicados dentro del
drea.
Se obtiene un modelo estructural mtegrudu del drea. Bn gl
cual. se explican tanto el nivel graviméirico como la
anomalia térmica obtenida de los pozos y ia cercania al
sistema de la falla imperial.
Se proponen los posibles limites del drea con potenma]
geotérmice.  Sin embargo, -¢s necesurio flevar a cabo
gatudios gue permitan definir con mayor certeza fa
extensidn del yacimienio: estudio termoméirico con pozos
someros, gravimetria a detalle y magnetotelirico.
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EFECTO DE CAMBIOS TOPOGRATICOS EN LA
CIRCULACION DEL ESTERO DE PUNTA BMDA,
B.C, :

g |
.....

mmmm Mar 1a Lulsa Argotu, Albeﬂu
Amador Buenrostro

Departamento de Oceanografia Fisica, CICESE Km 1ﬂ3
Carretera Tijuana-Ensenada, Ensenada, B.C. México,

Se simula numéricamente ¢l efecto yue sobre la dindmica
del estero de Punta Banda (drea aproximada de 5.62 km?)
producen las alteraciones en su morfologia. En la
modelacion se consideraron dos situaciones batimétricas
tratando de simular ia topografia de esta zona antes y
desgm,s de rellenar una drea de aproximadamente 0.25
k=~ En este trabajo se compara el comportamiento de 1a
onda de marea y la circulacion residual inducida por la
marea y el viento que resultan al considerar las condiciones
batimétricas anies indicadus.

91.095,0F.24

VARIACION ESTACIONAL DE LA HIDROGGRAVIA EN
BAHIA DE LOS ANGELES, B.C.

Alberto Amador Buenrostro

Departamento de Oceanograffa Fisica /CICESE Km 103
Carretera Tijuana-Ensenada, BEnsenada, B.C. México.

Se describe la variacion anual de los campos hidrograficos
en Bahia de los Angeles, B.C., a pastir de datos histéricosy
de infarmacién obtenida durante dos cruceros realizados
on esla zona en los meses de enero y agosio de 1990,

Lasaguas de ja Bahia, la cual dene una profundidad media
de 35 m., preseata condiciohes de mezcla duranie el
invierno, en cambio duranie los.meses de verano existe una

fuerte estratificacion.

En cste trabajo se presenta un andlisis de los prmclpalea

- mecanismos responsables de la distribucion de los campos

hidrogrdficos en la bahfa, durante un ciclo anual.

91.096.0F.25

CIRCULACION RESIDUAL INDUCIDA POR LA
MAREA EN EL GOLFO DE CALIFORNIA

Mazia Laiisa Argote, Alberto Amadbr, Miguel F. Lavin

Departamento de Oceanografia Fisica, CICESE Km 103
Carretera Tijuana-Ensenada, Ensenada, BC., México.
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"1 Se predice la circulacidn residual inducida por la marea . la plpnocllna dcsqma a.rnba se otm,rvo h,asta en las

(M2) en el'Golfo:de Galifornia por-medio de medelacién . ..seccipnes més somergs en la cabeza del Golm ¥ pers;sné
44 Wamérica, La distribucion decorrientes residuales muestra p@rcas; un mes. RO S
como caracteristicas sobresalientes. - (A) La presencia de '
< ivelocidades maximas (>25 cm 571 ) en el Canal de Ballenas . 91 098 OF 27

“ tyen los canales entre las islas San-Lorenzo, San Estchany e
et o Tiburdén. Ademds, en el exiremo porie de Isla Angel dela « -
I Guarday €t el flanco moroeste. de Isla! Tiburon se predice .
"f4 ‘présenciade giros de '~r<25:km -de: didmetro, con
vélotidades maximas de ~10 emes!, (BY Almorte de las
*I¢las, "sobre Ja cuenca de- Delfines, -la circulacién es
= dowihada por bn giro anticielénico de ~80-km de didmetro
4 gon velotidades -méximas ~§ om sl Frente a 1a
‘desembocadura del Rio Colorado se predice una zona de
“gonvergencia que resulta de flujo hacia la cabeza del Golfo
(*1iem s'1) a lo largo de las costas-de Somora y Baja
California. (C) Alsur de la zona de las islas las corrientes
residuales son minimas (< 0.01 cm s'1). A.partir de las '~

distribuciones de corrientes de marea, la configuracion de* Datos hidrograficos de 38" ¢éruceros bceanograficos
Ia linéa de costa’ ¥ la ‘batimetria, se discuten los posibles realizados en el Golfo de California de 1939'a 1988, son
mecanismos jesponsablcs de la generacion de la utilizados para formar un cliclo anual, y en conjunto con la
cucn_lgqlén rcs:dua]‘ batimetria se analiza la variacién €stacional‘del contenido
A A e de calor en 11 regiones, hasta una, profundidad donde la
91 097 OF 26 it . .senal estacional es contenida {(aproximadamente a los 400
e a 0 Gia hasta el fondo.

HIDROGRAFIA DEL GOLFO DE TEHUANTEPEC EN m)y en las regiones mas someras se gvalda hasta el fon
Se encuentra que para las regiones estudiadas el contenido

sl Sl S 1NV1ERNO
! ) .. .de calor tiene un minimo entre febrero y marzo, y un

-
. méximo entre agesto.y septiembre variande con la
J M., Robles,'M F. Lavm, ML. Argﬂtch {Garcia e % 39 ¥ RPRRIROIS o

i

BALANCE ESTAL!OD.AL DE CAL()R EN 'E‘.L GDLFO
DI: CALIFORNIA i

Rubén Castro Valdézr s
Ml[,ne! F. szin! i

H Facultad de Clsnczas Marmas, UA B C: A Postal 453,
2 Ensenada, BC., - b
CICESE, K}i-i 103 Carretera Tijuana-Ensenada,
Ensenada, B.C. DcPartamento de Oceanagraﬁa
Fisica.

1 o

Se utilizan promedios mensuaies de dms meteoroldgncos

de varios afios obtenidos por el Servicio Meteorolégico

e ) Nacional en las zonas costeras de Mazatldn, Loreto,

G LS cease R e ) ' _ ' . Guaymsas, y Pto. Peiasco para evaluar los flujos (}e calor a

@ g ) o s , través dg la interfase aire-mar.  Encontrdndose una

. ganancia de calor en un promedio anual para cada una de
las regiones, estudzadaﬁ .

A partir de fa diferencia entre fos flujos supﬁrﬁcmles y las

~ cantidades almacenadas.de_calor para cada regibn se

evalia el transporte advectivo horizontal a lo largo del

Departamento de Oceansgfaf“ fa Fisica, CICESE, Km 103
‘Carretera Tijuana:Ensenada, Ensenada, B.C., México.

" Como parte del “experimento TEHUANO en encro y

* - febréra’de 1989, ¢l B/O EL PUMA realizé una malla de
7170 estaciones hidrogréaficas en el interior-del Golfo de
’Tthaﬁtcpcr. Una ‘seceidn. a’ través de la boca fue

* pealizada varids veces @ 1o Hirgo. del mes, para observar la

“variabilidad. " El Golfo-puede ser dividido.en los sectores  Gglfo.
Oeste, Central y Este. En ci sector oeste la picnoclina Para cruceros rmhxadm en episodios de El Nifio (1957,
presenta una concavidad hacia arriba, con méxima 1959, 1972 y 1982-83), se observa un aumento notable en el
profundidad ~120 m, de la cual parecen formarse giros contenido de calor sobre todo en noviembre de 1972 ¥
anttcnciémcos las aguas supcrf:cmles son tibias y salinas - marzo de 1983, principalméme en las regiones miés
(27 C, 942 ups) Ex él sector central, directamente al Sur . cercanas ala boca. '
del“fétma la pfcnocima se levanta de oeste a‘este, de ~120
i 'a 220" m; este sectot pl’fﬁhénm fuertes frentes térmicos 91 099 OF 28 [
superficiales causados por 1o mezcla por viento y por tanto. . ., '
las aguas superficiales tienden a ser frias y mds salinas que. .. I_ ComFOSIC‘ﬁ“ h:dmgréﬂca y transportes
‘al oeste. En el sector Este, las isapicnas se inclinan hacia . lmmomales en el Estrecho de Gibraltar
--abajo de oeste a estey se separan verticalmente; las aguas, '
superficiales son tibias perc menos salinas:gue en los otros. . J osé Luxs Ochqa cmro de Invezsugac;ﬁn Cientifica y de
dos sectores (28 C, 33:7-ups), y probablemente forman . . Educacién Supenor de Ensenada, (CICESE) A P, 2732,
parte de la Corriente Costera de Costa Rica. La forma de Ensenada, B.C. 22800
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Datos indmgréﬁoos en el estrecho sex usados para;
1) I'nfeﬂr los transportes horizontalés a partiv de las
yelaciones de Knudsen. Las diferentes seciiones verticales

muestran una vanacién del orden de 10% a lo largo del

canal, con un minino refativo al Bste del umbral.
2) Modelar Ia composicién hidrogréficd en términos de

: .. 1 bres; tipos bisicos de agpa: Atlntica superfical, atl4atica

intermedia y.mediterrdnea. Su variacién por capa y a lo

largo del canal es evidencia de mezcla vertical a través de
la haloclina.

ia combinacién de los. n;sultados de 1) y 2) permite

separar los transportes en cada capa y seccidn por tipo de

- agna,. Los mismos andlisis en cuatro campafias muesiran

diferencias notables, sin embargo, muestran un patrén
espacial comiin; un incremente de aguas “extranjeras”

-(mediterriness en ia capa superior y atldnticas en la

 inferior}, mfmm avanza la capa a o largo del estrecho.

Esta recirculacién indica un intercambio neto de aguas
mediterrdncas y antdnticas menor {dei orden de 10%) que

. el minimo de transportes horizontales encontrados al Este

i~ del embral

-91 100.GT.08 .

Mmomwcm PARA EVALUAR UN SISTEMA
GEOTERMICO: APLICACION AL CAMPO
vqmco LA PRIMAVERA, JAL,

' Maciel Flores R., Rosas-Blguera, 1.  Basrera-Hernéndez

D, Centro de Ciencias de 12 Tierra, Universidad de
Guadalajara, Juan N. Cumplido No, 36, Sector Hidalgo,
. 44100 Guad: \tagara. Jat,

IAi oeste de Guadalajara se ubica ¢l complegb volcénico La
p Pmnavm (CVP) el cual es ¢l mfis occidental dé Jos centros
' volcémcos Acidos cuaternarios localizados 2 16 largo de la

Faja Volcanica Transmexicana, Asodiado con fos GVENEOS

voimr:otmémcos, en el CPV ha quedade un, sistema

- 'hxdrotermal convectivo. _
Evidentemmte, tratar de evaluar un sistema geotérmico
‘ank serie de suposiciones, aproximaciones,
 nterpreiaciones y errores; por ello, Ia evaluacién del
 sistema geniérﬁhco es 5610 una estimacién del potencial

conileva”

real del vetufsd seotérmico.

 La metodologia para analizar y evaluar el sistema’
geotérmico del CVP se basd en los estudios geoldgicos

e
L, ocurTengia, de la

(regional, de detaile y del subsuelo, en este dltimo
haciendo especial énfasis en la influencia que tiene'la
mineralogia hidrotermal en Ja porosidad y permeabilidad

-de. I3, xoca asi, como ¢m la cvaluacion de la primera
‘cada pozo), hidreldgice” -
(haciendo especial énfasis en el andiisis de las divecciones’’ -

fgldota en

de flujo), geofisicos (intepretando la d:stnbuc:dn de los
minimos  resistivos), gedqubmicos ' {particularmente,

‘considerando c] cndente Na/k'yTa variacién'del boro en
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los fluidos de perforacidn) y tomicos (elevacidn de la
imoterma de 250 C). En virtud de que ¢l ¢cociente Ma/k no

< pvidenciaba o omayer actividad. hidrotermal en Jos
- dirededores de los pozos PR-1 y PR-12 se decidié omitir
“este pardmetro en Ja evaluacidn,

La cima del yacimiento geotérmico potencial se obtuvo al

considerar las elevaciones de Jos pardmetros del sistema,
de tal manera que la elevacidn de la zima se establecié

~coma aquella altura donde los pardmetros anteriormente

definidos se ipterseciaban. £l andlisis d¢ la mincralogia
secundaria sugiere que las andesitas precaldéricas tienen
una alieracién total alterado. Asumienco una porosidad
promedio del 33% alterado es del 19% se obtiene que la
porosidad promedio del estema es de 14.7%. Con esta
base sg-estimé un volumen de fluidos gue, de poder
extraerse, serian del orden de 180 millones de toneladas,
suficientes para generar 106 MW durante 17 afios.

91.10L.OF.29

UNA NOTA SGBRE REMOLINGS OCEANICOS
ALARGADOS

Edgar Pavia, Centro de Investigacion Cientifica y de
Educacidn Superior de Ensenada \CICB‘&B}, AP 2732,
Emnada, BC. 22800
Las remojinos son muyr comunes en los ocanos del
munde. No cobstante que en su gran mayorfa son casi
circulares, en algunas ocasiones. se jian observado
remolinos bastante atargados que mantienen su forma por
un tiempo considrable. Ademds de 1o, amierior, estudios

_ tedricos vecienies indican que, en muchas sitwaciones, un

remoline eliptico puede ser estable.
El objeto de este trabaio es examinar 125 diferencias, entre
un remalino circular v uno eliptico de igual masa, en

- algwnas de sus propiedades. En_ particplar: gnergla total y

momenio angular. Algunas consideraciones preliminares

sobre la posible aplicacidn de estos respliados a los

protiemas de: 1) Bvalucidn de ﬂamentos Qeanicos, ¥ 2)

Adaquisicién . de simetrfa. axial de remclinos, serdn

presentadas.

. 91.102.T.04

 Prehistoric Activity of The Imperial Fault Zoae,

 Northern Mexicali Valley, México: Implications for

- the i)imﬁbuﬂnn of, J},extral Shear Accress The
- Sopthern Saiton Tromgl.

Thomas AR, and Rockwell, T.K., Department of
" Geological Sciences, Ban Diego Stare University, San
© Diego, CA 92182 USA Suarez-Vidal, F.,, CICESE,
‘Ensenada, B.C., Mexico
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The only known active strike-slip fault withit the
northernmost Mexicali Valley is ihe Iroperial fauli Zone,
and this faglt is thought to accommodate the major ty of
the right-lateral slip (50 mm/yr) of the San A-idreas faulkt
system. Frenches excavated acioss therkmjerial fault
approximaiely. 100 meters south . of . the Iy emmational
Border exposed a record of the fault’s activity during the
past 350 years. Structural  anslysis < ccumented
deformation caused by only one wminor prebistoric slip
event and the 1940 Imperial Valley earthquake, vhich
produced 5.0 meters of slip, since thedast-Late Calwilla
hightstand dated at 1640 A.D. (Sieh, 1986). - These data
suggest a slip rate of 15-20 mm/yr, approxima ely 1/3 the
expected:siip rate for this fault zone proposec ‘by current
tectomic models of the Salton Troagh.

Several possible explanations can be invoked to resolve
the discrepancy in slip rates between the paleoseismic
“record of tie Imperial fault zone and the expe xed velues.
‘Theseare: 1 evidence of other paleoseismic ev nis are not

“preséived within the fault zome stratigrapy; 2) ihe
Emeria! fault has a higher slip raie then demcnstrated by

chiti bt the earthquakes, and thoreforc: the
tem;mrai distribution of that ship, cluster in tims; 3}
northeast stnkmg ‘sinistral cross faults acicmumodate
regionally distributed dextral shear; 4) the ship e is
correct and there are othier unrecognized porthwest
srril:ing faults i the Imperial-Mexicili Valley
acmmmudatmg the xmssmg slip; or 5) a cmnbmaimn of the
above possibilities. L

One possible candidate for anot.her fault crossmg the
International Border is based on the recogn licion of a
sEismic tineament dlong strike with & narthiwes pmjecnoﬁ
af the Cerro Fricto {ault, probably connecting vith ths San
Jacinio favit zone north of the border. , Thisstruviure,

based on amalysis of high quality carthquake relocarions,
_appears to bound the westcrn Mexesli Valldy, We
interpret this lingament as a-comtinuaijon of the Cerro
Prieto fauli northwest of its known trace and sy ggs:st t at §t
~may awomadma a pumonaf shie missing elip.

91 193 s 11 s
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WEIMENSZONAL DE SISMOGRARAS: LOG

CASOS DE DECONVOLUCION DINAMICA ¥
FILTRADO DE WIENER. '

Marto A, Torres Vera” y Sergio Chévez Pérez””

' “Posgrado en Geofjsics, Insutuw de Geo!‘is:c:l, UNAM,
Cd. Universitaria, Circuito Exterior, Del. Cuyoacdn,
México, D.F. 04510, México.
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Centro de. Invesngamn S;sm_wa Fundaném Javier
Barros Bierrs, Carreters al Aguseu 203, Col. Herocs de
" Padierna, México, D.F. 14200, México,

Se presenta ana introduccién a la teoxia eaemenm de
inversién nmdlmehsmnal de sismogramas a;ﬁsc_:icos. Se
discuten los aspectos fundamentales de fa_inversion

_estratigréfica sin  superficde libre, conocida gomo

deconvolucidn dindmica -y propuesta pm' Endexs

' Kohmson, y de Ia inversién estratigrifica con su-perﬂclc

hbre, conoacida cumo fierado de _minimos cuadrados o
filinds de Wiener y propuesta. pux Norbert Wiener, En
ambos casos la solucién del probimna du‘ecw es nmy
sencilla y sdlo requiere que los estratos sean medios de
Goupiillaud y gue se satisfagsn cmxs,&deraciunm
elementales de flujo de energia en ias frongeras. "Estos
procesos de deconvoiucidn, equivalentes a procesos de
inversién lineal, som aplicables tanto 4 sismogramas de
reflexidn (tmdas P ac&suqesg .como A sismogramas de
seudoreflexidu {ondas SH eldsticas escalares). En el caso
de ondas I ias aplicaciones son ya comunes y sutinarias en
problemas de sismologfa de exploracién. Sin embargo, el
probierea de ondas eldsticas 5H ha sido poco estudiado y
s6to Frank Scherbaum lo ha aplicado con éxito a datos de
sismologia de terremotos. Ya gue el problema de roido es
inherente en los datos, se discuten los casos de
estabilizacidn propuestos por R-G Ferber y se presentsn
resultados numéricos para casos sencilios. Los efectos de
estabihzadém bajo  condiciones. maderadas de ruide
permiten demosirar ia facub:ihdad demvem: sismograrnas
can estas ténicas e ilustrar so gran senciflez,

01.104.8.12 .

EXTRACCION DE CURVAS DE THSPERSION EN
REGISTROS DE ACELERACION

E Ceaim dclmestsgacwﬁ st:mea, Fandam&ﬁ‘!&i‘rw Bartos
| Sien‘a, Carremraaiﬁjuswzm Col. Héroes de Padiemna,

México, D 14200, M&x:m

.....

que §&''define Zotho nna wariacion de velocidad de
pmpagaczénconrsﬁpecroalaﬁ'ecumuayesm

‘caracieristica Amp{)l'tame W& las ondas superf’ iciales. La
‘causa principal ‘de) ‘fenérenc s Ia 'presenicia  de

estratificacién en el medio y su descripcién se logra a través
de curvas de dispersion de velocidades de fase o de grupo
{seglin se estén esmidiando formas de ‘onda aisladas o
trenes de onda). Bl poder detectar la presencia de ondas
superficiales motiva a realizar un andlisis de identificacidn
modal (modo fundemental) en registros de aceleracion y



g

GEQS BOL. UNION GEOFISICA MEXITANA

exiraer informacién de lz euratigre@ia suporficial on los

' sitios de regisiro. En este trabaid e preseina vnaformade ()

exiraer curvas de Gispersion en repistros de accleracion. Se
utiliza un método de dos estaciones basado en iatéonica de
filtro miltiple.  Esta técnica permite  determinar
velecidades de grupo al calcular envolventes de ampiiud
de las sefiales en funcién de ks frecucacia. L as velocidades
d2 grupo se obtienesi filtrando cada una de Jas sefiates y
dividiendo <l retraso de cada grupo de energia entre la
distancia .que separa Jas estacionss. CTon ¢l fin de
westabilizar el proceso ¥ obtener mejor definicion en Ia
Ccurva de %rel«:ém&ad de frupo se agrega, €n a]g&nos CAs0s,
‘ tuido aleatorio a ias sefiles ames de apticar o Titrado
“intiiliplé;’ Eos resuithlibs que se obtienen en mg;sms dela
*'réd dcelexrométrica dé la ciudad de México para los sismos
" del'25 de'dbril de 989 y del 31 de mayo de 1996 muestran
Ja utilidad de'este método y la factibilidad de su aplicacién
' para entmder el mmpﬁrtem*enrc d:msrm de iz energla
dﬂ la amca ﬁc M'cﬁfdad de Mexicc

91 105313 by

| YSODE mmsmmcmm peum LA
EXTRACCION DE CURVAS DE DISPERSION EN
DATOS BE R;Emef.mh mmm smnzm

Juan Martin ﬂém-ﬁonzﬁiaty Emﬂ“m ﬁ.‘ ‘vera Garca

e

Centro de xmstigaaén S!ﬁmca AT, Csitmera al Ajusco
203, Col. Héross de Padierna, M&ice, I}F 400,
o M@i’fﬂ' TR R D e

Los registros de refraccion sﬁmi‘ca gomera contienien
informacién que generalmente ¢ daskcha’ Bsta sé debe 2
ondas superficiales . generadas’ Tocalmente duranie ol
trayecto fuente-rgospter, ' Esias ondas preporcionan
informacion de las propideadis de los estratos en que ae
propagan. Por ejemplo, se puede obtensr la welocidad de
propagacién de ondas de corie on 2l subsuelo medisnte la
extraccién de la curva de dispersién y realizar jrversidn
sismica para cmos,:er an modilo esiratificado.  En este
trebaje se aplica el ‘método conacido como -
(apiiamiento de pendientes o "slack-stack”) para obtener Ja
curva de dispersidu. Ezs:e consiste an smmar ‘todss lay
amplitudes contenidas 7 fo ?awo e varios rayos © v lusgo
aplicar una transformada de Fourier 2n la direccién dex
para ob!encr Ia fracnanma aswadd ccn cavgia veiocmagj de
fase. En el dominic de esta xransformam*m p es el
parametro de rayo (reciproco de la velocidad hosizontal de
fase y w representa fos valores de frecuendia anglar. El

'um de ias nm:sformacinms bn{:a}ﬁ cicl  dominio %t
{dtstanaa—tzmpo de am"bﬂ) al dqramm pw (parémetm
de rayo-fremmma*s permue quc cada medo de

' propagacxdn de pndas supczf ma!ss 5 SCPAE § 364 Thcil su

gt

idonrificacion.  Be wdlizan maodelos gstratificados para

U Rt widesings! TebalElog| o4 gederil ! ibdiciramas
simtdlicos v s¢ usan secciones de gismicas de refraccidn
"tipicas”. La obtencidn de curvas de dispossidn en
dominic o - w tene les veniajas de que no se requicren
distancias muy pequeiias entre receptomas v ia ioag;mﬁ el
rendido no necesita ser muy grande. |

91.106.5.14

- MODELADO DE IRREGULARIDADES
TOPGGRAFICAS ANTE INCIDENTIA DE ONDAS P,
! F BVYDE R&VLEEGH '

Juan ’\tlar&in Gomez Gonzalez ¥ Miguel A. Brave ™

Cemm de investigacion Sﬁsamm AL, Carretera al Ajuseo
203, Col. Hérens de Padierna, México, DF. 14208,
o idico.
”IEMde México, SA, Sector Educacion, Rubén Dario
No. 53, Col. Polgano Chapuliepec, Misics, DF $1360

La g:;ﬁgyyan;:ia e fa amplificacidin dei movimiento en valies
¥ moniaiias ha suotivado ¢ interés per modeler, seproducy
y predecir este fentrmenc. Algunos de fos efectos de sisio
mds  {mportenies originados per  ivegularidades
tapugr&f icas son enfocamienie de Ja energla slamvica,
generamon de ondas seperiiciales Ao grandes amp;;udﬂs ¥
el eremento de a duracion de los d%pdammmﬂms Doxs
modclar tales problemes existen varies mé:to&os de
solucion. En' este trabzjo se presenta um mitodo ds
frofiera para resolver ¢} problema de diftaceidn de ondas
P, 5V'y de Rayleigh: por irregularidades topogréficas en un
semiggpacio elfstive, homagénee ¢ Bdtropo. Bl método
representa los campes difractados de onda medisne
confbinaciones fineaics de soluciones que forman femilias
compleras’ de Ia ecvacidn veducida de Mavier. "Los
coeficrentes indeterminados de {as corbinaciones finesles
se encuentran al ajosiar Jas condiciones de frobtera on el
sentide devinimos cuadredos. Se vbtienea resaltados en
ia frecuencia para un valle sluvial y varies goomesries
topogrificas amwe diversss ncidenclas.: Se analiza Ja
sensibiidad de las empiitedes con vespecte @ variaciones
e la geometria ¥ a frecuencia;  Tambifo. ge results Io
refevancia de la estabilidad el método en funcién de ia
forma de la geometria y se verifica que {as mayores
ampiificaciones det movimiento del wreno oowrren en el
ceniro de las breguiaridudes. Asimizsmo, s demuesta ia
factibilidad de emplear ef método e e anmbiente de
eﬁmputo pmna} : _ N

SLARLS S 5ot o s
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GEOCS BOL, UNION GEOFISICA MEXICANA

ANALISTIS DE LOS ENJAMBRES SISMICOS

* QCURRIDOS X AGOSTO DE (589 EN mm

Y TODOS SANTOS Y BAHIA SOLEDAD, MA
ST CAYARORNEA, MENICD T R
" Ladds €' Gorloler-Ruitz yi.wm;rmgmawm”“

wemm éﬂ imesﬁg&c.ﬁu Ehensific |y de BBloabbn
M PR " Superior de Ensenada. ¢ VT
88 el ,4:0 Eépmoza o, 843, Emcaréda BL. M&méﬁs
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Las sﬁ]'arﬁbtés’iﬁ'em registrados por fa Red Sxmlémm
del Nowoesie de México (RESNOR} ¥ lm essaczoms
ﬁlm}ﬁgcas (MQ-BG!}’} rermporhles.
" La distribucitn espacial de los sismos ghalizados {59)
suglerd qive los enjambres obureidos en Baiia Roledad (4-7
de agosto}'y Babia Todos Santos (16-36 de dgosro) Tacron
‘igcasionadds por' diferentes fallas preffominanies en la
v vegitu; ol primero de €lles estd ubicads entns as fafles de
i Maximsinos ¥ Banfa Soledad, Ja solucidn del mecanismo
5l focal commpuests Pars estbd sverntos sugiere an plizhic 3¢
falln con rembo N34°W, ¢l cual cdincide con ios valores
propusstos pam ias fallas ep este ponal SRS gque el
segundo esid asociado a la rama e Ia Falla'de ‘Agua
lanca JropuRsia por lres autores-en estudios recientes,
aaotr.zcwn de m‘mssmq foca,) Sampuesto sugiere gue goie
48] a tzere aumbe NIEE s gl frorior e 12 Buila,
“ ba'mdn a3 compunenies norizontales de fas estaciones
ENX, PBX, CBX y LMX te calowld < espectro de
Gespinzamienio para ovalosy fos parfmeiros de frente de
algunos sismos. La profundidad focal determinada pera lus
eventos fné Frenor df; ‘15 km, ircas momeEstos sismicos
fiieron estimados para un rango d? mﬁgmtm...s deidaldn
¥ los  valores encontrados  wscilan ontive
0.2X10% a 7.6X10"dyn.cm,ylosvalores calcuiados
de ia caida de esfucrzos gbigniges se engneTio ﬂ*r,i’f’ .1
A 3.:: I}are&.
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Flores J., R. Saucedo, A. Cortés, A. Nava, F. Nufiez
CICT. U. de Colima; Apdo. Postal 380, Colima, Col,;
28000 México.

S. de la Cruz, IGF, UNAM. C. Sédnchez, IGE. UdeG.

A partir de Enero de 1991, el Volcén de Colima (19.42 N,
© 103.72 W) ha evidenciado un nuevo perfodo de actividad,

dentro del registro de su historia eruptiva. EIl presente
~estado de actividad ha side sefialado por las siguientes

fases: :

FASE PRE-ERUPTIVA. Considerada entre Diciembre

de 1990 y Enero de 1991, con el visible incremento en la

emisién de la fumarola, asi como de la temperatura de la

- misma.

FASE 1. Sefialada por el registro anormal de la actividad
sismica asociada al volcdn, a partir del 14 de febrero,
monitoreada por la Red Sismoldégica del Estado de Colima
(RESCO). _ -
FASEIL Ocurrencia de la extrusién de un nucvo domo en
1a cima del volcdn durante los primeros dfas del mes de
Marzo, y su crecimiento a lo largo del mismo mes.
FASE III. Colapso gravitacional del nuevo domo. junto
con una poreién importante del borde SW de lo que
corresponde al antiguo créter, el dia 16 de Abril. Estc ha
sido el evento principal del presente estado de actividad
del volcdn, en el que ocurrieron como fendmenos
asociados; avalanchas de bloques incandescentes, flujos
piroclasticos tipo Merapi, y nubes de polvo que dieron
- lugar a depésitos de tipo de calda libre.
FASE IV, Corresponde al desarrollo de un flujo de lava en
bloques, que se inicié asociado 2l colapso gravitacional del
¢ .domo. Este flujo s2 ha extendido a lo largo del flanco SW,
en una cafiada tributaria a la barranca de "El Cordobén" y
hasta la fecha, continfia desplazéndose pendiente abajo.

91,111.8.16

'ARRIBO DE ONDAS P, EN EL NORTE DE BAJA
CALIFORNIA

José Frez C,
Centro de Investigacitn Cientifica y de Educacion
Superior de Ensenads, B.C.

Se ha formado una base de datos de arribos locales y
regionales de ondas P en estaciones sismoldgicas
perienecientes a la Red del Sur de California y a
RESNOR, ‘con el propésito inmediato’ de estidiar la
- transmisién' de la fase Py, en el norte de Baja California.
Esta base de datos agrupa toda la informacién registrada
digitalmente para temblores ocurridos en el perfodo
1982-1990 y dentro de las latitudes 31.0°N y 34.5°N, con
una atencién especw.l g los regisiros asociados a distancias

epicentrales entre los 100 y 400 km. En total, podemos
estudiar los datos correspondientes a 51 temblores; cada
temblor, con unos 50 o mds arribos registrados.

Una seleccién por simple inspeccién visual de las
gréficas de los tiempos de arribo para cada sismo permite
pasar, luego, al.estudio en detalle de las copias impresas de
los sismogramas digitales correspondientes. Ademads de las
curvas individuales para cada temblor, se han formado
curvas regionales de tiempos reducidos a lo largo de
estrycturas aproximadamente homogéneas. Después de
determinar la compatibilidad de los datos por un anélisis
de las gréficas, los tiempos de recorrido recibieron diversos
tipos de correcciones.

Esta ponencia contiene un analisis descriptivo de la

. base de datos, curvas de tiempos de arribo a lo largo de
perfiles regionales aproximadamente. homogéneos y un

andlisis que, ademds, incluye el correspondiente a la

. propagacién de la fase Py a través de csiructuras

lateralmente heterogéneas. Por dltimo, se discute- la

. implicacién tecténica de los resultados asi como problemas

rejaclonados con la existencia y, topologia de la rafz de la
corteza en la regidn.

91.112.8.17

CAMPO DE ESFUERZOS REGIONALES EN LA ZONA
LIMITROVFE DE AMBAS CALIFORNIAS A PAR'HR DE

LA DETERMINACION DE MECANISMOS FOCALES
SISMICOS,

J. Ramirez G., J. Frez C.
‘Centro de Investigacion Cientifica y de Educacion
; Supencr de Ensenada, B.C.

Una barrida sistemética de todos los datos existentes,
realizada en los Witimos cinco afics, nos ha permitido
formar un catdlogo con los mecanismos focales de los
temblores que han ocurrido en la zona limftrofe entre
ambas Californias, aproximadamente entre las latitudes

31I°N-33°N y durante el periodo 1976-1990. Para ello,

hemos utilizado la cobertura instrumental proveida por las
estaciones de la red del Sur de California, de RESNOR y
de estacioncs temporales. En general, el objetivo es el de
determinar los mecanismos focales con magnitud mayor a
3.5; sin embargo, este umbral varfa de acuerdo a la
localizacién geogréfica del temblor. pudiendo ser, por
ejemplo, menor que 3.0 para réplicas del temblor del Valle
Imperial de 1979. Se ha implementado un paquete de
programas de computacién que resuelve el problema
directo e inverso que relaciona al campo de esfuerzos con
el .vector unitario de desplazamiento para fallas
prccscabtecldas Varios experimentos numéricos validan el
funcionamiento correcto de este paquete de programas.
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En una aplicacidn a la base de datos regionales, en
particular a la sismicidad asociada a las zonas sismicas
Brawley y Mexicali de la Cuenca Salton, los resultados
mugestran cierto grado de complejidad. Estos resultados
son expuestas y discutidos con detalle,

91.113.EXG.22
INTERPRETACION GEOFISICA EN UNA ZONA CON

DEFORMACION ESTRUCTURAL RECIENTE EN LA

COSTA SUR DE LA PLNINSULA DE BAJA
i CALII‘ORNIA

Jaxme'A Reyes&.é;:ezy Juah M Espmdsa Cardena_'

Centra detmngatﬁ’dﬁ C:énui‘fi‘% y de E'ducac;én
Superior de Brisetiada,

0k i‘év Espirmza No 843 Enkeﬁada. BC Méxu:o

3 L ¥

b Be reallzé ‘un levantamiento gw!" sico' de grawedad y
magnétismo en ¢l drea del Cerro de La Laguna (municipio
de San José det Cabo, BCS.) para tratar de esclarecer el
origen y* ‘refacién estructural de  una anomalia

geomorfoldgica en ésta zona. Esta anomalia es de caracter :
circular y ha sido interpretada ctomo la expresién

superficial de intrusiones que le han dado al drea una
forma estructiiral démica y consideradas similares a las
localizadas en el interior de los segmentos de dispersidn de
la Cuenca de Guaymas.
A partir de esta evidencia geoldgica se construyé un
modelo geofisico conceptual al cual se le caleularon las
respuestag gravimétricas y magnéticas producto de las
supuestas intrusiones y de la geologia superficial. Con la
finalidad de resaltar 145 anomalias geofisicas y compararias
con las anomalfas calculadas en el modelado se realizé el
. proceso de separacion de anomalias,
En el caso gravimétrico las anomalias calculadas y
observadas coinciden cercanamente, y aunque el error
calculado para los datos es mayor que Ia amplitud de estas
¢ anomalfas, existe relacién con el drea de geologfa andmala.
i BEn elosso magnético, no existe una relacidn clara entre las

ESTUDIO MICROGEODESICO EN LA PORCION
CENTRAL DE LA FALLA SAN MIGUEL, B.C.
' MEXICO. :

Silvio Villarreal M. y José Javier Gonzélez

Division de Ciencias de la Tierra Centro de Investigacién
Cientifica y de Educacién Superior de Ensenada, B.C.
Apdu vatal 2732, E‘.nsenada. B £l

Sﬁ anahzau datosgaadmeosdtcﬁﬁaﬁht&nﬁiﬂ utilizando

un taquimetro{distancidinethe-eléatioiics) HP3810B enla

1 ved deSanta Catarina; loalizdda‘sobife 1 potéion central
de Iz falla de Sen Miguef (latitud’ Note 81 38' v longitud
‘Deste 115 51}'},, duran a__e} "_' _' T 1193331990 Los datos

A :prescmados y analbadgs son de 5vﬁqtamijemcs repetidos,

'usando el métndo de mlamrhcion

Atmquc aparentemente no existen mdmacmncs geoldpgicas
de grandes dcsp]aramicnms hnuzpnta}&s sobre esta

porcitn de la falla, cn el pasado regiente se han registrado

temblores importantes: 1935 (M =6.0)¢ 1954

{M 5.7,6.0,6.3), 19356( M =6. 1 6 3.@4,6 8), durante esta
ultima secuencia sismica ocurrié una ruptura superficial de
cerca de 20 km de longitud, .can un desplazamiento
horizontal de aproximadamente-lm. Actualmente se sigue

- registrando una alta actividad sfemica en esta region.

El andlisis presentado consta de 1) etapa de reduccién de
datos, es duc;r la ca:mcc:dn de Tas mediciones por efectos
atmosféricos; y,, .por los - éfrores de calibracién de los
instrumentos de mcdluon y2) la etapa que consiste en el
ajuste de coordenadas de los vértices de la red, para
diferentes épocas, efectuando una linealizacién de las
cxpresionés: para_las , distancias y dngulos usando el
teorema de ‘Fdylor, El ujtiéié'se_ realiza en forma iterativa
hasta minimizar las correcciones en los dngulosy distancias
a un valor preestablecido usando, ¢l r.'meno de minimos-
cuadrados.

1ic anomalias calculadas y observa das, au.nado a esto, tenemos

IETIUE R 1 qoberwra insuficiente pam deﬂnar algunas anomalias
ncmagndticas, "

v eaala interpretaeién de fa cnmpuneme regional grawm:,mca

Como, J‘esulmdes préhmm&res g8 obse,rvan _pequeiias
varmrmnes de las dsstanms corregxdas en las diferentes
~ épocas, con To que.se. CSPEra efcctugr la cnamll'lcaclon de

'y magnética con modelado directo ‘muestra al drea de
‘estudio’ en una zona de adelgazamxenm qmltmental La
« ‘t.presencia de diques por inyeccign relacionados a los
meganismos principales de adelgazamicnto de la corteza
continental y fallmmemo en bloques, parecen ser la
expllcacmn de log rasgos geomorfolégicos y estructurales
- sedel Cerm de La Laguna

91 114 EXGJ&‘
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los desplazamientos de 10s puntos dm la red,

9111580810 .

LA S!GM!CIDJU) EN LA COSTA DE JALISCO Y LOS
EVEN'IDS DE 1932

Reymldo Mota Palomino
Iasuwm de Geologia, UNAM
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De la observacion de la actividad sismica de la regidu

occidenal del pafs, resulta notorio ¢l cambio de frecuencia

de ocurrencia al ir de Michoacdn hacia Colima-Jalisea. =

Por principio se abserva una dismminucidn muy fuerte en
cuanto al nivel de actividad, ¢! limite sin ser una iinea muy
bien marcada, es una franja bastante angosta que va
préacticamente normal a la lined costera. Entre otras
. particularidades, el nivel de profundidad de los focos en el
lado de Michoacdn es mayor afin cerca de la costa.
Del punto de vista de fa magnitud los evenios reportados
en log ditimos doce afios en ¢l boletfn sismoldgico, son
generalmente de magnitud baja y se sitan en mayor parte
en la regidn costera en la parte centro oriente del Estado
de Jalisco, Sobresale en este perfodo, la actividad
localizada en el r:entro del estado, al oesie de Chapala, en
la zona del punto triple. Son eventos con una profundidad
alrededor de 20 km y magmtudes de 3.7 a 4.2 y de fecha
reciente, lo geu hace interesante la ﬂbservamén detallada
de ia zona.
Frente a 1a disminucion de la frecuencia de ocurrencia de
actividad sfsmica en Ia costa de Jalisco v su baja magnitud
estd el hecho de tener eventos en tiempo reciente, camo
1os de 1932 (magnitudes 8.1 y 7.8) que por su focalizacidn
indicarian la existencia de subduccion en esa parie de
México.
En conclusion, si se observa sdlo la sismicidad de los afios

recientes, se tiene la falsa impresion’de una zona-de muy

baja actividad y se permiten argumentos sobre la ausencia
de subduccidn, pero al reconsiderar v relocalizar los
temblores de 1932, se cambia esa 1mpreslén y se pmde
ad’miur e veioctdad ba;a de subdumﬁn -

91 1115 S--1‘9

1[ uuto deGeorslga, UNAM cu. 04$m Mé;rim,.r.\
Elnmmm de Ingemerla. UNAM C. U 0431{1, Ms:xlce. ;
' D I‘ :

Desde JLUHG da 1990 86, cncuemra fune:enapda un
sismdgrafo digital: de banda.ancha ¢n un pozo situado en
CU. El Jgismég;afo. tiene una respuesta plana para
velocidad entre 300 seg y 0.2 seg y un rango dindmico, de
140..db, suficiente para registrar (emblores grandes y

pequeiios sinproblemas de satyracidn. . La adquisicidn de.

los sismometros y las unidades de acondicionamiento de
las sefiales y, su grabacién fue. patrocinado parcialmente,
por.¢l DDF y GEOSCOPE, Francia.. Actualmente: se
graba continuamenie yna muesira.cada seg (LP). En caso
de una deteccién de un sismo se graba, lamblen. 5

VOLUMEN'U

‘Harvard {.M!' aﬂn-.@opﬁabl,e

- muestras cada seg( BRBT: “E1 sistema actual es adecuado

para analizar los temblores Iejanos y algunos temblores
locales/regfionales a perfodos largos. Sin cmbargo, el
sistema de adquisicién de los datos no cumple cabalmente
¢l propdsito original de regisirar temblores grandes y
pequefios locales y regionales hasta 10 Hz, una necesidad
bésica para la ingenierfa sisimica. Se propone en corto
plazo, agregar un sistema adicional basado en una PC, para
que dispare cod eventos locales y regionales y grabe 20
muestras/seg. Se presentardn resultados preliminares, de
los registros obtenidos de ‘eventos costeros de México (M
4.5). iy

91.117.8.20

PARAMETROS DE ALGUNOS TEMBLORES
MODERADOS LOCALIZADOS EN LA BRECHA
SISMICA DE GUERRERO, UTILIZANDO
ACELEROGRAMAS DIGITALES EN EL CAMPO

CERCANO

S.{(. Singh, Ingt. de Geofisica, UNAM, C.U. 04510,
héxico, DLF.

M. Ordaz y E. Nava, Inst. de Ingenierfa, UNAM, C.U.
.. 04510, México, D.F.

Se analizan varjos eventos moderados que han ocurrido en
y alrededor de Ia brecha sfamica de Guerrero desde mayo
de 1989, utilizando acelerogramas digitales registrados en
el campo cereano’ por la Red de Acelerdgrafo de Guerrero.
Los cventos’ esfan bien Tocalizados § Ewn pmducfdo al
fenos ‘ui ‘Heelerograma cah daitos de pre-eveﬁto "Los
acclcmgramas fueron rotados «"después fntegrados para
obténer los despiazamlentﬂs “Retos despiaziimle‘ntos, para
algmws eventus Y as’tacmnes, muastran pulsos unjpolares

{l*ampa entre’ Py 8) no son’ conf:ables ‘Comenzando cotl
planos de falla pobremente’constretidos tas polaridades y
amplitudes de las ondas’ P Sv y Sh fuéron usadas en una
inversion' ' para’ - obtener fos ‘miecafismos " focales.
F’malmeme, e obtuvieron M oy funcién de tiempo, en base
de sismogramas sintéticos, para cada evento. Los
resuliados muestran: (a) La ventaja de usar amplitudes y
polaridades de-ondas I, Sv, y 8 en mejorar R . (b) Para
ia mayoria de Jas eventos los-mecamsmos reportadus por
_ c) ~,Los Momentos sismicos
dados - 110: Haward - CMT Imn 1mds ;grandes que los

olitenidos en cste estudm (d) g muesera gran dmpars:én

(e) Los registros obienidos arﬂba del foco pueden ser
modelados por sintéticos en un medjo infinito (corrigiendo
el efecto de superficie libre por on factor de 2). (f) La
calidad de los datos no permite . .cuperar la deformacién
permanente para temblores moderados
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91.118.8.21

SISMICIDAD ¥ GRADO D!:. &COPMMIEN‘DO EN
= zamis DE suunucu(w

b vy, deteitiy e

, S.K. Singh, D. Comte y M. Pardo
Institum de Gmﬂslca, UNAM, C.U, 04510, Mexwo, D.F,

- La szsnuddad de fondo, Ny, en zonas de'subduccién estﬁ
relacionada con laredad de la placa en la trinchera, T, yla,,
velocidad relativa de convergencia, V, mediante fa relaclén

Nn = 9.TOV¢ (b, ¢ > 0) El nimero- de réplicas estd
correlacionado con la sismicidad de fondo. Dado quelda. . .
sismicidad de fondo aumenta tanto con T como en V,.

‘mientras que la,méxima magnitud My, gumenta con V
pero d:smmuye con T, no existe una clara relacién entre el
_gmdo de acoplanuemp (rcﬂe;ado por Mw) y la gismicidad
del fpml?p Sin emb,a;go, los datos sugieren que los grandes
; terremctos ocugren en bordes de placas caracterizados por
“ una sis:mc:dad moderada. ‘En general, las regmnes de muy
“7 altay h'my baja slsmmdad no son escenarms de grandes
Y teTremiotos) :

- 91.119.V, 13" e

o]

" BLIMPACTO DE LA FRUPCION DEL XITLE EN LA

CU_ENCA DE MEXICO

" AL Martin del Pozzo®, Carlgs Cérdoba®”, Javier
L B s 0 LéPea“ ayJOSé Lugo****

CpELE

*Inigtituto’ de Geofisica, UNAM, Ciudad Umversyt_arm D = )

W Coyoacﬁn, México, D.F, 04510,

" Universioat g Texas, Austin '
Escuels Necional de Antropologia
- ****Institato de Geografia, UNAM

Lisd N (e )

#‘!’

" La erupcign del Xitle, el volcAn monegenéfico mds
reciente de la. Sierra . Chichinauszin ocurrig. hace
aproximadamente 2200 afios (Libby, 1951), afectando el
desarrollo de las diversas cu]tums?en lg Cuenca de México,
Los productos del Xitle cubrieron la piramide de Cuicuilco
v los restos arqueoldgicos del drea de Chimalistac. Aunque
'nowtrus mns;derq{ncs que.la Pirdmide, ya se habia
aban ,n_ada antes de'la erupeion, por la presencia de dreas
desplnmadas y ' eros nadas,  Bsta construcciones se
asiéncéﬁ"sb%rc una' toba’ café con pomez en muchas
secciones” retl‘aba_]adas pero en las ‘cuales habia pasado

suficiente tiempo para desarrollar un suelo. La erupc:én i
“del Xitle comenz6 con Ia emision de’ cenizas qué llegaron 7+~ -

hasta el drea de Coyoacan, seguidas al poco tiempo por Ia
emisién de lavas. Estas lavas (3 km?) presentan numerosas
unidades de flujo y alguhos tubos-dé explosién. ‘Hi aspecto

2ol T PR

cordado o Pahoshoe ds las lavas indica que tuvieron clerta
fluidez, aunque en ciertas dreas el flujo interior presentd

“un movimiento mds lento que form‘é’fas dwcrsas unidades
o bulbos de lava, Ka variacion i mversq gmﬁu;o ;ﬁpeies El
tipo de. magmansmn que formé el ,cono del Xitle
(Bstmmboljano} indica que no, phoimh aporie de agua
impm‘mnte al conducto como swdié ren;otras zonas de la

5 _acuenca‘ sin embargo, las lavas &b iprodujeron una
i-, Feorigntacién del drenaje de los afluentes delioeste de Ia
“cuenca. La reorientacin del drenaje sal comrtd presencia

del malpais impidieron el desarrollo ds-ia"'agﬁmtura en
esta drea aunque existen p;rﬁmderﬁztecas orl ¢l frea. La
erupeidn del Xiile debié' diifar menb§'de fD afios pero
‘afectd la evolucién del drea sigmficatwamente e

91.120.0F.30

SIMULACION NUMERICA'DE LA CIRCUYACION
BAROCLINICA EN EL GOLFO DE CALIFORNIA, M.A,

MONREAL GOMEZ, D.A. SALAS DE LEON y M.E.
I‘ERNANDFZ BARAJAS. Labomtono de Oceanografia

" Fisica, Instituto de Cicnicas del Mar 'y meolngfa dela

UNAM. Apdo. Postal 70-305 {14510 México, D.F.

Bl Golfo de California es un mar continental de 1100 km
de,laggo por 150 km de ancho, situado entee las latitudes
220° 501y 300 Ny las longitudes 104%4155W. Mantiene
uniinfercambio con ¢l Océano Pacifico o través de su boca
situada en la parté'sur del golfé, 1a cual tiene uin ancho de
200 k. Las profundidades del golfo sofi de'3000 m en la
boca y disminuyen paulatinamente hadra sis pane mds al
nom:. con fuertes irregularidades. Esre mar consituye una
"euenca de evapuramén. lo cua! mopga Jpatrones de

" circulacidn muy pcouhares En esta cuenca se aplica un

madelo baroclinico de c;rculac:én, sobre una malia
uniforme de 6.25 km de resolucién. La golucién es
obtenida mediante una aprommac:dn en diferencias finitas,
bajo un esé;uema sem:-:mphczta Los resultados muestran

el patrén de circulacion baroclinica caracterfética del golfo.

91.121 OF.31

LOMPONENTES Dls MAXIMA ENTROPIA DE
C('}RRIFNTFS EN EL SUR DFL GOLFO DE MEXICO

4\ R. l'asﬂl!a !‘Iimm. M A Mawrre Mendteta, D.A Balaes
dedsgon, MiA:Monreal Gémez, +Eabotatorid de
-+ Qoeanagrafia Fisica, Instituto‘dé Ciencias dé' Mar y
L;mannlogia dela UNAM Apdo. Postal ?0-305 04510
' ' Méxlco D.F.

vy f 7
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A partir de datos de tres serics de corrigntes obtenidas en
el sur del Golfo de México, dos de ellas en la posicién 19°N
y92° 42'W a 17y 70 m de profundidad, del 16 al 19 de junio
de 1978. La tercera en la posicién 19° 26.6'N y 92° 23.2W a
70 m de profundidad, del 4 al 8 de abril de 1984,
Se reglizé el andlisis espectral de cada una de las series
para identificar las frecuencias caracteristicas, utilizando
Transformada Répida de Fourier (FFT) y el Método de
. Méxima Entropfa (MEM). Los resultados se utilizaron
para filtrar las series original y obtener la corriente
vesidual, Finalmente las correlaciones. con las series
originales muestran que la residual cs predominante sobre
las componentes M2, K1 y 01 en las corrientes de la zona
de estudio,

91.122.0F .32

UN MODELO DE MAREAS PARA EL GOLFO DE
CALIFORNIA.,

D.A. Salas de Leén, M.A. Monreal Gomez ¢ 1. Radﬁguez
Laboratorio de Oceanografia Fisica, Instituto de Ciencias
del Mar y Limnologfa de la UNAM. Apdo. Postal 70305,

' 04510 México, D'F.

- El Golfo de California es un mar marginal situado en la

parte noreste del Océano Pacifico; este mar tiene una
fuerte interaccién y rdpida respuesta con el Pacifico, lo cual
junto con su geometria de 1100 km de largo por 150 km de
ancho y profundidades de 3000 m en la boca, que
disminuyen hacia el norte, inducen un patrén de mareas
cuya amplitud se incrementa hacia el norte. En este
sistema se aplica un modelo baratrépico de mareas, el cual
es resuelto en diferencias finitas bajo un esquema
semi-implicito en una’mally simétrica de 6.25 km de
resolucién, para la componerite M2.

91.123.T.05

STRUCT URI‘ OF YOUNG OCEANIC CRUS’I
BETWEEN 9°N AND 10°N ON THE EAST PACII' 1C
RISE.

IL.E. Vers
Lamont-Doherty Geological Qbservatory, Palisades, NY
i 10964 ‘(emilio @ lamont.Idgo.colimbia. edu)

The anaiys:s of two-ship multi-channe! seismic reflection
and refraction data reveals the general seismic structure of

young oceanic crust generated at a segment of the Bast "
Pacific Rise (EPR) at 56 mm/year half-spreading rate. At

distances greater than about 10 km (0.2 m.y) from the rise .

axis, the crust exhibits a normal structure, that is, a rapid
increase in P-wave velocity from about 2.5 to § km/s within
the uppermast 0.5 km of crust (layer 2A), a zone 0.5-] km

" thick with it or no vélocity gradient (iayer 2b), & 0.5-1

km thick layer where the velocity increases from about 5.5
to 7 km/s (layer 2¢), and a 3-5 km thick nearly
homogeneous basal layer with velacities around 7.2 kim/s
(tayer 3), Within 10 km of the rise axis, the lower crust
(layer 3) shows clear evidence for the processes of crustal
formation. In this region, the seismic data support the

. existence of an axial magma chamber 1.6 km below the

seafloor, with a total lateral extent of less than 2 km, but
with a striking continuity of tens of kilometers along the
rise axis. The magma chamber is a thin zone (probably <
100 m) with velocities as low as 2.5-3.0 km/s where molten
material or ‘material with a large percent of melt
concentrates, Tt is located at the apex of a wider (10-15
km) low velocity zone which has an averege velocity
between 5 and 6 km/s. Most of the low velocity zone

prabably consist of hot rock near its melting temperature

containing only a very small melt fraction. The axial
magma chamber then appears as an isolated lens of magma
confined to the top of the lower crust. A distinct
uppermost crusial layer (layer 2a) with a P-wave velocities
between 2.2. and 2.6 km/s has been identified in the area.
Along the EPR axis between 9°30'N and 10°N, layer 2A
shows a relatively constant thickness between 100 and 150
m. Across the axis, however, a line near 9°30°N indicates
that layer 2A thickness rapidly increases by approximately
a factar of 2 within 2-3 km from the axis, and remains
nearly constant afterwards. Thus the final thickness of
layer 2A is attained before the development of large scale
tectonic faulting, strongly suggesting that the thicknening
of layer 24 away from the axis is due to succesive episodes
of veleanic activity increasing the thickness of the
uppermost crustal section from the top, rather than
tectonic {racturing lowering the uppermost crustal seismic
velocitics and pushing the bottom of layer 2A downwards
as the crust moves away from the axis.

91.124.FQIT.04

MAGNETOESTRATIGRAFIA'Y GEOQUIMICA
ISOTGPICA DE OXIGENO Y CARBONO EN
SECUENCIAS CARBONATADAS DEL
ALBIANO-CENOMANIANO, FORMACION

' MORELOS, SUR DE MEXICO .

L. Casar Aldrete", J. Urrutia Fucugauchi# & P, Morales
; Puente”

“Institio de Fisica, UNAM, D. Coyoackn 04510 D.F,,
México. #Laboratorio de Paleomagnetismo, Instituto de
Geaflsica, UNAM, D. Coyoacan 04510, D.F., Méxzico
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- Albigno-Cenomaniano  de .la

- 8¢’ canalizaron o .65
" paleomagnetismoy 24 muestras para isdtopos de oxigeno y
“ ¢arbong. La polaridad magnética es predominantemente
“ normial; 1o que corresponde al Super-Cron Mormal. Los

GEOS BOL. UNION GEOFISICA MEXICANA

La polaridad, del campo geomagnético durante el
Cretécico medio se, mantuvo constante, indicando un
comportamiento del dinamo y condiciones en el nicleo
externo y frontera manto-nicleo)

documentadas por el Cenozoico, que se caracteriza por
cambios frecuentes de polaridad. El estudio de detalle de

distintas a las

 las variaciones del campo geomagnético durante el

Cretdcico. Medio ofrece la posibilidad de investigar las

 caracterfsticas de los patrones de convececibn y tecténicos y

de evolucién térmica. Ademés, durnate gran parte del

.Cretécico, aparentemente s¢ mantuvo un conjunto de

factores . . dentro de los sistemas
geosfara-hzdrésfcm-atmésfera»bmesfua, que resultaron
en,.climas . cdlidos, formacion de mares someros
epicontinentales, cubicrta polar reducida, etc La
documentacién de las condiciones paleogeograficas,
paleocliméticas y paleoambientales durante estos periddos
es ‘de’ grahl interés, ‘en particular para los estudios de
Cambio Global, calentamiento del planeta, etc
Secuencias carbonatadas son una de las caracteristicas mis
conspicuas del Cretdcico y proporcionan un registro

‘importante sobre las condiciones ambicntales, Llectonisma,

etc. En este trabajo se reportan resultades de un estudio
conjunto de paleomaghetismo y geoquimica isotépica de
tres secciones de calizas de plataforma  del
Formacién  Morelos,
colectadas en ¢l Cafidn del Zopilote, Estade de Guerrero,

¢ muestras  orientadas  para

sub-crons de polaridad reversa por otro lade proporcionan
marcadores estratigrificos : para correlacién -regional y
fecal. ‘Los resultados combinados se discuten en términos

“de sus implicaciones potenciales -paleoclimiticas y

paleogeogrificas y sobre los efectos de diagenesis y de
alteraciones de la secuencia carbonatada.

91.125.5.22

{MOBELQ DE TRANSFERENCIA DE ESFUERZOS:
UNA INTERPRETACION PARA LAS BRECHAS

SIS M!CAQ DEL SUR DEL PERU Y NORTE DE CHILE

B, Comte
Instituto de Geofisica, UNAM
C.U. 04510 México, D.F.
(Unwersldad de Chile, Casilla 2777, Santiago, Chile)

#El modelo de transferencia de esfuerzos asume que el

campo de esfuerzos en la placa subducente. puede ser
separado en la suma de una parie estacionaria (promedio
temporal de los esfuerzos a lo largo de varios ciclos

sismices) y una parte: que depende del tiempo

VOLUMEN 11

{perturbacién de la parte estacionaria). Ha sido utilizado
en el andlisis espacio~temporal de la actividad sismica
precedente a algunos grandes sismos (M 3> 7.5) Este
modelo postula un precursor de periodo intérmedio como
la combinacién de eventos compresionales superficiales
cercanos a la trinchera y eventos tensionales al término del
contacto sismogénico interplaca. Cuando se considera un
deslizamiento asismico debajo de la zona dé contacio,
previo a la ocurrencia del evento principal, se observa una
atenuacién del ésfuerze perturbativo tanto en la zona
inmediatamente abajo del contacto como en la zona
cercana a la trinchera, pudiendo inclusive revertir el
caracter de dicho esfuerzo. En la brecha sismica del Sur
del Perd se obscrvan eventos tenstonales cercancs a la
trinchera y eventes compresionales cercanos al térnico del
contacto dcspués de 18 afios de ausencia, La brecha
sismica del Norte de Chile' no presenta el mismo
comportamiento  mencionado, s6lo se observa una
nucleacién de eventos compresionales bajo el contacto
sismogénico después de 15 aftos de ausencia. Con base en
el modelo de transferencia de esfuerzos se sugiere que la
brecha det Sur del Perd se encuentra sismicamente mds
madura que la del Norte de Chile.

91.126.GT.11

DETERMINACION DE LA VELOCIDAD DE LAS
ONDAS ACUSTICAS P Y § EN MUESTRAS DE ROCA
SOMETIDAS A CONDICIONES DEL SUBSUELO.

Enrigue Countreras
Departamento de Geotermia
Instituto de Investigaciones Eléctricas
Apde.Postal 475, Cuernavaca, Mor, 62000, México

Como resultado de numerosos cstudios tedricos y
experimentales, se ha llegado a establecer ¢n la literatura
ung base sdlida de conocimientos acerca de ciertas
corrclaciones que se presentan entre la velocidad de las
ondas acisticas P y 8 y algunas propiedades fisicas,
mecdnicas y geoldgicas de las rocas de tipo sedimentario,

tales como la porosidad, las constantes elasticas, la

resistencia mecénica y ¢l tipo de litologia. En la industria

petrolera y en otras dreas de las ciencias de la tierra se ha
hecho uso extenso de este tipo de carreié_c'iones para
interpretar los registros acsticos de pozos y los regisiros
sismicos de superficie en (érminos de la porosidad, la
litologia, las propiedades mecdnicas y otras caracteristicas
imporianies de la formacién. En muchas apl:cacmnes el
empleo de este tipo de correlaciones no conduce a
resultados satisfactorios debido a deficiencias en el
conocimiento de los efectos de la temperatura, la presion,
¢l estado de esfuerzos, el grado de saturacion y otras
variahiles sobre la velocidad de las ondas achsticas, Por
otra parie, el establecimiento de correlaciones de este tipo
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aplicables en medios volcdnicos, ignees y metamarificos es
muy incipiente.. Bsta problematica indica la necesidad de
disponer de la capacidad experimental para medir la
velocidad de las ondas acisticas en rocas como funcion de
Jas variables ambientales mencionadas. En el Laboratorio
de Petrofisica del Instituto de Investigaciones Eléctricas se
ha implantado recientemente esta capacidad experimental
© y.se han efectuado mediciones preliminares en algunas
muestras de niicleos de perforacion del campo Geotérmico
de Cerro Frieto. iy

91.127.GT.12

ESTUBIO EXPERIMENTAL SOBRE LA
COMPRESIBILIDAD DE LAS ROCAS DEL CAMPO
GEOTERMICO CERRO PRIETO

Enrigue Contreras
Departamento de Geotermia
Instituto de Investigaciones Eléctricas
Apdo.Postal 475, Cuernavaca, Mor. 62000, México

Las rocas localizadas a profundidad en un yacimiento estan
sometidas a esfuerzos internos ejercidos por los fluidos
contenidos en el espacio de poros, asi como a esfuerzos
externos, tectdnicos y litostaticos, que son ejercidos por las
formaciones adyacentes y sobreyacentes, La extraccidn de
fluidos del espacio de poros de las rocas del yacimiento
produce cambios en el esfuerzo interno, lo que propicia
que la roca se vea somelida a un diferente esfuerzo
resultante. Los cambios del esfuerzo resultante producen
asu vez cambios en el volumen total, en ¢l volumen de los
poros y en el volumen de grano de la roca. De principal
interés para la ingenieria de yacimientos son los cambios
en el volumen de los poros. El cambio en el volumen total
puede ser de importancia en drcas donde el asentamiento
del terreno tiene el potencial de causar problemas en
instalaciones y estructuras superficiales. Para caracterizar
ios efectos de los cambios de la presidn interna y de los
esfuerzos externos sobre los voliimenes total, de porosy de
grane de las rocas se emplean un conjunto de parametros
denominados coeficientes de compresibilidad, Dentro de

esté contexto se discuten los resuliados de estudios
 experimentales efectuados en el Laboratorio de Petrofisica
del Instituto de Investigaciones Eléciricas para caracterizar
los coeficientes de compresibifidad de un grupo de
muestras de roca del campo geotérmico Cerro Pricto en el

intervalo de presién de 0 a 620 bares, a temperaturas de

' hasta 280 C.

91.128.EEP.01

MODELO MAGNETICO PARA EXPLICAR LAS
EYECCIGNES DE MASA CORONAL

Heéctor Durand
Instituto de Geofisica, UN.AM.
Ciudad Universitaria
México, D.F.

C.P. 04510

Se propone un modelo que implica la transformacién de
una estructura magnética del tipo "helmet steamer” en otra
estructura abierta como mecanismo impulsor de las
eyecciones de masa coronal (CME),; y se le compara con
experimentos de laboratoric llevados a cabo con
estructuras masgnetostdticas, y con modelaciones tanto de
la distribucién de campos magnéticos en un "heimet
streamer” como del proceso mismo de la eyeccién de masa.

91.129.EEP.02 _
RADIQOASTRONOMIA DE JUPITER

Rivera, L., A.L.! y Rodriguez L., ¥.;2

iDepto. de Estudios Espaciales, Instituto de Geofisica,
UNAM, FAX:550-2484
2Instituto de Fisica, UNAM, FAX: 548-3111

Se hace una revision de las observaciones desde Tierra de
las emisiones de radio de Tapiter, presentando un andlisis
cronolégico de las mismas y algunas teorias sobre el origen
de la emisién. Se mencionan los principales argumentos
que demuestran que la radiacién observada proviene en
parte de emisién sincrotrénica y en parte de un proceso
térmico en la armdsfera joviana,  Se discuten las
principales inferencias sobre la magnet6sfera de Jupiter
deducidas de las observaciones. Se comparan dichas
inferencias conlos resultados obtenidos por las misiones
espaciales Pioneer 10, Pioneer 11, Voyager Ly 2.

91.130.EEP.03

ESTRUCTURA MAGNETICA DEL PLASMA DETRAS
DE UNA ONDA DE CHOQUE INTERPLANETARIA

Silvia Brave y Mareo Lanzagorta
Departamento de Fisica Espacial
Instituto de Geofisica, UNAM
C.U,, Coyoaciin, México, D.F, 04510, México

Aungue no cabe ninguna duda del origen solar de las
ondas de chaque que viajan en el medio interplanetario, el
fenémeno solar especifico que las produce no estd ain
elaro. En este trabajo se estudia la estructura magnética
del plasma del viento solar detrds de un cierto ndmero de
ondas de choque interplanctarias -con el propésito de
determinar ' si el plasma fue emitido de regiones
magnéticamente abierias o cerradas. Finalmente se
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studia Ta reiacién espacial de la regién de emisién del

. imbos casos.

1. 131 EEP.04

RELACION ENTRE HOYOS CORONALFS POLARES,
MANCHAS SOLARES Y RAYOS COSMICOS
GALACTICOS PARA LOS CICLOS SOLARES 21Y 22

Silvia Bravo y Ana Leonor Rivera
Departamento de Fisica Espacial
Instituto de Geofisica, UNAM
€. U, Coyoacén, México, D.F., 04510, México

En un trabajo anterior (Bravo y Otaola, 19%)) se
nostrd la estrecha relacion existente entre la evolucion del

.;wea de los hoyos coronales polares y el nimero de

nanchas solares después de, aproximadamente, medio
iclo solar (6.3 afios). En dicho estudio se encontréudue,

idemds, el'himero de manchas solares fue de 3.3, veéés &l
wea de los hoyosipolares previos. Este trabajo se hizo §8lo - '
»ara los hoyos del ciclo solar 20 y se compard con las """

nanchas de los ciclos 20 y 21. En este trabajo se hace este

nismo estudio para el drea de hoyos del ciclo 21y 'se

‘ompara con las manchas de los ciclos 21 y 22. Se presenta
ambién -una comparacién con la intensidad de rayos

bsmicos galdeticos, la cual mostré una muy buena

orrelacién en fase con la evolucién de los hoyos polares en

+} ciclo 20.

11.132.EEP.05

OBSERVACION EN MICROONDAS DEL ECLIPSE
SOLAR TOTAL DEL 11 DE JULIO DEL 91
A. LarayR. Pérez Enriquez
Departamento de Estudios Espaciales
Instituto de Geofisica UNAM
C.P. 04510, México, D.F.

€ hace el andlisis de los datos obtenidos con el

.adiointerferémetro solar de base pequeia de A = 4 ¢m,
lurante la chservacidn del eclipse total de Sol del 11 de

ulio de 1991. Con la alta resolucién espacial obtenida
lurante e! ocultamiento solar se hace un anslisis de los
entros de emisién detectados durante el evento,

'1.133.EEP.06

MEDICIONES IONOSFERICAS DURANTE EL
ECLIPSE DEL 11 DE JULIO DE 1991

.-{' o

VOLUMEN 11

H. Pérez de Tejada
_ Instituto de Geofisica
Umvermdad Nacional Auténoma de México

Se presentan resultados de mediciones realizadas con el
equipo de radiosondeo ionosférico de la Secretaria de

.. Comunicaciones ¥ Transportes durante el eclipse total de

Sol del 11 de Julio de 1991. Se generaron un total de 53
ionogramas lmegrados en intervalos de 1 minuto con
barrido de 3 a 20 Mhz. Leos ionogramas muestran
varnacmnes caracteristicas del efecto causado por la
disminucién del contemde ionasférico durante el eclipse.

... Esta vaﬂa(:lén s¢ observa en las frecuencias de corte de las
regiones Ey F1 las que disminuyzron a ‘valores inclusive

menores a la frecue:nt:la inicial de bamdo Mediciones
similares, realizadas en el observatorio ionosférico de
Maui en Hawaii, cf}incide_m muy aproximadamente con las
realizadas en México. De la comparacién de los datos

.. obtenidos en ambas estaciones se infiere que el cambio del
o contenido

ionosférico durante el echpse no varia
substancialmente con el 4ngulo de iluminacién durante el
evento.

91.134.8.23

Super—vacancuas sfsmicas -- una nueva
) interpretacion

("Supergaps” -- a new interpretation)

Cinna Lomniiz
Instituto de Geofisica
UNAM.

1. Se presenta un modelo estadistico del proceso sismico

consxstente en una carretera por la cual circulan dos
tipos de vehiculos (auzoméwles y camiones). Se
ubsewan tres tlpos diferentes de vacancias, uno solo de
los cuales patee potencial predictivo.

2 Se graflcan los ccmomos de energia sfsmica acumulada

en un periodo de 50 afos. Todos los grandes sismos
posteriores han ocurrido en “valles” o “sillas’ de los
contornos de energia.

3. Se define una "super-vacancia" {o “"supergap”) en
términps de una defigiencia-de (energia)*2 acumulada a
un tiempo t dado. Sepropone un algoritmo exponencial
en -(t -t}, donde { es el tiempo de ecurrencia del sismo i,
con el fin de actualizar las energias acumuladas. Las
super-vacancias asi definidas son independientes del
intervalo de tiempo y su valor predictive puede ser
determinado experimentalmente.

91.135.5.24
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CARTA DE ISOSISTAS DEL EVENTO PRINCIPAL
DEL 10 DE SEPTIEMBRE DE 1989 DE PACULA ¥
LANDA DE MATAMOROS, ESTADOS DE HIDALGO ¥
QUERETARO,

Mignel Carrillo Martinez

lnshtuto de Geulagla UNAM Ciudad Universitaria, Del.

Coyoacén 04510 Méxtcn DF.

Se preséﬁtan resultados de la encuesta hecha en la
regién limitrofe de los estados de Hidalgo y Querétaro,
latitud ~ 21.15 N’ del sismo ocurrido a Tas7 h 28 m. 40.6 S
del 10 de septiembre de 1989. 'El prepésito principal fue
comparar: la localizacién epicentral instrumental (21.43
N-98.99W) con la de la carta de isosistas, m'agnitud (Mb =
4.6) con intensidad, conocer el 4rea afectada por las
inlensic}ad_és mé:s' altas y, eventualmente, localizar ia falla
causante del sismo. ;

Los valores de las intensidades fueron estimados con
base en la escala de Mercalli, versién Brazee (1979). La

intensidad méxima alcanzada fue VII estimada.

principalmente, porque se produjeron como consecuencia
del sismo: varios derrumbes de rocas de los cantiles del rip
Moctezuma, abatimiento del nivel de agua de algunos
- pozes o surgimiento de.algunos manantiales, cuarteaduras
en paredes hechas con bloque, piedra o ladrillo unidas con

cemento, en pisos de grava y cemento y rdpidos y totales
fugas de agua en ollas, jagiieyes y piletas. El drea,

circunscrita I(VIT) fue: 237.16 km2.

El centro de gravedad de la carta de isosistas se sitda en
las coordenadas 21.15 N - 9926 W a 4135 km al
sur-suroeste del epicentro localizado por medio de
instrumentos.

El epicentro determinado por el mapa de isosistas estd
situado en el rio moctezuma al sur de Matzazintla dentro
de la plataforma carbonatada cretdcica de Valles-San Luis
Potosi en el seno del cinturén de pliegues y cabalgaduras
de la Sierra Madre Oriental meridional. Aqui, es dificii
localizar fallamiento activo por la escase:'z de afloramientos
cuaternarios la abundancia de cahchc y vegetacion y a la
. mondtona secuencia htocs:rangra r[Cﬂ

91.136.CA.17

' RELAJACION DE LAS PERTURBACIONES DE
TEMPERATURA EN UNA ATOMOSFERA
MULTICAPA

Carlos Gay. Centro de Ciencias de la Atmdsfera,
UNAM México, D.F. 04510, México,

La disipacién de perturbaciones de temperatura por
transferencia radiativa se estudia mediante un modelo de
atmdsfera 6pticamente inhomogenea. Las eigenfunciones
radiativas desarrclladas para una capa homogenea se
aplican a una atmosfera multicapa con caracteristicas que

se aproximan a aquéllas de una inhomogénea.
Las nuevas soluciones conservan las propiedades de la

solucidn general al problema de relajacién. Se estudia un

" procedimiente basado en el Kernel K2, que es la

probabilidad de escape de un fotdn para el acoplamiento
de capas con diferentes mecanismos de ensanchamiento de
lineas.

Se utilizan modelos correspondientes a lineas de Doppler y
Lorentz y se propone un método para la obtencién de los
Kerneles para el decaimiento de perturbaciones inicial de
diferentes formas.

91.137.CA.18

MODELO RADIATIVO-CONVECTIVO

Cecilia Conde y Carlos Gay.
Centro de Ciencias de la Atmdsfera, UNAM. México,
D.F. 04510 México.

El modelo desarrollado incorpora; -

* Las contribuciones a la radiacién de onda larga del
vapor de agua, el bidxico de carbono y el ozono,
utilizando aproximaciones de banda ancha.

* Un modelo simplificado de nube que radia como cuerpo

grus, con altura y ancho ajustable. .

Una formulacidén para la humedad relativa en términos

de la temperatura tmposférlca y que depende de la

nubosidad.

* En el establecimiento del ba]ance de radiacién en el
tope de la atmdsfera; caleula la temperatura de
superficie consistente con -ese balance, considerando
también el balance radiativo en superficie.

Se realizaron diferentes experimentos numéricos para

. establecer la altura de la tropopausa y las temperaturas

troposféricas y estratosféricas,

91.138.0F.33
EFECTOS DE MEZCLA VERTICAL SOBRE EL
CIZALLAMIENTOQ RESIDUAL EN AGUAS COSTERAS
S.P.R. Czitrom y A. Gallegos

Instituto de Ciencias dei Mar y Limnologia, Apartado
Postal 70-303, Ciudad Universitaria, UNAM, C.P. 04510
México, D.F.
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‘Se analizan series de tiempo de corriente residual cerca de

la superficie y el fondo de una zona costera afectada por
descarga de rio, vientos y mareas, Bl andlisis se realiza
utilizando un modelo que incluye gradientes horizontales
de densidad y viento como agentes de forzamiento y la

' mezcla vertical inducida. por vientos y mareas como

=,

interaccidn entre las capas. Los gradientes de densidad y
el viento inducen cizallamiento mientras que la mercla
vertical acopla las capas produciendo una disminucidn de
éste. i :

91.139.0F.34
HIDROGRAFIA DEL PASO DE LOS VIENTOS

A. Gallegos, S.P.R. Czitrom y A. Fernandez

Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia, Apartado
Postal 70-305, Ciudad Universitaria, UNAM, C.P. 04510,
- Meéxico.

El Paso de los Vientos es el estrecho entre Punta Maisi
(Cuba) y Cabo San Nicolds (Haiti). . Por este estrecho
ingresa alrededor de la tercera parte del volumen neto de
agua que fluye a través del Mar Caribe. Los sondeos
hidrogréficos hasta una profundidad de 1000 metres -
realizados en esta regidn duranie las campanas
oceanogrificas YUCA 11 (noviembre, 1989) y YUCA 111

(abril, 1991} -, el andlisi de las variables termohalinas y el -

cilculo del movimiento geotrdfico relativo dan lugar al

| presente trabajo*hidrogrifico del estrecho que conecta a'la

cuenca dél Mar de Cdiman con la cuenca del Atlantico del
Norte.

191.140.V.14

GRAVITY ANOMALIES IN THE TRANS-MEXICAN
VOLCANIC BELT

I. Yokoyama and M. Meha

Instituto de Geofisica, UNAM, C.U.
Del. Coyoacan, 04510 México, D.F.

. Bouguer gravity anomaly along a latitude 199 30" N
roughly coinciding with the Trans-Mexican Volcanic Belt,
is examined from the standpoint of volcanism. The gravity
data were already published by De¢ la Fuente et al. (1990).

The Fourier series method is applied for studying the
distributions of Bouguer gravity anomaly:and topography
along the profiles.  Isostasy is' achieved for the
topographies of wave lenght larger than about 80 km.

Generally, the power spectrum of Bouguer gravity
anomalies Py, is related with the depth of mass plane D as:

log (Pur=C-2(2n/L)D n

VOLUMEN 11

Where rn denotes wave-number and Lthe total range of
the profile (918 km). By the method of least square, the
depths of deep and shallow mass planes D, and D,
respectively) are determined as follows.

wave wave lenght | 2 | oD Ly
number . .

0.9 >=01 km 69.3 =126 km.4, .«

9.41 > =20 km 8825 km

D, gives the maximum depth of mass planes, and hence
the thickness of the Barth’s crust may be smaller than D .
“ At this stage, it"is rather difficult to deduce any

" tausative relationship between the crustal structure and

yolcanism in the TMVE,

91.141.EEP.07

‘OBSERVACIONES MONOCROMATICAS DURANTE
' EL ECLIPSE TOTAL DE SOL DEL 11 DE JULIO DE
1991

J. Galindo Trejo

Instituto de Astronomia, UNAM
Apdo. Postal 70-264, 04510 México, D.F.

Utitizando filtros monocromdticos y telescopios de
distancia focal moderada, se realizaron observaciones de la
atmésfera solar durante el eclipse total del 11 de julio de
1991. El registro fue tanto fotogréfico como por cAmara de
video. ‘Se eligieron lineas espectrales que permitieron
rastrear la fotdsfera, cromésfera y corona; antes, durante y
después de la totalidad. Igualmente se obtuvo el especiro
flash de la cromésfera. Se presentan datos preliminares,

“asi como los primeros planteamientos en base al

procesamiento de las im4genes obtenidas.

91.142.5.25

PERFILES HIPOCENTRALES PARA PLACAS EN
SUBDUCCION

Marco Guzmién Speziale
Instituto de Geofisica, UNAM

Cd. Universitaria
04550 México, D.F.
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Se presenta un método para la obtencidn de perfiles
hipocentraies en el que cada hipocentro es proyectado a
través de un arco de circulo (en lugar de la usual linea recta
perpendicular a un plano predeterminado}, cuya curvatura
es similar a la curvatura de la trinchera, De esta manera,
cada hipoceniro provectado conserva su distancia relativa
con respecto a la trinchera, permitiendo un andlisis més
exacto de la placa en subduccion.

El 4rea de proyeccitn de cada perfil sigue la curvatura de
la trinchera, evitando asi traslapes entre las arcas de
proyeccién de perfiles contiguos. Se garantiza de esta
forma que en una zonma de interés cada hipocentro
proyectado aparezca solamente en un perfil.

91.143.CA.19

Prediccién numérica del tiempo a largo plazo
- utilizando la ecuacién de vorticidad en el modelo
termodindmico del elima.

Julidn Adem y Victor M, Mendoza

Centro de Ciencias de la Atmdsfera, Universidad
- Nacional Auténoma de Mexico, C.U. Circuito Exterior
04510, México, D.F.

Se presenta un modelo termodindmico en el que la
ecuacién de conservacién de energia térmica se aplica a la
capa troposférica de 9 km. de espesor, a la capa superior de
los océanos de unos 60 m de profundidad y a la capa
superior continental de espesor despreciable.

En un trabajo anterior el viento se ha caleulado usando
viento geostréfico normal observado mas una anomalia
caleulada a partir de las anomalias de ia temperatura
troposférica determinadas por ¢l modelo (Adéem, 1970).
En este trabajo se presenta un nuevo método en donde el
viento es calculado pormedio de la ecuacién de vorticidad
potencial no adiabdtica acoplada con’ la ecuacién de
conservacién de energiatérmica.

Se presentan experimentos de prediccidn de las anomalfas
de la temperatura, asi como de viento para el mes anémalo
de enero de 1983 (aio del Nifio).

91.144.CA.20

UN METODO PARA DETERMINAR LOS

 CALENTAMIENTOS Y TRANSPORTES DE CALOR EN

EL GOLFO DE MEXICO MEDIANTE UN PROCESO
DE SIMULACION DE Ts.

J. Adem, E. Villanueva-U., V.M. Mendoza

Centro de Ciencias de la Atmdsfera, Universidad
Nacional Auténoma de México, C.U. Circuito Exterior
04510 México, D.F.

Recientemente el modelo  termodindmico del clima
desarrollado por Adem, se ha aplicado a 1a capa superficial
ocednica del Golfo de México para simular ei ciclo anual
de la temperatura media normal Ts en una capa de mezcla
de 60 m de profundidad (Adem et al, 1991).

El proceso de simulacién de Ts pretende ser un método
indirecto para determinar el balance de radiacién, el flujo
de calor latente, el flujo de calor sensible y la tasa de
cambio del contenido de calor en el mar,

El Campo de Ts se ha ajustado a un cierto balance
propuesto que es la ecuacién de conservacion de la energia
térmica y se compara con un campo de Ts normal
observado (Climatic Atlas of the Tropical Atlantic and
Eastern Pacific Ocean. Hastenrath y Lamb, 1977).

El modelo utiliza formulas para el balance de radiacién
semejantes a las utilizadas por Bunker y los flujos de calor
desde la superficie son calculados mediante las [érmulas
aerodindmicas (bulk), los transportes horizontales de calor
se¢ calculan de acuerdo a las parametrizaciones utilizadas
en el modelo para el océano (Adem, 1970). Los resultados
se comparan con los reportados por Bunker (Bunker Atlas
Climatico del Atldntico Norte, Vol. 2. Isemer y Hasse,
1987).

91.145.CA21

UN MODELQ BAROTROPICO DE AREA LIMITADA
EN ECUACIONES PRIMITIVAS

M. en C. Francisco J. Villicana Cruz

Centro de Ciencias de la Atmésfera, UNAM. Circuito
Exterior, Ciudad Uni\'re_rsit'arid, C.P. 04510 México, D.F.

Usande un Modelo de Ecuacienes Primitivas de 4rea
limitada en el nivel de 500 mb se pronostica a 24 horas la
evolucion de los sistemas sinépticos; suponiendo que &l
campo de viento ageostréfico es directamente
proporcional a la adveccién de la vorticidad planetaria.
Los resultados son alentadores, ya que al compararios,
subjetivamente, con los observados las diferencias son
minimas. '

91.146.CA.22

APLICACION DE UN ESQUEMA DE INTEGRACION
SEMI-LAGRANGIANO PARA UN MODELO DE
ECUACIONES PRIMITIVAS EN METEOROLOGIA
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-"Bﬁgéﬁ'ﬁ déll"Véﬂéfgﬁnéﬁ'éij?fldfge 'M'fe}sdoz'a Gonzélez Por ‘medio’ de la aplicacién @6 un indice fisioclimdtico

_ P & " simple (la remperatura efectiva) ‘que ifivoltéra tanto la

= Ccmro de Clenmas de 1a A(mosfera UNAEM temperatura como 1a humedad ambiénté se hace una
valudcién del bioklima de algunas diudades del altiplano

Se aphga en un esq]uema dc m{egragén SBR'II }agmnglano a central con Db}ﬂ(} de deterrmnar el grado de alteracion del

sty | 'éacuaélones Pn 'itwas barotréptca 84 ine et del - bgmdh‘ma‘* * Ebn ‘Ydins bihorarios | de fé’;ﬂﬂéfﬂmfa y
41 " i '?é?w:fr'ei estado < humiedad’ se officned  diagramas’ de ' '$dpletas de
P "_dai nampo meteofoléglca en una regl tiue comprende Temﬁeramrg Efectiva (TE} que rediifvien 4 variacién
de 20 grados Sur hasta 34¢ grados Norte y una tIonguud de IRRHIHRG (LG SAAICE a'foclargo el y‘a%avés del

'60° Oes;e 4 130° Des‘te se presentarén }m1 ??’sultados y afio. Finalmente se .};acgﬂ-fcum?arrfm]néliﬁ%é.‘ pares de
evaluacién objetiva, a 12 hrs y 24 hrs de prondstico. : Cydades’ suya Altitd €5 semtans. Los “resultados

) SU0 - muestran que las T.E.s"en i &luddd conibPlebla, con

: i S W alie indice de urbanizacién, 184°F. B st thediodfa son més

3 91 147 CA 23 “ L altas que Moretia, @t ciide falfftlera 3 Ericuentra a
=~ _f{ " SOBRE l',L PRADNOS’I’ILO NUMERICO DE " una elevacion ma}ror (1%’%1%59‘316@3&&] f;ue la segunda.
ECUACIONES PRIMITIVAS EN LA REPUBLICA Esto sighifica quéd Ta aft€fici&h dél bidktifnaitbano ha sido

Jisl .. MEXICANA 4 'mas acentulada enfﬁeﬂfﬁ“‘%l‘%lsﬁaﬁhﬁheno se observa

al comparar Guadalajara (¢81 alto $idi68@ urbanizacién)
respecto ;gaiapa la cual a pesar de enconfrarse a menor
b alm‘qd ( 120 m fméﬁc&%‘ iid @ L@Mbdﬁfﬁ hh4s fresco al

LI
Centro de Clcnc:las de la Atmosfera UNAM edmdsa pgT sl Yot ermds dl"1 Ser ecreand
al mar y ubicacién topograf;ca favorable a la ventilacién,

* : Enriq;;e =Buendfa Ca_rrera

Uno c,’le oS més adecuados pronésm:()s dc] tiempo
a;masfénco 8¢ regliza con la uuhzamén de las ecuaciones 91. 149 CA 25
T prlqutwas, las.syales han sido adaptadas a aphcarse enel" ’. VEHI INS’J’RUMEN"PA&DO PARA Eg‘i‘b]nos DE

.-model del C.C.A., utilizando, 560 pasos de tiempo en la S M]CR FISICA'DE NUBES Y PRECIBTTACION!

1mcrahzac16n yun fi Itroa de alta frecyencia en el tiempo.

sr-..  Los. resultados. son satisfactorios. y. superan a los R,A. Mantaﬁez yi‘ Garcia-Garcla
prondgticos que realizamos con modelos filtrados. - i
) ' .Centro de Ciencias de la atmésfera Universidad Nacional
01.148.CA.24 o iy 7. Autbnoma de México Circuito ﬁ’.&éﬂor Ciudad
' ' Umversudf‘a, 04510 Méiddo, D.F.

T"“ﬁ :. : |' i

it i+ EFECTOS DE LA URBANIZACION EN EL BIOCLIMA .
DE-CIUDADES DEL.CENTRO DE MEXICO ';[i N ._:Y"""Con €l objetd de realizir éitudios de icratisith de nubes
i yprempltacifﬁn en tierrs, ée instfimetits imaatfioneta con

Lo, EnJeuregui ;{;L—fiwr “tres espcctrémctms de ofasy urla dstacion méteorologica
" automatizados. " Estos’ equipos penmien hacer
@emm te Giengias de Ja Atmésfers, UNAM. Cd.’ - observacionés dé distribuciones por tamiafo dé'gotas y de
Bl 1 Rt un;vﬁwnna 04510, México . ; 'P. condiciones matéofa[églc“as, las' chdles’ pueden ser
T !_,1. AR :‘;_ ”"'_ procesad’as de manerd” sm'ular 4 'Tas qﬁé‘ *¢*bbtiene en
Una de las consecuencias principales de la urbanizaciénen ~aviones instrumentado$. Bn ‘¢l priseftttrabajo se
s elclimasderlas ciudddes es el fendmeno de la isla de calor describen'lds carattéribticas del vehiéild'y'$¢ iscuten las
que; seimanifiesta pofrun aumento de la temperatura de Ja ventajas y desventajas que presenta er cc;mparaqén con
atmésfera urbana. En.este trabajo se muestra que a otras plataformas de muestreo, seah 6stas aéreds o fijas en
i “hivi medida que-las ciudades del altiplano central.se han ido tierra: . i e TR gl
oo ot desarratlando se ha-observado wna tendencidiereciente de e o d o .
110 toppsratua el i, Ec umento, que guarea | 2blo sl con g cel It Mesano
relacién estrecha con la rapidez de la urhanizacidn, es del Nacisnal de Ewma ¥ Techologia (CONACYT).
orden de 0.22°C/afio (para la ciudad de México) a
0.040°C/afio en Lebn, Gto, para‘el erfodo de 1931-80, S A L
Estos m/crcmcntos son comp:)rables cfn los reportados en 9 1'150'CA‘2‘6 B,
&iudades de rép1d€ crecmnenta ‘del 'SWide los Estados ESPECTROS DE GOTAS DE NIEBLA EN LA SIERRA
Unidos (i'e. CAYAN'y BOUGLAS, 1984). “0 7. MADRE ORIENTAL:
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F. Garcia-Garcia y R.A. Montafez
Centro de Ciencias de la atmdsfera Universidad Nacional
Auténoma de México Circuito Exterior, Ciudad
Universitaria, 04510 México, D.F.

Se Hevaron a cabo mediciones de espectros de gotas de
niebla en la Sierra Madre Oriental haciendo uso de una
plataforma mévil de muestreo para estucios de fisica de
- nubes. Las distribuciones por tamafio, obtenidas con dos
- espetrémetros de gotas con rangos de muestreo de2a 60y
+ de 25 a 800 wm , indicaron la presencia de gotas de

- precipitacidn, lo que constitye una diferencia importante

- en relacibn a casos analizados anteriormente. En el

presente trabajo se discuten los mecanismos microfisicos
que explican los espectros observados, asl como sus
implicaciones en proyectos operacionales de coleccién
artificial de gotas de niebla como fuente potencial de agua
para consumo humano. :

s i s Moo
Onsejo
Nacional de Cienda y Tecnologia {C&I‘t’l g

91.151.CA.27

‘PROCESO DE TRANSFEREMCIA BIOENERGETICA
EN ECOSISTEMAS DEL ESTADO DE TRAXCALA

Walter Ritter Ortiz *+
Sergio Guzmén Ruiz*

*Centro de Ciencias de la Atmésfern, UNAM
+Departamento de Arrobiologfa, UAT.

Utilizando pardmetros climiticos se caleula Ia
productividad primaria en los diferentes ecosistemas del
estado de Tlaxcala y se le compara con valores observados
de produccién agricola, Analizando la Informacién
histérica se dsterminan pardmetres ecolégicos de razén
intrinseca de crecimiento, estcbilidad de  sostén,
estabilidad productiva, eficiencia individul, poblacional y
ecolégiea, Con usc de flltros lineales e2 mnelizan los
procesos de transferencia bionergética.

Se discute la interaccién radiacional entre el bidxico de
carbono (COgz) y el vapor de agua (H:0) en el
espectro atmosférico de onda larga. Los célculos de
calentamiento global dependen fuertemente de la
presencia o ausencia del (H.C) en la banda de
CO. (12-19u); cuando estd presente, el incremento
de temperatura se reduce notablémente. Esto se debe a
una relativa saturacidn espectral por humedad y es, tal vez,
una causa de las discrepancias entre las simulaciones de
efecto invernadero, por diferencias en la cantidad y
distribucién del (H20) atmosférico modelado.

91.153.EEP.08

NEUTRINOS SOLARES BETECTADOS POR EL
MONITOR DE NEUTRONES DE MEXICO

Javier A. Otaola

Depto. Fisica Espacial, Instituto de Geofisica, UNAM
Ciudad Universitaria, 04510, México, D, F.

Los elementos de rayos césmicos detectados por el
monitor de neutrones en Ciudad Universitaria el 24 de
mayo de 1990 y el 22 de marzo de 1991 tuvieron un
comienzo extremadamente impulsive en la intensidad de
1as particulas las curles atribufmos a flujos significatives de
neutrinos solares que llegaron al tope de la atmdsfera,

Se presentan las caracteristicas principales de cada evento
y se discuten los mecanismos de emisidn en el sol.

91,154.EEP.C9

" ELIMPACTO DE LA ACTIVIDAD SOLAR EN EL
CLIMA (Que hay de Nuevo)

Blanca Mendoza
Depto, de Fisica Espacial IGF, UNAM
Circuito Exterior C.U,, Delegacién Coyoacén, C.P, 04510
México, D.F., México

Se hace una breve revisién del trabajo que en el dltimo par

de afies es ha llevado a cabo, tratando de correlacionar la
91.152.CA.28 actividad solar y ol clima. :

ABSORCION ATMOSFERICA DE ONDA LARGA POR La conclusién es que el Sol a través de su actividad af
CO Y10 Influye en el clima, Existen mecanismos fisicos cualitativos
ikl que apoyan esta afirmacién, sin embargo la cuantificacién

René Gardufio y Julidn Adem del fenémeno no se ha llevado a cabo todavia,

Centre de Cienclas de la Atmdsfera :
UNAM 01.155.EEP.10 |
‘Cireuito Eﬂﬁl’i@l‘. (o S0 LA HELIOSFERA Y LOS RAYOS COSMICOS:

Mézico, D.F,, 04510 UNA REVISION CRITICA
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.- LF. Valdés Galicia

.. Instituto de Geofisica
- UNAM
04510, México, D.F.

Bs este traba;o se revlsaré el desarrollo hlstémo del
concépto de'‘la’ Heliosfera, entorno sdominado..por el

.+, Viento Solar, plasma que fluye continuamente haciga afuera

de nuestra estrella, liena una vasta reg16n que cubre todo
¢l Sistema Solar y probablemente abarque hasta unas cien

+ 'veces la distancia de la Tierra 2] Sol, Se presentardn los
_ {iltimos resultados obtenidos por los satélites Pionero 10 y

91.156.CA.29

P ool ST e i . J5E,
Se presenta la metodologia utilizada para la estimacién de |
. 1a pregipitacién potencial promedio de ciclones tropicales S

11'y los Viajer6 1 y 2, i ¢tiil en zonas muy alejadas de
la Tierra. Estas naves pretenden descubrir Is fronteras de
la Heliosfera. Se discutir4 el rol de la investigacién en rayos
cosmicos para el conocimiento del medio que nos rodea.

e P
BN -E:, o

~Taxd i .' . ""ﬂ
G IMPLEMEN‘I‘ACION DE UNA TWNICA DE
ESTIMACION'DE LLUVIA CIELONICA POR MEDIO
DE IMAGENES DE SATELITE
Arturo Valdes Manzanilla
nguel Medina

g &l
i By £

LY 117

In,snmto Me:ucano de Tecnologa del Agua
‘Paseo Cuaulinahuac 8532
CE 62550, Jiutepec, Mor.

por medio de imégenes de satélites meteomiégxcos, en

«Joase@la técnica de, Griffith (1978).

En esta técnica Ja cantidad de precipitacién estimada es |

funcién del;jdres de .cubieria nubosa del ciclén y de la
temperatura o valor de gris de esta cubierta, que son

- obtenidas de-la iméagen de satélite. ., .y,

-

Secomparan-la precipitacion obtenida por esta técnica con ' .
1a'“obsérvada.. en: varios ciclones: tmpapa!es ocurﬂdos '

reciehte:ﬂenw ERNUestro pais

AT SUBnES S

91 15‘7‘FQIT@S

lNDICADORES PETROGENETJCOS DE
PARD&BOIMND: ORIGEN DE LOS MAGMAS DEL
" BATOLITO DE PUERTO VALLARTA, MEXICO

Torres-Rodriguez, Vicente

sl 7
VN /i bis FUE 22 RO LN (B P S TP
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| MAgMmEs, PJChgs parémetrps son

i

Departamento de Yacimientos Minerales, Facultad de
Ingenieria, UNAM
Ciudad Universitaria, MéxicoyD.F,, C.P. 45900
Departamento de Geotérmia, Institutoide Investigaciones
Eléctricas, A.P.-iﬁt?S, Cuernavaca, Morefos, Méxice, C.P.
22 WS m o :;;‘,_.'_::‘.f»"
13 b T o . kes

En 1991 el petrélogo» mmqano Juna Pardo—Bolland :
propuso la utilizacién;de-seis mcsdmes petrogenéticos -
para auxiliares en el estudio del 1%311 ¥y woluc:én de
om a@pmhnealesde
Ia compqggcaé(n quinuca totak e una_ b'de ‘minerales,
reduciendo a dos d.immmones ‘el estudi de las vériaciones
entre eilos (les componq\‘tes) La' mayor ventaja de la
metodologia propuesta es -que se pueden calcular
directamente, a través de la geometria 'analitica, las
diversas reacciones quimicas que pueden ocurrir durante la
evolucidh’” *‘n%nﬁtlch “fi¢hiyendo los procesos de
cristalizacién fractionada y de asimilacién magmaética.
A diferencia de ' otros pardmetros multicatidnicos
desarrollados anteriormente con &l mismo fin, los
parimetros-de Pardo-Boliand contemplan el efecto de los
siguientes . fenémenos: afinidad geoquimica, leyes de
sustitucién iSnica, estructura atémica de los silicatos, R
evolucién de piroxenos y olivinos y composicién normativa
de las, plagiociasas y olivino. Ademds, propone la .
introduccién de un "magma de referencia” (Basalto de San
Quintin) ¢l cual podria relacionarse la trayectoria de
evolucién de cualquier otro,
La aplicacién de los parmetros de Pardo-Bolland en 47
muestras del Batolito de Vallarta, obtenidas'y reportadas
por Gonzéilez et al., 1987 y Kchicr et al, 1988 div:ron los
szgumntes Tésultados:”
S 1 Los magnitas primarios de xeno!itosy granitmdes que los

"'¢ontienen son'de origen distinto. 3
2.La-vomposicién ‘del magma . primario de xanohtos e

~aeercaa la de los materiales més primitivos encontrados

-dentro .de querpos plutdnicos . (m“qu-S? L de

Kohler).: .El origen .de dicho ,magma se puede

« i estandarizar a (ravés de un magma, de ra;erenma

. 3.El magma primario no ha tenido fenémenos de
cristalizacion fraccionada que conduzea a la formacién
- del magmas como las del batolito de Vaﬂarta
4 Aparecen diversos tipos de xenolitos y aplitas derivados
de reacci6n del magma primario (MP) con plagioclasas
{(AnX), segin las reacciofies extreras: |
Xénolito (A-89-2x) = G:25MP + 0.75 AN (0.28)
© Xeétiolito (A-82-2x)'= 0:41MP+ 049 An (0.64)
5.La Linéa de evolucién magmética de la masg.principal
ti'del Batolito'se explica por asimilacién de materiales
¢ como: - los ‘producidos en; el ingiso.. 4.y adicién de
- plagiociasas y cyarzo al magma primario.
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y reacciones explica las Los c6digos puedén ser utilizados en forma de simulacién

fuegtes vaxiaci.ones detectada en clemen*os traza y en histérica o en forma predictiva, dependiendo de si los
ar-gtrongio inicial, :eportadas en. la ixteramra . datos proprocionados.sobre la trayectoria ¢ intensidad son
4 ‘Kohler H.,. Schaaf P, Muller-Sonhius D, Emmermannm histéricos o de prondstico. De Ia misma forma el usuario
R, Negendank JFW. and XH. Tobschell, 1988, puede crear diferentes escenarios criticos al suponer las

Geochronological and geochemical investigations on posibles tmye"m“” e s el sistema meteorolégxco puede

e/ ighitonie focks from the complex of Puerto Vallarta, Sierra Ioks ORI ottt i

20101 Madre 8l Sur: Geof: Int.25(4); 519,542, - _ aos m‘agramas ¢ cncuentran en sus pnmpras versaoncs ¥y
Gonzhlez-Partida B Torrés-Rodriguez Vi, Stussi; JM.
“and J,L ‘Zimmermann, 1987, Andlisis' geoquimico de los

gxamtoidaa aﬂoraﬁtes eni‘el Sectot Putrto Vallarta-Rio
g ' 'Lnf&ferﬁ 1(1), 33.5& &2 T se van reahzando conforme se ehtudidn ‘analizan y

CEMITLE O R & 1

d&samuan nuevos métodos, 351 como 8 sugprenc:a de los

astén sujetos mejoras y cambios, anto én esructura

+ como.en el mctado 0 alguntme de ciLwlo utllqado, éstas

91,138, CA-B&{ i

t_:sua:‘rioa.
" MODELOS DE SIMULACION BiNA R e e o S S AN
i mucmms Emcrosrnogucmos POR e
- P 91 159 S. 26
T TR e ME’[ODO DE ECUACIONES lNTEGRALES EN LA
Guﬂlermo Reza Arate., RESPUESTA SISMICA DE ESTRUG}'URAS
M Mlche.l Rasenga.us Mmhmsky ot s = 00 GEOLOGICAS CGMPLEJ#&
T NG ST
o It_xstituto Meximode Temologia del Agua’ Francisco J. Sﬁnchu&esma 12 JaameRanm 1,3, J. Luis
3 'Coordina¢ion de Investigacion . Rodriguez Z, 13
* Paseo CuaunnifhiaeNo: 8532 e
it v 62556 Jiutepcc v, 1.- Instituto de Ingenieria, UNAM, Cd. Universitaria,
= : . Apdo. 70-472;

Coyoacﬁn, M&nco, DF, México
2.- Centro de Investigacién Sfsmica, F.JB.S, A.C. Carr. al
‘Ajusco
203, Col. H. de Padu&ma Tlalpan 14200, Méxwo, DF,

Se presmtan nucva oéqngos de computadora para la
_simulacién de los pﬂ%@lpal?& efectos p;aqgmdos por un
cicén tropical que puede ser ung, erre:szén'tropmal una

..tormenta iropical o su,mﬁs@mo exptmente el huracén. o N eico
Bstos cocigos .. pretenden,, 6r,,una herramienta 3. posgrado en Geofisice, EACPYP del CCH. Instituto de
« o gomputacional en el seguimiento g manitoreo. dindmico de S Geofisica,
o efectos producidos per €l meteoro en su evolucion, UNAM Cdad. Unmrmana Apdg 21:499, 04000,
4 desplazamiento yren su aproximacién a la costa. L.Gig T AR © s Coyoacan, ;
“i srincipales dafios producidos por este fendmeno se deben - Maaco, DF, Méanco
al viento, oleaje, 'marea de tormenta y lluvia, los tres’ P
primerns ‘efectos e encuentran comprendidos en este Se presenta un método para simular It reqmesta sismica
" trabajo, ya quéia modelicion de la liuvia y de la trayectoria ~ |~ ePestructuras geoldgicas y topogrificas: Bl método utiliza
del cicién sﬁn estén en proceso de desarréllo dentro del WM representacion integral de las ondas, eldsticas en
proyecto que se fealiza en el LIMT.A. (Instituto Mexicano tésminos de distribuciones de fuentes dg. capa simple. Se
de Tecnologa ﬂel Agua) estudian diversos modelos ante excitacidn sismica de ondas

eldsticas P, SV y Rayleigh, Para efectos de eaiipraqién de la
téenica se comparan resultados con ios obtenidos mediante
soluciones analiticas en- mcdslo& sand.lhn ante incidencia

La ayuda que estna proyamas pmpa:monan ‘al usuario es
la. de, yisuslizar en formg enimada ja evolucién del

.meteoro, Y& que e forma gréﬁca &e pueden obtener 108 ;i o gasendns SH.. 1«
wivcampos de viento, de oleaje y marea de formenta que se L msultados son prssentados como histmas de tiempo
“producen; asi también, si. el interés se centra en un solo del desplazamiento y la aceleracion. Para estudiar las
punto se pusden obtener las grificas de la evolucion del caracteristicas . modales. ¢e la propagacién de ondas
viento, cleaje y marea de tormenta en el tiempe gue se superficiales en algunos modelos, se presentan mapas en el
produjo el pase del ciclon. dominio frecuencia-niimero de onda,
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Jl 160.FQIT.06

_Pmogsmsls mcmnm. TEORIAS DE
PARDO-BOLLAND SOBRE EL ORIGEN Y
-, EVOLUCION DE MAGMAS  _

TG Ctbbie s nact [Ban T

‘Torres-Rodriguez, Vicente

Depto de Yaqrrumtos Mmcrales, Facuitacl de lngemeria,
“UNAM,
Cmdad Unwers:tana, Méch D.F. QP 45000

TEEL

“de’ evoluqén cie un magma, los
‘enémenos que prodiicen 16s printipales cambios quedan
srabados en Ia composicién quimica de las rocas formadas,
L&s relaciones de parentezed - ‘eritre magmas, o de
K Ebos y .otros materiales de su entorno

rast:rea.if onces a través de

5 bien lo&'fdiodos ‘de indicadores multicationicos s¢
itilizan desde hace muchos afios, los pardmetros de

) :omo deﬁmr’ las trayectorias de evolucién una serie
iti
Log parﬁmetros de Pardo-Bollard contmpian los
siguiemes efectos:
. Papel’ de los cationes pares, impares, bivalentes y
slealinos.
Samraaﬁndesﬂwe

-Estructuraatémica de los silicatos (mdlcc dc evolucién -

E) gy 8t e

hivsne- Papel. de lm mtionesbw;alentes en piroxenos y olivinos, *

sl ageh 40M0 indicadores de la evolucién magmética,
- Papel de los cationes bivalentees y la alcalinidad en los
olivinos v piroxenos como indicadores ‘de ‘la evolucién
magmética.
oy - Composicién normativa de las plagioclasas:
- . Composicién normativa de los minerales méficos,
', La graficacién ‘en diagramas cartesianos «de parejas de

estos parAmetros muestran el resultado de la evolucién

magmética a partir de un magma primario, la que puede

., Sagwir  la. trayectoria normal de la ; cristalizacion

fraccionada, 0 bien, manifestar los efectos de la

inmiscibilidad y contaminacién magmética. Para este caso
w49 posible gbtener de manera gréfica la . reaccién
,aprommada entre el magma primario y, las sustancias
Gomanﬁnantgan

i ;\\f

;_:onales ‘Que 'ean” “sencibles’ a los

" conceritrationes de hierro:cobre.
" 2. Provincia metalogénica de Ciuddd Victoria: yacimientos

"Por ditimo, Pardo-Bolland expone "fa tonveniencia de

utilizar un magma dé referencia, propohiéndo para ello él
1a‘composicidn del Basalto ‘de San Quintin, que por sus

 caracteristicas pueden tomarse 'como punto de partida (y

de comparacién) para laevolucion 'Hagniitica de otros

91 161.T.06 ST

' TECTONICA DEL NOROESTE-DE MoXICOY
YACIMIENTOS Mm:mx% Asoennos

Torr:s-Redrfgucz, Vicente
Cruz-Nochebiiena, Maria Estela
Depto de Yacnmentos Mmerala&, Facultad de Ingenierfa,
Ciudad Universitaria, México, D.F., C.P. 45000

‘Con base ‘en el estudio de 143 lochlididés' irieralizadas
* condcidas en los estadbs'de Tamalipas 'y Nuevo Leén, y
© det marco tecténico’y estricturat dél noroeste dé México se

presenta un modelo metalbgénico Pika explicar el origen
de los yacimientos minerales presétites &n la regién. La

- istribucién de yacimientos Mirleralis est4 controlada por

_ * elementos tecténicos, définiendo 1as sxgnidmes regiones:
Pardo-Bollard permiten resolver diréctamente problemas
ie cristalizaci6n frdccionada y asimilacién magmética, asf

1. Yacimientos relacionades con- “log'” “alineamientos
' eStructurales ' de’ BoquﬂiaséSahmas y  Sierra
“Mojada-China: Yacimientos pohﬁ:&éhws;’ de'f6sforo y

II\L‘ iy

“'de hierro-titanio, de Hiérroldobre, ‘de ¢obre, de asbesto,
e talco, de fluorita, deTésforo G&'dto § Conceritraciones
“de tierras raras. La'provincia estdligada genéticamente a

*la historia de la Falla Tamaulipas-Oaxaca.

3. Yacimientos hidrotermales asociados a zonas de
cabalgamiento en la Sierra Madre Oriental: Yacimientos
polimetélicos y de barita, :

4, Concentraciones de uranio en areniscas del ‘Terciario.

© “ 5. Yacimientos de azufre asouasdos a exhalaciones

"volcénicas.

La principal zona de mineralizacién' y 'que constituye una
verdadera provincia metalogénica es la de Ciudad Victoria,
la cual se presenta como un semi-cfrculo’ que cubre la
poreién suroccidental del Estado de Tamaulipas y de
suroriental deNuqvc Ledn, Alrededorde dicha estructura
se distribuyen en forma casi concéntrica los s:gulentes tipos
de yacimientos (del centro hacia la periferia): yacimientos
metasomdticos de Fe, Fe-Cu y FeTi; yacimientos
hidrotermales de talco  y asbesto;, yacimientos
mcsotermales pohmetéhcqs de Pb-Zn-Ag(Au-Cu);
yaqumentos h:drotemales de fluorits, y por dltimo,
yar.mmenms de, banta sobrepucsto.s a los anteriores.

i
¥
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. . . Se reconocen tres épocas metalogénicas; Terciario Inferior
. .con, formacién de. yacimientos metasomdticos en

monzonitas: - e - hidrotermales .en,. rocas ultramésicas

- pre-existentes;  Terciario Medio con formacién de

concentraciones de uranio tipe Roll; y Terciario Superior
con la depositacién de yacimientos hidrotermales.

91.162.EEP.11 : £

1 APLICACION DE TECNICAS HEURISTICAS Y
 ESTADISTICAS A LA CARACTERIZACION Y
PRONOSTICO DE LAS RAFAGAS SOLARES

e gl

: Iaabcl Ferro Ramos

Instirut_o .dc Geoﬁm y Astronlmlﬁi;
i . ‘Academia de Ciencias de.Cuba

i 8e exponen los principales resultados..obtenidos en el :
Departamento de Astronomia del IGA, Academia de .

Ciencias de Cuba sobre las rafagas solares, luege de aplicar

téenicas masivas de andlisis de datos tales como analisis de .
- arrumazén, reconocimiento de patrones en sus-vertientes
de componentes. e
técnicas no  paramétricas,. generacién .

- automatizada de hipdtesis y  técnicas de inteligencia .

estadisticas . y . heuristica, andlisis

artificlal, entre otras. Las mismas permitieron, por
ejemplo, establecer diversas clasificaciones de las réfagas,

caracterizar aquellas que invaden la umbra de las manchas,

definir el nuevo concepto de desiello tipico, poner de

. manifiesto la importancia de la variable “"brillantez”,
- obtener nuevas relaciones entre las variables en las bandas

X y radio del especiro, y crear dos sisiemas expertos para
el prondstico respectivo de la situacidn de destellante y de

.+1a ocurrencia o no de réfagas en Is proximas 24 horas de la

observacion del grupo de manchas asociado,

En la implementacidn préctica a través de un gran sistema

experto que tenga como base de conocimiento éstos y otros
resultados, de la literatura internacional, se comienza g
trabajar actualmente con el objetivo de lograr un servicio,
de prondstico de las réfagns solares,

91.163.8.21 -
SISTEMA DE RECEPCION DE 8 CANALES'PARA

ESTACIONES SISMOLOGICAS DIGITALES (GEOS-8) " -

' Luis Arturo Vézquez, "I_"é'n_L_i Yi

“Instituto de Geoffsica, UNAM "
' Depto. Instrumentacién
Circuito Exterior de ia Ciudad Univers!taz:ea
México, D.F., Delegacién Coyoacin
Tel; 5505570, Fax: 550-2486

., uno de sus & canalcs da §alxda

A

Bl sistema GEOS-8, desarroliade en ¢l Instituto de
Geofisica fue realizado para dar soporte a las estaciones
telemétncas del tipo digital GEOS; y ‘és capaz de recibir
hasta 8 sefiales moduladas provemantes de las estaciones
sismolégichs ya sea de tina 0 tres componentes.
El sistema consta de dos etapas principales que son:
"1y Modiladores de FSK
") Tarjeta ¢ de recepeion
La priméra etapa‘ 3 enmrga “de 1a recuperacién de la
’ mformacién dl_gltﬂl ; c‘iegenergda” Enor cada estacién

sidls
o smmoldglj y la cual puede ser sunumst{ada a una

computadora. para su mampulamén, Ia seéunda ctapa se
_ encarga del Control y asgnacn}n de canal para cada sefal
por medio de un microcontrolador y ast proceder a su
.. conversién, de una sefial digita) a una analégica para cada

P - BT

(A

91 164 EEP 12

. CORRECCION BAROME'I‘RICA PARA EL
SUPERMONI’IDR D@ NEUTRONES DE LA CIUDAD
DE MEXICO )
) ngqpl Rodriguez Rolas y
qumamsnto cie lj?.studws Espaaales-IGUNAM
. Ciudad Universitaria.
La intensidad de cualquier componente de la radiacién
.~eGsmica secundaria varia con cambios de la presién; una
determinacidn del efecto barométrico requiere del
iconocimiento aproximado  del coeficiente barométrico
[3 de la componente registrada (neutrones).
En el presente irabajo, se -determina el coeficiente
barométrico (& para el supermonitor de neutrones sobre la
base de la correlacién entre la intensidad de rayos
cbsmicos 'y “la i presion  atmosférica © medidas
simuitdneamente para‘el aflo 1990, eliminando ‘de éste los
' dids de altas perturbaciones.

' 91,165.EEP.13 ™

IRREGULARIDADES DEL CAMPO MAGNETICO
INTERPLANETARIO ANTES Y DESPUES DE UNA

ONDA DE CHOQUE OBSERVADA POR EL SATELITE

H ”HELIOSZ

Ty

L&.ﬁnuzéimf&nma.lf’ Valdés-Gahma,G

Saule&Estrada '.
i &t

*Estudianta de posgrado de Fisica Espacial, IGF-UNAM
" Depto. Fisica Espacial, Instituto de G’aoffs:ca UNAM
Circuito Bxterior, C.U., Del. Cayoacﬁn
CP. 04515, México, D.F.
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. Se llevé .a cabo un.anélisis espectral de las variaciones del, |

campo-magnético interplanetario antes.y después de una

~monda.de chogue observada. por, ¢l satélite Helios 2. Se
.. -analizagon las fuctuaciones del campo;magnético B y de
o da velocidad, del, viento, solar,. V. . Finalmente se
- fonstruyeron. diggramas, de  dispersion. de-m Componemes K
-;'v#“WWM{ G1. !

Las ondas de choque (mtcl:planf;_xanl son. causantes de
perturbacciones en el campo magnét;co mterp]anetano
Estas perturbaciones se manifiestan.comg, distinos tipos
do ondas MED en Jas cuslés destiias tas ondas de- Alfoka,

<7 2El objetive ide sestudio: es ¢l de;identificar el tipo de

penurbacmnes produadas por una onda de choque,

oL 166 EEP 14

mvE_sn_GAcmN SOBRE LAS CURVAS DE LUZ DE
LOS DESTELLOS APLICANDO ANALISIS DE
COMPONENTES PRINCIPALES

o _ Isabel Ferm Ramos
Instituto de'Geoffsica y Astronomia
4 Amdemxa de C:enclas de Cuba

n ajudi el #iétodo 'de las coffiponentes principales, se
i 18" hnpahaﬂcfa de los parfmetros temporales que

' caractmzan a'las cﬁrvas dé 1uz'dé Tos destellos. Se obtiene

‘que para’16s déstellos con un ni4ximo de intensidad, lo

esencial es el tiempo total de vida y el tiempo relativo de la

fase reldmpago, mdepend:en&me del 4rea que posean

) dq«p g:rtmecgn 0 n?,al} de, destellos que cubren la
r-}mhl:a de. las

cha&(dgszc 05 fl} P;’ara Jos destellos de
dos méximos de intensidad, 1a importancia del 4rea y de Ia
caracterisma Zde lqs destellos.

Como resultados cmnplementanos se muestra la existencia
de relaciones estadisticas entre los parametros temporales
de las q,trvas de luz "En particular se halla en los destellos
dobles una dependencna proporcional entre la duracién del
primer méximo (t1) y la tasa de liberacién de energia en el
segundo méxime. Esta dependencia se inivierte para t1> 18
min y estd reiacmnada con los destellos més brillantes.

91.167.5.28

PROCESO DE RUPTURA DE LOS SISMOS DEL
; GOLFO DE ALASKA
DE NOVIEMBRE 1987 Y MARZO 1988

L. Quintanar & A. Deschamps 2, R, Madariaga 2

U Ingtituto de Geofisica UNAM, C.U., 04510, México,
v DIF.
2 Laboratoire de Sismologie IPG, Parip, 4 Place Jussieu,
75252 Paris CEDEX 05
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_del 6 de marzo fueron, \QPISGd:l?ﬁ

. En noviembre de 1987 y marzo de 1988 tuvieron lugar tres

sismos. infraplaca, al sur (e la brecha de Yakataga en el
goifqpe Alnska cop.un, qmmmo en, falla transfonnante

siendp. éstq una rgguﬁ,q complicada de colxsxén de la placa
. del Pacifico y la placa Americana, Bl az;ahsxs del proceso

de ruptura de estos SiSmOs MUestra que. q,l sismo del 30 de

ngviembre fue un evenip ‘W’W;‘ﬁm gue tyvo su origen en el

limite de la, placa del Pacifico v.€] blogue de Yakutaty que
la liberacién de energia se qﬂectpé en tres pulsos
principales 'men:ras que los eventos q;l 17 de noviembre y
s;mples con una
liberacion énica de momento sismice. La aparicion de

¥ grandes sismos en falla ;rangformppte r:r} el Golfo de

Alaska sugiere una fragmgntas:ién de la placa del Pacifico

_prwocada por un mc;:ho en el grado de acoplamiento de

las placas continental y, oceémca a nivel del meridiano
143° Wya que un acoplannenm débil al oeste de este lugar
trae por consecuencia una velocidad de deslizamiento

_mayor que al este y de ahi _un_"da:sgarranﬁemo“ de la placa
ocednica,

91.168.T.07
LA FRONTERA qomf DEL BLOQ!J’E'?E JALISCO

Qdranoel Quintero, L
Instituto de Geologia, UNAM

En el occidente de México los traha_}bs de investigacién
geodindmica que se han realizado en México en tierra
(Barrier et al., 1990), y en el mar (Bourgois et al., 1988a y
b), muestran que una reorganizacién cinematica regional
se esté llevando a cabo, La nueva configuracién conduciria
a un desmembramiento de ‘uhd pbraén ¢ontinental de la
Placa Nosteamericana, el "Blogue.de Jalisco" (Bourgois et

al, 1988ay b). Los andlisis, d&;poplamnes de fallas a lo
largo de estas frpnteras han mostrado que la extensién se
realiza siguiendo una direccién perpendicular a la
direcciin. de los grabens (Barrier gt al., 1990). Esto implica
un movimiento relativo del "Bloque de Jalisco" en relacitn
a), contingpte, que hace suponer la existencia de una
frontera al MW del graben de Zocoalco. El alineamiento
estructural que define el cursg del Rio Grande de Santiago
ha sido presentado como un candidato potencial para la
traza de esta frontera. Las evidencias de un
desplazamiento lateral diestro reciente fueron sefialadas
en ¢l sector de la Presa de Santa Rosa por Nieto gt al,
(1985) y Allan gt s}, (1989). Un estudio a lo largo del Rio

. Grande de Santiago en la regidn de la Presa de Santa Rosa

sefiala la existencia  de una serie de fallas de

desplazamiento lateral cuya dzrmén es N150° ¥ que es
anterior a otra serie de fallas normales que presentan dos

direcciones generales NE-SW y NW.SE. Estas fallas no
afectan al volcanismo mas reciente y muestran la existencia
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mdmdual:zamﬁn del "Bloque de Jalisco". Por lo anterior la’

. = 'a ia fmntera norte activa del "Bloque de Jalisco" haciendo
) Isurggr dudas sobre ¢l cardcter activo de la deformaci6n,
debldo a una falla de dcsplazamlcnro lateral diestro. En
""" efecto, un cono volcanico fechado dé menos de 200,000
= aiios (Wopat y Cafmichael, 1987), (Anan', et al,, 1989) no

" (1991) con 980,000 afios. El escarpe de més de cien mettos "
 que donuna el lecho del ri6, corresponde a la erdsién
hecha el trabajo mecénico del rfo, y no a un escarpe de
lla. TJna idea que condlicirfa los trabajos futuros de
mvesugmén, estaria basada en'la hlpéfesxs de que los
o cd:ﬁcios volcénicos se desarrollaron én una serie. de,

"Jahsco“ La historia tecténica de’la ‘regién puede ser
resumida como sigue: 1) Un episodio de'dislocaci6n lateral
de sentido diestro activo entre 13 Ma. y 9 Ma. 2) Un
régimen tect6nico tensional de orientacién NW-SE se
341041, 2presentd.en la fegin entre § y 4:6.Ma. ("Falla de Santa
Rosa"). 3) El depésito de las tobas y sedimentos lacuestres
a partir de.4.6-Ma. 4) Emplazamiento de los Basaltos

Calco-zlcalinos de la pared norte hacia el fin del Pliocen0. " grmino de colisiones. En este modelo, fa distribucion de

5) Erupci6n de basaltos alcalinos que forman la Mesa de

Santa Rosa hacia 0.9 Ma, Esta mesa parece cubrir los"' "
» i episodios tecténicos tensionales més jovenes al :gualque el

. om0 de escoria, indicando que la actividad tect6nica a i
iy »Jargo de la frontera norte del "Blogue de Jalisco", ha i 0
i+ transferida hacia el sur, .

- 91169.EXG.24

' PROGRAMA DE COMPUTO PARA LA ©
INTERPRETACION DE DATOS DEL REGISTRO
' somm

‘j';_'Luil;_'Bamos M-ag_tfﬁei'
f Ilri's:itu't'ii M'exicand del Pétréieo

. En muchas dreas’ de la ciencia aphcada y la ingenierfa se
o na:eszta reconsn‘uir comple;as superficies mdlmenszonales
o a part:r de contornos. En este trabajo se describe un

I_programa de cdmputo pam ‘procesar’ contornos y

inmediata en diferentes freas y aquf se describe su

fapl:cacxﬁn 2la mtel-pretaaﬁn de’ datos régistrados conla

, herram; enta S_ONMP El'sistema SONIMP incluye una
... herran
ob‘tepgr Ta" geometr{a y e volumen de cavernas

'subterréncas en "domos salinos qué serdn utilizadas para ki

almacenar aceite. El progrania de ¢cémputo integrado en el

de una tectémca ‘de varias etapas, ‘que ‘es anterior a la”" ¢

zona de falla del Rio Grande de Santiago no correspondfa -~

o hﬁ uda afectado por ‘1 deformacidii cizallarite o rensional™ '-‘:'-?'"
p _Este nnsmo cuerpo voleénico fue fechado por Nieto et al, “'""

" cuencas tecténicas orientadas NNW-SSE y desarrolladas__ il
en “echelén diestro”, sobre la frontera del "Bloque de

T

i nta'! de pozo que permite, por medio de sonar, Se comparan - 1os

‘sistema ‘SONIMP ofréce varias alternativas afusuario para
S mterpoiar los datos, asi como variow'inétodos para definir
los mosaicos tﬁangulares qué §¢ usan pdi@ representar la

; superﬁc{emdlmensxonal El sombreado Goliraud se utiliza
““para sombredr los mosaicos triangulares. L3 eliminacién

“de 1a8 tineas y superﬂcles ocuitas para visualizar los datos
_del registro SONIMP en 3-d1mens:0nes se Yxate por medio
“del algontmo k—buffcr
9LAT0EERIS o

CGLISIONES EN LOS ANILLOS P!.ANETARIOS

Ve

Ma Dolorcs Maravxlla

Departamento de Estudlos Espamal&s—lGUNAM
. Liugad Unwers:tana "

x MTRAT R N Y
Uno de los fenémenos t‘fmcos que se presentan de manera

permanente en los anillos planetarios son las colisiones.
Ellas contribuyen a la produccién constante de material

. fnicrométrico y .a la distribucién de éste por todo el

stste%
La distribucion pucdc ser analizada a través de un modelo
cinético que inyolucra la ecuacién de Boltzmann con el

masa es funcidn, de la vqloczdad de dxspersnén con la que es
eyectado el matenal asi como la v:scos:?ad del medio.

e

w

. ATENUACION DE ONDAS ELASTICAS EN MEDIOS

POLICRISTALINOS CON SlMETRIA CUBICA

.. FedericoJ. Sabina

g

TIMAS, UNAM
Apartado Postal 20-726. 01000, México, D.F.

i Se estudia ia propagacxdn de ondas elésucas en materiales
o mhomogéneos formado por grqnos cristalinos de un solo

material con simetria cdbica de tal forma que Ila -
inhomogeneidad estd asociada exclusivamente con
cambios en la orientacién cristalogréfica en cada grano. Se
usa ¢l ‘método’ autoconsistente - para obtener las
propiedades eldsticas que caracterizan el comportamiento

visualizarlos en do¥'y tres' dimensiones. Su aplicacién es * de las‘ondas de interés en'el medio efectivo. La teoria

desarrollada generaliza el rango dindmino el célculo de

propledades efectivas y coincide en.&l.caso estético con los

bien conocidos resultados de Hershey.

" resultados 'tebricos con datos
axpcnmema!es de atcnuacaén en materiales policristalinos

" cuyos granos presentan una distribucion de tamafio dada.
La prediccién de 4 teorfa es bastante buena.

VOLUMEN 11 No. EXTRAORDINARIO RESUMENES REUNION NOV~1991 /07" - 58



" GEOS "BOL. UNION GEOFISICA MEXICANA

N 1’72 EEP 16

EL COMPORTAMIENTO SINOPTICO INTEGRAL DE
MAGNE'HCOS DE FONDO EN LOS CICLOS 19 Y 20
i'Tsabel Ferro Ramos, Natalia Litvinienko

Instituto de Geofisica y Astronomia
Academia de Ciencias de Cuba

Xoapeyt® 4 4 oA N o s R by
SN ] T e LIl o ' 3= TSR T 6 (LS

Sobre 1d'base de cartas'sindpticas’en Halfd del Sol, se hallé

"' para cada cuadricila $oldr-de 20X 20, la media y la

varianza en el transcurso de'cada ‘ciclo, de'una magnitud
* proporcional al ﬁnjo mngnénco positivo que la atravesaba.

U 308 mapas intbgrales s¢“les aplicé el método de fas |
P

tendencias bidimensionales;’y se obtuvo que los mapas de

“tendencia integralés, tanfo' para la media como para la

"varianza, presentan una simetrfa especular entre ambos
ciclos respecto ‘al Bcuador solar, lo cual introduce una

1 agimettia Tongitutingl entre 168 hernifériés este y oeste del

L=

2170 TRt

ind i

b widie vy

s et o

ATIG

* Sol, deforma que para la zona ecudtorial, el hemiferio este
Al préseité Henor variabilidad en éXeiclo 20, y lo contrario

ocurrié aproximadamenite en €l'cicio'19:
“Lo‘antefor shgierd que 4los campos magnéticos de fondo

APLICANDO

ANALISIS DISCRIMINANTE A DATOS m: MANCHAS

Isabel Ferro Ramos, Jorge Pére; Doval i
B S DR ¢ Lermo 1. 1. Cuenca 2, Monfret 2 13, Hernéndez L, y E.

Instituto de Geoﬁsnca 'y Astronomia
Academfé de Ciencias de Cuba

Sobre la base de los datos de manchas solares obteniddé.#n__l

el Departamento de Astronomia del IGA, se aplicé a los
mismos el método de andlisis discriminante para dos
poblaciones, luego de haber dividido los datos segin clases
de Zurich y a su vez en dos poblaciones cada uno deellos:

dujo de +/-1 d t 2
quepro jo destellos a + /- 1 dia de considerados 1osda 08 " actividad sismica nsociada ol V oicén de Colima. ——

‘de a5 manchds, y que no produjo destellos.

Se obtuve que Ia variable "drea del grupo de manchas" s
cngeneral 1a més contributiva de forma independiente a 14
dlwdminhél_éljl Ademids, 1a variable "fase del ciclo" se hace
importante a medida que se pase a clase de Zurich més
complejas,

VOLUMEN 11  No. EXTRAORDINARIO RESUMENES REUNION NOV - 1991 "
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' "FRONosnco DE LA OCURRENCIA DE DESTELLOS :

Para todas las clases ‘de Zurich analizadas, .ocurre que se
pronostica mejor la no ocurrencia que la ocurrencia de
destellos. La ~primera  se. logra pronosticar con

. efectividades entre 77% v 83%. En particular, el grupo de

Zurich que mejor se pronostica es el Cy el més dificil de

“pronosticares el A.
' Los resultados tegrados, utilizando un:menor nimero de
" . variables; son en cierta medida mejores que los reportados
“enotro trabajo similar, debido probablemente a haber

' utilizado entre las variables, la fase del ciclo y a haber

subdividido el andlisis segin clases de Zurich.
91.174.CA.31
RECONSTRUCCION DE DATOS, DE CONDICION

INICIAL EN
ESPACIOS ABIERTGS

Luis Le Moyne H.y Telma Castro

Centro de Ciencias de la Atmdsfera, Circuito Exterior, !
Cd. Universitaria, C.P. 04510, México 20, D.F.

Se desarrolla un modelo de reconstruccién de informacién

. en especios | abiertos. Primero s¢ generan los valores

iniciales usando polinomios adaptivos de Tchebyscheff
para garantizar continuidad, luego se corrigen usando

3 T tmd Sbl { ) i-_--=-f-’¢nnsmei6n-' . de ovorticidad para el proceso de
valide mpoﬂcriss.una 0 nr!gtdaal atn a njve 44 secoistrucci6n, y italmente seafinan a s valor 6ptimo, en

el sentido de minimos: cuadradas, aphcando la teoria de
Kalman para el tiempo inicial.

91.175. V 15

ALGUNAS CARACTERISTICAS ESPECTRALES DE LA
~ SISMICIDAD ASOCIADA
A LA ACTIVIDAD DEL VOLCAN DE COLIMA
. DURANTE 10 DIAS DE MARZO 1991

Nava 1

11nsutut0 de Ingenierfa, UNAM, C. v, 04510 Meéxico,

: DF. Iy
) lnsnmto de Geofisica, UNAM, e U,, 04510, México,
DF.

) ﬁntre el 5 ¥ 15 de marzo ‘dc 199 se mstald una red de

sismégrafos dxgitales de tres compgonentes para registrar la

gventos fueron ciasiﬁcados por su fo:ma dﬂ onda y/o por

:_:observamones directas en campo. Con el objeto de

caracterizarlos por su frecuencia dominante se estimaron
sus espectros de Fourier, tomando en cuenta el efecto de
sitio de las estaciones. Los, eventos tipo B se clasificaron
como de alta y baja frecuéncia . El tipo B-Alta frecuencia
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" presentan uil méximo de 5 Hz. Bl pico dominante para el

AR L

BaALTES

tipo B—Baja frecuencia es de aproximadamente de 2 Hz

que tiené ‘una forma espectral caracteristica y bien.

" definida. Le frecuencia dominante de los tremores
‘arménicos varfar’ dé '3 a § Hz, presentandc una forma

Iespectral muy caracteristica compuesta de dos méaximos
&itréchos. Bl segundo pico de menor amplitud guarda una

"7 ‘relacién del doble de la frecuencia dominante del primero.

Los tremores dé avalanchas muestran también una forma
espectral caractetistica compuesta de un solo méximo en 3
Hz_ | ; $ i

91.176.T.08 -

Honmorm:s GRAFITICOS Y MARMOL cmoum
ni DEL COMPLEJO
OAXAQUENO INDICADORES DE UNA ANTIGUA
CUENCA SEDIMENTARIA

Salvador Enc:sa de la Vega

SO ¥

lnmtuto de Geologia, Universidad Nacional Auténgma iy

de México 7
"Ciudad Universitaria, Delegacién Coyoacén, México, D
~ & S TRk Xy
¥ . ) F. 3 ;

VEEY, o i
[ 2 R P

En 1976 otros investigadores como: Villarelo, Ordéfiez y
Garcfa descubrieron sus caracteres mineralégicos. El
grafito de Oaxaca, es cristalino s presenta diseminado en
el Complejo Metamérfico Oaxaquefio también conocido

pequefias. lanmullas atagonales de estrictura hojosa y

. planos de foliacién es més abundante en la sucesién de

gneisses graffticos micaseos asociados a gneisses cuarzo
feldespéiticos y gneisses managanesificos. Los horizontes
explotables contienen entre 3.0 y 5.0 porciento de grafito
cristalino, Estratigrificamente esta sucesién
metasedimentaria incluye cuerpos impertantes de mérmol
cipolino de color gris blanco de grano grueso compuestos

La existencia de grafito en el territorio Oaanuenc es
' conbcido ‘desde finales del siglo pasado (Aguilera 1898).

Fegjonalmente como Complejo  Basal. Consiste’ vl

,CEUCETO basal ,bnpn definido. Dispuesto paralelamente &os 4/

-de calcita recnstahzada. cont:ene diseminaciones de mica

clorita y granate. Ademés de las localidades ya conocidas’ '

en Telixtlahuaca y Bjutia. En €l presente trabajo se-dana’; ="
conocer 12 localidades no repartadas anteriormente) Sev v
ccncluye que el grafite cristalino del Complejo Oaxaqueiio 7
es de origen metasedimentario y proviene de sedimentos. . -

carbonaceos metamorfosaado» Estructuralmente

conforma. yemﬂuentos tipo manto y su distribucion..

geogréﬁca cubre unos 10,000 km cuadrados su longitud
podria ser, mayor de 100 km.

91.177.EXG.25
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hi s AN

ESTUDIO DE PROSPECCION GEOELECTRICA EN
LA ZONA ORIENTE DEL ESTADO DE NUEVO LEON
o Luis Veldzquez Aguirte,
-+ Fernando Lara Guerrero

Comisién Nacional def Agua
Av. Nuevo Leon # 210
.1+ Col.Condesa, México, 06100, D.F.

La Comisién Nacional el Agua (CN.A,) lievé a cabo un

. ‘estudio de prospgccion geoeléctrica en la zona oriente del
. estado de Nuevo Ledn, con el fin de localizar un acuffero

de bugna calidad..
Se realizaron un total de 50 sondeos eléctncos verticales

. con.aberturas de AB= 600-1500111. unhzando un arreglo
. tipo "Schiumberger”.

En el A4rea de estudxo exxsten yamnuentos de
hidrocarburos, la presencia de étos es uno de los factores
que més influyen en el marco geohidrolégico de la regién

- ya que, €l aceite en su etapa de migracién, contaminé las

formaciones geolégicas permeables, provocando con ello
que el subsuelo contenga agua con més de 20,000 P.P.M.
de sélidos totales disueltos.

La interpretacién geoléctrica permitié diferenclar zonas
georresistivas que posteriormente se correlacmnaron con
la informaci6n geoldgica y geoquimica d:spomble

La zonas de baja resistividad estén asociadas con agua de
mala calidad, con altos contenidos de sulfatos y sulfuros, y
que esté presente en la mayor parte de la regién.

.. Las zonas de rgsigtividad media y alta se Sgs‘m‘.:ism con agua

de media calidad, alojada principalmente en las

. formaciones carrizo y miembro superior de la Mount

Selman.

101.178.0F.35

BALANCE DE MOMENTO DE ARMONICO M3
EN EL GOLFO DE CALIFORNIA

1.F. Grivel-Villegas 2
ML.Argote 3"

L 1 Insmuto de Geofisica, UNAM
Cmdad Umvers:tana Delegacién Coyaaczin, C.P. 04510,
. DF.
2 DureccuSn Genera de Oceanograﬁa Naval de la
L ot Secmt&ria de Marina
3 Centro de Investigacién Cientifica y de Educacién
Superior de Ensenada
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A partir de.39 series de tiempo corriente, ubicadas en 22

anclajes de configuracin superficial y subsuperficial, ast

comg, .datos, de. elevacién obtemdos a partir de 33
estaciones de nivel del mar. en el Goffo de Cahforma, ge
deterninaron los balances de momento (M2) que rigenla

dindmica ocednica de la sefial de marea en las distintas
regiones topograficas,

Las fuerzas principales que dete.mnnan la cmcuiacaén"

1 -e¥perimentan Jnodificaciones apreciables a lo largo del

kT ?;gal@gqﬁgq se manifiesta en balartes dindmicos distintos

BWe s an o

S

ol Iairiohe..
s ndinwdinmm n euls

sU&in i

C-i}_{) 2Tris, v 4

oy aPara las. ﬂdgrentcs ::t:gir.rm:za{ﬂa1

.....

to%ografia juega un papel"' ¢

substancial en la dindrfiina Ged4nica de 1a sefal de marea

en el Golfo de California; donde los efectos no lineales son
importa:ntes de 1a’ regién de las grandes islas hacia la
cabeza, incluyendo las plataformas continentales de la
peninsula y de los estados de Sonora y Sinaloa (al sur de las
lsTas) Eh la'Cuenca de Guayinas la marea se encuentra en
1a reglmcn de balance genstréﬁco

91.179. EXG 26
.+, DETERMINACION DE LA TOPOGRAFIA DE LAS
v, INTERFASE BASAMENTO SUB-BASAMENTO EN

BAJA caumnnm NORTE MEDIANTE
ANALISIS ESPECTRAL DEE MAPA DE
ANOMALIA DE md?uén
Octavio Lézaro Manéial,

il s M&réalin Mﬁ&no L@;ﬁezz

S & W) EEVITOE et

“FFdeuldd de ingmueﬁay UNAM,

Divisi6ii de Ciencias de la Tierra,
-Ciudad Universitaria; México, D.F.
© 3 Instituto Mancanu ‘el Petréleo, Eje Central Lézaro
' Cérdenas Nam. 152, .

C.P. 07730 .

ertagl o bl gy

(Tt TP £ B

+ = Bl andlisis de prafundxdades del Espectro de Potencia
<+ radial del mapa de Anomalfa de Bouguer de la porcién
norte de Baja Californja, apoyado con modelos de
vabq@da_g,‘ localizacignes I’upoom'ltrales‘I interpretacién

A

JhEs

magnetométrica y clasificaciones de Corteza, indica, la
existencia de una interfase basamento s&ﬁbasamento 52

presenta la topografia de la interfase, obtenida mediante el

andlisis espectral, considerando las Testficciones de la.. -

 informagilp exjsteate. ., .
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* PALEOMAGNETISMO, MAGNETOMETRIAY
MAGNETISMO DE ROCAS EN EL DISTRITO
FERRIFERO LAS TRUCHAS,

-~ MICHOACAN, MEXICO
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Alva Valdivia, L.M., Urrutia Fucugauchi,
" J.yBohnel, H.

“Laboratorio dé Paleomagnetisrito yGeoﬁsica Nuclear,
Insntuto de Geef’ sica, UNAM, D. Coyoacan 04510, D.F.,
' Meéxico

La mmerahzacaén (coms;stante de '60% “de fierro) es
prmapalemnte maghetita y hematita y se relaciona al
emplazanuemo de intrusivos. Se considera que en este
distrito el origen de 1a mineralizacién fué per procesos
re!amonados a metamorfismo de contacto.

Mediante los resultados sobre las propiedades: intensidad
del magnensmo remanente, susceptibilidad, densidad, y

coeﬁqeme Q, se efectud la caracterizaci6n del yacimiento,

" respecto a mineralogia predominante, tamafios de granos
rn'agnéticos " ¢stados de dominio magnético, razén de
enfnmnienfﬁ tipo y grado de oxidacién y algunos procesos
d& a‘ltere:ciéh como oxidacién de baja temperatura e
hidrotermalisme, © "

La mineralogia predomihante pertenece a la serie de
titanomagnetitas con alto contenido de magnetita, lo que
correlaaona con coercitividades menores que 100 mT y
gréﬁcas de magnemaciﬂh remanente isotermal con
saturacién magnética én caitipos menores a 200 mT. Se
infieren registros dé varios eventos de metamorfismo, en
base a gréficas de direcciones, vectoriales y de intensidad
normalizada. Se considera al yacimiento afectado por
oxidacién deutérica de bajo grado, razén de enfriamiento
*lenta, y.con granos de tamaf;o grandey donumo magnético
-miltiple. | ;e

La m:erpretaqén rqag}gtmnémca ‘cuantitativa de algunas
de las anomalias observadas més importantes del distrito,
enfatizan la importancia. del magnetismo remanente
natural en,esta fase. a

hates gy o

91 181 EXG.27

* PROCESO INTEGRADO DE ANALISIS DE AGUAS
AL sumums

T

Faustino Juértz S

M I_}Qborﬁtono de Qu[uuca Analfnca,
Insnttlto de Geofisica, UNAM
Deleg Coyoacén 94510 DF., Mémco

Las operamones de extraccién de agua subterrﬁnea, tanto
para uso potable coriio” para riego, hafi' aumentado en
forma' considerabie, por 16" ¢ie 4 necesario conocer en
formi tdpida ¥ efectivaldcalidiid deTquido que se estd
extréyendo a ﬁn de detéfininar“fitia que érea se debe
un]mr ' Hith L{>(a
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(e ne

. Con el fin de optimizar la modelacidn mdrogeoléguca del
" acuifero se han prodiicido programas computacionales €n
"o cualés"'se “introducen’ constarites | fisioquimicas y de -

A1) GEOS ' BOL: UNION GEOFISICA MEXICANA

T.6-éual contlice a Gontar con técnicss de monitoreo del

liquido, estes “técnicas deben considerarse en forma -

mtegralparaendo desde el muestreo y andlisis, asi como el

acuifero.

réd’ﬁ;tré‘ii’ de flujo; qiié dado 1o complejo de una modelacién

LT

i deben herudﬂ&deraddu en fonma ideal, la mayoria de:as.

hechds estdn algo alejadas de la realidad,

: pdrlo que al contar con'técnicas integradas de monitoreo -
2 ﬁn dri tener “resultados lo més' cercanos posibles a las -

b

[

nes de ‘modelacidn, teniendo por lo tanto un
'mimm‘ error en 10s resultiidos de mdoelacién.
el mﬂnilomo infegrado estarfa formado por:

-Muest_.rec'r " - ubicacifn’ d& puntos de muestreo
' - forma dé'muestreo y conservacién de las
-.'"-'_ﬁ-'_‘_ - HPENIR] St SR £ 'H{'
" Anslisis * '*'Y analisis qnfmdo & aimpo

"~ Quimicos * anéﬂ&sq&&nﬁw*én’ﬁmmo
Dclospuntos anteriorad%posfb!e obtener correlaciones
pumi:mamqarldnﬂxpoﬂblehwpmdnaia

A €1 T AU ST I &4 By
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-ANALISIS DE LA ANOMAL!A GRAWMEI‘R[CA
MEDIDA EN CHILICOTE SUR, AREA ALDAMA,
' CHIHUAHILA, MEXICO,

e g B i Pk

L E

Victor Martinez Ramirez?
Andrés Tejero Andrade>

iy F o =F__}
1YERES, DEPF], UNAM

3Facull:sd de Ingenierfa, DICT, UNAM

El mapa‘de ‘anomalias de Bouguer del érea de Chiticate

Sur de Aldama es analizado mediante el empleo de
&stmtos opmddi'es, con el objeto de evaluar ¢ identificar
1as anomaliak”
subsuelo ‘0 producidas ‘por ‘las perturbaciones en la
informacién procesada o medida.

El “thdpa  procesddo,” usando  distintos operadores
’ reticulares, mostrd que no existe un criterio definitivo para
telécmmr | mapa que adecuadamente permita estudiar

"ﬁ% card&erﬁtim ‘dé* las rocascalizas y definir celiyiaie

nto de las rocas basamentales, es decir, la
separaci6n regional-residual en el firea de Chilicote sur, se
definié de acuerdo a caracteristicas cualitativas de la
_informacién.

VOLUMEN 11 'No. EXTRAORDINARIO RESUMENES REUNION NOV - 1991 . ...

'c’bnoannéam ‘acerca’ de’ Ia “composicién’ quimica - del-
tial encaionante y tipo de recarga ‘con que cuenta el

Z@mm@aymm SA.GYMSA i s oo

como’“débido al comportamiento del,

Finalmente .se. presentan  modelos del subsuelo gque

- correlacionados con la informacién Geolégica del frea,

"'meszranlapmbabledlspo&mdndelasmmdelsubsuda

i

parala zonamudlada

91 183 S.30

' REPORTE DEL MONITOREO SXSMCO REAHZADD

EN LA'REGION DE MARAVATIO-ACAMBAY EN
MARZO DE 1989 Y AGOSTO-SEPTIEMBRE DE 1990

' Jaime Yamatmoto®
' Reynaldo Mota*“

" *Instituto de Geofisica, UNAM
* **Instituto de Geologia, UNAM
Circuito Exterior, C.U.
04510 Mexico, DF.

Se considera que id‘actividad sismica somera en la corteza
continéntal de 12 parte central de México, es consecuencia

"7 'dél desplazamiento 4 lo largo de fallas normales de rumbo

‘W-E, que resiltan’ de la interaccién entre las placas
Norteamericana y Cocos.

Con objeto de establecer el nivel de actividad sismica
actual en la regi6n y su posible relacién con las trazas de las
fallas activas observadas en la superficie, se realizaron dos
estudios de campo, uno en marzo de 1989yotroen
agosto-septiembre de 1990.

. En el primer monitoreo se regtsttaron eventos que se
eoncentran, pnnc:palmente en ¢l extremo occidental del

tramo de falla Maravatio-ﬁalpujahua. La distribucién de

epicentros muestra un alineamiento N-S, sugiriendo que la
actividad - microsfsmica registrada probablemente no

.. .obedece a movimientos a lo largo de las fallas principales
-4 de orientacién W-E. En el monijtoreo realizado en 1990 se

registraron varios eventos en.la zona del graben de

 Acambay, en el presente trabgjo se analizan sus posibles
: '1mphcacmes i B

91. 184 Ex_@ 39 ,

ESTUDIO DE IMPACTO FISECO EN UNA EMPRESA
PRODUCTORA DE COMPUESTOS DE CROMO

Tomﬁs Gonzﬁlw-Morﬁn
¥ Insntuto de Gz;o!'zsma, UNAM
;B:apammgnto de Recursos Naturales, Ciudad
Universitaria
04510 México, D.F.
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La temfética ' ambiental<en paises industrializados trata
principalmente ia problemdtica relacionada con aspectos
de contaminacién derivada del desarrollo y difusidn
tecnolégica 'y * en.-gran +medida a las grandes
“¢onicentiacionds urbanas'y desarrollos industriales.
":Lay actiones del.:ser - humanoiiakteran: (perjuicios y

»henefidios)! el ecosistema:. -Es:fundamental evaluar las

+ consecuencias: de’ unaaccién estimando la calidad

«n"afvibiental” quehabria.con o sin los efectos de esta accién.
Los-estudios de impacto ambiental deben de. contcmplar
dos partes fundamentales: - o o

La ecoldgica que contenipla los aspecto.s fismos, geoldglcos !

y biolégicosy la parte socioeconmica

Estasevaluaciones deberian realizarse antes de emprender
-.culquier:proyecto, con la finalidad de planificar
«:adecuadamente, de acugrdo a las normas ecolégicas, las
© - acciones a realizar.-Muchas veces existen factores politicos

o sociales que lo emprenden y la evalungion, que deberia
- 8er preventiva se realiza enda etapa operativa.

compuestos de cromo en el Municipio de Tultitlan, Edo.

 91185GT.13

"MAGNETOESTRATIGRAFIA VOLCANICA DEL
CAMPO éEm‘ERMICO AHUACHAPAN»CHIPILA., EL
o “'SALVADOR -
J. Urritia Fucug’auch;i*. V. Torres Rodﬁng“ &E.
Gonzélez-Partida** -
*Laboratorio de Paleomagnetismo, Instituto de Geofisica,
i o UNAM, D, Coypacén 04510 D.F.,, México.
R de Gentenqla, Instituto de
lnveaﬁggmgnegglgptqcasglﬁ), Tglnura Cuernavaca,
Morelos, MEXICO

Se reportan resaltadus de ,un estudio paleomagnético. y
magnetoestratigrdfico ‘del campo
Ahugcba\pan-cmplla, en El Salvador, Centroamérica. El
estudio, forma parte. de un proyecto mayor del IIE y
comprende reconcczmwnros “geoldgicos, hidrologia,
petrografia, geoquimma} gcocrqnoiogza, etc.
estudio paleomagnét;co se coIectarqn alrededor de 500
. muestras onent@das ée tﬂi i Inbufﬁos en la regién,
En todas las rpueatras [s¢ m'&uﬁ fa direqcién, intensidad,

i3 i {1372

'compomcién vecto rfal Y v.:"éze.\!:«i’lm‘jaffl1 ‘8 “registro de

'cumbortmenm asta“bie Un""14" délfhaphetizacion por
errios Y 'és” posibie estimar las
componentes  de ' ‘magnétizacién -~ ¢aracteristica  de
diagramas vectoriales y andlisis de componentes
principales. Los minerales portadores de la magnetizacién

o w1 Se presenta una evaluacién de impacto fisico de los efectos
/i,  producidos por. una empresa. dedicada a producir

geotérmico .

Para el .

. "2 thayof(d 'presenta un

“gogrcitividades  altas, ..
‘iproductos de oxidacién de la:serie.de titanohematitas estédn

corresponden a la serie de. titanpmagnetifas con alto
contenido de Fe y pobre en Ti, con tamafios de grano fino
y comportamiento de dominio sencillo. Minerales con
que - posiblemente constituyen

presentes en algunos sitios; particularmente en aquellos
con dispersiones angulares altas. Los registros magnéticos
corresponden a magnetizaciones termoremanentes, La
rmayoria de las unidades presentan polaridad normal y solo
3 én sitios se documenté una polaridad reversa. Las
direccionies~ mhedias  tiehen  declinaciones  entre
aproximadamente 330 y 360, que pueden reflejar efectos de
paleovariacién secular o bien rotaciones moderadas en

" "''sentido contrario a las manecillas del reloj. Algunos sitios

tienen declinaciones con diferencias angulares mayores
respecto al norte, de 280-290 y de 50-80. Las
magnetizaciones corresponden a los crones de polaridad
Brunhes (0-0.73 Ma) y Matuyama (0.73 - 2.48 Ma), lo que

‘apoya una actividad volcdnica remen:e, posiblemente < 1

Ma. "R

91 186. FQIT 08

| PROPFEDADES MAGNETiCAS DE LA SECUENCIA

CARBONATADA EN GOLA DE BOTTACCIONE,
GUBBIC, PROVINCIA DE UMBRIA, ITALIA -
FRONTERA CRETACICO - TERCIARIO

I Umatta Fucugnucm
Laboratorio de Paleomagnetism y Geoﬁsica Nuclear,
Inst;tuto de Geofisica, UNAM, D. Coyoacén 04510 D.F.
MEXICO

Alvarez ¥ colaboradores reportaron en 1981 la ocurrencia

"de altas concentratiories de varios elementos traza tales

como ‘iridio &h una delgada capa de arcilla de la secuencia
chlcarea de'la barranca de Hottaccione, Gubbio, Italia. La

'mterpretécién propuesta’ en términos de un impacto

meteoritico y la subseclente catdstrofe global, que
ocasmnaria la’ desapanmén de un alto ndmero de
orgamsmos terrestres y marmos, entre ellos los
dmosaums' ha generado una conszderabla controversia
dentro y fuera de las clencxas de la tierra. Entre los
miltiples aspectos criticos y suposiciones involucrados se
tienen los relacionados con la informacién estratigréfica;
es decir, la resolucién en tiempo de los diferentes eventos,

. Resultados sobire la desaparicién de plantas, dinosaurios o

camonita§ sugieren “discrepancias con un evento
catastrofico, Alvarez et al utilizaron  datos
paleomagnéticos v bioestratigrificos y correlacionaron la
capa con ¢l cron de polaridad reversa 29R, que marcaria la
frontera Cretécico Terciario. Estudios en otras secuencias
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ity i

. tefminales dél’Cretdcico han correldcionado la Gitima
T heurréncia de fsiles de dinosaurio con polaridad normal,
T g que initlicarfa diféréncias temporales significativas.

a0 241 opiedades apnéticas 661120 muestras provenientes de

DB setencia det Bottaecione colectadas:ien:; agosto 1y v o

PR fscpncmbwde 1991 El muestreo se-realizd.en el mismo
i perfil> estudiado - previamente y seoidentificaron varios
ik o horizontes de referencia, entre ellos la capa.de arcilla. Ello
35

,-..propiedades magnéticas. . (susceptibilidad, = densidad,

- intensidad de magnetizacién, composicién vectorial, ¢

«coercitiyidad; isotermal, viscosidad, estado de dominio,
T Jatc) y-los ‘datps  paleodireccionales. = Log resultados se

conecpre odiscuten en términos de sus. 1mphcacmnes para el regtstro!:s.s i

paleomagnéqurmgnetoestrangréﬁco

91 187EX631 .
' “INVERSION BIDIMENSIONAL DE DATOS

ELECTROMAGNETICOS Y DE RESISTIVIDAD .

MEDIANTE PROGRAMACION CUADRATICA

M.A. Pérez Flores ¥ E Gomez Trevlno
i "’ it £ i
dCESE éiencfas de Ja ’f':ef-ra E?pinm 843 22830
Ensenada Ba]a Cahforniaﬂ México

i

Se aplican técnicas de programacién cuadrética para

resolver dos eciaciones integrales en las que la funcién

incégnita es la distribuci6n de conductividad eléctricadela '~

igatuy

tierra:’Las ecuaciones integrales son lineales y se basan en
' una'waproximacién asintOtica vélida «tanto para datos

electromagnéticés como de resistividad por corriente:

directa. En el caso electromagnético se consideran
woso mediciones:de baja frecuencia tomadas con un sistema de

yav - Tesistividad se . suponen tomadas con el dispositivo
g+ . dipolo~dipolo. Para obtener.la funcién de conductividad de

e+ . latierra s& optimiza el ajuste a log dggtx_sjunto conlanorma Lo
.. cuadrética. de la solucién que se busca. La ventaja in

principal sobre /desarrollos anteriores consiste en - la
posib,:l:dad Qe fjarle hrmtes ai valor de las variables,
.. facilitando de gesta manera la mclus:on de informacién

adicional. El proced:mwnto se 1Ius1:ra dphcandolo al caso

de dxstnbucmnes b:d:menswnales

9LI88EXG32 .

UN ME'I’ODO PRACHCO PARA (INVERTIR SONDEOS ,

MAGNE’]J()fl‘lﬂLURICOSr
1378 I
Enrique Gémaz 'I‘revinu £

vl fin edfertrabinjorse reportan los resultados del estudio de i

‘permite s’ una: correlacién. directa de los datos de -

«.; dos bobinas con separacién variable. Las mediciones de

- CICESE, Ciencias de la Tierra, Espinoza 843 22830
Enaenada, Baja California, México.
Se desarmiia Jun método apronm@qaj para calcular
-promedios. espaciales de; la,condugtividad eléctrica de la
‘tierraa partir: de-datos magnetoteligicos. B} métedo se
basa eniuna.combinacitn alinea) de los dates gue permite
‘caleular ‘tanto los promedios. come.:sus: wariancias y
“parémetros de resolucién. Engeneral, el problema inverso
~para sondeos ‘magnetoteliricos. congiste en estimar la
distribucién vertical de la conductividad.eléctrica de la

' “tierra partiendo de'medicienes realizadas en la;superficie.

En condiciones ideales, con datos perfectos que cubran en
“forma continua: perfodos desde: cerg;hasta infinito, la
solucién del problema es (inica. Sin embargo, enla prictica

" golo sé cuenta con un namero finito de mediciones las que

" ademés contienen incertidumbres, dandose el caso que en
~1a realidad existe una infinidad de posibles modelos de la
tierra: Esta ambiguedad se puede atacar de varias formas,
“! siendo una de ellas la de plantear el problema en términos
de promedios espaciales de la funcién de conductividad.

' 'Bstos promedios generalmente se calculan combinando

linealmente los datos mediante procedimientos iterativos
basados en linealizacién. Primero se busca un modelo que
satisfaga las mediciones para luego utilizarlo como base
para. calcular los pgomcdms asi como sus variancias y
parémetros de resolucién. El mémdo quc se desarrolla en
el presente trabajo elimina la necesidad del modelo
preliminar, pudiendose obtener Ias mismas cantidades
- directamente  de  los datos k mediante operaciones
‘algebraicas, sencﬂlas

91.189.5.31. —

10'ANOS DE OPERACYON DE LA RED
SISMO'I‘ELEMETRICA 'DE LA C.H. MANUEL
MORENO 'mRREs CHICOASEN, CHIAPAS

Javier Castro Clara
; Manfﬁéﬁ'ﬁ'r’inga_s"Aﬁb_fa

e ~ Instituto de Ingeniﬂig;-wm;
; ~Apdo. P’g‘stai 70-4?2, Coyoacéin 04510 Mézico, D.F.

La pres.a Manuel Moreno Torres ‘ha sido la mejor
" mstrumentada y con ‘més tiempo de monitoreo en el
temtnno namanai Desde 1975, con 1 'instalacién de un
[ poblmia de Ctncoasen, s¢ ha podido
.gontar con regastros de los smmos focales de érea, durante
1980 ana en el que se nuaé el ﬁenadao del embalse,

' ta.rnbxén empezé a operar la red smmoteleméinca con 6

estacxones ubacadas alrededor del :msmo
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En este trabajo se resumen las publicaciones realizadas de

1980 a- 1990 -del drea; se hace un bosquejo de la

imstrumentacién telemétrica desde sus inicios hasta su
* gatado actual; también se resumen los trabajos de andlisis

diz ' sismos locales, mecanismos focales y estado de
- «gufuerzos, asi como de las magnitudes calculadas a los
amistiios, variaciones de la actividad sismica en el drea con
llas cambios de mivel de agua en el embalse,
Por otra parte, la red ha registrado un ndmero
“g@nsiderable de temblores regionales tanto del estado de
~* Chiapas como de eventos importantes que han oeurrido en

ell territorio nacional, tal es el caso de los sismos del 24 de

octubréte 1980, septiembre de 1985, 30 de:abril de 1986, 8
4 g febréro de 1988, 25 de abril de 1989, 11 y 31 de mayo de
' 1990: 2
'L Yeetura y andlisis ‘de los eventos registrados en las
V' edtdcionies de esta red ha dado como resultado la
obtencién de una base de datos que contiene los
@rﬁlﬁen’ds mds relevantes de los eventos que han ocurrido
em Chmpas

o BT T

S 91,190.8.32

* LA RED DE SISMEX: UN ANALISIS DE LA
SISMICIDAD REGISTRADA DURANTE LOS
ULTIMOS 10 ANOS EN UN RADIO DE 100 KM DE LA
ESTACION IIM

o) Javier Castro
.- Garela Zafiiga Vicente
Martinez Bringas Alicia

 Instituto de Ingenieria, UNAM
Apdo Postal 70-472 Coyoacén 04510, México, D.F.

Sa: presema una breve reseiia hlsténca de lo que ha sido, y
588 oactualmente la red, de SISMEX (Sistema de

« Emformacién Sismotelemétrica de Meéxico), operada por el -

Emstituto de Ingenierfa de la UNAM.
Salleva a cabo un andlisis de los sismos registrados por la
mencionada red, durante los dltimos diez afos;
considerdndose una ventana circular de 100 km de radio,
» tomando-como referencia la estacién 1M, localizada en
L 8 6 5
Se ' consideran solamente eventos, con M.23, ,
registrados por tres o mds: estaciones con la finalidad de
' "@l‘a‘rmzar su localizacion,
* "Se'resliza un éstidio de la distribucion hipocentral de los

""" 'Gwentos seleccionados ‘con el fin de conocer su posible

" causa: tectdnica, volcénica o de fractura, presenténdose
~ “daitos estadisticos para cada ‘caso. Asimismo, se lleva a
‘@wo un analisis del némero dé eventos en funcién de su
 magnitud y distriblicién temporal.

91.191.8.33

RELOCALIZACION DE LOS TEMBLORES FUERTES
DE 1917, 1937, 1945, 1957 Y 1962 EN GUERRERO,
MEX.* '

Martinez Bringés Alicia

Instituto de Ingenieris; UNAM

Apdo. Postal 70-472 Coyoacéin 04510
Mé:uco, DF.

La vacancia de GuErrero‘es actualmente reconogida por
varios autores (Singh, McNally, Minster y Nishenke) como
una de las més préximas a romperse, razén,por la cual el
interés en estudiarlo y en determinar con mayor exactitud
su dindmica y-icaracteristicas, ya que aln. ahora hay
incertidumbre en- los limites de la vacancia, dreas de
ruptura y localizacién de los sismos mas importantes de la
region, como son el de 1907, 1937, 1945, 1950, etc.

Debido a esta incertidumbre y con el objeto de contribuir
con un argumento mds a la determinacién, epicentral en
esta zona, se hizo una relocalizacién utliazando el método
de polaridades y amplitudes de los primeros arribos de los
registros obtenidos en la Red Nacional. Se presentan las
localizaciones obtenidas en este caso y se hace una
comparacién con las obtenidas por otros autores mediante
la utilizacién de otras redes sismicas y otros métodos de
localizacién, con el fin de demostrar fa confiabilidad tanto
del método como de la Red Nacional.

Presentacién en forma de poster

91.192.5.34
SISMICIDAD EN LA ZONA DE CH, PERITAS
DURANTE 1990
']' Diaz d& Ineén.." ..l' ik

Instituto de Ingenieria, UNAM, CU, 04510 MEXICO,
DF.

En 1985, el Instituto de Ingenieria (Ilde I) junto con la
Comisién Federal de Electricidad (CFB), instalaron una
red sismica auténona alrededor- del embalse el entonces
P.H. Peiiitas, ésta consistia en 4 sismdgrafos, anaiégicos
marca Sprengnether modelo MEQ-800 con. registro en
papel ahumado y sismometros verticales; con periodo
natural de 1 segundo.  Estas estaciones estaban
identificadas como: Plan de Ayala (PN1), Ostuacén (FN2),
Las Flores (PN3) y El Porvenir (PN4). Esta red tuvo
como objetive conocer el nivel de actividad sismica de la
zona, previa al llenado del embalse, para dar una idea de la
sismicidad base y para estudiar el efecto del lenado en la
sismicidad del drea.
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Durante el llenado del vaso en 1936 1o se reporté ninguna

.« telacion entre el nivel de agua de] embalen y fa activided

@imucq Jocal, sin 0. emt a:go % (‘}1‘0 : .T,{.z_afﬁ"? més de 100
evcm:osconM =30 i o y

Durante los siguientes sezs ar .3, s continud el monitoreo

de la sismicidad local obseryndoss una seric de enjarbres

sismicos que por su forna y su distencia S-F se les puede

asociar wila aetivided velcéaica g3l Chichenel. Con la

puesta én operacién; d= dos estasiones, (= la rueva red

telemétrica de 1a C.H. Pefiitas se puco continuar el andlisis =+

de la sismicidad de esta zona, log: indese registrar 35
150 gkenitos de los cuales 12 se localizaron daniro del Area del

" enibalie balde. ' También se registr6 un enjambre sismico enla
54 estacibn Ostuachn, en el mes'de junioy registréndose 30 -

eventos 'Bn'solo dos digs: en id edtacin de:lesFlores,

 durante el mes de Octubre, se repistr§ otro Ienjambre de

' mencr cantldad con 18 eventos enun dia‘

Ty

) DEI‘EPMACiO‘i POTEN e*fmvzzm CA&Y

CQIDRMEI‘RICA BEL INVICAPOR GPOTIRMAL
Bp‘w M. oy

WY TEy

|Z'...a

3 L s diee.

.‘:;.1 i ; _ : NE C: “'ﬁc&l‘okslﬂ, fh .é'_\:u‘:'ﬁ IR.:;”: d
- . Laboratorio de, Quun.ca Pma!.tlm,hwnt&c de G';';:cfisica,
. UNALL )
Delegac:ﬁ Coyoacan 04510, D.F. ﬁ‘:émco

Los halogenuros voldtiles ds Dpgro o
v A?Whnenw presentes en ﬂ'mane‘:‘lcrﬁs volshnicas que al
reaccionar con el vapor de egud ‘Sroducsn’feido bérizo
(H3B0s), de esta manera, una canticad considerable

de Boro se puede determinar en los alredsd ores d2 ontros. .

de actividad termai y volcdnica.
: Los 'métodos . de. anflisis mis empleedcs
determinacién son: el clorimétrico, g ‘e on hacer

reaccionar al boro con 4cido carminico, en dcicio sulfiirico.
' concentrado, y- € petenciométrice, que consiste emes
s uinpewtralizer y afiadir manitel @ una, muestg, q&u centiene -
" boro para obtensr un: cemglaja écido oy ep titslado con’

¢ Na@H, oo finlf
“Ambas detemzhaaones pre*emtsu -
exaairud, premién ¥y limitcs da r'mamén,

9LI94FQIT.10 - |

Foae i

nzmmmézm DEATLCALY \nmn ENAGUAS -

snn'i*mm.ﬂ* 8y

vk

A, Aguayo R, N.E. c&ﬁm«-& B.

enr esta

da*’ere:}cia-; en -
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Laboratorio de Qpimica Anaiitica, Instimto -de Geofisica,
© belegacién Co *Joecéu 045‘1U DF Mé:nco

agnas S!bte"?an“” son sol‘s:rc‘nna%*’ue mhxpes:cwn
Tpisiay mineralizacidn’ diferentd! T prifitipales iones
qpe d ga.mmaniamnzrahz;mnyerﬁ;&ﬂ qufmieo de agua
“son: eihrurds, sulfztos, 'Biczrborstos edrbonatosizsodio,
calein y “nlegrcsio “cbhotidos® *daﬁl el'“nombre de
: r‘=2'-"‘r-é"omp0“ s, -+ B sl
Derro de o5 shlisis Tslcoqumv‘osde agua se encuentra
"1 determrinacién ¢ alédlintdd comeruna de las més
_ rmﬂcrts"tus ) ‘térrno alcalinicad e define como la
cepacidad d¢ ¢na" soféibn ‘para aceptar profones y es
ifapartico al 45ua por le4 espeties bicarbonato, carbonato
e Midréxides, que en su meyor parte provienen de la
Hatn Ce focasy preortionanvaiéata su cardcter dulee,
g5 o calade @epsniciendo de las concentraciones
'nedteRies de stlagesndEics: . i ol
f-Pal@termninaribn «deralcatinidad en muestras ;Se agua
prescnia 2 shornetivast ol método de  titulacion
[otendiomét:izo y el 3 titulacién usando indicador. :
Lo compsracisn de Ins resulte. s de ambos, métrodos
pormite eeleccionar el més adscuado para la obtencién de
st os cﬁ'mpb?cs y resreseniativos des la muestra bajo

NETERY Kt
eemdis, &
L B CER

i h

i

91.195.8.3
1.193.8.3

ATOMETYY AN STATE OF STRESS OF THE
ZOVWNGOLIG COF‘CQ PLATE IN THE ITSHMUS OF
. TEMUANTEREC MEXICO
i L. Perez G, Su irez, 2. Gauion, E. Lomas
" Instinsto de G 26tsiza, UNAM, 04510 Mékico, D.F.
Institut de Physique du Globe, Paris, France
S

' T‘ e sziemicity in ﬂ'-e I‘.,.i.mss of Tehuaritepec, Mexico is
" anomaliudly active cem;arz,a with othér parts of the
_ Middls Amesican fubd'.cnon zéhe. “The results of a
. mrcrccar*hm- ale «tuw éohaveted il this region show that
t 1, glao chanmed @'p from and almost subhorizontal
tr west of o1pmde 95°W, to a dip of about 45° to
' ‘ﬁ° fo il:0 east &F this Ionoitide. The change in dip occurs
graduatly in 2 brosd {lewmre of the subducting slab that
takas placs ‘over 150 kmi This goometry of the slab is
i pgratnizeent of thot inosouthern Peru; the change in dip,
howsver, taes place more -gently in Tehuantepec. In
o pddition to the-chapge in the slip.of the subducted Cocos
@ pl«tc;' avapid increase is.observed:in the maximum depth
In . the region of

vipxtent cof gl subdusted . slabi .

el gubhiotisoral subdwesion, decal  depths. ares. consistely

«ughaMower then about, 8).km, whereas earthquakes as deep
as 779 ki are foundayhere the subducted slab dips at 2
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e Both the ciange in'the dip of the slab and
of the maximum depth of intermédiaté-depth earthquakes

. appear tn coqelate with the pr&senoe ‘of the Tehuantepec

which separates

dif -y

distinct provinces of

e e ghqocm_n;c Cocos Plate. The age arid the ctustal thickness

£
f'..SJ e As

91196536

of the Cocos '”Llate increase ‘to ‘te southeast of the

Tehqamppeéf“ racture Zone' ‘Felative 't its’ northwestern

he subd ncted ﬁ(pb

" EL SISMO DE LIMON COSTA ch DEL 22 DE
an,m: 1991 M, = 7.5). SISMICIDAD,
Hmmmsm) FOCAL E IMPLICACIONES
“TECTONICAS

M. Pardol, L. Poncel, W.Montero2, J..Dominguez!
- W.Rgjas?, G. Suérezl, I. Bochini, E. Camacho4
1. Tnst degqoﬁuea,uﬁAM'Ms&nmeo, DF.
2. Esc. Centroam. de Geologa, U. de Costa Rica
3. Depto, de GeologLa Inst. Costamcence de Elec.
4. Inst. de Gmenaas, “U. de Panamé.

Bl 22 de Abril ocurri6 un sismo de maghitud 7.5(M.)

bajo la costa caribefia de Costa Rica y Panamé, dafiando
: Pugsto, Limén y otros poblados.

Se observé un
levantamiento méiximo de 1.5 m en an:m decreciendo
hacia el SE sobre la costa. Las réplicas del sismo principal

- definen un frea de ruptura de 85x5$ Km?, con su eje mayor

-paralelo a la costa del Carj,ba EI érea de ruptura abarca
una regién. desde Puerto Limén, hasza la frontera Costa

Rica-Panamé. Los perfiles de !as réphcas muestran un

-/, plano de falla listrica con un buzamiento aproximado de
. 20°% hacia el suroeste, que parece d;smmuu desde Panami

hacia- el. noroeste donde termina la ruprura Los
hipocentros se distribuyen principalmente  bajo el
continente, lo.que implica gue la propagacién de la ruptura
entre la plataforma continental y el fondo marino fué a

i través de sedimentos poco consolidados. Los datos locales

y telesismicos indican que el deslizamiento se efectué alo
largo.de una faila inversa paraiela ala linea, de costa. El
plano.rde falla inferido explica bien el lcvantarmentn

observado a lo largo de la costa. Se 1dent1ﬁmn claramente '
cualfp subeventos en los aoeicrogramas, sugmendoo una -
rupturg miltiple. Relacionamos este. terremoto a una '
. deformacién de tras-arco producida por Ja colisién de la
dossal de Cocos a lo largo de la margen sur de Costa Rica.

Los-datos histéricos sugieren que ocurnd Lm sismo similar
en 1822,
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-.-W‘W tn Teht n&\tepat,rh & diy and rsximum depth .

pe to be correlated with'the age =i
g 6, as has “been oBsewed in other -
+. ... subdugtio nmesofthew%dﬂ:r Wit .

91.197.8.37

UNA REGION DE CALMA SISMICA DURANTE 14
ANOS (mb 24.9):  ANALISIS ESPACIO TEMPORAL

DE LA BRECHA SISMICA DE GUERRERO, MEXICO.
Q_Mml»z L Poncal M Pardol3 y D Comta1-3

1tnst de Geofiswn, UNAM, C.U.,, 04510 Manoo. DF.
- - 2INTEVEP, SA.,, Caracas, Venezuela, .
3mpm de Gmftma. Univ. de Chile, Sandago

La brecha sismica de Gumero se encuentra bian dernuda
jargo’ de la zoma de subduccién
mapéa:ia '(99.9=-101.1W)." Los iiltimos grandes

 “Siftrios €n ésta tegion ocurrieron en 1889 (M. =7.9) y
e 1911
' 'dé'la'brecha sismica, han ocurrido tres grandes sismos en

{M,=7.6). Enlazona de Petatlin, al oeste

fos ditimos 50 aftos (1943, 7.5; 1979, 7.6 y 1985, 7.6). Al
este, ‘en' 14 regién de Acapulco-San Marcos, se reconocen

i témhfféﬁ tieh ‘grandes sismos (1957, 7.6; 1962, 72 y 1989,

iﬁ?} El épicéntro del sismo de 1979, ha sido bien
‘deterniinado e partir de datos locales y se utiliza como

”evéritd' ‘de"calibracién enel. programa JHD, para

"réTéc’aiiiérIafsasmdad ocurrida en el intervalo 4964-1991
Smb> 4.5, tatsldgos ISCy-NEIC) dentro de Ia zona
15°-19°N' ?‘ 99l 1029W:¢ Las profundidades de los eventos
fueron retringidds de acuerdo comila geometria de la placa

' Subductapte, definida @partiv:de microtemblores, (Sudrez

“ef'al’, 1990} L sisimicidad relocalizada define dos franjas:
“1a primera; l6cdlizadacen  las cercanias.de la costa y
relacionada con el contactointerplacay, la segunda, que se
extiende a lo largo de 18.2°N, probablemente asociada a la
sismicidad interplaca. El andlisis espacio-temporal de la
.sismicidad mte;;glaea suglere lo siguiente: (1) la brecha

- sismica de errer arenta estar acoplada
irregularmente, 41 ?jﬁo“ %éT tontacto de subduccién entre
las placas Cocos y América; (2) una zona de calma

sismica (mp 2.4 9) Yurante 14 afios cubre cerca del 60%
de 1a brecha sfémica; (3) los dos dltimos grandes eventos
¢ dentro, . de “}gL reglsé{. ., de calma  sismica
(11-05-90,ms 283" 31 -05-90,m,=5.8)t
ienen epaccmtros ca51 c;on;.cldemes con el evento del
07-06-?6 mb ='5.8. Teniendo como base estos
resultados, se puede estimar que la magnitud  (M.,)

_ esperada para el evento pnnqpal en la zona varia entre 7.6
y 84, -El agmpannento d’e los siémos de moderada
mag;mtw Amy 3 5.0) . en una pequefia §rea dentro de
la regién de calma s:sn'nca, sugiere 14 existencia de una
 aspereza local ;n la b:ecl;la sismica de Guerrem

91,198.T09, .

N ?Rocmm- -mm.-rc QUE PERMITE
" "CALCULAR LA ELIPSE DE DISTORSION
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Gustavo Tolson
. -""’:is -
CEETAR Labqratono de Paleomag;netismo
Jnsumm de Geofisica, UNAM, México, D.F. 04510
Los métodos

de  estimacién de distorsién R/f,

~ (Ramsay, 1967), Fry (Fry, 1979), v Anilisis de Formas °
"7 (Panozzo, 1989). estdn bien' descritos en . la literatura y
gozan de una aplicacién bastante amplia en la geologia

-“estructural moderna, Sin embargo no hay actualmente un

paquete de programas de computacién basado en la

t+ Teblataforma PC que.integre los tres métodos . bajo una

+lifiterfaz de usuario uniforme. Presento un paquete que

- permitéla: digitalizacién de ejes principales de objetos

' elipticos, cenitros de objetos, y perimetzos de objetos, y que

“utiliza eStos datos:para calcular la .elipse, de distorsién

+ geométrico

" seghln el métodode estimacién que prefiera gl usuario. La
- digitalizacién piede hacerse con una tableta digitalizadora

o biensobre la- pantalla ;misma, dependiendo de la
tesolucién necesaria... El programa también permite la

* entrada de datos pormedio de archivas ASCII lo que le da

flexibilidad de aplicacién.:, Una vez hecho el andlisis de
‘distorsién, el programa realiza un anélisis estadistico y
para:-determinar cualitativamente la
confiabilidad dé'la elipse calculada. El programa puede
escribir a disco archivos ASCII de los datos de entrada asi

- como los resultados mismos; también permite la impresién

en impresoras de matriz de puntos. El uso del programa es

" sencillo y se basa en un sistema grafico con mends y

- pantallas de ayuda en espafiol o inglés, lo cual facilita su

us0 como aunhardldécuco i

- 91 199838 L

'EVOLICION, ESPACIO-]‘EMPORAL DE LA
ATENUACION EN LA COSTA GRANDE DE
|, GUERRERO "'

A Fibrgsl, G. Suéirez), T. Monfret1,2
1. Inst. de Geofisica, UNAM, 04510 México, D.F.

.2 Mlsswn QRSTOM -Mexique, Homero 1804-1002
) Méxlco DF 11510

Se eatudié la stenuacxdn de una série de temblores

rridos en la Costa Grande de Guerrero entre las

(Novelo-Casanova y Monfret, 1991), el cual se basa en tres

métodos: Aki-Chouet (1975), Sato (1977) y Aki-Phillips
(1986), para la determinacion del factor de calidad QF, en,
" registros de tres componentes. El-objetivo del estudio es
- evaluar ‘la variacién. del - factor Q ,con respecto a la

; ._..-._.,magmtudes '
(31 de Ma}.rt;o)J dentro del gap de la Costa Grande de

..€00T] 1600 - 18.00°Lat N y 99.00' 102.00° Lon W, .
desde 1987 hasta'lm mediante el programa CODAQ

profundidad, distancia y.tiempo de los msmos. de esa zona.
Estableciendo un promedio de los rcsultados obtmdos de
los 3 métodos, se enconiré que el Yalor de Qo
(Qe=Quf " representa dg, dependengia de Q con la

w1 frecuendia) para los ahos de, 1987 y 1988 ﬂug.tué entre un

intervalo de 20 a 40, mientras que, para el ai'}o de 1989 el
promedio aumenta ligeramente a valores, dq ent:e 30y 60.

* En 1990 los valores de, Qg vuelven 8 chsmmuu a un

intervalo de entre 15 a2 40. [En cstudms a.ntenares,
Novelo-Casanova,:et al. 1900y 1991, muestran que en una
zona adyacente situada entre las coordenadas 17 - 18° N,
101-102° W las réplicas del temblor de Petatlén (marzo de
1979) tuvieron valores semejantes: Qo fluctyé entre un
intervalo de 37y 55, en una banda de frecuencias de 3 a 20

' Hz, observando valorés: més -altos ‘después del evento
 principal.  El estudio pretende ‘analizar una linea de base
“de temblores ¢on'el fin de comparar las variaciones de Qg

que anteceden a un sismo importante.

91200839 oL St

LOS SlSMOS DE MAYO DE 1990 Y sU
; LBCAIJZACI{)N CON DATOS DE UNA RED
- TELEMETRICA

% Y . i
A 56 I i

Jain{é Dominguez 12, Gerardo Sudrezl

L. Inst. de Geofisica, UNAM. 2. UACPyP-CCH,
El; ei mes de mayo de 1991 ocurrieron dos sismos de
M.-49 (11 de Mayo) y M,=5.9

Guerrero. Estos sismos rompen un perfodo de quietud de
14 ahps que cubre el 60% del gap (Ponce et. al, 1991). Por
este motivo tiene gran rmportanaa dentro de la tecténica
regwnal y podnan reflejar la posible reactivacién sismica
de la zona. Con datos de la Red Telemétrica instalada en
la regi6n se hizo un andlisis de la sismicidad después del
sismo del 11 de mayo, y antes, durante y después del sismo
del 31 de mayo. Las réplicas del 11 de mayo indican que
este sismo ocurrié exactamente en el mismo lugar del
sismo del 31 (17.112 N, 100.874 W, 21.08 Km de

_profundidad). Esto se corrobora con el drea ‘delimitada

con las réplicas del ditimo evento; con esto’ vemos la

' _Utllldﬂd que tiene una fed local permanente, pues la

ubicacién | precisa del hipocentro mencionado se mejor6 al

incluir las lecmras de 1a onda S del sismémetro de 3
_w_componenl:es “de la estaci6n central (Tetitldn). La
diferencia de la localizacién es de 20 Km (Red-SSN), 28
. 'm (Red-PDE) y 22 Km (SSN-PDE) para el sismo del 31
_...de mayo. "i’ambxén se determinan los meéanismos focales

compuestos de precurso‘res, réplicas y prmcipal de mayo
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.31, con polaridades onda P de 1a Red Telemétrica y la Red
o Mundxai ??&r ditimio, sé wmﬁfmn el mecamsmo obtcmdo

rcfnnados por elr P'Eﬂ

91 26‘ng 10, s -

EVIDENCIAS DE SUBDUCCION
PLTO-CUATERN&RIA AL ORIENTE DE MEXICO

Serg:o B&éﬂ B.
‘Industria Minera Indio, S.A.

Paseo de la Reforma:604-2102 PH -AP. 71-263, C.P.
- 06900, D.F. -+

“Desde fines: del Gretacico y durante elPaledgeno, existen

evidericias petrol6gicas- 'y tecténicas de- un- evento de

“$ubdutcién hacia el poniente en'la: masgen- oriental de

Mégico; debido'sa* la. convérgencia .de’ bleques con

 Bdsamento:cristalino precimbrico. La zona de sutura se

défine por los "flyschs" de la trinchera de Chicontepec, con

levidénteprolongacién' burdamente Norte-Sur g Texas y
- hasta* Guatemala: “Este-evento tiene .como:-origen la

apertura del Tift Jurédsice, cuyas mérgenes precursoras se

“determinan por los conglomerados deJos)'Lechos Rojos”.

Bl referido evento de subduccién en direccién poniente, se
establece por el mecaitismo de-interaccion tectdnica entre

“! Hloques; imovidod por segmentos cratonizados del escudo
»avieans, del GolfoyLas Antillas; donde se evidencia que
5y pafte feinpransse inicia hacia el Cretégico Tardfo en
#1. TégastObatiuila (Golfo de Sabinas), Mas al- sur. otro
. '""'Wéﬂtﬁ"ﬁ;w !

*Hdentifica, - desde Megashears
Mojave-Sonora-Monterrey hasta el Macizo de Sta.Ana, en
colisién con el maciso de Teziutldn; en lo que se define la
placa de Tampico, activa hasta el Oligoceno-Miocene. Por
consewencla el evento de subduccldm serd més tardio
hacia la parte mcr:d:onai ‘Uaﬁtf el Macizo de Chmpas y
hasta Guatemala,

Las reactivaciones tectnicas del Neégeno hacia Ia parte
meridiona} de la Trinchera de Chicontepec, al sur de los
macizos de Teziutldn y de Std. Ana; producen evidencias
de subduccién activa, bajo’ los' pliegues frontales de la
Orogenfa Mexicana la ramidica, en lo que se define el
segmento ¢ de placa Veracruz, 11mir,ada al sur por la fractura
del Ttsmo de Tehuantepec, Oax.” ' 7

Las evidencias directas de la subduccién Plio-Cuaternaria,
se prueban por el contraste de estilos entre las placas

convergentes en colisién y con diferente secuencia

btoestraﬁgi-ﬁﬁca “La' ‘sucesién vulcanosedimentaria
l:aloo-alcnlina ‘de andesitas 'dacitas y riolitas eri coladas

“lavicas y pirocldsticos'de los cofios: Cerro de Oyameles,
Cerro del Aguila, Cerro ‘Pinto, Sierra Blenca y las

If'errumbadu de'la Cuenca 'Oriental-Puebla; orientada
Norte-Sur y paralaia a la trinchera de Chicontepec, en
donde observa una posicién ortogona! con la Faja
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Neovoiciinica Mexicana. También, por el actual y
progresivo’ levantamiento de la Sierra de Juérez, Qax.

' 1gualmente, por los efectos sismicos que acontecen en la
© parte meridional -de México, que incluye la actividad

velcéinica del Chichény el Tacand.

A

91 202.T.11

LAS IMPLICACIONES DEL ESCUDO ARQUEﬁNODE
MEXICO

Sergio D. Bazén Perkins

' Inchastria Minera Indio, .4
P‘éscu‘dc la Reforma 604-2102 PH.-AP. 71:263; C.P.
. 06900 D.F.

Ladeﬁmmén del esmdo arqueano del GolfoylasAnnllas
(Mexican Shield=Supergrupo .Pépalo + 2,600 ma.), al

oriente del Cratén, de Norte-américa y Central, se
establece bajo estricto control litoestratigréfico y
netalogénico,, donde aparece fragmentado en blogues y
cratones. , Su distribucién se configura por Ia
geemcrfologia acrecionaria, desde su misma generacién
ofiolftica; al inferior que parte de las orogeniasy actividad

" volchnica identificada en la parte ' continental de

*' Norteamérica, han sido promovidas por el mecartismo

" téeténico del mericionado’ escuday con csfumas reactivos

" hacia el'oeste:

Igualmerite, se considera que este escudo es promotor
- tecténido-de la Faja-Neovolcénica Mexicana, similar a la
Megahear Mojave-Sonora del Palebgeno y de anéloga

‘tecténica lateral a la Megashear de Acapulco-Guatemala

del Terciario y. Polochic-Motagua, para originar la
interrupcién de las conexiones paleogeogréficas y el
desplazamiento craténico gon Sudamgérica

Es de hacer notar que las megashear rpqudas comprenden
sistemas dc fallas de. desgarre transmrrente, al exhibir
. evidente prolongacién hacia las cortezas marinas del
Pacifico y Atlntico. Estas estruauras no son’ Gnicas,
porque atendiendo a su origen, oftrds megashears pueden
inferirse durante el PaIeozdfco y “atn durante el
Proterozoico, marcadas por’' segmientos de blogques
interpuestos y con abruptas intetrupcionés. Es notable que
los desplazamientos de las'mégashieats, aparentan coincidir
conrifts y auldcégenos: preexistentes, donde es posibie
determixiar los corrimientos & partir de las trincheras de
subduceion identificadas en ¢l Precdmbrico y Fanerozoico.
En consecuencia, se.coneluye que la, Placa Cocos y La
Rivera, del ;Nedgeno y su antecesora, la . placa
Kula-Faralton .del, Cretdcico y Paledgeno; asi como el
evento,de subduccién de la margen oriental de M@qao en
sus segmentos de placas de Tampico y Veracruz, actim
durante el Paledgeno y Nedgeno, respectivamente,
igualmente la paleoplaca Nuxifio del Sistema Cordillerano
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y dctivd" dirante el P’aieozolco mcluyendo tambxén la PR{)PIEBAI)ES MAGNE’I‘IC&, MLEO BIRECCIONES
"'paleoplﬂm{)sx'éca @éiProterfozoico Medio: son evertos de ¥ PALEO-INTENSIDADES PARA EL PLEISTOCENO
"':":acrw(?ﬁ cratéica’ bromﬂvldos progresivamiente pot los SUPERIOR-HOLOCENO EN ROCAS DE
empujes segmentadod el escudo arqueano del orierite de MICHOACAN Y DE LA FORMACION
México. Por lo mismo, las referidas megashears o IlCHl(lHll\}.:q;'rz'n».; L
. corresponden a los movimientos dlfereﬂciales ‘de-blogues T gl G mﬁz’;!m s’
B arquelnos; dispersos abomnfmé, T I QT Y H Bohnel E. Schnepp
91203.T.12 KR
EEREE IndtGeofisica UNAM
CARACTERISTICAS § GEOMORFOLOGICAS Y P A e U Wilster, RERs 55
PETROGRAFICAS DE ROCAS-VOLCANICAS DE LA GeoinLabi Mverpool, UK
 PLARICIE COSTERA SUR DEL GOLFO'DE MEXICO, T o
Y SU USO COMO FUENTE DE MATERIA PRIMA POR 7 §e gstuidiaton rocas datadas por el métode 14G.en menos
—— JA,RTE DE l;'}%IlSQF_I_EDADES PREHISPANICAS *' 'dé'30,000 afios para inferir sobre:los portadores: de la
¢ e SR 5 Zev e g e - e mgnetjxacxw st ‘origen ‘g historia (histérisis. magnética,
. Oscar alas i <00 yariacién de la susceptibilidad: magnética en temperaturas
ol “ i ajdsy propicdadestmmagwum adguisicién de IRM).

‘Estos™ paraimmﬁfﬁs ‘Bomi sdewimportancia « para  la
| interpretacién - de' paleo-direcciones . intensidades. Los
rifieralés mugriéticospresentes .em -ias -muestras son

““titanoniagnetitas de bajo ovaltorgrado de oxidacion, con
" tamafo y fofma variabie; gon estructusa de. dominios
1 sencillés ¥ pseindo-sencillos. | Lai mayoria de las muestras
1% preserita “propiedades: faverables - para - estudios de
-"-i-"pa‘ieb—mkensidtides (Phy.+Bstas se determinaron. por los
Golfo de México es de gran trascendencia, pues permite  Hiétottos d¢ Thellier-Coe'y- de Shaw-Rolph, generalmente
nderh:rdera'&cxén entre el'ambiente- y las sociedades ‘dando resultadds comparables. - Palea-direcciones fueron
1as. Trhgf}ohﬂmeﬂte se harrconsiderado dos lugares -~ ghtenidas por métodos paleomagnéticos estdndares. Los
}fé} ﬂ“iitel'{al litico ' pata ‘monumentos y = ‘datos se comparan con datos de otras: :cgmtms y con datos

1Bt!¢nnomumm geolég:;m y arqucomgaco dg. las fuentes
viniiticss e - materia: prima utilizadas por los. habitantes
204 Y seeRispAnicos en 1a-regién sur-de la Planicie Costera del

b (L

: fos anugucs habitantes de la - '-"'_de sed:me:itos de’!ago del ‘Valle de México? .-
n ef drea de 1os volcanes Los = ©i" ey Al A
T%Hy sl érsa y el érea del Volcan El 91 20’5 T 13 e it mdpan codery T

4 hichén, Ciu.a;)a.s
... . geoarqueolbgicas 'mdu:an (;ue existen vanas fuentes de
= - mategial ltico distribuidas y esparcidas a través de ambas \
— regwnesvgw&m%yi»sqlamentc localidades especificas g DURANTE Hhe TEE(;IAR
y:aisladas.~Es decir, que los antiguos habitantes de la _. . By Frank.M Kra:;‘msen’
régién olmeca novexplotaban fuentes Gnicas de material, =~ . JFW Nggem
25 4 gino  wariadage localidades... con..-'caracteristicas . .. . " H Bohnel
i gedmorfol8gicag y petrogréficas propias: - Entre estas . . ..
‘Gltimas tenentos? Iomas de presién; flujos de lava, pefiascos
" de gran t‘amsﬁo"j‘ ﬁeso, asi ‘¢ofno ‘columnas: afaniticas y o
“porfidicas. *"Para” ‘sculpir monimentos'colosales ex:stia
= prefa;ﬁiiﬁ‘ ‘por "basaltos 'y ‘dnidesitas porfidicas y
_ 'vmwtares, mmbntas y algunas rogds’ h1pab1salc§' De last™

ba 0 reca tes investigaciones " 5 afy
smijargo, redien gaciones " * 1 UCION vowmxcavmcrd‘m DE LA

MARGEN CONTINENTAL DEL SUR DE ME

[

.. rocas qerggcqonapan y aprovec’haban ‘de manera muy----
., efectiva_gus propie T f;acturémlenro e
& mteﬂlpmq “ obras”

f’?‘s‘?ﬂ%@%m
Parterde WP a |

91204 FQIT.11
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. petrogréficos .y geDQuinums indican que las rocas
ongmarqn por subduccién en una margen continenial
activa. Estudios de trazas de fallas (fallas, diques,
"slickensides”)  por observacién directa y por

interpretacién de fotos aéreas e imigenes de satélite

indican un cambio del régimen de esfuerzos por lo menos
tres veces desde el cretéicico tardfo. La falla pnnapal tiene

. uma duecclén de 150°E y ¥ se, ubica en la parte central del

drea da estudio, Sus estmcturas asoc:adas €OMO cuencas

oS .;mqnalgﬁ (’pull-apart”) y fallas normales demuestran un

1égimen trans-teqsxonal N-S.

. Estas obsemgcmnes 5 mterpretan como rcsuhado de un: 4 ot

51§tpma de, iallas lateralu tipo trech-hnke& ‘strike- -slip:

faults, asuqadas a la subduccién oligocenica de placas -

ocednicas.  Rotaciones asociadas de bloque estén
.. apoyadas por datos paleomagnéticos.

,E;tructuras antenores indican una compresién N-S y una
fase de relaxacién consecutiva en ‘el Tertiario temprano.

91.206.5.40 3405
ATENUACION SISMICAEN LA ZONA URBANA DE
T OAXACA '

‘P Chévez—Garaal 2y J. Lermo S.1-
20 11nsmum de Ingenleﬁm”UNAM;fCu, 04510 México, D.F.

S uifthaE
Rec:entemente 'y dentro. de un' proyecto: para la
" microzonificacié®’ de la zona urbamardenOaxaca fué
instalada una red de sismdgrafos en 21 puntos de la ciudad
de Oaxaca. Elperfodo de registro abarté del 15 de Julio al

30 de Agosto del presente lo que permiti6 obtener datos de

32 temblores, registrados por al menos dos estaciones. El
epicentro de 27 de estos eventos fueron localizados

utilizando la red de SISMEX més la lectura de una de las
estaciones de la red local. La sismicidad obtenida muestra-
un patrén difuso sin indicar fuentes sismogénicas precisas.’
Ei objetivo de la red local fué estudiar la amplificacion
;;!n;}vg entre las dl.ferentes rmcrczonas en lag que ha sido!"

dividida la zona urbana de Oaxaca. $in ¢ embargo, es bien
sabido que los sedimentos recientes causan  des
fengmenos opuestos en el movimiento sismico:
amphﬁcacién debido al contraste dé 1mpedanc1as en el
subsuelo y atenuacién debido a valores de’ Q mas bajos
cerca de la superficie. Con ob]e’ca de obtener un poco de
informacién concerniente a la atenuacié de tos materiales
iuperficiales hemos utilizado los 4 sismos localgs
rag{strados por esta red para calcular valores premedws de

 coda Q en diferentes estaciones de'la ¢iadad. En efecto, la

cercania de la fuente ];ermne évallar valdres promedlos de,
codaQen la zona préxima a la zonta urbana de Oaxaca. La
eomparaqén entre los valorers de Q obtenidos para
d.iferemes estadones dan mdlcacmnes sobre diferencias en

" 2Centro'de Invesngaaoﬁcs smim, FIBS; 'Méxlco, DF. .

la atenuacidn entre los diferentes sitios. Esto serd de
utilidad al monento de evaluar la respuesta sismica de las
microzonas definidas preliminarmente.

_9_1._207.8.41

- VERSUS {DURAC!ON BE LA CODA EN

TAC) PARA SISMOS ORIGINADOS EN LA COSTA DE
‘GUERRERQ: ANALISIS DE LA COMPLETITUD DE
LOS CATALOGOS PARA EL PER]OI)O 1981-1989

W

¢ T Pembe. D...Eml&dn

srbvei By wid e i“ .

Instituto de Geofisica, UNAM 04510 ‘Mémeo, DF.

En la costa de Guerrero se recdnocé"la mii'stencia de una

‘brecha. sismica madura (99.9°-101. 1°W) la que no ha

experimentade un gran terremoto (Ag,g?. 7.5) enlos
Gltimos 80 aflos. Bl estudio de las ‘variaciones
espacio-temporales de la sismicidad - de fondo, calma
sismica, enjambres, patrdn de: dona, nidos, etc -, pudiera
contribuir a la evaluacién del grado de madurez de la
brecha.  Sinembdrgo, - un-gismpler andlisis .del ndmero
acumulativd deseventos en Tuhcién dé my,-utilizando los
catflogos internacionales (ISC-NEIC) que reportan
magfitudes, ‘sugiere que ésto$ sonscompletos sélo para
me.2 4.5 @n'larégitn de la tosta'de Guerrero. Para
evaluar el gratio’ ‘e “¢ohpletifud dél catélogo,
determinatios unid telaci6h enfre mby  t  (duracién de
la coda) para registros obtenidos'‘con el ‘sismdgrafo

 horizontal W:techert (1'7 ton) de [a estacién ‘Bc"i‘ambaya

Anahzamos el grado de completitud del cﬂt&iogo para el
perfodo 1981- 1989, corroborando que para magmtudes
my2 4.5 los catdlogos mbemamonales, son
razonablemente complews o Para magnitudes
4.02m, 2 4.3 1a.relaca§:giqs!a;|rq, --'.'Fe‘-- Yy, T es
muy dependiente de l2 manera como se pondgrr_éh los datos

+ observacionales, aunque es claroc que. los. catdlogos

internacionales son generalmente incompletos para este
rango de magnitudes. '

91 208 S.42

RECONOCIMIEN’I’O DE PATRONES SISMICOS EN
LA REGION NORTE DEL PERU USANDO LOS
' METODOS CN Y M8

Julio C. Cuenca S.1 y David Novelo C:1

Instituto de Geofislca, UNAM

-11.\
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La téenica:de reconecimiento de patrones (a escalas cortas .,
de tiempo .y distancia)  a. través de la sismicidad .,
premonitoria es usada y exphcada con datos sismicos de la ;-

region Norte del PerG (zona de subduccién) donde han. i,

ocurrido lo més grandes terremotos. Los diagnésticos de. ;-

gmtud sgual 0 mayor a 6.4 desde 19637 gdsm 1990-7.40!
" 'Lﬂ a]g'ontmno!i Cﬂf y‘h‘[ﬁ estén ﬁfspombfes erf prog;ramas

" TiPs: de exitoso, depfobabshdad 6'de falsa alarma.

f

El diagnéstico no corresponde a una prediccién en txempo’m 12!
definitiva, por ‘el contratio la detieccién de un TIP conlieva -
ala implementacién de medidas de seguridad civil en dreas 7
{de riesgo sismico. #' s b sy S e QEEE

91 209«GT .14

e mmcro QUIMICO DE LA SALMUERA
_ GEOTERMICA USADA EN LA PERFORACION DE
POZOS.

' SantoYo—Guuénaz 8. yMorales M R:."

Insntuto de Investigaciones Eléctricas, Depto Geotermia
Apartado Postal 475, Cuemavaca, Mor., C.P. 62000
La: pafmmén de pozos goammucos en. locahdades
- ‘remotas enfrenta un-serio problema cuando se tiene la,
- pérdida total -delfluido de perforacidn, especiaimente, en
. donde no existe agua dulce para, Ja, preparacién de dichqs“, i
.. fluidos;, teniendo, que optar por gl empleo. de salmuers .,

5o, Beotérmica,. . De este,_modo, se. desarrollé e!  presente, .

. estudio con el objeto de caracterizar los efectos que;

., Ocasiona el uso de la salmuera tanto en el flufdo como ea ).

las tuberfas de pefforacmn 'Se tomaron especimenes

representatwos de una tuberia de perforal:xén API grado 2514

E,los cua!es fueron sumergidos en tres tipos de sistemas de .
ﬂuidm de perforacién. Los fluidos de perforacién fuerom .

‘ expuestos en ‘el laboratorio bajo ¢ondiciones controladas i« !
de dtejiimiento dindmico y EstAtico'a 220°C y 375 psig por:iil «2

18]

ufi 1apso’de tiempo de 100 horas,

Los resultados obtenidos sefialan la existencia de corrosién + i«

generalizada inducida en los sistemas de fluidos A y B; -
mientras que, el sistema C motivé ‘una. corresién por'""
picaduras en los especimenes de prueba, La formulacién B' '

* presenté: ' la' . mejor - estabilidad e ~sus - propiedades

2651 fisicoquimicas @ 220°C; 375 psig: durante 100 horas de'”’"

exposicién, comparada. con la exhibida por las
formulaciones A y C. Las velocidades de corrosion més
bajas se presentaron, para los sistemas de flufdos que
usaron salmuera geotérmica en lugar de agua dulce.

o piRind

91210GT.15
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G ASISTIDOS POR PCs.

gh Bk s

_ involugra es gelativamente poco.

UNION GEOFISICA MEXICANA

CEMENTACI(}N EN POZOS GEOTERMICOS
Parte l PLANEACION

J osé; M anuel Morales- Rosas
; .Sﬁcrﬁ;es Santoyo-Gutiérrez
Vi [| Ttid
sirrs IStityto de IMBSDgaClanS Elécmcas, Geoterrma
. Apartado Postal 475, Cuernavaca Mor., C.P. 62000

se presenta un paquete con programas de 'cémputo,
[(desarrollado en el IIE y aplicable en computadoras IBM
+PC-AT), que, facilitar4 la_planeacién, el control y la
superivision, de |3, cementacién de tuberias revestidoras en
pozos geoténp;cqg., [Este paquete incluye las siguientes
ctapas:
Se define la cantldad de lechada a utilizar sumando los

. volimenes en las diferentes secciones del pozo con

geometria constante.
Se determina el "Rendimiento” en la LQT:hada para la
composicién cementante a utilizar durante la dperacién de

" ‘cementacién y' se calculan las ‘eantidadés: ‘Optimas de

materiales a utilizar durante la cementacion.
Adicionalmente, proporciona el programa de actividades
recomendadas de acuerdo a la tuberia por cementar.

El uso de estos programas permitird al personal de campo

'+ modificar €l programa de :cementacién de:acuérdo a las

eventualidades ‘que surgen en operaciones previas y/o
durante dicha operacién. Esto contribuird a reducir el

ViEC porcental@ de'malas opgraciones de cementacion y con ello
b mcr‘emeﬁla?ri lawﬂa atil en los pozos geoténmoos

=

se] 090 o g )]

" 912 211, EXG: 30
: PROCESAMIENIG DIGITAL APLICADO AL REALCE

. DE, RASGOS LINEALES EN IMAGENES DE
... PERCEPCION REMOTA.

) 1. Carlos Ortiz Alemén

" | Ins;, de Geoffsica y UACPyP-CCH, UNAM
.+ €, Uniygrsitaria, Delegacién Coyoacén, 04510 México,
WAL ; D.F. . . .

..Seprqsema una tégmca para el realce de rasgos lineales en
imégenes que, tesylta de una combinacién de algunos
algoritmos de reqlgce y restauracion digitales. Esta técnica

: _,-,,resylta una herramienta Gtil para el magqo de lineamientos

geologicos en imédgenes de . satélite. . Su 1mplantac16n
-Somputacional es sencilla y el esfuer_zo qqmpqt_acional que

Se ilustra.el empleo de la técnica aplicﬁndola a una imagen

. LANDSAT que contiene una porcién de la Sierra Madre

. Oriental; _Los resultados obtenidos se comparan con

.. trabajos anieriores de otros autores realizados en la misma

zona, sin el empleo de procesos autométicos.
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91.212.T.14 . ;

EVOLUCION DE LA CUENCA DE BAHIA DE LOS
ANGELES A PARTIR DE OBSERVACIONES
ESTRUCITURALES, VOLCANICAS Y
GRAVIMETRICAS.

L.A. Delgado Argote()), J. Garcia Abdeslem(1)

J.P;.Ramirez Garcia(1), R. Moldrano Salgado(z) y A,
o . Martin Barajas(1)
. CICESE Divisién de Ciencias de la Tierra, Av.

. - Bspinoza 843, Ensenada B.C, México 22890. (2)

. DGON-SM Estacién Ensenada, Vicente Guerrero No.
. 1843, Ensenada B.C, México 22890

El conjunto morfolégico Bahia de los Angeles-Cuenca Las
Flores, en la margen-oriental de Baja Califernia, define
. unadepresién de 10 x 50 km orientada N-8, limitada hacia
- el)poniente por la Sierra Libertad y hacia el oriente por la
Sierra de las Animas. En la Sierra Libertad se expone el
* basamento-granitico Cretdcico y metamorfico Paleozoico,
que en su borde nororiental presenta espaciados y escasos
- depésitos de tobas pumiciticas y domos traguiticos (?)
sobreyacidos por derrames de basalto. La Sierra de las
Flores, en el centro de la cuenca, estd constituida por una
secuencia de tobas de caida libre y lahares, cubiertos por
derrames y depésitos de tefra basélticos. La Sierra Las
Animas estd formada por granito y rocas metamdrficas
parcialmente cubiertas por potentes depdsitos de tobas,
lahares y basaltos de olivino. Se infiere que el vuleanismo
Acido es del Mioceno mientras que el bisico corresponde
+ &l Plioceno.
‘Elbasamento.y las rocas volcénicas dcidas estdn afectadas
principaimente por fallamiento transcurrente. La solucion
de esfuerzos en las rocas de basamento de la 5. Libertad
(érea El Pulpo) es de o, =170/09, v, =265/29 y 0,
_=066/59, mientras que en el extremo norte de fa 8. Las
‘Animas (4rea Don’ Juan)’ 'ésta ‘arroja valores o ,=293/44,
0,=086/42 y o, =189/14. El anslisis estructural en las

tobas de las sierras La Libertad (4rea Archelon), Las ¢

Flores y Las Animas (4rea Las Tinajas) indica una
deformacion de tipo transpresivo, donde o , son menores 4
15° de inclinacién y o Jcercanos a la vertical. El fallamiento
asociado al ern'pfeizarriianm de diques basélticos que cortan
a las tobas de la Sxerra Las Flores es de tipo normal y
corresponde al Gltimo periodo de deformacién y
_ vulcanismo.

", Se. [nfiere que el esfuerzo prmapal méaximo de dlrecmén

. . N—NW tanto en las rocas de basamento come en las tobas

_miocémcés ‘corresponde a un perfodo de deformacién
anterior ala formacién del Goifo de California, activo
durante el desarrolio del sistema de fallamiento
transcurrente de Tosco-Abreojos en la margen del Pacifico

de la peninsula, mientras que el faliamiento extensional
con vulcanismo baséltico alcalino (?) se asociarfa con las
primeras fases de la formacién del Goifo.

La diferencia de gravedad entre la parte "central del
extremo norte de la Cuenca Las Flofes con respecto a las
sierras la Libertad y las Animas 8 d¢ 22 m Gal. De manera
preliminar, se propone que la parte central de la cuenca

“fiene una "base" subhorizontal de f6r 1o menos 3 km de

anchura con un espesor de sedimentgy del orden de los 500
m. La presencia de basaltos con sedimentos interdigitados
en la 8. Las Flotes permite correlacionar el volcanismo
pliocénico con la formacidn de 1g cuenca durante las
primeras fases de la formacion del Golfo de Galifornia.

91213T.15

GEOLOGIA Y MAGNETOMETRIA DEL SUR DE LA
ISLA GUADALUPE, MEXIC(); RES ULTADOS
PRELIMINARES

J. Garcia Abdestem(t) LA, Delgado Argotelt) R.
Mendoza Borunda(ll yR. Mdld}’ﬁ'ﬁaﬁa'{gado'_ @)

() CICESE, Divisién de Ciencias d¢'la Tierra, Av )
Espmoza 843, Ensenada B. C México 22890

{2) DGON-SM Esté;:.:i.én '}éhmda, Vicente Gucrrero MNo.
1843, Ensenada B.C, México 22890

La Isla de Guadalupe (59°N, 118"W} csté‘fsizuada en el
extremo N de un segmento de la Dorsal Pamﬁco Oriental
cuya actwldad maménm aparefitémente cesé al tiempo
de la anomalfa magnética SA (I2 Ma). Las edades
dbsolutas (K/Ar) reportadas en traqu:tas (3.7 Ma) y
basaltos de olivino (7 Ma), sugieren que la actividad
volcémca que formé 1a isla es local Yy corta a la sequcncxa
volcanica de 1a ‘doreal fésil. En este :raba_]o se reportan
resultados de un estudio magnetométrico y geoléglco que
abarca un area de 100 km(2) al sur del paralelo

La intensidad del campo magnético medido en 356 gitios
varia de 42,000 a 52,000 nT. E! mapa de anomahas
magnéticas sugiere fuentes someras quc correlaaonan con
cambios sensibles en el contenido de magnet'.ta en los
derrames de basalto més tardios. Resultados preliminares
en nuestro andlisis muestran una anomalia dipolar que
sugiere la presencia a profundidad de un cuerpo
magnetizado normalmente, con * dimensiones
caracteristicas de!l orden de 6 km.

A partir de evidencias de campo e intefpretacidn
fotogeol6gica, se midieron més de 250 fracturas'mayores
de 500 m y 84 lineamientos volednicos. El fracturamicnto
se agrupa preferenciaimente hadia el N-NE, con

_Cﬁﬂcentfaggﬂﬂﬁs caracterfquaq alrededor de, {\JHSOE Los

rasgos , volcAnicos (rhqg:es, conos y fuentes de lava)
presentan tendencias principales hacia N4SW, N35SW, N-S,

VOLUMEN 11 No. EXTRAORDINARIO RESUMENES REUNION NOV - 1991 . 73



GEOS BOL. UNION GEOFISICA MEXICANA

y N6SE. Las estructuras traquiticas (domos y conos de
ceniza) siguen una tendencia N2OW  cortando
diagonalmente el tercio sur de la isla.

Regionalmente se infiere que ¢f vulcanismo aicalino tardio
.estd asociado estructuralmente con la interseccion de la
DPO con un frente de fallas transcurrentes, orientadas casi
E-W, desarrollado hacia el E en la efimera placa de
Guadalupe entre las zonas de fractura Shirley y Popcorn.

B DAL B s i

IN’I‘LNS]’I'Y Dl’q FRIBUTION AND
INTENSITY-MAGNITUDE RELATION OF SHALLOW
EARTHQUAKES IN THE TRANS-MEXICAN

VOLCANI(, BELT, ME,XIC(} ,

. ¥ o o
[ o B #e

Max Suter, and Miguel Carrillo, Insutum de Geologia,

Universidad Nacional Auténoma de México, Apartado
70-296, México D.F. 04510

We present isoseismal maps for eight shallow carthquakes
(Nov. 26, 1887, Pinal de Amoles Querétaro; Nov. 19, 1912,
M, = 69, Acambay, México; Jan. 3,1920, M, = 6.4 Jalapa,
Veracruz, March 10, 1950, Ixmiquilpan, Hidalgo, March
26,1976, m, = 5.3, Cardonal, Hidalgo: Feb. 22, 1979, i, =
5.3, Maravatio, Michoacin; Jan. 27, 1987, . = 4.1,
Actopan, Hidalgo; and Sept. 10, 1989, m, = 4.6, Landa,
Querétaro) that occurred in the central and castern parts
of the Trans-Mexican Yolcanic Belt.
We have relocated these garthquakes based on.the center
of gravity of their contoured intensity distributions, which
permits in several cases;to yelate the earthquake o Late
Quaternary faults known from geological cbservations.
For the seven formerly instrumentally located events the
relocation, based on isoseismals, differs from the
instrumental lJocation by 20 = 14 km, whereas the
orientation of the formqr with_respect to the latter is
random,
Furthermore, we derive for thcse events by cmpirical
. curve-fitting . a  relation  between the instrumentally
determined magnitude and the intensity distribution. The
fit with the smallest residuals is of the form
y=ain(blog A ford Ses v andd, ] Sy, L£6.9

where /i, i the body-wave magnitude, A the arca
enclosed by the contour for intensity « and e and & are
constants.  The standard error of m, is 04 for all
intensities. Based on this equation, we estimate the
body-wave magnitude as 5.8 for the 1887 Pinal de Amoles
carthquake, and 5.7 for the 1950 Ixmiquilpan carthquake.
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SEISMICITY OF THE VENTA DE BRAV() FAULT,
EASTERN M]CHOA(,AN STATE, MLXICU

Max Suter, gnd Odrancel Quintero L.

Instituto de Geologia, Universidad Nacional Auténoma

de México, Apartado 70-296, México, D.F. 04510, México.

We present an isoseismal map for the main shock of the
Feb. 22, 1979, m, = 5.3 Maravatio earthquake. The map
has 58 entries and is mainly based on field investigation of
the macroseismic atea. The epicentral intensity is 7-8.
Based on the isoseismals, we locate the epicenter at
19.87°N/100:37°W, or 19 km 'west of the Leleseismic
location by Astiz (1980). The relocated epicenter is on the
Venta de Brave fault, a 45 km long, west-east striking late
Quaternary normal fault with a throw approximately 600
m: the area covered by the intensities = 7 is elongated in
WNW-ESE direction and coincides with the Jocation of the

‘western part of the Venta de Bravo fault. L7

We propose that two historical Jocal earthquake series

(1734-1735 and 1853-1854; epicentral intensity 7-8), which

‘were felt in the Tlalpujahua-Maravatio region, also

occurred on the Yents de Bravo fault. - By comparing the
areas covered by the intensities 25 {Ag) in the Jan i3, 1854
and Feb. 22, 1979 earthquakes, we estimate the magnitude
of the 1854 event as m, = 6.2. Furthermore, we define,
bascd on these data, a magnitude-intensity relation of the
form-

mi,= 1.5log Ag+ 0.08

The maximum expectable magnitude of an earthquake on

" the Venta de Bravo fault is estimated at M, = 7.2, whereas

magnitudes up to M, = 7.5 could occur if the propagation
of a rupture would not stop at the stepover between the
Venta de Bravo and the adjacent Pastores faults, bul would
also activate the Pastores fault.

01.216.T.16

STRESS MAP OF MEXICO AND WESTERN CENTRAL
AMERICA
Max Suter

Instituto de Geologia
Unm,mddd Nacional Autdéngma de M(’:xl(:ﬂ
Apdo 70-296, México D.F
04510, México

We display a copy of the recently published stress map of

Nerth America {Zoback M.L,, M.D. Zoback, JU. Adams,

S. BL“ M. Sutcr G. Sudrez, K. Jacob, < Estabruok and M.

' . Magee, 1“‘)1 Stress Map of North Amc.nca 1:5,000,000,
_{;L{)]oglcai Suc:c.ty of Amenca, Bnu]der Co]urado) Al

data shown on the map have been relcac;cd as part of the
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“Geophysics of ‘North America data set available on
‘CD-ROM from the National Geophysical Data Center
- {NGDCQC), Boulder, Colorado.

“FThe map shows quality-ranked neotectonic maximum

- horizontal stress orientation for. Mexico and western

Central America inferred from a variety of geophysical and
aeological data. These data are described and discussed in
the companion DNAG (Decade of North American
Geology) Neotectonics of North America volume (Suter,
M., State of stress and active deformation in Mexico and
western Central America, in Slemmons, D.B. and others,
eds., Neotectonis of North America, Geological Society of

" "Ametica, Bbulder, Colorado). A brief description of the

various stress indicators and the quality-ranking system is
given in the map legend. The center symbols of the
oriented lines on the map indicate the type of stress

measurements. The lenght of the lines is scaled

* proportional to the quality of the data. Color is used to

describe the siress regime or style of faulting in terms of
relative stress'magnitudes:” An interpretative map shows
the stress provinces inferred from the data for México,

‘Belize and western Guatemala.

=-91'217'EXG‘33

I y RESULTADOS DE LA TN ITIRPRETAC!ON DE DATOS

131 RES!STIVIDAD SCHLUMBERGER Y

*_ DQPOLO-DIPOLO DEL CAMPO GEOTERMICO DE

AHUCHAP‘AN CHIPILAPA, EL SALVADOR

=

Carlos Flares!, Jorge Ramirez? y .ios_é M. Romot

= Depm Gebdfisica Ap!;cada CICESE, km. 107 Carr,

T:Juana-Enscnada Ensenada, Baja California.
2 lnst:tute de Tng&mena UAEBC, Mex;cai:)

Cormo parte de los estudios geocientificos para determinar

Ia factibilidad de explotacién del campo geotérmico de '

Chipilapa, se interpretaron los datos de résistividad

_Sf'hlumbcrger y dipolo-dipolo levantados previamente en

fa zona (Rodnguez 1985 1988). Los sondeos eléctricos
verticales (SEV) consisten de 135 curvas obtenidas con
separaciones electédicas desde 1S hasta 1500 m, Las més

"“de 1200 medidas de resistividad aparente dipolo-dipolo

' estdn distribuidas en 4 perfiles con longitudes de 10 hasta’
14 km, empledndose separaciones dipolares (a) de 0.5y 1

km. de separaciones interdipolares (#) desde (.2 hasta 14.
La inversién 1-D de los SEV resulté en un modelo
dominante de 3 capas caracterizado por una capa resistiva
en medio de dos conductores. No- existe una correlacion

c,lara de espesores y resistividades entre modelos de

qondeos vecinos deb:do ala presencia de variaciones
laterales fuertes en ia resistividad del subsueio. Sin
embargo, el andlisis en planta de las conductancias
longitudinales y resistencias transversales permire definir

VOLUMEN 11

zonas conductoras asociadas con las manifestaciones
hidrotermales y con regiones, en los primeros 200 0 300 m
de profundidad, dominadas por ﬂuxdos hidrotermales y/o
minerales de alteracién.

Dos de los perfiles dipolo-dipolo fueron modelados en 2-D
con un algoritmo de diferencias finitas. Estos modelos
definen conductores profundos posiblemente asociados
con' yacimientos geotérmicos. Tanto estos dos modelos
como las seudosecciones de p, presentan una buena
corrélacién con las resistencias transversales obtenidas de
los SBV, lo cudl le d4 firmeza a la interpretacién
mdg]wtole]unca {(MT) del CICESE pues los modelos 1-D
de los SEV fueron usados para la correccién estatica de los

sondeos MT.
91218 EXG.34

Exploracion magnetotelirica en la zona geotérmica
de Abuachapian-Chipilapa, El Salvador I: Los

datos y la primera etapa de interpretacién.

José M. Romo, Raymundo Vega, Rogelio Vézquez,
Carlos Flores, Francisco Esparza, y Enrique Gémez

Depto. de Geofisica Aplicada, CICESE, km 107 Carr.

Tijuana-Ensenada, Ensenada Baja California.

Como parte de Jos estudios geofisicos comprometidos por
¢l CICESE con el Instituto de Investigaciones Eléctricas y
la Comisién Ejecutiva Hidroeléctrica del Rio Lempa en El
Salvador, C.A. se realizé la campana de campo y ia
intepretacién de ua estudio Magnetotelirico (MT) con
objeto de sustentar ia recomendacién de sitios de
perforacién que sirvan para determinar la factibilidad del
drea geot€rmica de Chlpllapa .

Se obruvo la respuesta MT en 122 sitios en 4 décadas de
frecugneia (de 50 a 0.91 Hz) utilizande un __mstema de
adguisicion  en  tiempo:, real Para disminuir fa
incertidumbre en Jas estimaciones se usé una estacién
remota de referencia con comunicacién telemétrica. La
mayoria de los sondeos se distribuyeron a lo largo de
perfiles E-W, los cuales son aproximadamente ortogonales
a la tendencia estructural de la zona. La separacidn
promedio entre estaciones fue de 500 m.

Antes de interpretar los datos, las curvas de p, se

corrigieron por e} efecto de desplazamiento estdtico, el

‘cual es producido por heterogeneidades someras y puede

conducir a interpretaciones erroneas, La correcién se
realizd usando la informacién preporcionada por modelos
unidimensionales de sendeos obtenidos.
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La p,' varia tipicamente entre 1 y 100 9

E‘racm;lmeme todos los sondeos muestran ambos modos
de pularzzar.!lén coincidentes 0 paraielm para periodos
entre 001 y 2 seg. Para perfodos entre 2 y 100 seg las
curvas se separan | manifestando efectos  bi 6
tridimensionales. '

Se realizé una interprefacion unidimensional para tener
una primera idea de la distribucién - de resistividades,
mediante 1as técnicas de Bostick y de Occam (Constable et
al, 1987). Las secciones y mapas de los modelos resultantes
sefialan la existencia de varios conductores profundos { ~
800 m de profundidad) y que éstos tienen una tendencia
paralela al patrén estructural de la zona ( ~N-5).

91.219.EXG.35

Exploracién Magnetoteldrica en la zona geotérmica
de Ahuachapan-Chipilapa, El Salvador. IL
Modelaje 2-D y el modelo geoeléctrico

V+Carlos Flores , Raymundo Vega y José M. Romo

Depto. Geofisica Aplicada, CICESE, km. 107 Carr.
Tijuana-Ensenada, Ensenada, Baja California.

Continuando con la interpretacién del levantamiento

. magnetoteligico (MT) realizado en esta zona geotérmica,

los datos del modo TM de resistividad aparente{p ) y fase
de 8 lineas fueron modelades con un algeritmo 2-D de
clemento finito. Las variaciones laterales de resistividad se
limitaron a estar contenidas dentro de los primeros 16 2
km de profundidad. Parte de la separacién de las curvas de
p', en periodos mayores de 3 seg. sugiere efectos laterales,
los cuales fueron reproducidos cualitativamente con un
algoritmo 3-D,

Los resultados del modelaje 2-D  definieron tres
conductores profundos (500 a 1000 m de profundidad) al
norte de los volcanes y dos al sur, estando mejor definidos
los tres primeros. En general, la tendencia de los
conductores coincide con el sistema estructural active
NNW-SSE, sugiriendo que las zonas prefundas de baja
resitividad estdn controladas por afallamiento. Los datos y

los modelos de resistividad dipolo-dipolo son compatibles .

con los modelos MT, 1o cual fortalece la interpretacion.
Para discriminar el efecto que tienen factores
petrofisicos (temperatura, permeabilidad y contenido de
arcillas) en Ias bajas resistividades, se hizo una correlacion
enire conductores y el estado de productividad de 36 pozos

perforados en la zona. De 10 pozos con temperatura mayor

a 200° C, 10 de elios atraviezan zonas profundas con
resistividad menor 6 igual a 2.5 Q1+ m, concluyéndose una

fuerte asociacién temperatura alta-presencia de conductor.

profundo. Igualmente, sugerimos una fuerte asociacién
permeabilidad alta-conductor profundo pues 22 pozos
productores atraviezan conductor mentras que 9 estériles

no lo hacen. Proponemos como condicién necesaria para
que un pozo sea productor la existencia de un conductor
profundo, La extensién hacia la superficie de los
conductores profundos la interpretamos como la invasidn
de fluidos y minerales hidrotermales con una consecuente
desaparicion ‘de la "capa sello”. Como producto final del
estudio se récomendaron dos zonas a perforar donde la
estrutura geoeléetrica profunda es conductora y la somera
& r’esistiva. - ;

91.220.0F 36
ESTABILIDAD DE UN REMOLINO EN UN MODELO

- DE DOS CAPAS

Pedra Ripa

Centro de Investigacién Cientifica y de Educacidén
Superior de Ensenada, Km 103 Carretera
Ensenada-Tijuana, Ensenada, B.C.

Se estudia la inestabilidad de un anticiclén en rotacién
rigida, para todos los valores posibles de los pardmetros
del estado bésico: la profundidad relativa y velocidad de
rotacién del remolino. Es conocido que estos virtices son
estables cuande el medio ambiente se supone

-imperturbable (o, formalmente, de profundidad infinita);

sin embargo, se muestra aqui que son inestables en la
gituacién mas realista en que la segunda capa es
dindmicamente activa. _

Se encontraron tres tipos bdsicos de inestabilidad,
clasificados de acuerdo a la estructura dindmica de las
perturbaciones crecientes: Baroclfiica (ondas de Rossby
en ambas capas), de Sakai (de Rossby en el medio
ambiente y de Poincaré cn la capa del vértice), y de
Kelvin-Helmbholiz (de Poincaré en ambas capas); ademds
hay una inestabilidad Hibrida que va, en forma continua,
del tipo Baroclinico al de Sakai, conforme la velecidad de
rotacidn aumenta.

B problema estd restringido por la conservacién de la

pseudoenergla y el pseudomomento angular, las cuales son
cuadraticos (en orden mas bajo) en la perturbacion. La
condicién de que ambas integrales & anulen para una
perturbacion creciente, determina la estructura de ésta en
ambas capas, ademds de restringir la regién del espacio de
pardmetros donde cada tipo de inestabilidad puede
ocurrir. . :

91:221.5.45 -

CODA Q EN LA REGION DEL ISTMO DE
TEHUANTEPEC

M. Chavez”, G. Padilla®, R, Gaulop™™
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“Instituto-de Ingeneria, IINAM, México
s A pod AL
Institut de Physigue du Glooe, Pacis, Franaa

Se estima la variacidn de coda Q con la frecuencia para la

region ‘det “istmo fe Tehuamiepec gue se encuentra

localizada crive las jaiitudes 14 a 20 grados Norte y..

longitudes 92 2 96 grados Oeste. Los datos vtilizados son
los sismpgramas digitales registrados durante la campafia
de microsismicidad efectuada en el istmo de Tehuantepee

«en 1986. Dichos sismogramas fueron registrados en nueve
estaciones portdtiles equipadas o

sismagrafos Mark
Product 122 de 3 componentes {una vertical y dos
horizontales ortogonales) con una banda Gtil de 1 a 45 Hz.
El procesaimiento de ias sefales consistid en la obtencidn
de Ia‘Q de coda de 122 sismogramas, un lercio de estos
para cllo se
utilizaron 3 mérodos, el de Aki-Chouer, el de Sato y el de
Aki-Phillips, los cuales projorcionaron ¢l valor esperado y
la desviacién estandar de Ja Q de coda para 1.5, 3, 6, 12y

- 4,4}32.

. las relauuncv c‘c a5
paramc*ms *netcomiugjcm ton vistss a establecer las

) Tan%pngzg S considéran

Los resultades cet estudin ‘musstran io siguienta: 1) Los
valores de.a Q de coda para las componentes verticales
son muy sitnilares a los valores corrasponcientes a los de
las cgmpgrentes horizontales asociadas, 2) La variacion de

la Q de coda zon la frecuencia para les nueve estacionesies -

del tipo O = Qo* f" . con Co voriando entre 80 y 168, vy &
fluctuandy entre 0.66 y 1.04.

. 91.222.CA32

_SO-BF;E LA CONTAMINATZION AMBILNTAL EN IA
CIUDAD DE MEXTCO

Altonso Salas Criz

Depte. de Climatologia Fisica y Dindimica, Cenuro de
Ciencias de 1a Atmdstera, UNAM

En este trabuio s hace noiur el gran pidmerg <z dias en
que 44 contaminacién por ozong, bidxico de avufre v

mq;;;;sﬁfin ;e c;]t?_;.{ml). sobrepasan los  Iimites
recomendables  paca que no afenten conirz la salud,

come son L velocidad l2i viesto  su direccidn y la

{cmperr,}tww diurna asvci-da. Ademds se presentard'una

simulas g 0{33%.—1 vay e iva de c’ichos contaminantes.
Se mencionan Ias téomicas dé DADC-. samiento de [os

datosy se us‘,tnon los rcml ad: 25 (‘Hm das. Se establecen

-.Ean

f_nlr‘ contaminanies y

refadionss de causalided nava piantear fa pu:rhn];dad de
soluciones a la contaminacion,

91.223.CA33
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EL MODELO BAROTROPICO EN ’TBO mib.
M. en C. Orlando Delgm_:!n D.

Cirguito Exterier, C.U.
Centro de Ciencias de la ﬁlmésfera
~ UNAM
C.P, 04510 México, D.F.

En este trabajo se presentan resultados de pronéstico
aumérico utilizando el M. Barotrépico acoplindolo a 700
mb, que viene siendo el nivel de no divergencia en latitudes
tropicales, también se adapta una malia fina de 118 kmts
aproximadamente, para su uso ea el prondstico de la
trayectoria de tormentas troplcales

Es.te e aphca a alb“"‘“' tonnentas que se han presentado
en ci (mlf o de Mcxsco y. Mar Caribe, produciéndose
rcsuindas alenz&dorm ,

Estos resultados son de gran utilidad para ¢l pronostico en
nuestro pais, v,l que se encucntm entre dos océanos, donde
se procuce una gran cantidad de tormentas tropicales de
verano,

91.224.0F 37

REGISTRO GEQLOGICO DE LA
PALEOPRODUCTIVIDAD OCEANICA‘DURANTE LA
ULTIMA TRANSICION GLACIAL A INTERGLACIAL

EN SEDIMENTOS DEL PACIFICO ECUATORIAL
Herguets, Juar Carlos, Scripps Institution of
Oceancgraphy, 0215, University of California San Diego,
La Joia, Caljfornia 92093

Se preseniaran resultados que mu;stran la alta comslacxén
entre; la  productividad bmiégzca del oceano y la
acunml_a_qén de foraminiferos bentdnicos en el fondo
ucednico. Con la ayuda de este nuevo método, aplicable a
zonas de mar abu.rto reconstreimos los cambios en la
prnducliwdad biuléyca del Pacifico ecuatorial para el
ultimo ciclo Glacial e Interglacial. Cuande corregimos la

- tasa de acumulaciin de los foraminiferos benténicos (en

FB emkal, ka=kiloanmum) con la profundidad,
cbtenemos un indice proporcional a los niveles de
productividad primaria medides en el oceanc actual. Esta

_correlacidn nos permlre reusnstmn' el ﬂujo de materia

orgapica que llega al fondo acéamco. ¥ consecuentemente
de .1'1  productividad meémt.a pam épocas geologicas

. p,asmjas Estas resultados 5¢ aomparan con las tasas de

acgmuidcmn del carbonato y del dpalo biogénico en los

... 1nismos, sed:mcmes del fondo ccednico. Encontramos que
: ruemms la, .semmenfau{m del dpalo biogénico es muy

r“nfi"bl{: a cambics en la productividad ocednica los
carbonatos son relativamente insensibles a estos en el

oceano actual,
11 e f

7



GEOS BOL. UNION GEOFISICA MEXICANA

Se muestra la derivacién de las ecuaciones apropiadas para
la calibracién ,entre la .acumulacién foraminiferos
benténicos y la productividad oceénica recogida en dos
mapas distintos de productividad primaria. Para este fin se
utilizaron Jos sedimentos superficiales provenientes de los
nicleos obtenidos en las expediciones de Indomed

(INMD, en el Atlantico Sur en la zona subtropical);

Eurydice (ERDC, Pacifico ecuatorial occidental); y
Pleiades (PLDS, Pacifico ecuatorial oriental). Se
utilizaron estos sondeos porque se encuentran situados
sobre un gradiente de menor a mayor productividad
. ocednica, ademds estén relativamente bien datados con 14C
y en el caso de ERDC por tener una estratigrafia isotdpica
bastante completa lo que nos permite una aceptable
correlacién, dentro de un margen de error temporal tipico
en este tipo de sedimentos de baja tasa de acumulacion.
Estas ecuaciones se aplican mas tarde a dos niveles
__temporales seleccionados en sedimentos del Pacifico
ecuatorial occidental. Unos de estos niveles es la Gitima
época Glacial, hace aproximadamente 15 a 19 ka, elegida
por representar uno de los extremos cjimaticos y la Gltima
transicién (10 a 12 ka) como un momento de inestabilidad
y de cambio a la -época actual tipica de un régimen
climdtico interglacial. Encontramos que la productividad
ocednica se increment$ en un factor entr 1.5 2 2 durante la
Gitima glaciacién, mientras que muestra valores
+‘intérmedios durante la transicion. No observamos ningin
cambio correspondiente en las tasas de acumulacién de
dpalo biogénico o de los carbonatos durante estos dos
periodos, esta observacién cuestiona el grado de control
que fa productividad ocedinica ejerce sobre las fasas de
acumulacidn de estos dos componentes sedimentarios en
el registro geoldgico.

91.225.0F.38

MANZANILLO, COLIMA: UNA REVISION DE DATOS
HISTORICOS DEL NIVEL DEL MAR Y VARIABLES
CLIMATICAS

Isabel Ramirez Aguilar
Juan Manuel Lopez”

Departamento de Oceanografia Fisica, CICESE Km 103
Carretera Tijuana-Ensenada, Ensenada, B.C. México. -

_ ' ée han recopilado datos de viento y presion atmosférica del
_ Servicio Meteoroldgico Nacional y de México. Estos
regisiros comprenden de los aﬁg')s 1952 a 1982, lo cual nos
. permite lener un panorama en escala de tiempo interanual
del comportamiento de estas variables. En general se
aprecia poca correlacidn entre nivel del mar y viento y
entre presion atmosférica ¥y nivel del mar, obteniendo una
.coherencia significante sélo en 6 6 7 frecuencias. El efecto

de bardmetro invertido es chservado solamente en algunos
afios con un desfase de 180 grados en altas frecuencias, en
los espectros cruzados e estas variables,

91.226.0F.39

Fossil spreading centers west of Baja California
Sur

Peter F. Lonsdale
Marine Physical Laboratory, Scripps Institution of

Oceanography, La Jolla, CA 92093-0205; Tel: (619)
534-2855

Seafloor spreading and trench subduction in the Pacific
west of Baja California Sur ceased 11 my.b.p., with
important consequences for the geology of the adjacent
continent.  Recent marine geophysical surveys with
magnetic mapping and multibeam bathymetry show that
spreading ceased before the East Pacific Rise crest collided
with the continental margin, so a staircase of inactive
spreading axes survives off-shore. The spreading system
had a complex history of recrientation and rift propagation
as the rate of crustal accretion slowed. After spreading
ceased, submarine volcanism continued at some axes
building volcanic ridges such as Rosa Bank. This
continued volcanism may be related to the location of the
spreading axes in the extensional setting of the outer rise of
the Baja California trench. Fossil axes that were abandon
further offshore, such as west of northern Baja California,
are marked by large rift valleys (eg. Guadalupe Rift) rather
Lhan by volcanic ridges. Whether the abandoned axes
contain mineral resources (eg. non-ferrous ones) like those
found at active spreading centers is not known, because
they have never been sampled. However, some of the
ridges form banks shallow enough to affect fisheries (eg.
for tuna).

91.227.CA.34

EVALUACION EOLOENERGETICA EN LA
PENINSULA DE YUCATAN

F. Cruz Lapez y R. Patino Mercado

Centro de Ciencias de la Atmésfera, Circuito Exterior,
Cd. Universitaria, Cod. Post. 04510, México, D F.

Dentro del desarrollo de fuentes alternativas de energia, se
encugntra la energia eolica cuyo estudio se basa
principalmente en el andlisis climdtico de la velocidad del
viento.

VOLUMEN 11 No EXTRAORDINARIO RESUMENES REUNION NOV - 1991 78



LN

_ GEOS BOL. UNION GEOFISICA MEXICANA

Ei método que mejor se aproxima el cileulo de la densidad
de potencia total, del viento medio, ¢s aquel que utiliza las
abservacmncs mismas del viento y la refacion general entre
la esperanza matcménca del tercer momento no-central y
. la media mate:ménca, desviacion estandar y asimetria de la
. distribucién de 1a velocndad del viento.

Con este método calculamos en tres niveles (superficie, 25
my 35 m) el polencml eoloenergético cn la Peninsula de
Yuca_té_n_

91.228.5.46

An,ﬁ!ms dg Ias aceleraciones registradas en un

;. edificio de ocho pisos, durante los sismos de
Yxctoria, 1980 y buperstttipn Hills, 1987,

Luis Munguia Orazco y Victor .Ws:mg Ortega

Centro de Investigacién Cientifica y de Educacitn
Superior de Bnsenada Av. Bspinoza No. 843 Ensenada,
Baja California, México

Se analizan las aceleraciones registradas en el Hospital
General de Mexicali para los sismos de Victoria, 1980 (M,
¢ =.6.1) y Superstition Hills, 1987 (M, = 6.0). Estos sismos
tuvieron epicentros al sureste y noroeste de la estructura,
respéctivammte.._y fuﬂron-registradns en-treg y dos niveles
del, edificio’ a distancias. epicentrales similares. Esta
© estruetura resultG severamente dafiada dyrante los sismos
«de; Superstition Hills, de 1987. Ceon la. informacidn
‘obtenida, se utilizé el métado de razones espectrales para
determinar los periodos: modales del edificio y analizar la
varfacin temporal de &stos durante la ocurrencia de cada
uno de los sismos considerados. Los resultados
i preliminares | indican.. vasiaciones claras  del periodo
fl-i-n{;lamemal._ del, . edificio, . correspondiendo  estas
variaciones con las secciones mas energéticas de los
acelerogramas analizados. Se presenta una discusién sobre
las caracteristicas generales de las aceleraciones y los
resultados derivades de clias.

91.220.0F 40
Hidrodinamica del Delta del Rio Colorade

Navarro Olache F.1; Ramirez José Ignacios

El Instituto de Investicaciones Oceanolégicas de fa
Universidad Auténoma de Baja California lleva a cabo un
proyecto mrerdismplmarm Namadas DELTA-CAMARON
en la desembocadura del Rio Colorado, con la finalidad de

dictaminar sobre los pardmeiros oceanogrificos y
establecer'la factibilidad real y tipo de esfuerzo de cultivo
idéned para la region.

La désembocadura del Rio Colorado estd localizada en la
region NW del Golfo de California, por sus actividades
principalmente pesqueras es una regién econémicamente
importante, en especial por las capturas de camardn,
sarding, lisa, entre ofras. Se explora, en la zona, la
factibilidad de explotar estos recursos mediante cultivos
experimentales de camardn, para lo cual es necesario
determinar fos aspecios eceanograficos basicos, como
batimetria, flujos y velocidades de marea, y aspectos
meteoroldgices.

El 4rea del delta es de aprnxnmadamente 1500 kmz en una
planicie en forma de abanico con el vértice tierra _apcntro,
en direccién NW. En canal principal, los canales
tributarios  (algunos navegables) y las dreas de
inundacion-exposicién  estén formados de material
terrigenc poco consohdado de pcndleme moderada a muy
abrupta, Los materiales que conforman la morfologm de
la zona varian entre arenas medias, en el ‘canal’ pnnmpal,
has;a limos y arcillas en la mayor parte de las otras dos
rt.,gmnss La hidrodingémica de la rcgzén esta gobemada
pof el amplio rango de mareas, con amphmdes que
frecuentemente sobrepasan ‘los” séis metros, generando

" corrientes unidireccionales de hasta 2.5 m/s. Este trabajo

presente los resultados preliminares del proyecto
Hidrodindmica del Delta del Rio Colorado, la batimetria
de Ia regidn, la prediccién v medicién de mareas, de 550
km3, respecto cero del nivel del mar,

Vi Instituto  de  Investigaciones  Oceanolégicas,
Universidad Autdnoma de Baja California, A.P. 453,
Ensenada, Baja California. Teléfono 4 40 01 al 03 Ext,
6758; Fax (667) 4 42 01 ; 4 42 03.

t  Centro de Investigacién Cientifica v de Educacién
Superior de Ensenada, A.F. 513, Ensenada, Baja

Cahforma Tel. 4 4501 al 08

91 23{] OF 41

SOBRE LA MODELACION NUMERICA DE LA
CIRCULACION BAROTROPICA EN EL GOLFO
DE CALIFORNIA, EL GOLFO DE MEXICO Y LA
ASTMILACION DE DATOS CON MODELACION

INVERSA
Juan H, Gavifio R.

Instituto Gceeanogréfico de Manzanillo, D.G.O.N,,
S.M. C. Universitario de Investigaciones
Oceanolégicas, U, de Colima, Apdo. Postal 458,
28200 Manzanillo, Col., Fax (333) 3 2060
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En base a diferentes modelos de mareas del Golfo de
California, se muestra como la distribucidn de fases
reacciona sensiblemente a cambios del area hidriulica en
la zona de las Isla Tiburén y Angel de la Guarda, asi como
al wvalor del coeficiente de intercambio turbulento.
‘Teniendo ésto en cuenta se obtienen resultados muy
compatibles con la experiencia observacional.

La diferencia de fase que se reporta entre Ciudad del
Carmen y Puerto Real, las dos comunicaciones de la
Laguna de Términos con el Golfo de Mexico, se explica
con la diferencia de area hidréulica a las dos zonas y no
refleja el comportamiento externo de la marea en csta
~ regién. Se encuentra que la marea en el Golfo estd
fuertemente influenciada por la excitacidn astronémica
directa y no solamente por la cooscilacidn con las bocas en
Yucatén y Florida. Una comparacién de trabajos sobre el
mismo tema, muestra resultados diversos.

Para la obtencion de valores de frontera en ciertas regiones
del.ogéano como el Mar Caribe y El Pacifico mexicano, se

. recurre en ocasiones a modelos de alta resolucidn del

acéano mundial, el mas conocido es el de Schiwiderski 1° x
1°.  Se presentan resultados de un modelo de (1/2°) x
(1/2°y de D. Grawunder, donde se muestra como la
. asimilacién de datos utilizando técnicas de modelacion

“inversa produce cuadros hidrodindmicos que.mejoran
considerablemente el ajuste a las mediciones.

91.231.EEP.18

LA ESTACION DE RADIOSONDEQ
IONOSFERICO "EL CERRILLO"

Fernando S, Gémez Rebollo

Secretaria de Comunicaciones y Transportes
Toluca, Edo. de México.

La estacién de radiosondeo ionosférico satisface
necesidades nacionales en materia de investigacién de
fenémenos  de  propagacién  radioeléctrica  y
particularmente, en su aplicacidn a las
radiocomunicaciones locales e internacionales. Desde el
punto de vista de la Geofisica la estacion ionosférica liena
también una necesidad pues proporciona informacién Gtil

en estudios sisteméticos, comparativos y correlativos de las
condiciones presentes en la atmdsfera superior,

91.232.0F .42

PROPAGACION DE SENALES DE BAJA
FRECUENCIA EN LA TEMPERATURA
SUPERFICIAL DEL MAR ANALIZADAS A
PARTIR DE DATOS DE AVHRR EN EL
PACIFICO NOR-ORIENTAL.

Hugo Herrera Cervantes
Alejandro Parés Sierra _
Centro de Investigacion Cientifica y de Educacion
Superior de Ensenada

Los satélites de 6rbita polar lanzados por la NOAA a
partic de 1978 fueron equipados con Radiémetros
Avanzados de muy alta resolucién (AVHRR) con la
finalidad de obtener mediciones precisas de Temperatura
Superficial del Mar (TSM) a partir de la informcién de
radiacion infrarroja. Ocho afios de informacién de TMS
{1982-1989) derivada de estas mediciones, se utilizan en
este estudio para detectar la propagacién hacia el Oeste de
sefiales de baja frecuencia cn la parte Nor-Oriental del
Océano Pacifico.

Se presentan - resultados preliminares sobre la
identificacion visual de estos fenémenos a partir del campo
de anomalia mensual de TMS asi como su representacién
en diagramas espacio-temporales para  diferentes
transectos zonales. '
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MAESTRIAY DOCTORADO
EN GEOCIENCIAS

Los estudios de posgrado en Geociencias pueden llevarse acabo en:

Mestria en Geofisica

Area: Tierra Sélida, Ciencias Atmosféricasy Espacio Exterior.
SEDE: Facultad de Ciencias, UNAM, Div. Estudiosde Posgrado.
Requisitos: GradodeLicenciaturaen el areade Ciencias o Ingenieria.
Duracién: 4 semestres para cubrir 72 créditos.

Informes: Division Estudios de Posgrado, Facultad de Ciencias UNAM

Cd. Universitaria, México04510,D.F.

Maestriay Doctorado en Geofisica:

Areas: Oceanografia Fisica, Ecologia Marina, Sismologia, Exploracion Geofisica.
SEDE: Centrode Investigacién Cientifica y de Educacién Superiorde Ensenada, B.C.
Requisitos: Licenciaturaenelareade Cienciaso Ingenieria.

Duracion:; 4 semestres (maestria), 6 - 8 semestres (doctorado).

Informes: CICESE, Av. Espinoza#843, Ensenada 22800, B.C.

Tel.:91(667) 44501 - 05, Télex: 056539 CICEME, Fax:91(667) 60761y 44933.

Maestriay Doctorado en Geofisica
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Bequisitos: Licenciaturaeneldareadelas Cienciasolngenieria

Duracion; 4 semestres (maestria), 6 -8 semestres (doctorado)

Informes: Instituto de Geofisica, UNAM, Unidad Académicay Posgrado

Cd. Universitaria, México 04510, D. F.
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