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EDITORIAL

La Universidad Auténoma de Nuevo Ledn es la sede de nuestra reunién 1990. Esta
Universidad estd impulsando diversos estudios en las 4reas de Geofisica y de Geologfa por
medio de la Facultad de Ciencias de la Tierra ubicada en Linares, N.L.

Pero también est4 impulsando estudios en el d4rea de la Geohidrologia, esto se debe a la
imperante necesidad de encontrar recursos acuiferos para la creciente poblacién.

Exceptuando a los estados de Chihuahua y de Sonora, todo el norte de México esté viendo
limitado su crecimiento por falta de recursos acuiferos. Este aspecto debe ser analizado en las
reuniones de la Unién Geofisica pues debemos ayudar a implementar acciones que permitan
enfrentar esta problemdtica en un futuro cercano.

Otro aspecto importante, ante el cual la Unién Geofisica debe hacer un pronunciamiento,
es el de la relacién entre la iniciativa privada y la investigaci6n cientifica, dentro del nuevo plan
de desarrollo cientifico y desarrollo tecnolégico puesto en marcha por el Gobierno Federal.

Ambos aspectos serdn tratados en las mesas redondas programadas dentro de nuestra
reunién, en las cuales esperamos contar con la participacién de los miembros de la Unién.

Finalmente, agradecemos mucho la cooperacién de la Sra. Carmen Méarquez (CICESE)
ydel M.C. Armando Reyes (IFUNAM-ENSENADA) para la elaboraci6n del presente nmero
del boletin.

Los Editores
F. Medina, F, Sudrez V., y J.M. Romo



INSTITUCIONES PARTICIPANTES

California State University - Sacramento
Centro de Ciencias de la Atmésfera - UNAM
CICESE

CICBAS - Univ. Colima

Columbia University - NY

Comisién Federal de Electricidad - Morelia
Comision Federal de Electricidad - GIEC-DF
Comisién Federal de Electricidad - Veracruz
Comisién Nacional del Agua- SMN
Consejo de Recursos Minerales

Christian - Albrechts Universitat

DGON - SECMAR - Ensenada

DGON - SECMAR - DF.

DGON - SECMAR - Veracruz

Esc. Nacional Preparatoria 5 UNAM
Facultad de Ciencias - UABC

Facultad de Ciencias de la Tierra-Linares-UANL
Facultad de Fisica - Univ. Veracruz
Facultad de Ingenierfa - UNAM

Facultad de Ciencias - UNAM

Facultad de Quimica - UNAM

GEOCEL - El Salvador

INTEVEP - VENEZUELA

Inst. Ciencias del Mar y Limnol. - UNAM
Inst. Astronomia - UNAM

Inst. MEX. del Petréleo - PEMEX

Inst. GeofisiCA - UNAM

Inst, Invest. EléctriCAs - CFE

Inst. Politécnico Nal. - OaxaCA

Inst. Invest. Oceanolégicas - UABC

Inst. Nal. de Invest. Nucleares

Inst. Geologfa - UNAM

Inst. Politéenico Nac. - D.F.

Inst. Ingenierfa - UNAM

Johannes Gutenberg Univ.

Max Planck Inst.

Michigan Tech. Univ.

Mineralogisch Petrographis. Inst.

Oregon State Univ.

ORB - Francia

ORSTOM - Francia

SIO - Univ. California

Texas A & M University

Univ. Guanajuato

Univ. Aut. Baja California Sur

Univ. de Chile



001-8G-01-90 i
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A partir de dos pericdos de muestreo en series de tiuapo
SI y 52 {del 11 al 21 de merzo, y dal 19 de mayo al § de
Junie de 1988) obtenidos en el punte 22° 11' N y 89° 41°
W, entre el Arrscife Alacranes y Puerto Progreso, Yue. Las
temperaturas superficiales del sar y los pardsstros meteorclé-
gicos se tomaron éade tres horss, Se realizd el chleulo dal
flujo advectivo y almacensaiente de calor en la columns de
agua, y los flujos superficisles d¢ calor latente y semsible.

Isll r:saigﬂg-ad;:l .Elujo nd!gzdt c:lw l;\t(?u. e, fud
pera @ 150, Ia r .
:-dm de calor sens h.’(f-‘. para J.F’u 6.3!&!}31:
para 52 de -8.92 W/, Ba 91 le presencia de los "nortes®
secos y frios) sfsctd notablemente el valor de los Flufos.
1 El elmaceramients de cglor, Qt. pars 81 fub de -260.00 /el y
para 52 de 32,30 W/a<. De nvevo al valor extremo en 51 ea
por los “nortes. En S1 y SZ ls divergemeta del trassporte
de calor Qv, ful afectada por lse regiones de surgenciaa
. 8l norte de la Peninsula de Yucatin (norte d= Cabe Catocha),

El Qv medio pera S1 fub de ~24.50 W/s? y para 52 de «12.%0 W/al.

El bslance de flujo de calor, (OesQuiQriQv), pars
81 fub de -107.05 w-i(m cando £1ujo neto hecta ls atnSefe-
ra) y para 82 de 121.98 W/mé (indicamdo gansncie nets de
calor por el ocanc),
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ESTRUCTURA BE LA REGION DE INTERACCION DEL VIENTO SOLAR OO LO§

i = B

B. Pérez de Tejada

| Institete de Geoffelce
Universidad Hsclonsl Autdsves do Méxics
Ensennda, Baja Califoraia

Se ta un resumen de las chwervacionss resiisades con
velifculos espaciales en Ia regldn ds Interacoidn del viento -
solir con lo@ planetss Venus y o Ademie de’ Yu Tronters

- extorlor de los obsticules efectivos de ewos planetss (lenopauss
‘en Venus y Hagnetopeusas en Marts), ¥ de lax endas de choque que
L -]

3¢ forman sl frents de obatsculon, las observacianes
Indicsn 1s& existencia de una tercers tranmicidn en las
propledaden del plasma localizsda entrs sl sbhatdollo v In onda
d8 chogue. Se discutiri la geowstr{a y caracterfstices de la
nueve transicidn usl come eu interpretactdn em funcidn de
mz". friccidn entre el vients doler ¥ e} | pleewn
[ . ; o e e
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CARBON ISOTOPIC SEHAVIOR IN LOS HUMEROS GEOTHERMAL FIELD
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IMPLEMENTACION DE METODOLOGIA DE PRUEBAEN
LABORATORIO PARA DESASROLLO DZFLUIDOS

Bentoyo-Gufrres 8.y Morales, BLIL

Tustiteto de Frvestigeelones Rléetricas
Divtsitn Fusntes de Exergla

magtitets de Investigusionass .
. @ « Apartnds 475,

Casrz.vacs Mow. Cldige Postnl €2000.

Telalone (73] 18-35-11 ewt. 3202.
fe la metadol de prusha desarrollada en el
IR pard evaluar la 1lidud da los sistenas cementan-
tes utilizados zctuslmente y en el desarrcllo de nuevas
forgulaciones cementantes para iroramentsr la vida dtil

on los posos geotivmices.

Pata moleéin tiene come base la utilizads por Gallus,

Pyle y Wabtera ui 1874 en la que colocaron musatras sn
el fonde da un pous, postericrmanta so wmedifics por CFE-
IIR para utilizar un pozo fluyendo pars el programa da
gﬂmmdwumjumm la ertandarizacion
a csmentos geotéxnicos que se realizd an Cerro Pieto
B.C.N. an 1981. '

Estas pruebas lwplican un zlto costo debido = que utiliss
un

mmmu;mmum e
presentan graves problemns de man 2 an al nismo;
nisntrss que las prusbas en  superficie eTen

En un prograsa de intercawbio ds tecnologfa ENEL (Ttalia)
Y CFE-IIE (Béxlico) ss incluyeron muestras pars determinar
la wa“:a(ul:.;, interfaces cemanto~tubsria Yy
camsnto-formacisn .

Finalmente el I'E diseflé una cimara capecial con un

madio para mantener lam nusstrae baje presisn reduclands
substancialments los costos de la prueba y sole se
requiers de unz alimentacisn ds vapor para mantener la
tesparatura constants durante periodes de 1 & 2 afies.
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SISTEMAS CALDERICOS DE AHUACHAPAN, EL SALVADOR, C.A.

cmmn.:mmmv,gmmz,mm
D. y Pag Pérez P,

w“%mmwmﬁm
Campes Romers A. y Pullinger Carlos
Comisidn Ejecutiva Hidroeléctrica def Rio Lerma
Departamento de Exploraciéa, GEOCEL, San Salvador _
Se ls exdstencia do sistems caldéricos como particular de is
T i A M G Ry
efid constituido sistermas caldérioos, compuestos, conos

Loa estudios ia

ElSalvador revelanla presencia devarios

las localidades de Ahuachapin y Adsmds do les formas

de las caideras la regién se por i de messlas de
oty dm“ur-wtg; hacis iz costa en la
h. ) estruct “ E “ . i |E .

en la regién de suficiente evidencia 4 la
presencia de cusndo mence dos sistemas que se
desarroliaron sobrs un en parte

la calders end g
w:?admummb mmw&“
recientos constituyendo la denominuds Cadens Velednica
e contempordnea a los volcanes Santa Ana, lzaleo y a ls Caldera

Coutepeque,
El ditimo evento volcdnico e la inyeccion de material magmdtico
hmbouhrmdudiquu.douonymm
sndesitico-dacfiico y en ocasiones andesitico-basiiico T
mhmmummmmp olainstalacidn
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SOBRE LA RECONEXION MAGNETICA
EN LA MAGNETOCOLA TERRESTRE

Mauricio Reyes Ruiz
carrera de fisica
Egcueln Superior de Ciencias
Universidad Autonoma de Baja California
Ensenada, B.C. Mexico

Despues de un breve resumen de las principales hipotesis
v Ia evidencia obscrvacional de la existencia de procesos
de reconexion magnetica en la magnetosfera terrestre, se
presentaran  algunos problemas y cuestionamientos,
propios y de otros autores, sobre dichas hipotesis. En
particular, se dicutiran algunos problemas referentes 2 la
hipotesis de reconexion cuesiestscionaria en la
magnetocola lejana y sobre el denominado ‘“efecto
resortera” sugerido como mecanismo pama acelerar los
plasmoides. '

RESUMENES REUNION ROV - 1990 3
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GEAVIMNETRIOR ¥ MRGMETICA
EN L VALLE DR 8AN QUINTIN, 3.0.

F.H, Bspincsu Cszdefia, 7.M. Reme Me.'msh

Ceatre & nvuumt&n cientigica ¥ da
Buonoién Bupsrlier de¢ Pneeands, CIOREE.

5a presentan resultsdes ds un  levantamiento

vimftrics y ssgnétice en «l Valle de Ban Quintin,

ragién agricola en importancia an el Bstado

de !tE California, ls sobresxplotacién de sus recurscs

3 isoe ha conducido a un problema de contaninmcidn

da sus acufferos con ayu
estudics

cuenca sedisentaria. °

Sa han establecido 300 sstacliones da gravedad y
Wuﬂlumm“hmlilm&ma
snomaliss da intensidad de paspo magntico total y
ancmaliss de gravedsd gque se analizan y discuten an
este trabajo. '

VALIDACTON DEL METODC PARA CUANTIFTCACION DE ELEMENTOE MAYURES
EN MUESIRAS GEOLOGICAS POR ESPECTPOUETRIA DE BATOR-X. :

M. GEEVARS, Y G. IZQUINNDG. .
© Isstitete da Isvescigseiones Elfctricss, Apdo. postal 475
Cosrndvecs G000, Mov. HEmice. g

da mavarisine

Conwidersnds la fmpovtencia del mufifsie
g inscrumsatalen,

1 imtexls por cbtener datos cusatizatives eomfishles sutl df~
restmminnte rolseiousds om los sutudios em el frex de lse edap

s

015-V=01-90

HITOS ¥ REALIDADES DE UN OBSERVATORID
SISMOLOBICO ¥ VULCANOLOBICO EM LA
REBION DE COLIMA.A

B. Castellavwwse, 8. Ornelas-freiniega,
C.A. Ramirez=-Vazgquez, 0. A. Reyea-Da
vila, Héctor Témez. CICEBAE Universidad
de Colima. Apdo. Postal BE~149%

B8000 Colima Col. .

Z. Yimwrwz, J. M. Espindola, F.Nufez-
Corrul. Instituto de Caefisice UNaM,
Ciudad Universitaria. 04510 Ménico O.F.

K E 8 U B E ®

Deude 1984 inveutigadores del CICBAS U de C vy del
16FUNAM han ventde colaborands en el sstudio de
is sctividad uismica on la regidn de Colima. Come
resultedo de esta colaberecidn se logré shtener,
a finnles de 1987, =21 apoyo del Gobiernc del Esta
de die Calima para sdquirir e eguipo bésico para
inataler una Red Sisecidgics Telemetrizada.

!} sere aruincio de este spoyo generd expectativas
(1}, {25 gobre ia ereacién de un obhservatorio
‘vulcanclidgico en la regién. En eate trihajc se
aralizan los resultedos obtenidos a la fecha que,
per sa;, forman loa reportados por un cbeervatorio
tradicional. S» analizan, asimismo, Yas causas
qua han impadido st esestablecimiento formal y las
Fazrenss que suglieren santsner sl sctual status.

- REFERENC

1AB:
(1) GEDS, VOL.B No. B P.4 (1988)
(2} GEOS, VDL 8, No.2 P.ii (1988)

LTRABAJU PARCIALMENTE APOYADD POR DSICEA-SEP,
GOBIERND DEL EBTADD DE COLIMA, SCY, V CONACYT.

= ACTUALMENTE EN PERIODOD SABATICO BM EL CTS8~-
CINVESTAV. APDO. POSTAL 31-438, GUADALAJARA JAL.
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SISMICTDAD LOCAL DE 1989 EN TORNO A LA CH. CARLOS RAMIREZ
o2, oo

D, Santameris, £ Losmss, E. Assador

CFE-GIBC
Augusto Rodin Ne, 268 Col. Nochebuens, Miéxico, D2,

La Central Hidroeldcrrion Carlos Remirez Ulloa, se encuenira situads en una
de L zonas de mis alta sctividad sfamica de la Repéblics mexicana provocada
EhM%ﬁg&u&&mhﬁnhmam

de intards para otservar el comportsmionts sismico dol &ros antes y
desputs del llenado del embalss, por 1o gise es da interds anulizar los rasgos del
comportamiento sisnico,

En este trabajo se da 2 conooer la actividad sismica reglsirads por une red de
estaziones autdnomas, dureste o sio de 1989, o
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IRTERPAKTACION MAGNETICA DE UN YACIMIENTO 98 FIEBRRO
EN LA mrrm GAXACUERA.

Satvador 1, Balmonte J. (%) ¥ Hu(zo 'i'uje e

Interdigeipiinerio do Investigasibn pars el
Desarralic Integral Regional ~ IPN ~ Unidad Ousaca.
Apariude Postal §74, Ouxnes, Oax. Tel, @ 38 10 Fen.
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Con el propduite de apoysr lew estudlios de
explorsoidn Minera gque me extdn desadreliande en ol
Estade de dJeaumen, 9 hen venide renilzands
diferentes trebajos, entre e¢lilee expleoracibn
guntlaion. 2

s Regidn Nixtess rica on diferenter tipes de

sinerales, alberge tesbidn nlgunes  depbsitcs de
fierror En el Distrite de Tisxisco es reniizd un
Tevantaniente sugrbético de campe total eonsistisnds
ot 7 purfiles, pora trotar de evaluar un poeible
yeoimjents ferrose que se infiere enbsie debide a
svidendias superfioisios, aflerands principelments
mineral do hemmtito. '

£t asstudic conaistié tambidn enn sscsionss
geolégican y wusstrecs aleaterios. fe presentan los
rosul tades obtenidos al integrer o interprotsr log
parfiles magndtices les ounles we --pnlmun an
planes de profundidades del cusrpo. Taabidn e

. aaieulifren las rossrvas p"mu- del yaoistanto.

(%) nurlo coFas
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ESTUDIOS GEOSISMICOS
PBECRﬂ!NOHTEDELEgﬁﬁg?gggE:}A
GALﬂ%HﬂﬁA, EXKﬂ)

mu

Cromuren o lmmm?gimwm Yo
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' objeto
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ANALISIS ESPSCT‘RAL DE ANOMALIAS MAﬂN!ﬂ'M
PRODUCIDAS POR CUERPOS PRISMATICOS

Susn Curets Abdeslern! y Gordon B. Negs?

kmmm4mumﬁdhmmhunuu
k. Boplsoos 843, Baemads, BCN. 32830 Midoo
Fnngon St Univeesity :

850 5W 158 81, Corvailis, Oregoa 97331
Uﬁud@!ﬂﬂ#méosmammh
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ANALISIS ESPECTRAL Y RIDGE-REGRESSION DEL MAPA
DE LAS ANOMALIAS MAGNETICAS DE LA MARGEN.

CONTINENTAL NORTE DE LA PENINSULA DE YUCATAN

Juen Qarels Abdeglem? y Govdon B, Nem?

. { Sisee Undveraicy
890 BW 158 8s, Cowveltia, Omegon 97331

|

confunto entre la DGON de Is Secratarfe ds Maring,
m&hww&%

de camipo total & bosde del
fistogrifics conoeida

i
!

como &l Banco de Compeche, Los datos corregidos por variscids
Mg%dmm@m&%&&m&?ﬁd(ﬂﬁ-
19857 parn obeaner an nups de snomelfes icas de cempo total, B
estudio sbarce fa regidn compwendids de 21° & 29° de latiod aore v ds 86° 8
95" de longiod cssts. Bl meps de anomsiins fae en 34
retfouias do (28 por 128, con enive nolos de o kllomenro,

ale cima y % Is buss de [ comese chna se encoRmie & uns
de 2lom, verlsado do 1.3 8 3 kon, BNM. La base

varls de 15 & 34 km con un promedio Ry, Los resniedon de

este etadio sugitren que 1 corens magndtion en of Banco do enid

constituids por varios blogoes de ESCSEST ¥ GUS o1 5O DUYS contral

¥y noreste of manty constineye s bass de b
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O , GRAVIMETRICA PRODUCIDA POR UN
o Aﬁ%‘m‘bu CUYA DENSIDAD ES FUNCION
DE LA PROFUNDIDAD

Jusn Gascia Abdesiam

C{CE S E- Divisén de Clonciss ds la Tioses
Av, Espinoes 843, Bosweads B.CN., 23830 Mixice

‘tacionslan .
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ESTUDIO DEL RADON EN LA CTUDAD DE WEXICO P, FEMA, ¥. SEGOVLA,,
INIH, 4p. POST 18-1027, MEXICO D.7.

Be resiizares satudics sobre el ges radfn en el iaterior
¥ EXPRriar A rawss-hakitacifn de la C4, ds I'lzﬁa. con el we
fin de valscionar les comcentraciones de rediseiSa necural de
dieho gas sobra el embfence,

Para fines pricticos, el subsualo de ia Cd, da Mixico se
dividi& en tras fonas: Zoma de Lago ( comstitufda por srcie
llas compactss desarvellsdas & pertic de tebas v cenitas vole
vlnican 3, Zuns du Yuntefs ( veexcieclcads per una uspe super
ficlal do lava o pledrs velofnica ) v Yona de Transicifn (com
puesta por depleitos alueiales y caps Zangoss ccaslenalsente
intercalada con aveilla). !

A wbiliearon dabmsloren dn Lis
un tismps da scposicide de tres me ae
frarnn raas-habirscifln nmd Famd 17

1
~ 1R 115, tipn 1T, con
o8 lugares epcogidos
we vopierraran darne “n
hte loa materisien de lzs wiviendss dende sa eslocaren log --
sigteman de medi{ei8n, Durante un afle se realizf el wonitores
con el Iin e analizer lew fluctnactones debldas o casbios e
En este estudic sa discuts Ya covrelsciln con -
los varfaatros climerelSgicos, v marsrisles da conatruceifin,

024-FQIT-03-90

"DETERMINACION DE LA PERMEABILIDAD MEDANTE REGISTROS
GEOFISICOS DE POZOS EN ROCAS CRISTALINAS

M., Juan Josd Ramires Buds

l

enomsifas gravimétrices negatives tipicas custicas sedimerntariss presencis de fracteray y Es importsnie remarces is
o e o d:ﬂ?mmn.m m:h:: m&moﬂ“muu&?d%
rocassedimentarisspsra
sedimentos que coupen i coenca ¥ las rotes 3 -
wneiforms Wm simnple, eor:mpo&m:;nm Enestetrabajose Mkmwmnw
mﬁ debido & efectos de Toegvo material enire in idas y of factor de formacidn en rooas cristalinas, ::
ihw. Ln densidad de los con la prefindidad. mma
Il:uul md-mﬁg:.i;emmmmwwwm de formecién se pusds determingr esiadisticamente mediante el registro
con Mmpuﬁhﬂhwwmmmei P e
En éne 55 reponas un caicular ef MM determinades e of Laboratorio.
gravimétricn prizma vertical en el cual Is
:m . lograda x‘mm o o M:‘L’:’lﬂhﬁ;
:&-ﬁ hmmmdmmﬂe&l:
demsided es uniforns, diferencis mixins mwoor que
imma;amemm.m
ded Greben do Sen Jacinto en California, BUA, .y ol
de Colima, México, en donds se uiliza vn méiodo de
i qus ite recupazer simalteneamente la funcidn ds
densided v bn sstruchars,
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TRMEPORTER VERTICALUS A TRAVES DF LA HLOCLINA &N
L ESTREOHOC DE GIERALTAZ o

Josh Ochos (1, 3} y H=n A. Drsy (2)

GEOFISICA MEXICANA

027 =GT=09=90

ESPECIES ARCILLOSAS EX EL CAMPO GEOTENMTCO BE
LOS EUMEROS, PUR.

€. [ZQUIERDC Y E.P.LIBREROS. INSTITUTO DY TSVESTICACIONES

L. CIcasM " ol ELECTEICAS. DEPARTAMENTO DE CROTERMIA. APDO. POSTAL 475.
Depsstansnte ' CUEREAY, MO,
nuu-u.nuaunnmén s
2. Contee for Cosstsl Studies, K-009, S—
o s By e e BB La carseterizscifn de espesise areillosss por medis de difrac
! ciffn de reyoe~X s¢ ha llevedo 2 cabo come parve de loe aatue.
i . - dies petrogrifizes, wineragrificos y nlervtersomftrices de fo
verisciones en salind L] redas hidvotermslissnte, roviessn da
inferior a hm Mutn&ummpﬁn ingariy Craneportes - ::;:mcm&ﬁa:dnmw.’hﬁk. e
mm 4 le isverface. Cos belomcsa de mase, sal y celos Variss : e han tdensificads, bas
an Limitsdos por seccicoes verticsles & lo ansho  del sspecias minaruligices s bastoanen~
::tn-uu. ie i-stctlu- ;‘1:.:up-t!tu:: o o) fopde pen!ug:g un pigtema  té pOT madic de eu patyin de égﬁ::::xan ds reves-L y da tracs
3 - ¢ B8 SEEN .
o m. ul.m 4 mm mm M' : sgusel misntos adicicneles cows glicy ¥ enlentendwnte a varian

sapsracidn
a8
¥ eapa.

io en tal
wpuas . Reijatsos ..,.x?.z‘,‘"“
« 88 coantifics la composiciom por secci
Tedos los coaficientes ea los

iwteran
depsndsn directeseste Jda la mzn grosnT
uuﬁ-mhmmua&:’:n tau{-tm. Pecs evl

Ui uamthmuumma-m
img?a_ w-.?.“ e e - "'::E " “a-uu éo
(144

1s interpretscion dsl treseporte ds ealer (o ‘t:umamu
copviders  igualsw is exportscida e port 4 T Bata
Soren oustisiantes sea diferersies Gu Cmpaciiaes'y Sotistieiy e
sCustionen son resusltas per cuadrados.

L eapa rior Atldatics arriba & le secoidn orientsl
perdiendo tad

026«0F=02-90
TOPORATTNRTALA FRENTE AL ROMPEOLAS DR EMSESADA, B, G,
Cruz Faledm Arture

Seerutavia da Marins
Direcclds Cenerel de Oceancgrafia Waval
Rrtacibds de Tuvestigselbn Ocesuogridfics de Eusenads, 3,C.

Ba cads ocasidm qus se dasarroila en iaw Costes del Pscifico
aighn camblo atmosfivico y climitica nocable gus intsesifiza La
setivided del olaaje on la costm, el Recints Portuscis de Bussnads
se fnunde, arrvestrsndo con ells grandes phrdidas sconbmicss, ilgue
nas zomas dal rompsolas qua proteze sl Becinte, sen las que han
sufrido mayores dalos quizd por uns mever ssvemiscldn da coargla
en eilas, lo cusl wo ocurrie eu afies sntarlores,

fe realizsron laventemiontos betimitvicss fremte sl reapecias
para convear la topografla del fouwds y detersiver la dindmica dul
sedimento movide pov el olseje; asi misma, s llevd a cebs vefrsce
cldn y s¢ localizeron iep 2onss d¢ mayer conseatvssidn da suergia,

Se caleslaron los psrimetres de dissfio 4o scuverdo o las carag
teristicas topobatimdiricas sctusles, y los Sltimes vegistzos de
olesfa, Se hacen algunas sugsrendfas para el mejorsmisute y/o durs
eidn de osta estrustura. T

VOLUMEN 10 No. EXTRAORDINARIO

Intérmadia ¥

mmaim-

su fluje
entrena, coa wuﬁl:;di
Tales seceionsw tienen 80 Im de repsracios. L copa iaferice bless ua

cemperaturas. De sats msuere ba sido posibla epcdmer *2
' sicifn ds minersles i dos y eun ceawioues distaiy
guir énrrs minersles que pressntan disesseiss interplateres |
mjmmunlmheqlmuyehﬂu.

£l estudic sisceniicico da In fraccifn eroilloss pressute su
los recorees de pexforseifn, ba permitide cbesrver ume evolu=
cifn de filosilicstos en fuscifn de la profundidad, Litologfa
¥ vempazacura del wedio. Lo cutl viene a soportar los estudics
realizados co sl caspo geet@rwice de los Arufres, Mich. ¥ qua
parsice esplisarlos come terswindicadores. :

Cou base en loe resaltedss obtenidos se han definido tres zo-
ass on fumeiin de la profusndidesd y temperacurar

JEL
ratif

I. CAOLINITA-ESMECTITS

I, ESWECTITS~¥. INTERESTRATIITCARGS-ILLLTA~CLORTTA
FIX. ILIITA-CLORITA

028«5=03-90

' Carsctsrfscicas de fase y grupo, y su wlf.e!.cl.ﬁn al
apflisis & interpretecifn de datos sfemicos’.

Lule Bamires Crum %
2l del Velle Garcia *%

% Instituto Mexicano del Patréles
Subdireseifn de Tocuolpis de Explovaciln
Departumento de Tovestigscils ds le Sfsmica
Eie Central LEzave Cfrdonse We. 152,0.P. 07730 Méxice D.F.

t#0glembis University, ¥ew York, H.Y.
B.8.4.

El problams de interprecacifn do datos elsmicos ex sealisg
ds & teavfe de lss caractecfsticas da fass y gror  del
cenpo de omds, I ls saturslesa existen Sreas gevadgicamen
en complajas comy zon: zonas du defermseifn destructiva,
rupturas ssctdnicas, pliegees ceaplejos, freutes de metamor
fiszo y da Tvansieilin ds faes, etv,, los cumlse son ispor-
tantes en la interpretacifn sfeeies.

Los compos de ouda de talss m&din' tisnen uvna caracteristica
intsrfavensial complicada vy puoaden ser covaidarados come
grupes do omda complejon, ceracrerizades pov sus proplsds-
des de fass y grupe.

En eate tvabaje se pressnta usd téenica bamads en el eatudioc
da les carscterfmticas de fzes y grupo de eales cimpue de

onda, obtenifndona secciones de gLUpo que reprasentin 0045
de comeentraciln de ensrgfa, asi como seccisnes do fame que
caprasentan prisevaments la estructurs ishereste del modalo

geslbrico.
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'iaisotropfa Traoevaersal ¥ sus afectes en los coeficlentes
de amplitud de reflexifn pare Locidsncis Obldicua’.

Hufifz Biveca Motsde®, Ramfrez Croz Luds *.

#Taseituto Mexicano del Petrbleo

SubdireccifSa de Tecuolgoefa de Explorecifa

Deparcswsntn de Investigacidn de la S¥smica

Eje Canmtral Lizarvo Cirdenss No. 152, C.2. 07730 Mixico D.F.

L& nacesidad de extruer mmyer informsclén de low datos
sfsmicos en ls explotacifn pgsoifsiza, ha peranitide esrabig
cer uns relacifc da las propiedades £7sicas dal subsuslo,
asf como lz dsterminscifn de la Jitelogin y countenide de
tiufdos, & travds de cambior e los coeficlantar de ampiitud
de roflexifn, con ia diataneis Zwente rscepuor.

We ohstants se ascesaric comocar al efecte de 1 saizorroaia
en la amplitvd de reflexifn, debido & qus es wr’parfimstro
dofinicive en el cosportsmients da la valecldsd do propaga
cifa de ls sedel sismica. ¥

EL wo congidersy 12 anisotiupls pusde Eriay come comsacuen
cis graves ervores en ia mcerprecacidn de 108 cewuliwdus,
vepareutiands wato an fusrtes phrdides sconfmicas an la
expiovacifn,

Bn sgte trabalo we presents un nodelo matewmftico pars ami_.og_
tropls trvansversal y dos modelos ninclticns para sedimentes
exsticicos,

030=-8=05-90
ARALISIS PE LOS ACKLEROGRANAS DEL SISHO DEL 31 DR MAYO DE

1890, OSTENIDOS EN LAS PRESAS LA VILLITA, INPTERNILLO,
SATACOL * LA TERMOZLECTRICA PETACALCD

RiQ Z
GARCIA

CPE-GERENCIA DE INGEMIBRIA EXPERINENTAL Y COUNTRCL
fapto. de Lnstrumentscidn y Cslibracide

Augueto Rodin Mo, 286 Col. Nochebusna, T.F. 0AT20
México, D.F., Tol. BE3I-I7CC, FAX 583-100%

Se presenta wnk dencripeifin de los resultados 1logredos
sl processr v enelizar los aoslevogramas ohvenides en
1a8 presses La Villite, Infierniiie, Caracsl y lo Termo-
‘eldctries PFetamcaléo, del sisme ogurride el 31 de maye
de 1990 (McaB.5) frante o las costas de Gusrrerc.

La mayor ecelerncifn registrada fue sn la ascucibn Infier~
nillo Corena Centro con 155.0£& gels a una distancia splcen=
tro estaeifa dz 172.% km, mientras que para 1o ontacifn
Caracol Corona Centro la wéxika fue de BS.61 gals s una
disvancin de 116,33 km. e ko anterior sc abmevva que
miontres ls presa £l Cerscol se locallsa A1.57 km wmda
ceresnn al epicentre gue EL Iaf. rmille, en éata Gltisa
16 scelarscidn nfziss registrade as 1,70 veces mneyor
que la méxima registrads en El Caracnl. Le anterisr
pusde ser atributdy en parte 8 las caracteriscinas geomd-
rricas 4o la presa B! Infisrnillo respecte s ls dei Caracol,
asl come A la respuesta dinfmica de las presas pare este
pifno en  pactidular. TambiSn §¢ presenta un sndlisis
copperative espentral entre las estacionen regivtradoras,
&1 cusl nes persite identificar carscterfstices inducidns
por lus cendivisnes da sitio, principslinrenie &n 1os cusrpos
de lee presas.
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SIMULACIGH WBGAICK DR TSUNAMIG BM LA COSTA SUROCCIDENTAL DEL
PACEFICG MEXICARD

A.t, Shnchaz U. y J. Beyes de la Cals

SECREYARYA DE MARINA
Direccidn Gemeral de Ocesuografis Maval
Estacidn de Investigaciln Ocessogrdfica de Ensscada, B.C.
Birecoldn: Vicente Guerrero 133-Altes Fracs, Bahis
C.P. 12880 Ensemeds, B.C. Méwico,

Se wimuld la intevsceidn de un tsunami com las bahlas de im
portancia turlsties & indsetrial de Is cuenca del pacifico ns
xicano, cercenas a ls zons de gubduccids de la trinchevs mesos
mevicana, Pars la simulecidm se utilizd un modelo numdrico
a0 aproximacibn de diferencles finites de las ecusciones de
moviwisnto integradas verticalmeste, ceasiderands un tdrmino
da friceidn liomel,

L ]
La perturbeciln inicisl se considerd como el rveflefo da la su.
perficie oceabnics dsl fonde merino desplazada verticelmente
sadisats va movisiento tectdoico hipotdtice. Bn bese o los
sntacedentas sismolégicos de la zona, se considers un terremg
m megnitud extrema, con epicentre ubicado fyeste a cada

Les resultados chtenidos indicaven que el Puerts de Salinae
Cruz wo presanta peligze da unas inundacila catastrdfica, en
virtud de mer una bshia ablerta y que el recimto portusrio -
esta bien protegide, sdemse de que la platafowms contimental
frente a le bahis es extensa, Los rvesultades an Zihuatanaio
mugatran uns grave zofia de riesgs de inmndacide em la porei

occidantal dal puerte, que corresponde a ls psrte satigua da
la cioded, sstimlndese uns supsvficie da ioundscidn guperior
a los 300,000 metros cusdrados, con alturas efectivae en al
tivants da sgua de mis o dos metres. En la vons hoteleva al
cests do la bahie, el sgua puede lleger & ocupar una Franja

da 200 watros, sunque ol nivel promedic de inundsaidsn es
mANST,

032=V=02-90

AMFNAZA VOLCARICA Y ACTIVIDAD ERUPTIVA
CUATERNARIA EN EL YOLCAR LAS TRES VIRGENES ,
BAJA CALIFORMIA SUR

Brizn P. Hausbak

Geology Department

Celifornia State University=Sacremanto
6000 J Street, Sacramento Ca.95819%-2694

Javier Gaitin Morén
Departamento de Geologlas Marina
Universidad Autonema de Baje.
California Sur

Apdoe. Postal 19-8, La Paz.8.C.S.
C.P. 23000

RESﬁH.EI

Damos & conocer un proyecte para evéluar la ame-
naze volcénica y el estudic de s historia sruptiva
del Cuateranario en Volcln Las Tres Yirgenes, Baja -
Caiifornia Sur. El YolcEn Las Tras Virgenes es un -
Yolchn compueste gue se encuentra en ef lado orien-
tal de l& Peninsuls de Bajs California. Existan re-
portes histéricos de des perfodes de actividad vol-
cénica, en 1746 y 1857 { Wilsen,1949,1985 ). Hay «-
cierto debste sobre la velidéz de estes erupcionss-
{ Mooser y Lagos, 1861; lves, 1962; Swalan, 1981),.
no ebitante existen muches factores que sugiersn «-
que &l Velcdn, de hecha, puede sar histéricemente -
6 muy recientemente activo. Lavas méficas que fluye
ron hecia al este y sur del Volcén son extremadamef
te j6venes y mantienen una vegetacion incipiente -<
sobre sus widrgenes, Manantisles termsles y pores --
geotérmicos en el lado noreste del volcén sugleren-

RESUMENES REUNION ROV - 1990
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ue ha habido un sistems magmitico activu en ests -

rea durante el Custeérnarioc. y quizd continde fundi
do. AGn més, temblores notorics, gosibiemente de -T
arigen volcanico, en ¢stée frea justifica la instala
cién futurs de unad red de monitlurto microsismico. -

El Volcén Las Trag Virgonas se lccalize entre --
gqa prlnqlgalus.as&nta!iento! urhanos al Nerto del-
stado de Sajs Caltfornia Sur; a 35 kildmetros s} -
sureste se encuentra &! Puarte y Dlstrite miners -=-
de Santa Rosalfa ( 16,000 habjitantes } y & 36 k114~
metres aliSuroeste se encuentrs el cksis de San ig-
nacio ( 2,000 habitantes } En mayor riesgo &e en--
cuwnlre 1o carrevers vederal Ho. 1 ( carreterq «---
trantpenisular ). Esta unice y principsl via de co-
municacién terrestre cruza &l flanco sur dal cono -
principal, solemente a 6 kilGmetros de la ¢ima, un-
$rea qua fué cublerta por una de lag lavas wéz fove
nes procedentas del Volcdn Las Tres Virgemes. Erup-
ciones futures de este mismo tipo produciridn cier-
to tipo de interrupcibn en el tréfico comercisl y -
tur{stico hacis ¢l sur y nerte de ia peninsula,

Proponemos evaluar la amenaza volcénica y la - -
historia volcdnica Custernarie dei Volcdnm Las Tres-
Yirgenes desarroliando los sigulentes estudios:

1) Hapeo detalisdo de los depdsitos del Cueterna
rioc y de lps centros eruptivos sobre y aired@
dor del volcéng

2) Fechamientc de edades relatives y absolutss -
de los depdsitos Reciantes. :

3) Andlisis detalledo de ta distribucifn, cardc-
ter y voldmen de los depésitos volcsnicos jo-
vanes.

4) Con Ia informacién {-detes obtenides se podrd
concluir uns historia volcénica sobre el - -

estilo, tiempo y distribucidén de lag erupcio-
nes volcdnicas ocurridas en el volcén.

El dltimo products da estos astudics 3erd un re-
perte sobre el cardcter y probable distribucion de«
amenaze volcinica y la& probebliidad de futuras erup
¢iones en el volcdn Las Tres Virgenes, snexande un-
maps de zoniflcacidn do rlesgo y reconendaciones de
suxilic ¢ivil de emergencia en case de una aventual
sctividad volcénica.
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J. CASTILIO-ROMAN y Surendra P. VERMA

Teste. d Destersie, Dlv, fumtem de Coergle, featitele de  [neostiguoleme
Fiostriem, dpdo, Postal @15, Dusrnawess, Wor. @530, Mxico.
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0 0 esloulod te comard o le temevetors wedide (B %0 dirsotesste o
low petes, thteniinioss iog salores wroxioosionay pars log pesss W-10 y 18 (albers
mgiition o 4y 5 Me). La temerstore oaleulsi pwre la oime 0 Is oloora fub entre
H0900 %« profundidades & 4 v § Bn, les teporetires sizlews eommtrads o ol
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expiicsr is nebursleza ds ev megnstismo, se ha
propusste  gue este no o8 conlecusnitls Galoe de low
mecenizmoy de subduccién relscionsdes con i
Trincheras Hsgcemericens (THA), dendo lugsr a oiro
tipo de congidersciones. Un aspects no resuslio sw
ol deserregic en 1z distribucidén de les tipes
quimices da an el szpacio y en el i )
cusl no ha s egpacificado clavemente, debido a
1a esceses do informacidn geoguimica en la parte
central del CVM (Rguiler-y-Vargas y Verma, 1987).

Br este contaxte cen la intemeidn da
unifloar themines, a8 presenta en sste trghaio le
‘elssificacidn o *hawe soze® v *ajuste & 100%* de
tedos los anilisis quimicos de elementos meyores
reportides & 1s fechm psra Ja perce central del
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¢ Teylor (1978).
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caraestistion o cumrtesiente; fa selesile oo resiive sodiante floves do sontrel
s oe Slemn pars calz wdhive, Las regiotres wicwivads s olessmts o @
webien lnfmandisnts o) sochlve beos parn ond tie de dudes,

1= Dusie & In lnfonnesils, we v esisalenadis lon pacieelven y mmetres & los
G 0 dame Gwileer w sseertasiide, o preseds & ajseiter be waide BATK
BUENE, omn la cel 98 mada oiwenr s O milonds setefelegien
procetableside, Bl cotadintlos & datos, rdficen extlodores wio dofinidem por o)
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PISTRIBUCION BSPACIAL DE LAS ESTRUCTURAS
VOLCAWICAS DEL VALLE DE MEXICO

B. SAMANIEGO-M. y 8. P. VERMA

Depte. . de Ceotermia, Divisidén Puentes de ESnergla,
Institute de Investigeciones Bléctrices, apdo.
Pomtel 473, Cuernavaca Mor., 62000, México.

En un fres de sprovimademente 26000 u’ sa
lograren  tdentificar més da 1500 ewtructuras
volcénicaw, establsclendose zonsm con meyor y menor
conpoentrecién de deneided de sparator volcdnicos
peza la parte csmtral del Cinturdn Velesaico
Hexicano (CVM) y con respecte & la Trischera
Hescesericana (THAY. Asfi mismo, se esteblecen los
parémetros moriomdtricos rigen las
caracteristicas fisjces do los sparstos volednicon
¥y 82 delimits la mayor cantidad conos
sineriticos hecis la porcién Ny 8 del vValle ds
México. Estas son le Sierra de Pachucs y la $isvra
de Chichinasutzin mpactxvmgc, ¥y E‘trem tan uns

une

m&du promadic de mis ruscturs por

I . 8in embargo no eniste relscifn directa
vl R ot g A K e Ay
antigua goseno-¥lovens), en tan a ",
la Shitl de Chichinsutzia

o9 més recients
{Plaiztocsnc-Bsloceno) . : .
_ e hngw manti:imi:c 1mmgm entructurales
-8B, NE-SW, v E-W principslmen corrasponden
da eventos volenises.'

a8 le formacidn iess.’” Por otvs
vts, @& sstablecen sonas con mayer concestraciln
volosnes gue corvsspondsn & Pachuca, Sshagun,

Texcoso, Hor.-D.P. y fa menor concentracidn como
Tenancinge, Cueutitlan, Tumpengo ’

comparan ias caracteristices wulcanollgicss del
"Campo volofnice del Valle de México® (CVVM) con el

“Campo  velcénico  Michoacan-Guansjuste®  (CVMG),
P to por Hesensks Carmic {1985). Se
ize, ademfie, la posicidn ds ambos campos con

reapactes a la THA, asi come tembién su posible
relacidin .con ls gubduccién de ls Placa de Cocos,
En este contexto, el COVMG presents uns méxims
concentracidén de ewtructurses volelnicss = la
dfstancis ds 250 km con respecto s la trinchera, en
taato el CVVM presenta su concentraciéa & los 380

03880690
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sHud efigmade & 188 wisnde. sersiteon sefal a is DGgr la cowa

un slaments tectdnmioe de imporiancie on 41 conviewto regisnel. So

posiuis la subsivisidn ge la Femtneuia wn 6l menss (ree Dlomaes -

gifersnign lisitsdes por failamisnie de grenwes prepsrolenss,
Guys aosesde shededs & palronss estrustursies v eatrstigralicss
def tmides v wl Eowele y senifiestos, o pgarts, por la
ElatriBugion litolegice y oo karstiigided, %o desuce sdumis ia
PretEnis smorsidn del esstsdr sriental de la wiess Peninguis
daesa o5 Plissens. Lo setiviced siswisn de fi@e covriicsl en Ia
BOCSLEn  pur merel v liside tsptinied emtre lo Pentnsuis v ok
sinturdn plegase o Ohy d=BuaidealesBeltde, A lo lorge ds dicke
Tlmite 2 amergls o3 lthersgs ssosterniomanis SeE{Es & sy
dedsrrolle seediies <on ol Sistens- o9 ‘fallomtonte Pelsehie-
Matsgls whickas ®mis el s e la wiith onitPe ine plssse
testénicans dol Carile y Nertoesdries.
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Degartasents de Stessjeatomien
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| Mmwiler V. Prasmigse. Omlgmde V.M.Antenie, Uribs C.Anvosie.

Con base én 3} sfioe de reglicron sfamicos en ulpentéumx
dental dol eje neovplefnico, sahan definide algunes womsw
sisnegendtican cons al frva del rie Jesds Maefa 2l Wores de
Ia Clodsd d= Yeplo, 1a ragidn del volsdn San Podve Legunk--
1las, 18 confldessia del vio Verde son 51 wis Sansisgs. la
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clensre 46 LIUS sewryitis weslss césosaise de le Cluded du -
Gendglajaze y el de fuile ds 1990 qus tave we locsiisseida
an ol Lisite Sur del Lage du Chspala.

€.p. 03610, MEXICG. B.F.
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mmnmmnmumm.m.
Persdndew, 9.9 Tovards, T. vy ueibe, A,

Bt aste trebeio se proscnta la rslseida entss Jas wstrucyures
gaoibyices letales y l= sismicided obeervads demde 1985 a Ia
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e magnisud de 4.0 (Blehear).
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TECTONICA ACTIVA DEL BLOQUE SANTO TOMAS EN LA
MARGEN PACIFICO DE BAJA CALIFORNIA

Delgado-Argote,Luls A, Martin-Berajas, Artura y Mendom-Borunde,

*[iv. Clenciss de la Tlerrs, CICESE, Esplnozs 843
Ensenads 22809, Baje Callfornis,

El Bloque de Santo Tomds es una é:;cv'zm:ia iiolégica de mas de 600 Km2
delimitada hacia ef norte por el Caitén de Santo Tomds &l;aﬂa de Agus
Blmud.} ol Cafion San lsidro hacia el sur, ¥ los cafiones de Mm y
G upe hacis el oriente. Bsta provincis estd principaimente da
qpf asociaciones voleanosedimentarias de la Fm. Alisitos Cretdcico
emprano), Fm. Rosario (Cretdciks Tardio) ¥ troncos Batolito
Peninsular. A lo largo de la costa es notable una an %u]_:pmvincia volednica
del Mioceno Medio (7) correlacionabie con la base de ls Fm, Rosarito Beach.
Con bass en un andlisis de linsamientos en Iclc;grsffa de satélite, se chaerva
3:« el 27% de éstos se orienta en un rango de N&5-85W, parslelo a Ia Falla
Blanca y al sistema de fallas sintéticas diestras, mientres que un
33.2%, orientado ¢n el rango N25-65E corresponde & fallas antitéticas. Para
3u andlisia, el blogue se dividi6 en tres zonas en sentide E-r:i{‘\y de las rozas
de fallamiento resultantes, 38 chserva que las estruciuras NW, dominantes
ealumumﬂ:ycmlu_l.mrmd%anhmuur.sbmrlu
estructuras antitéticas se incrementan proporcionalmente. De con
lo smterior, se efectuaron mediciones de campo en R0 sitios de contral (un
sitio cada 7.5 Km?). de los cusles se escogieron 26 para efectuar andlisis de
esfuerzos. E1 88% de [os sitios definen mecanismos de desplazamiento lateral
y log restantes e= relacionan con fallamiento normal.
En vista de que gran némero de fallas que se desarrallan en depésitos poco
consolidedos éd?;m parecen activas, se insiald durante ocho dias un
sismégrafo MEQ-800 en la parte central del blogue, registrdndose 12 eventos
de los cuates, 9 se localtizaron dentro de un radio de 50 Km (la Fails de
Blanca 52 encuentra a 40 Km #n su punto mas cercano) y 7 entre 2.4y 22.7
Km. Las distancizs se obtuvieron a pactir de §-P, considerando una velocidad
de propagacién de 7 Km/seg,
Tanto la frecusncia de los eventos sismicos come su cercana, asl como las
soluciones de los sitios de control, permiten inferir que el Bloque de Santo
Tomis es activo y experimenta un movimiento de rotacién en sentido
contrario al de las manecillas del reloj, cuyo vértice estaria localizado 2
aproxi mente 55 Km al sur del Caitén de Santo Tomds y donde el
to lsteral seria précticamente nulo. En esta zona las estructuras
mmunu son de fallamisnte normal ¥ aterales siniestras de orientacion

049-8=11=90
RESPUESTA SISMICA OBSERVADA EN TRES NIVELES DEL SUELO
DE LA CIUDAD DE MEXICO

mu&:mmg%@mma.m
Centro da lnvest{zeci6n clentifica y Bducacidn Superior de Ensenada
Bspinoza 843, Col. Obrers, Ensenada B.C. 22300

En este trabajo se utilizan lae series de tiempo de soeleracién registradas en
el sitio PCT (Puesto Centrai de Control del §TC) de Ia ciuded de México,
instrumentedo por la Fundacidn ICA, con sensores da tres componentes en
tres niveles de profundidad; 40 m, 20 my supericie. Los registros corvesponden
2 terremotos ocurridos en la trinchers meso-americana y a ruido sismico
ambleatsl, De scuerdo # I8 informacién geolSgica obtenida de sondecs
geotéenicos realivados en ¢l sitio, ef nivel intermedio estaria situade dentro de
Is denominads Formacida Arcillosa Superior, mientras que el nivel inferior
estarfa dentro de la Formacion Arcilloss Inferior, e la zone del lago central
de ta cuenca del Valls de México. Se comparan las respuestas sismicas en log
tres niveles de obssrvacion & través de amplitudes pico y del contenido espectral.
Se presentan las funciones de wansferencia observadas de ls estratigrafla, y s
comparan con ias calculadas con un modelo unidimensional del subsuelo. Por
le que respecta a Is scelorcidn pico, en el planc horizontal no existe gran
diferanciy entre las ohservaciones & 40 ¥ 0 m, presenténdose en cambio uns
gran smplificacién en ol nivel de 20 m. En cuanto ul contenido espectral, 1o
oheerven dow bandss muy diferenciadss de informecidn: une a perfodos
menores que 1.0 3 y otra & mayores que los 1.8 & El perfodo dominante
caractecistion de exta 2ons {(Aprox. 2.0 5} no se encuentra indvido (0 al mencs
no es preponderants) ea of nivel de 40 m y of en fos de 20 m y superficie.
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050~EG-11-90
MODELADG DEL EFECTC DE POLARIZACION INDUCIDA
EN MEDICIONES DE RESISTIVIDAD

E. PASTRANA VAZQUEZ® y E. GOMEZ TREVINO

*CICESE, Clencias de Ia Therra, Espinota 843
13830 Ensenadn, Baja Callforniz, México

RESUMEN

Sorg?&.dmodﬁadum!mitbnyﬂsimdeld&todepﬁh:hdénindudﬂnm
mediciones de resistividad. Los equipos de resistividad que utilizan corriente
conmutads, aunque estin disefiados para minimizar los efectos de polarizacién
m.mwm-mmwmmu«mamm
cugntitstivamente. Dei modelado matemitico de un semiespacio homogéneo y
denna'esfminmenaimium.meonqumelzfmnsmﬁihhm
los equipos existentes, por lo que se procedid 8 realizar pruebas de laboratorio
y de campo. En el laboratorio se prepard una cuba electrolitica bidimensional
enla que se efectuason mediciones simulando zonas mineralizadas como fuentes
del efects de polarizacin inducida. Las mediciones se interpretaron
cuantitativamente, logrindose recobrar s geometria de la zona andmala. Las
pruebas de campo se Hevaron a cabo en el poblado minero E! Alamo, Baja
California, logréndose mediciones de polarizacidn inducida en mineratizaciones
de sulfuros. Se recomieada que los datos de campo s normalicen por la funcidn
de tranaferencia del equipo, debido a que los efectos de polarizacidn inducida
son del orden de las tolerancing en izs mediciones do resistividad.

051-5-12-90

FILTRADO SELECTIVO DE VELOCIDAD

NOEL F. HERNANDEZ-REYES® y R FERNANDEZ

*CICESE, Clencias de la Tlerrs, Espinoan 843
22830 Ensenada, Baja California, México

RESUMEN

En este trabajo se propone una solucién mumérica al problema de la eliminacién
del efacto de Ias ondaa superficizles y de aire en registros sismicos. Elalgoritmo
s esencialmente un filiro de velocidad numérico, actuando en el dominio de la
frecuencia y admero de onda (f - &), La téenica se base en unx idea simpie que
consiste en la aplicacién de ur filtro Butterworth (unidimensional) a través de
su traslacion & lo largo de la 2ons del ruido s cancelar en ef plano / - k. Este
método fue aplicado & datos sintéticos generadas para un modeio k
mﬁﬁmbwm;tmwdﬁmddmﬂowpaﬁdﬂmhmde
interés. Se aplic también a datos de campo correspondicntes 2 un estudio
geoflsicu realizado en Los Alamos, Nuevo Mé&xico. Las mejoras en ls seccidn
final son bastante notables.
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052=8=13=90
UNA RELACION EMPIRICA ENTRE L4 MAGNITUD LOCALY LA

DURACION DE LA SERAL PARA SISMOS DE LA REGION
NORTE DE BAJA CALIFORNIA

Luis C. Gonzgler Ruly y Luts Munguis-Orozeo
. Cantro de lnvestigecitn Clestifles y de
Educacldn Superlor de Ensenada
Apdo. Postal 2732
Esnsenade, B, Cfa, Mézles, .0 22850

RESUMEN

Se obtiene una relacidn empirica entre la magnitud local, M, la duracidn de
In sefisl, v .y [a distancis epicentral 4, en buss &l andliziz ds los datos de 288
temblosea (2.0 < My, < 4.3) registrados por |z Red Sismica del Noroests de
México (RESNOR) en el periods comprendido entrs enero de 1987 a junio
de 198%. Utdlizando como pstrdn las curvas de atenuacién que Richter
{1935-1958) propuse para e ciloulo de magnitud local, se determina
primeraments una correccidn en lx magnitud (My) aue reportan las
eataciones SPX, LMX, RDX, CPBX y ECBX, con la intencién de considerar
el efecto de fas condiclones geoldgicss del sitio de registro sobre las smplitudas
sismicas. Se observa que no e necesaris corvegir las magnitudes de las
esteciones BN PBY, CBXy EMX, debido s que éstas no presenten ninguna
verinciCn significativa con respecto & las curvas de stemuacidn de Richter,
Con las magnifudes corregides se utiliza, s continuacidn, un proceso de
regresidn miltiple para determiner Is relscidn empirica dessads, 1a
expresidn resuitants es,

M, = ~0.45+ 1,81 tlog( v} + 0.00334

donde 1 esta dada en sagundes y A en kildmetros. Esta relacitn, a diferencia
de las relaciones que han side projuestas en estudios anteciores, inchiye un
tirmino que corrige por el efecto de atenuacidn de la amplitud con la distancia.
Con estz nueve expresion se pueden asigner magnitudes locsles a sizmos
registrados por cualquiera de las estaciones de RESNOR, sin importar las
condiciones peoldgicas del sitio de registro,

053«BG=12=90
ANALISES UE LA ZONA DE INFLUENCLA EN METODOS
ELECTROMAGNETICOS DE FUSNTE CONTROLADA

M.A PEREZ-FLORES® y E. GOMEZ-TREVING

*CICESE, Cienclas ¢z ta Tlerra, Espinees 843
22830 Exgenade, Daja Colifenia, México

RESUMEN

La zona de influencln de une medicidn electromagnética depends de fa
distribucidn de corrientss en el subsuele y fambién del tipo de medicién
mmum&gamgm la medicién son cantidades

que :
influencia, atro lado, nos lew variedad de in i
por do, 2 @ unE meucma

consideramon expresionss meteméticas
€3 caicular la zona de influencia del campo magaético en 1érminos
dala da corriente en el subsuelo. Una dé Iat expresiones es la Ley de
Biot-Savart, Ia cual ya ha sido usada sntes para eate propasito; Ias oras dor son
auevas para o campo magniético. Presentamon apiicsciones pars
un wansitoris cleciromegnélico excitando 2 un semi-espacio ¢ ¥
consideramos el efecto de las corrientes para diferentes tipos de receptores. La
iey de Biot-Ssvart produce imdgenes estiticas slrededor del receptor, déndonos
infiusncia asi : «l sisterna de medicitn
umm.mmmmmm ks simetris e preserva
pars todos los tiempos de medicion, De huﬂuprendemdm
che las dos ecuaciones integrales nos llevan 2 tener un mejor sentido pars
ia zooa de influencis en métodos electromegnéticos,
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054-8-14=90

SISTEMA DE ADQUISICION DE DATOS SISMICOS
RAYMUNDO VEGA

CICESE, Clencins de la Tierr, Espinoss 843
12830 Engenads, Bajs Californis, Méxice

RESUMEN

Este trabajo describe oz problemas que ss resolvieron al i waﬁbn
digital de mm%wunqma%mmm de

cansies, le dessrrolld una mverface digitsl para conmectsrie una
m portdtil como unidad de almacentamiento y
hmhw necesaria para hacer ls entre ¢l
sismdgrafoyla .C.Lq;th.C.yelMPRIMmqamdcﬂs&
donde se processrd la informacidn que se obtenga,

055=-EG=13=90
MODELO GEOHTDROLOGICG DEL VALLE DE
0JOS NEGOS, B.C.
ROGELIO VAZQUEZ G.%, CARLOS TRASLOSHEROS H.
¥ MARIO VEGA A.

*CICESE, Clencias de la Tierra, Espinosn §43
22838 Busenada, Bals Callfornis, Méxioo

RESUMEN

A partir de mediciones geofisicas con los métodos de gravi resistividad
L et i s o el s
el Valie de Ojoe oyl formac 2, prr.radada
gasto de los que operan en ¢l scuffero se obtuvo en las oficines de
&MNnm&mmwnc

1 i H i un modelo
lnwdsgmwmsmmwﬁ?:mwe

RESUMENES REUNION NOV - 1990



GEOS  BOL.
056~EG=14-90
: MT vs EMAP
FRANCISCO J. ESPARZA® y E. GOMEZ TREVIRO
*CICESE, Clemciss de Is Tierre, Espintea 543

22530 Ensenss, Baja Colifornia, Mixico

RESUMEN

I més edscuada, Ba el : conjuntos esténdard de
mediciones m«:ummmm.um
EMAP. Pars pertimos d2 une n de [as mediciones
individunles como s ponderades de L distribucitn de la condoctividad,
y la hacemos extessiva 2 datos procesados los cusles s obtienen como una
Backus-Gifisert smbes tipes de datos, se concluye

resolucidn 8 profundided despods de filtrar los ditos EI efecto de

superficiales eﬁmimmnplﬁam
y mucho més uniforme gue en of casg de datos sin procesar,

057=S=15=90
TRES PROCEDIMIENTOS DE CALIBRACION DE SISTEMAS
SISMICOS TELEMETRICOS DE PERIODG CORTO

Astonls Vidal, Oscar Gilven y Luls Orescs

Centro de Investigacidn Chmntifica y do Educscifs
Superior de Ensennds, B, C. Eoplness 843
Ensenada, B, C, Médieo

Ondas senoidales o frecuenciag discrotas, una funcitn escaltn de amplired fa
y poleridad pesities y ruido binarlo peeudosiestorio freron usados pars
determinaria FunciSnde Transferencia de las esiacionss sismicastelemétricas
pertenecientes a Is Red Stmica del Norveste de Méxics (RESNOR), Las
pruebss fuercn realizadas en el luboratorio con ondas senoidales y ruido
bingrio pseudoalestorio y en el compo con Ia fincidn escalén. Las ondss
senoidales mostraron una buena resolucién en la calibracidn individusl del
equipo electrénico (amplificadores y filtros); en el eazo de loa sismometros los
resultados cbtenidos con éste métado son apropisdos a frecuencias de 0.4 5
50 Hz. A frecuencias senores de 0.4 He y meyores de 52 Hz, of ruido ambiente
impide determinar spropisdamente la Funcida da Transferencia. Bl ruida
bisario prendosiantoric, generado electronisamente, fize una ssfal de prushs
muy eficiz ya que atenud ef ruldo tanto 3 frecuenciss bajes como a frecusncias
altas permitiendo una buena resclucita. Este método en combinacidn con la
tranaformads répida de Fourier permitit obtener Ia Funcisn de Transferencia
& frecuenciss de 0.2 & Ia frecuencia de Nyquist (20 Hz). Ls funcidn escalén,
utiizads pare probar el sistems en comjunto (sismdmetrs y equipo
electrénico), mostrd uns buena resslucidn de ln Funcién de Transferenciz s
frecuencias de 0.4 & 5 Hz, predomingndo ¢f ruido (debido probablemente al
medio ambiente y/o 8! ruido electrdnico) & frecuencias mayores de § Hz, Los
trez mélodos descritos son apropiados para calibrar sittemss stsmicos de
periddo corto, sin embargo, ef ruido binario pseudoalestorio es un un método
dptimo pars efectuar la celibracién de este tipe de de sistemas,
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058=8=16=90

INVERSION DE ARRIBOS REFRACTADOS PARA LA
ESTIMACION DE ESTRUCTURA SOMERA

CARLOS TRASLOSHEROS HERNANDEZ

CICESE, Clencias de ia Tierra, Espinosn 843
12830 Ensenada, Baje Culifornin, Méxice

RESUMEN

La informacién contenida en los arvibos refractados puede utilizarse en la
estimacion de estructurs sfamics somera. El propdsito de invertir los primeros
arritios correspondientes a ondas erfiicaments refractadss es el de obtener ol
groscr de Is primers capa y las velocidades arriba y absjo del refractor.

El presente trabajo consiste en [a implementacién de uns técnics de inversion
automitica de arribos refractados, utilizando la sproximecién circular aplicads
a la estimacién de estructuras stsmicas bidimensionales. La utilidad de esta
técnics es importante en ef caso en que la topografia del refractor es irregular,
pues esta condicion hace que las téonicas tradicionales sean Inadecuadas,

El procedimiento se valida geperando & invirtiendo datos sintéticos. La
metodologie se splica a problemas geohidroldgicos y de geotecnia.

059«BG=15=90
ESTUDIO GEOFISICO EN EL VALLE DE CJOS NEGROS, B. CFA.

MARIO VEGA® y ROGELIO VAZQUEZ

*CICESE, Clenciss de Ia Tlerra, Explnozs 843
22830 Encenads, Haja California, Mixico

RESUMEN

Se hizo un estudio geoflsico en ef Valle de Ojos Negros, B.C., localizado » 40
fom ol este ds la Ciudad de Easenada, B.C.

Ew«mdhm&iﬁmmqﬁdmdemmm&i&dyde
mmmmmdmamdmahm
de sedimentos que lo Uenan y determinar e volumen de almacensmiento de
ngus de fa coenca.

mwymalammyama
rabmnmmﬁmm&wnmdmdomyﬂ -
¥ de inversitn pera ol caso de gravimetrfa, utilizando la amomalia residual,

mmmmamamnmmmme
mmmmmumwwmwammma
mnhﬁomm@dﬁmdehmprdn
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O LOS BUMMNOE, PUZBLA. ot

PROT~LEDEDG, R.M. Institwts de
taria

v URAN. Tod.
Univarsd « Coyonad .

Gesfinicn
04510, Haxico, D.7.

m&mndhaumruutum
inforsmein pars dstermivsr ls svelueidn el f10ido y pera
resultsdes obtunidos oen nievotermemstriz @v luslusionss
tlaldss soineiden con les detos de sitérscién hidroterssl v
do sotpostoidén quimica 4l fluids., BI fliuide geotérmics e
=y diluide (sproximadisents 1000 ppe STD) com tewmperatures
g8 wiu da 300°C y el fluide del yeoimients vs corsctarisa
por un camteside site ds €9, (sas d¢ 6.8 wolal). Betos de
‘(Budts ol $4%) & la depresidm dal punte de fusiéa dei hislo
‘me deifide 8l CO; en wolucidn, ¥s os ehesrvaren uinerales
hijes ni ia rormavisn de clatratos. Lee fIwjes latersles dul
yauiniwoto formen tasbidn sovss  importemtes para ls
produssida ds vepor, en detos el flulds Be exparimentade
tenimencs de ebuilieidn y por lo tamto su contanide de COy
um.ummzumumzum
fluidss y mineralogis G alterecidn ls weietencia
da fendwemcs de enfriamisnts a profundided. la entreds de
tluidos relaolonsdon com migracida de hidrocarburos se
infiare do 1% cosuistencia du imclusiones qua s€rapevss
Eivolesnesmante salmueras 3 hidrossrbures.

061~CA=02-90
EL NIRO Y S RELACTON CON LAS LLOVIAS
DE JALAPA, VERACTIZ.

Bomitilo Pereyra Diaz
Beatriz E. Palma Grayeb
Angel Barriemtos Santiago

Cmtmdelhturmlm Apliceds de la Facultad

de Fisica, Univers Veractuzans,
Postal 270, Jalspa, Veracruz.
91000, México.
RESIMEN

S& presents uns investigacifn, basads en el anflisis esta-
distico do Student, que permite relaciomy las itacioe-
nes amuales de Jalapa, Verascruz, con el fenfmsno Bl N do
scusrdo  las intensidades de &cte, durente el perfodo 1920 -

que en los afios que se presenta [l
Nifis con intensidad fosrte la precipitscifn d= la regifn au--
menta en un 15.3%, significativo al 2.5%, en los afles en

88 presenta El Nifio muy fuerte o suy débil la itac
digginuye en un 21.5%, significativo al 108, y un 14.64, sig-
nificativo al 20%, vamente, y en los afios en que El
Nifio es zpdevado o débil la variscifn de la tacién no
es significativa estadfsticamente. Al amalizar cualitativemen

te la precipitacién con los eventos Nifio se comprobar

mehpru;pimi&l aumenta, con to al afiy anterier,

cusndy 38 ta un Nifio fuerte y dismimys cuando se pre--
senta un my fuerte.
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- 062«LA~03-90 o B :

MODELO MATEMATICO QUE DESCRIBE LA VARIACION DE LA

TEMPERATURA AMBIENTR EN EL VALLE DE PEROTE CUANDO -
SE PRESENTAN HELADAS it

Irma litlcuaro Contreras
Domitilo Pereyra Diaz
Rub#n de la Mora Basfifiezr

n

Centro de Meteorologia icada do la Facultad
de Fisica, Universidad &:ln'um

mwa Pogtal 270, Jalaps, Vermcruz,

Mixico.
RESUMEN
Ss una :i8n basads en un modelo matemsti
co do la forma T(t) = 8.tY exp(c.t), el cual te comocer-.
el comportamiento diarie ds la turs ambis T(t) en -
lgs cercanfas del suslo cusndo se los parfme-

tros &, b y c tipices de la regifn en estudio.

Para conocer los parfmetros de la funcifn T(t) se repistré
la temperatura del sire en el Valle de Perote, utilirands (m-
teletermfigrafo cuyo semsor se colocS aproximadmmente a 10 cm-
z }Wici;& dal suelo, durante el : lmztzr -'-'nrw—

» lapso &n ol se preséntaron ladas,
en;.: heladas se d% 2:.3 s enel gra-
po la temperatura var a -2°C, ew el la tempe
ratura varfo de < - Z'C hasta - 4'Cy'¢mal Gltim grupe la -

varif desde < - 4°C hasta - 6°C; con los puntos -

de las curvas suavizadas se hizo el ajuste: ninimos
cuadrados resultando, para la primera curva &»5.3590107%, -.
b1%9.442 y c1=-0.697, pars la as=1,643X10 *, by=15,308

¥ €1#-1.005 y para la tercera curva a,=3,921X10 °, bye8,382 y

€3#-0.672, con estos coeficientes se graficaron las T(t) y se
m‘l‘l‘;gt'l con las curves cbservadas notandose gmshl!.{tui
entre ellus. E ;

063-¥-08~90 .
mmmmu’&:mmmmfm-

S Dela Grux 4, &
Instilute do Oeol istes UNAW, C. Unlwerpitsria, Méwice 0410 O.F.

Oondew  septiskhbre do LS86 esist Instalasda una eetasion
ainmcidgiea Lelem#trica on ol velodn Poposatépstl. =0 &b flareo
109, wobew @) corro Tiomaess en =l nivel de los 4000 weirce. Oesde
enleness 15 sefal rissice, delesiada por un sissiesire de Lres

t ¥ un d-p-m.-rm“‘mﬁw.
dou formas: la cosporsntie veriical se cueribs en forma assidgica
cestinua en on Siandgrale do tashor. Parslelaserie, la asplitud de
Lne tres compomentes eulen slendo conllinusssnte analiseds e one
conguladors dnl Servicio aselégico Mesicned. la oual Lisee un
algeriles do disperc que perEile grabar iom svenlol quo ewmcwdan un
mivel predeterminads, Doseforiunsdusenie sl nivel do disparo que
29 wantiene svesde la eplituyd do low teshliores volednicow, per lo
aus sE necesario reswrrir o une digltalizeeién sanual de lew
oventon dv ese LIPS registrades wn w1 tambor. Ne cimlanié, lea
roguitatios del nhsilsie espeetral de les diverses Lipae o
Loshloren reglELrados musalfan carsetoristions lnteressiles. Los
toenlarss Lonldndess cogh loan o why -;T-h“m
e disperniton cormideradle du Iy L. - ad gu
eeerge. parece haber una deficiensia considerable de ol bas
frocusstias. Low tlesbiores rogistradeos dol tips B, d& grigen
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RESUMEN

¥y par‘tir gu Ll iﬂfwmim geetdenica de 16 pbros
- situadoe en wetssicies s«ﬁlwméﬁiezsr. del valie ga

doco, registrog de nicretrencres en low sitina '
wm-.'umuumm los poros y rigistros de ""“"“"“’“*’W ““5”* s
_acwlecacion de sevimienies fuaries s ebtienen las Wl  feetor de  rosisbivided | es
..nﬂmim mrintentes wntry ollos., S7 obesrvd gue ;
péra a4 zoona do lomas las frocusnciss ssbeisdss a elimsrionel oyt W ia mm ’ w una
o les sasimos dmpecirales, tante de registros de o sdids del grade de ml-.ﬁM"w&rica 4ol
mitrotredorse cone sl O acelersuion de anvimigntos ! i
fni—te- no corraspondan entre af, stentras ous en sepacin peross do la roca P‘"" “" i “_W“
1 zora de transiclidl sl supodire de Potencia del welsten a&wn!ﬂ arciilossy, Ia rolacidn e los
Y riegistro de  scelerscidn susetra unm pice an 1z
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m- su obtencidn. Finaslwenie, s® presenian los
resultados parciales y 2 Uotalws  dal [
propussto, obtenidozs a partir de una imsgen dde
teledeteccidn, qus a su vez fus registrada por el
satelite francds Spol-XT sobre los afloramienios de
Sierra del Bronce y del Placer de Guadaiupe,
pertenecientes a la Cuenca Pstrolera de Chihueahua,

. 068=EG=16=90

mummmmmrmmmumﬁu
DL PACIFICO MEXICANO

W.Ssgovin™. 8. Do la Crua-Bewma’. 5K Singn”,
J. M Bapindela®, M. De la Fusnte™™ y M. Van Ruynbeke™
oL GF-UBAM

aatiIN

s ] G-Ublibi
eosaCil

A partir del sieso do 1055 se —ummwu um l.ln-n parsisia a
la eeita del Pasirica, de W y dow
rerpondiculeree o I.nmmmmﬂmmﬁrmm
suslo. Dosds su selabletimiento. «i =moSires en oslas selacionts
e realiza ¢on uha perfodicided enaual. Por otro lade e ha
configurade una red de smatasiones gravisstricse 48 primed orden
comnmittentis &N cusrenta y Lrea eolasdionos ubicades en casd e

Lotelided do la red de soslerografos, sdomas de Lo recbuarveaion o

las sstactonss establogicas on 1678 enire Mideo y Asapulceo

En oute Lrabajo se presentan lom resultadon do cineo afion o
chasrvaciones o lan variscionss on la semnacion de Facdn ARl comd
ol dicefts 65 la red gravimsiriea y ol remidus on lo onda NE do La
sares Lterrestre pers ol valle de Mesdeo cheerveda con ol proposito
e selablecor Uhed COFTeTEiGN GMASLAE OB BATeW PArG lam eedidas de
grevedad cusite efsclusran an la rod sonclenssia.

T 069=8-19=90

SOBRE LA SECUENCIA DE TEMBLORES OCURRIDA EN LA
ZONA DE FRACTURAS DE CLARION
DBEL 15 DB SEPTIEMBRE AL 10 DE DICIEMBRE DE 1984

Jaime Yamamoto
Instituto de Geofisica, UNAM
Circuite Exterior, C.U.
México, D.F. 04510, MEXICO

Trece tomblores (3.4 £Mg 56.4) ocurridos en
la zona de fracturss de Clarién (19°-21°N;
118%-117°W) entre el 15 de septiembre y el 10 de
diciembre de 1984 estudiados. Nuevas
locllifacionn hipocentrales fueron  obtenidas
utilizande el métode PHD y los tiempos de arribe
para onda P publicados por el 15C, PDE y SSH. La
distribucién espacial de los focos sismicos presenta
unz tendencia 1lineal Norte-Sur. Ba sclucién del
mecanismo focal del evento mayor del 10 de diciembre
indica un fallamiento de tipc normal cen uno de
los planos nodales ocrientado Este-Oeste con
buzamiento haciz el Norte que concuerda bastante
bien con 1la orientacién de los
présentes en la zona.

fueron

fracturamientos
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070-EB=03-~90

DISERO ¥ CONSTRUCCION DE UM SISTEWA DE ADQUISICION Y COKTROL
PARA UN RADIOINTERFEROMETRO SOLAR

Alsjandro Lara Sinchez, Tan Yi
Instituto de Ceofilca, U.N.A.N.
Delegncitn Coyoacén, C.P. 04510 Méxice, D.F.

El Radiointerferimetro solar del Instituto de Geofisica
usaba una computaders Apple Il plus psrs adquisicién de datos.
Debido tante = la méquina propls como a la forma de realizar
la adquislclién, este sistema resuits obsoleto e inadecuade
para las necesidades actuales. Por lo tante, se decldié
disefiar y construlr un nuevo sistems de asdquisicién y control
que cbnsiste en una tarjeta especial de adquisiclon de dates y
una computadora PC/AT. Se utiliza la tarjets dp adquisiclén
como una Interfase entre ‘el Radiointerferdmstro y la
computadora. La deteccidn y el .mn.!.mto 38 realiza
mediante la computadora. Se pretende, ademds de adquisicida,
tener el control sobre el Radlointerferdmetro. :

En presents trabajo se expone ol esquema gensral del
siutens v los resultados y avances cbtenldos = la fecha.

071-EE-04=90
ESTALLIDOS DE RADIQ
DEL SOL
Fluvio César Rufz Alarcén
Estudiante del Depto, de Fisica Espacial del
IGFUNAM
Coyoacén,D.F. CP 04510 MEXICO
Cuando un centro importante de actividad solar apa-
rece sobre el disco, es el asiento de numerosas ré-
fagas cromosféricas, las cuales, a su vez, estén a-
sociadas con diversos tipos de estallidos de radie,
En este trabajo se hace un compendio de las propie-
dades de todos los tipos de estaliidos de radio co-
nocidos, En cada caso se describen las principales
caracteristicas de la emisién y se da una interpre-
tacién,
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072-EB=05-90 .. .. . .. . .-
ALGUNOS PROCESOS FISICOS EN LOS ANILLOS DE POLVO
PLANETARIOS
Ma. Dolores Maravilla Meza
Estudiante de Meestris, Depto. de Fisica Espacial

Instjtuto de Geoflsica

El polvo que forms parte de algunos anillos pla-
netarios del sistema solar exterior, intersccioma -
electromagnéticamente con las partfculas enmergéei -
cas y el plasma magnotosférico. Se discuten las va-
risciores originadas en ls carga elécirica de 13 su
perficie de los gramos que formsn el polve as{ como
en los parfmetros de su movimiento erbital. Esto -
propicis modificaciones en el comportamients y 1ia -
estructurs de les anilles etéreos de Jépiter, Satur
no y Neptuno, Tembién sa discuten lszs &rbitas que -
describen los anillos de polve que sg ven afectadas
por pequefias perturbaciones debidas =l arrasire gvs
vitacional de satélites cdrcanes 2 ellos. Toles pex
turbaciones csusan insstabiildades en Ia érbita del

" anillo F de Saturno, en &l anills jovisno y pesible
mente en algunos snillos de Neptuno,

073=BE=06~90

ACELERACICN DE PARTICULAS CARGADAS POR TURBULENCIA
HIDROMAGHRETICA EN SISTEMAS ASTROFISICOS

Héctor Durand y Romdn Perez Enriques

Instituto de Geofisica, U.H.A.H.

C.P. 04510
Para estudiar loa efectos de turbulencia
hidromagnética sobvre un plasma ds rotenes

contenids en une botella magnétice se diseid un
prograns lonal en el cusl un ecampo
alédctrica estocdstico modela la turbulencia
hidromagnética. Sa rie de una distribucildn
maxwelliane de velocidades, la cuasl =28 gsnerada
por el mdtode de Montscerlo, y se le splica la
fuarza de Lorsntz. Los resultades gque a6
cbtuvieron modelando un loop solar fusron los
siguientes a).~ ia de snergia es funcidn
oresiente del indice espsotral del tisapo.
b) .~Al aumentar la temperatura inicial del plassa
1a ganancia relativa de energis em cada vez menor,
sin embargo la ganancia netz a2 cada velR Bayor.
c).~Ajustande una ley potencial a la seccidn de
mayor velecidad de la digtribusidn final =l
axponsnte es -2.3, el cvel queda dentro dal
intervale obsmervado., BEstos resultades muestran la
posible existencia de un procesc de aceleracién
pre-rafaga por turbulencia hidromagndtica, El
método s aplicable a ctros sistemas astrofisicos
como por elsmplo:

l.- Particulas acalexadus »n suroras.

2.~ Particulas acalerades en el
interplanetario:

a.=- Entre dog ondas da chogque.
b.- Entzre 2l Sol vy la Hellopausa.

3.~ Particulas dentre da la remanente de una

uw:trnova.
3.

nedio

u
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074-BE-07=90

LA RELACION ENTRE LAS EYECCIONES DE MASA
CORONAL ASOCIADAS CON CHOQUES EN EL MEDIO
INTERPLANETARIO Y LOS HOYOS CORONALES

Silvia Brave y Romfn Pérez-Enrigue:
Departsmento de Fisica Espacisl, Instituto
de Geoff{sica, UNAM, México D.F. 04310

En eate trabajo se muestrs la cercana asociacidn
espscial que existe sntre las eyecciones de masa ob
servedas en ls corona solar que estén asocisdes con
ondas de chogue detectadss postsriormente em el me-
dio interplanetario y los hoyos coromales. Los re-
sultados de este trabajo refuerzan ls idea de que
las perturbaciones gue sa chservan sm el espacie in
terplanstario, en particular las ondas de chogue,
provienen de los hoyes coronales y no deo estructu-
ras cerradas,

075-EB=08-90

LAS DIFERENCIA® DE COMPOSICION DE PLUTON
LUNS CARONMTE DEBILAS A UN PROCESO TERMICO.
Méctor Durand

Y =

Retorno %2 # 20, Col. Avante, México,D.F.
C.P. 04480
fretituto da Recfisica, U.N.AM.

En loun sspectres tomados en L& pasads  deckds
durante las otultaciones de Caronte datrks dal
cusrpn de Plutén se puds detersinar que el pringieal
componente de la superficie de Caronte es: el hialco
da asue mientras que en &l Ccaso de Piutdn ex =l
hialo de matanc.

Se hs explicado esta diferencis suponiendsd Jua @l
matarisi dal cusl e formmren ambos Cusrpos  era el
migmo, una ascla de metand v agus, Yy Suae &N Blutdn
1z fusrza de gravedad fue suficizntemente intanss
come pars retener al metano no sisndo este el caso
ds Carenta, Por obtro lado el agua por sar mat pesada
54 pudo ser ratenida en anbos CUNPFROS.

En este trabajo se hsce incepie en qua  las
diferancias de masas entre lae moleculan da &keur Y
de matane no zon tan grandez como pars  justificar
asta saparscidn pudiendo mas Rien suPONarse SQue S
an Carsnte pudisrsn esceparze las moleculas de
metidno tanbien %o escaparian las de aguh.

Ga propone un proceso termics para s axplicar iax
diferanciag. Se supone &0 coingi cim con Otros
modalos wua 2l materiazl del cual ge formeron los dos
cuarpos fua el mismo v qul era una mescla de agua v
matane con sobresbundencia de agua. Dago el mayor
velumen da Plutén existira en al una mayor cantidad
de anerais |iberada radioganicaments por lo tante el
fluio da calor en la suparficie da Plutdn sera mayor
que on Caronte. Este puads producir une licuaefacitn
vy posterior congelamianto  del matans  en T
aussrficie. En el case de Caronte =l material
intcial [ ] inaltarado ¥ dado ia
zobreabundancia de agua, &l metano dqueda oculto.

19
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076-23&09~90 :
LA EVAPORACION DE SATELITES COMD FG!NTE ve m»rzsxau'
ns LO% ANILLOS PLANETA&!OS.

Héctor Durand

Rnaorno 52 % 20, Col. Avante, Méxice,D.F,
CuP. 04480

Irztituts de Geofisica, U.M.A.M.

Siempra exizte asocisde 8 cuslgquier wsatdiite
C planstario ls esuligraviefera aue ew al lugar
geacmdtrico da tadow low gumtos del euspecio en  loz
curles la megritud de s fuarza da gravedad del
‘planata &2 igual & la del satdélite. €1 ] cocianta
dip la maza del planate a la mosa dal satélite © awm
wuy grande (>10) entonces la sauigravisfera es unse
suparficie exfdrice. Esto pass con casi Sodes las
Clunes en el Sistema Solar, pere cuende 2 “e
damasinde grands entoncaes lIs equigravisfsra gueds
VU por dabajo de Ja surarficie dal satélite y entonces
enta (la superficiel. avede sobernada por ie
gravedad dsl planeta. En este: condiciones al
suslts an dichas wpuberficis tiande &
abandoerar 8 la Iuna llendose al espacio. Extae
material orbitars al plarmtas contribuyendo a formar
un il lo
En aste caso se encuentra ol satdlite de Saturno
Encalade vy es pozible sua el angllo E ses el
products da la eveporacidn de este cuerpe v de
Biguna otra g s Junas saturninas SV an
squigravisferss tewbisn astan beio su superficie,
Exta tipe de evaporacitn debs ser comun smire las
luse del Siztama Goler extearicr va sua muchas de
«lias sa encusntran en al mismo caso da Erncelads con
iz sqigravisfera por debajo de wsu superficie. En
azta trabajo ze hace una enumeracién de todos los
CUBrPOE Ul SE ehcuentran en oEte cazo y se discuts
U mEYOr o manor capscidad de evaporacidn sasgun  zea
le compogicion de zu superficie y fu capscided pars
| formar anillos.

077=EB=10-90
ESTUDIC SOBRE LOS PERIODOS DE INTERACCION
GRAVITATORIA ENTRE LOS PLANETAS

par

J. Daniel Floves Gutifirre:

Instituto ds Astronomis

]
RESUMEN

&1 estudio de las interscciones gravitatoriss ha permitide

deterninar les valores de slgunos de los periodos de inte~

raccidn entre los planetas.

Los resultadss se obtuvieron mediente la integrecién numé
20
rica, Jd serie de Taylor, de las scuaciones de movimieato

de los plunetas.

20 VOLUMEN 10 Mo, EXTRAORDINARIO

BOL. UNION GEOFISICA MEXICANA

| 078<CA=04-90

ADDELY AADIATIVD-GRNUVERTIVD

fondesC.y Gav.L. .
Contra de Ciandias de la Altmacfarn

rivdad Univeraitaria, Circuito € !erlnr

Méxino D4810 U.F,

g dezarvolla un wmodelo para unc
atmAsfara qua contiane ~Amo gosan aetives sl
Haly @l COa v ol « Mediante swpresiOneR pare
16 amiiividad dal agus =n las handas
wihrocranal-ratocional, puramente rotacionsl v
al ‘cenvinug, s considera lo contribucicn de
srte gas »n los fiujos de radiacidn
infrarraja. Para al Oy » el C0~ feon 14 bandas
¥ I indtopos) =a utilizam expréciones pura la
abiortividad de aatns gasas, caleulindocs
Antonces tur coantribucilones a Yos flujos
mihaing. 9o calacuian bamiisn las hraslapsas
=ntré lus bandas del M.l con el COa . los del
Oy can Hall v Finglments srure sl continuo del
M2l ron Ia bonda puramente rotaciontl del Ma0.

£1 modele pusde gererar loe perfiles’de
temperatura v humedad, < ka altura de ia
troponuyta bajo la consideracibn dr que la
ahmAsfara SA sncgentra 4n #1 1

sonyectizo en lo tropdafera y en ﬂnq;g;gnig
cadiative sn la estratédafera.

079-CA=05-90

o3 MARELQS DE RADIACICH
ATHOCFERICA

Cnnde, 2., G-\Y’f:-
Centro ae Ciencias de 1o Atmésfera UNAN.
Ciuydad Univerasitaria, Circuits Exterior
Ménico 04510 D.F.

58 aplican dn4 mndelos pars 21 cilenla de
radiacidn infrarrejs. En 21 primero se
rantideran coma gates dpticoments activog al
vapor d& agus » ol bidxido de corbono, tambidn
58 i1ntluye 8l afecto del traslape entre lan
hangas de ambos gases. En el segundo, adesss
da 1ot gases Consideradas v del Lteaalape
arncionado, e incluye el efecto dei ozanho,
ronttderands su concentracidn constanta en
tropésfera. Tambaen =e incluye 21 4raslape de
132 bandas de azono con la del vapnr de agla.

Mediante los radiosondeps abtenidos #n el -
Arropuarvo Iatersacioenal de la Cd. de MéAxico »
l=e datos ~n zuperficie obienidos »n Cd.
Univariritarta, 2o aglican [os sadelos citados
¥ a# obtienen!

»
=== los flu, ;oa "upward® y "dounward® parq
cinco niveles do la atmaxiera.

== 103 calentamtentos o enfiomientos para
las rapae atmopféricas concideradas.
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080-EB-11-90

MEDIDAS ESPECTRALES DE LA ERERGIA
¥
FELICIDAD MAGHETICA

¥y
INSTIVUIO DE GEQFISICA, AR
CIRCOITO EXTERIOR CIUDAD UMIVERSITARIA

C.P. 04510 HEXITO D.F.

Medlante el método FFT (transformada répids de Fourier)
se obtlenen los aespectros reducidos de Iz helicidad y
energie magnética del campo magnético interplanetario para
tres dias y de datos obtenides por los satélites Hellos a
distanclas hellocéntricas de 0.31 a 0.52 UA.

081<CA=06=90
 CONTRIBUCION DE LOS RETROALIMEMTADORES AL CALENTAMIENTO POR
AUMENTO DE COp

Rent Gardufio y Julidn Aden
Centro de Clenciss de la Atmisfera, UNAM,
Circuito Exterior, C.U., México, D.F. 04510

Se aplica el Modelo Termodinbmico dal Clims, con variss
m2joras incorporsdas recientemente, para calcular el incre-
mento de temperatura causado por una supuests duplicacifn
de la concentracidn de CO2 en la atmGsfera. Ss evaifian
individual y combinadamente las contribuciones de los tres
principales mecanismos de retroziimenteciéns el de vapor de

agua atmosférico, el de nubes J ¢l de cublerta de hielo ¥y
nieve.

082«CA=0T=90

Célculo ¢s la Constante de la Resccién Fotolitica
dal K, on Condiciones de Ciels Claro. Jesus
Carlos Auiz Sudrez*, Silvia Eidels®, Carlos Say*,
Luis Osrarda Auiz Suarex®, Martin Montero*. La
fotelisis dol Didwido de Nitrégsno Jjusga un papel
importants en la fTisico-Huimics de la tropoufara.
En @mate trebaje se calcula la constante ds la
resccion on condicionss de cielo clara. €1 flujs de
resiscitn wolar se encusntra resclviendo ia
scuscion de transferencia mediante el modelo de
Eddington.

b3 Centra de Ciencias de la Atmosfera, uNAaM.
Circuits Extericr, Cludad Universitaris,
CP 04810 México, D.F.

2 . Instituto Mexicano dml
,Buimice Ambientsl, Eljs Central
Cérdenss 192, 07720 Méxice D.F.

tSerencias de
Lézare

Petralso.
MNte.,

e,
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083=CA=08=90
AMALISIS VARIACIOMAL
DE LA FOTOOMIDACION DE HIDROCARBUROS

Luis G Ruiz Susrez y Telma Caztro
Coantre de Clencias de la Atmdsfera
Universidad Nacional Auténoma cde Héxico
Circuito Exterior, Cludad Universitaria
Mexica, D.F. 04810

Maria E. Ruly Santoys y Xochitl Cruz
Gerencia de Quimica Ambiental
Instituto Mexicano del Petroleo
Eje CTentral Nte, ﬂlfI. Hexieo D.F., 07720
S reportan resul Lados dal andlisis
variacional de la foteoxidacién de algunos
hidrocarbures., los cusles se realizan con al cbjeto
de obtensr criteriocs parz evaluar la aplicabllidad,
an la Cd. de México, de los mecanismos quimicos
presentes on lox modelos: matemiticos de calidad del
aire. En ollos, se estudia el efecto de camblos en
atmosférica, La Lomperatura, la
irradiacién y @1 contenids de vapor de agus, sobre
los peorfiles de formacidn de ozone, diaxido de

la presidén

nitrégenc, PAN, pesrédsddo de hidragens y otros
contami nantes. '
084-EE~12-90

CONDUCCION DE CALOR EN LA CORDNA SOLAR.

X. BLANCO

pecaria del Instituto de Geofisica, UNAM.
Coyoachn D.F. 04510 MEXICO.

Uno de los problemes de mayor interés en el
campo de la fisica solar consiste en entender y ex-
plicar los gifercntes mecanismos por los cuales el
calor es conducido a través de la corona del Sol.En
este trabajo se presentan algunos de los principa-
lee modelos que em asta frea se han propuesto para
solucionar el problems, si bien el mismo continfa

abierto.
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CHDAS DE CHOQUE S/ SDINAMICAS Y 6.
J. 4. Gonsblew Eeparsa >

becario del Instituto de Seofigica, deplo. de
Estudios Eepuciales UM 4N,
Coyowcdn D.F. G4810 México.

El fendmeno conocids come ondaa do chogque e
cbeerve con fresusncia asocisdo a eventcs
geefiaices. Llsg ondss de chogue gazdindsicss
¥y las ondss do chogqus magnetohidrodingmicas
CHHDY tisnen mimiliitudes y gus esusclones son
muy parecides sin embargo en estas dltimss se
toma en cuenta la Interaceidn de las cargas
con lea campos slectromagnadticss. Su estudioc
Liene whna willlded particular eon las
relaciones Sol-Tierra y @l mwdio
interplanstario;, el eual esta tolalmente
peresado por el viento scler gue ea el flujo
supsrednies do un plazsa sin colisiones y
dende lar ondas de ehog ae  peod de
diverses formas., En este trabafe @e sussira
unk dedueeeldn de las carzcteristicas de estioe
fondminos {lsices gue e dan en los fluidos
ne eunductorss asl coms en leow plasmes,
L)

0B86-ER=14-90
(A ACTIVIDAD AURORAL OURANTE LAS FASES OESERDERTES
DEL CICLO SOLAR

M. Alvarez-Hadrigel, R. Peres-Enriguer
papurtasenta de Tisica %spacisl
fretitute de Gesfislon, UMAM.
clrculto Exterior C. U.

Wax, D.F. C.P. 04510

Las wmanchas solaves son ufl indicador de la
prevencie de caspos sagndtioos en el Bok, ¥ las
purerss visibles estan relacionsdas con désta tipo
de actividad selar. &6 sube cambidnequa 2l tipo de
pctivided solar es difgvente durante la fase
agsndente y desandente del clolo solar.

®n &1 prasents trsbajo se hava un andlisis de la
produccicn glehal da Aurerss visibles (1780-1282) a
£in de estudisr las diferencias en ia produccidn da
purorss dursnte cada fase ds activided solar.
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087-EB=15~90

LA ASOCIACION DE EVENTOS “GLE" PRONTOS ¥
DECRECIMIERTOS FORSUSH EN RELACION COM
CARACTERISTICAS SOLARES ESPECIFICAS

f. Pérex Enviguez, 5. Brawe v 6. Mendoza®
: dg Fisics Espacial -
institute de Geovisica, AR
Circaito Exterior C.9.
C.P. 085

Se estudia la ssociscidn de eventes de protones solares
abservados 3 mivel de Tierrs (PELE) con decrecimientos
Forbush (Fd} para el perlode 1084-1989. PRLE's son
originados en réfegas y Fd's son producidos por choques
interplaneterios  tambidn  asouiadss con réfages por
algunos autores. Como sblo algunos POLE's estdn asocle-
dos 2 Fd's, se analiza la posibilidad de que ambos tipos
de eventos tengan en verdsd un origen comdn.

 088-EB-16-90 -

LA ACTIVIDAD DEL SOL EX EL PASADD
¥ SUS EFECTOS SOBRE LA TIERRA

#lanca Mendoza
fopartanento de Flgica Espaciel
Instituto de Geoflisica, UNAN
Clreuits Exterior, £.U.

.. B4510.

Se rasumen brevemente las carscieristicas del sol en

su fsse de pre-secusncia principal y se comenten lag
impliceciones de su actividad en est fase respecte al
clima de ruesirs planets. .

089-BG=17=90

ESTUDION DE GRAVIMETRIZ Y MACKETOMETRIA EE LA Z0EA
ARQUEDLOGICA DS COATEPEC , EDO. DE MEXICO.

Lésers Msneilla Ostavio, Amays Rodriguss Abel, Aweguin Lipsa
Mureo A., Flores Crus Fermands, Carcia Hogue Vietor, Martines
Bautigts Mates, Heléndes Consdles Jorge, Jaldafia Crespo Pabdle.
Diviaidn de Inganderis on Ciewsiss de ia Tierrs, Facultsd do

y D.E.A M., Cd. Universitaria, CP 04510, México, D.F.

Bl levantumiente con gravisetria y sagnetoastris en la zoma
srqueslégicn de Coutepec con la finslided de defiair las res -
pusstas carasterfations de law estrueturas sepultedes pernite
considerne & l2 tienlea do gradientes coko una herrssienta Gtil
an loe estudios arquesligloos.

Se presantan loa resultsdsz obtenides por gravimetris y seg-
netonatria en las dresas consideradas coso piloto, las cualss
son rapresentativas de dicha sons.
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ESTUDIO GRAVIMETRICO-MAGRETONETRICO DEL CRATER LOCALIZADO ENTRE
LOS PARALELOS 20°30" y 20°75' LATITUD NORTE Y MERIBIAMOS 95%00¢
¥ 99%s* m:uo‘aesrz DEL ESTADO DE MIDALGD.

L&zaro Manciila Octavio, Fajm Sénchez Martin, Navarro
Guarraro Alejendro Ruiz Roberto, Remirez Alvarado Julie,
fantfrez Claudia, Téilex Flores Rend, Divisibn e I =
ria en Clencias de la Tierva, Facultad de Imlcﬂl. U.H.AM,,
Cd. Universitaria, CP 04510, Wixico, D.F,

Los estudlos gravimitrices y magnetométricos de uno de 108

créteres reporiados por Siiva et al. en 1889 permiten explicer que

'ﬂ origen del mismo se debié » un impacto

§ Las respusstas geofisicas da gﬂvlutr!i y magnetometria en
© el ﬂiﬂr sirvieron pars las caracterfsticas y pardmetros
de un posible cuerpo anfmelo ante al miseo.

M' lo enterior y considerando las cerscteristicas geomorfolé-

gicas présents dicho criter permiten conciuir que se trita da
un w:; reciente en el tiempo geoldgico.

091-G2«11=30
EFECTO mMO-LCINEAL EN EL FLUJO ALREDEDUGR
GEOTERMICO

(Vi

Oectavians Cerritefic Rodrigues
"Sinek. de Geoffsica / UACPYP U.N.,A.M.i Ld. Universica
" ria, Coycacan, 06510, MéExico D.F. Méwies.

Can w1l Tin de cstudiar algunas caracteristicss do

los @fectos de alta veincidad en e}l Tiujo de vapor

dal cenpc gecteérmico “Los Arzufres”, s® coneidera un
| wodelc fisice comsistante con el modele concepiual
del campa, baseds en el flujo de gasws & travis do

medlos a doble porosidad (naturaimentes fracturados)
pero con una relaclaon entre el gradientd de presidn

'y 1a velocidad del *luido no, lineal. Se presentan
adosbs alguros resul tados fuessricos oo la simulecion
via un sequera somidiscreto (elementa finito en das
dimsnslsnss espsclalee y diferenciss finitas on ol |
tiempo) del modele flsico, con 21 fin de ilustrar el
ahglee de euts aprowimscion.
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ENSROY PARTITION
HEXICO

« VOROVAMA, K. ESPINDOLA AND 2, 02 LA CWUZ-REYNA

[esbitolo de Gsetistos, Universided Necloss) fktessma T Sedios,
C.0. Deiegacics Cov, cagen, GHE10 Eamice, D.F. SENICH

ARSTHACY -

N THE 1081 ERUTTION OF EL. CHICHOM vOLCAND,

The 1982 eraptios ol #1 Chiches velesmo, Chikpes, Meuics ware
investizated sstansively fres vericue clemdpoinin, i.e. sscamicis
iy, tephra-grsliegy, etMosphorie effegis, and Teclomil serEaisre.
le this paper, firee, ¢ Lergent of & series of easiouivid wiw
digtinguished conmidariag vorleousd informstises. Exlonic  ensrgy
relessgd by velcenic ssrthguakes ane irepars sre  elsbersiuiy
extimated eximg sekamograms of rather lov magnification ie eréur
o aveld saturation of asidoic vave aes!liedes. Other winde af
energy sueh a3 kinmetio wnovgy of explostiens anz Vhereal auevgies
of ejoets and Sluse rises, vorw airendy estimated by oiker resva«
rehede. Energr refosses from the sruptiow wf Ei Chichoa velesno
are stuEmariced (s erdsr of seEniteds am foflewvay

Thermal emeryy [ Suild ojects toldy

Convacllve chleods “.I
Elestic mrﬂs Explosion IO“J
Seismic wavas i2
(M-owiuiu 13 23
AfLgrehe ks

It is wail kmowa thal. in gerersl, theres! snefzy releszas by
valarnie eroptions ofe vary losgw (98 compariagn il (e of
wechanlickl energy. lan the oSeve vatiosles, ssploaion enirgy oale
ci'ated by velocliy of the +jedts agress with ihai b inirosesic~
rouustic sigaais (Mauk, 1504). 'O the Rimmtie ewsrgy, wetsoie
sRETEY relensed bedore apd afier (5o expleciods ie drege of Lhe
stin expliosicns In wegnitode, W< . seiumic behaviers of the
erupilens are senningfel foi esderstumding velcasle en&ﬂm.

After (he second expiesien of April 4 r-mmir lorgest
ene, the A-irpe velcanle saribguakes sverwod Il tie sad  of
April. Thale ocenrratcte rate decrdssed with tise in the ssaser of
war thmuake adier k. This eugmestis thal 'he peci-sxplonies
& Kied of sftershocks of ithe seriees of major
These nrlmm dUBYES ®AY have bees dus e fe-
adjustment of the stress {iold sreund Vhe veloeme. Euch selssmic
sotivily s 2 countrast s the oiber ewasples of (he gisiler =sjor
eruptions such ee \bg 1DES erupticn of Buyyelowky wslesas tad ihe
L1980 ereption of Mi. Bit, Heleng, both of whiek forsed lavo dones
within the aev eratere Is e few manins  afier (be pavoayesal
eruplions. O e ather hand, the 1981 erv@tism of &1 Chiohen
volense had w8t bewn folloved by fermatlen of 3IAY lsve domm
within the aev crutar.

093=CA=10=90

SOBRE LA VRAYECTONIA DE LOS wUZACARES COM POSIBNLIDADZY O£
KPECTRIE A LA REPUBLICA MERICANA,

tarique Duemdfs Carreva®
Fernando GGoez Alouthes™

Al icdndsse el modalo baruclinico Fiitveds do prondstico de Yiswno sbmusféricc
del Centrs de Cienciis de la Atabsfors WRAN, : comsidercr uha malls de puntcs
tohre 1a regtdn cusrta con 132 bes, ¢F teDeretiin entrs oflO% pore QU extsls
virculegidn entre log Fentmends d@ ovcels sentr (w0 los huracensz oo el flujo
de gran ezcale, te rsalizen sredltcloney de I3 trayectorie de los huracsses hnite
72 hre. ebtoniiatite rotuliedon sfecusdtt qua pden e utillizedty pere Bemeficio
¢e susmtros chepstriotss. d

*Centro de Ciencies de ia AUafers,

*agsmuela keclonal Pregeratoris Mo, 5.
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mmz&uum'mm:m
ISUTOPICAS BE Se-Bd PARA FL CONPLEJD XOLAPA EX EL ESTADD
CHRIALRG !

p.J. Wordn-Zenteno , J. Urrutia-Fucugeuchi , . Fohier .

Tastitute de Geofislea, UNAM, 04510, Wéxice, D.F.
Hineralogluch-Peirographischen Institut, Thereslensir, &1,
S000 Minchen 2.

e reporten sueves rescltados de investigaciones isotépicss
de M-Sr y Sm-ld rezliizedes en cuerpos cristalinos que
sfloran en Yu regién de Tierra Calorads - Acepulee - San
Harcos y qué han eldo stribuldes 2l Complejo Nolsps.
Les detersinsciones lsotéplcas de Ab-Sr en oricgnelses de los
sectores de Acapulve - Sen Marcom y Crux Gremde -~ Ayutls,
persitieron conatreir dos linsss de regresién
correopondientes o edades de 128 2 7 m.a. yde {44 2 7 n.a.,
. Interpretadag . como edades de Intrusidn. Estos resultades
colnpiden con fechamientos de #b-Sr de referencia reallzsdes
en in reglén de Pinotepa HNeclonsl, pero difleren de
fochswientos previes mperuén! on el Mer ¥sltlanguls =
Acspulca.
Lot wodelor de edzd de Seid culculsdos pare lag rocss
setasedinantarise de la Barrenca de Yolapa corresponden sl
Preciisbrics (1300-1600 a.n. ) y son slailares & los modslos
lw ejos Acatlén y Oaxsquefio. Los
de gr sugiaren que ei,Cosplejo Xolapa
. evoluclond durants ol Hesoroice cows un ares magmétice

por low mm&hym El magshtlsms asoclade
‘wants 'y win m contaminneisn cortical,

095-8-20-90

 Avapliacién  dsf  Sistema de Detecolén Autombtics

Jezds A. Pérez Senteme, Yam ¥ LI y
_ Jorge A. FEeireda Cessifle
Instivate de CGeoffsies, UNAM
d Delegatitn Coyoacsn, TF. 04510

Miéxige, D.F.

Bn 1989, ¢! Servicin Sismolégice MNacions! (SSN) desamollé
unt Bisteme de Deteccifn Automérics v Processmientn para
fa geflaf sfomdcs asnlbgies. FEste sistema win wns terjern
comercisl de DATA TRANSLATION pars digitelizar la séfial
dé entrada’ snsibgice. La detsccidén y procosemiento g2
reglita medisnte wea  computsders PC/AT. Bl sistems
paede gervir temto psva red local como para red regionsl,
Recientemente se bha implementads ol sistemss 2n forms de
ved usspdo Netware, De ecsta forma re pusde realizar ef
trabaje de detsccida y de processliento o mismo  tempo
con ¢l Sisemu. En este trabajo se presentzn los avences del
sistenns, wef come mu inmelscifo en lz red slsmlea foecal de
Geerrare. '
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095~EQIT-05~90 2
mm“WW“MJkMI“W
dol yasimients de flerre £l Enclno, .r.;m.. m

&liva \'aldhrln. L. M, Vegs Carrifle, J i, ‘Wﬂun
Fucugeuchi, L y Bibnel, H. i i

Laborstorio de Faleomagtetismo y  Geofisicn  MNuciear,
instivuto de Geofislon, UNAM.

esmnor  suscoptibilidad magnétics, intonsidsd del magnetismo
remanente, densided y coeflelente O, medidor tanto en
muestras de afloramientos como de barcenc. Bl ansilsie de
cumbineriones entre woas propiededen nos musstran  alguscs .
unmﬁnmmﬁmh@rrmﬁmdis@hﬁwe_ 1
clesiflcatorias. Ademés esta infomacion e  primeramomts
utllizads en la  Ioterpretasion cirects de snomalier
magnétices. Eete  tipo de. andiisis, mm .il‘_-
Hentiflonsion de lov minerales opacos immmclnm_-;_..
campy  [amenso pers mwmmmmw

| Wetamerfismo  regionsl, granitigacién, ofed  y reldeionss
wwus.iomiummmudmaqm“
gechmientos miz importantss de flerpo on México, como son

MMWWMMfMWem_B;.;
Encino, Jaliseor Pefia Coloradn, Celtmai y Las  Truches,

et ; : s

097-8-21-90
FALLAS DB ATACAMA, NORTE DE CHILE.

D. Comte 4, L. Ponce . ( (vinstituto de Geoffsica, U#AM. it

04510 Méxice, D.F.; ®Depio.

Universidad de Chile, Casilla 2777, )’f m

zong de estudio def trabajo comespands: ;
mdelmeims # ia Peninsals de [Vigjitlonss,
del Bscarpe Costero los meses ; 3
Mmmﬁcﬁammw
{22.55-14.5°%; §8.50.70.39W). Se
soleciones hipocentrales

los cuzles hntmm Bmpegm mhuidth
&8 encuentan

ranas do In Fellz de Atscama . . 2 &m

régimen tectbuico dominants en ah&z Atscema umiqml
Wlﬂmm”wuwammar;qum
concuerdan con  rsgos superficinles.  Los eventos cowteros de
m&%msznkmmmmm& rrmal, i
wmwmmmmammma
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Stemicidad v
Guerrern:

Aecanizming  Focales de In frechas de

Morfologia de uone Placs Joven,

Abel Areujo!, Gerardo Sudrez?, Tonv Monfrer-?

I. Facoltad de Ingenierfs, UN.AM., Cleded Universitady 04510
México, D.F.

2. Insiituto de Ceoifsics,
D.F

1. ORSTOM, Frencia, Homero [1804.10002, 11510 Miénice, D.F.

UM AM., Cludad Universitaria 04510 Miésico,

Cerca de 400 eventns registrados por la red relemétricn de
monitoren  sizmico sobre [a brecha de Guerrera dorante el
perfodo Scptiembre 87 & Diciembre 89 foeron utilizedss pare

elaborar mecanismos focales compuestes com 2f fin de
explicar la morfologis ¥ estado de esfuerzos de ln zona de
subduccidn. Se observan doa bandas de acrividad sfsmica

paralelas a la linea de costa. En la primera donde los eventos
son de profundidsd menor 2 25 km, los mecanismos focales
compuestos pregentsn un patrbn de falia inverss a bajo
éngulo, reficjande la subduccién de la placa de Cocox bajo la
placa Norteamericana. Los eventos ubicados en la segunds
bands, & 20 km aproximadamente de la costs dentro del
continente, muestran  dos  tipos de mecanismos bien
diferencisdos: Bl primere de =lios, dentro del rango de 32 a
37 km de profundidad, corrceponde a mecanismos de tipo
falla inversa en el cusl oz ejes de compresién son
horizontales y #stén  orientados en la direccién  del
movimiento  relative de las placss. FEl seguado grupe n
profundidades emtre 40 y 46 km. con epicentros similares a
los del grupo anterior, muestran ejes de  tensién con la
misma orientacién que los ejes de compresidn de loz eventos
mis superficisles. Esto refleja loy esfuerzog inducides por el
curvamiento de la placa de Cocos.

099«5=23=90

ACTIVIDAD SISMICA SUPERFICIAL EN LA ZONA DE
ATOYAC-ACAPULCO, GUERRERO.

: i de
M. Pardotn, T. Mondreniy, G, Sudrexh. { (instituto
Geoffsica, UNAM. 04510 México, D.F.; @Depto. de Geologfa y
Geoflsica, Universidad de Chile, Casilla 27?7. Santiago-Chile:
MORSTOM, Homero 1804-1002, 11510 México, D.F.)

Lz Costa Grande de Guerrero ha sido identificeda como tna
brecha sfsmica madura, donde se cgpera un gran leMemoto &n el
futuro cercano. Desde 1987 se encuentra operando una red
telemétrica para monitorear la sismicidad de esta zona. Ademis
de los sismos relacionados con la subduccibn, esta red ha
permitido localizar evenlos superficiales, Los epicentros de
algunios de estos eventos en la zona de Atoyac-Acapulco, definen
al menos dos lineamientos paralelos con direccidn aproximada
N-S. los cuales son consistentes con lincamientos gao_lég}cos
observadns en la regidn. Los mecanismos gic fl_:n:o indican
fallamiento notmal con rumbo cercano = la d:re_ccnén N-5. En
marzo de 1990, ocurrit el sismo de mayor magaitud (Mc = 4.3)
localizado aproximadamente a 10 km_ ‘?" Atoyac ¥ ‘;0 lfm ‘de
Acapulco. La evidencia de esta sismicidad superficial indica
fallas activas cercanas a poblaciones importantes en la costa de
Guerrero. Luego, en ¢l andlisis de riesgo sismico locai, adt::més
del gran terremoto esperado, se debe considerar la presencia de
estas fallas nctivas.
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FUNDAMENTOS DE SEMEJANZA EN LOS MODELOS
(Un Modelo de Trinchera Activae Quarrero-Oaxaca:l

Vietor M, Ramos-Conzalez
Comision Nacional del Agua
Subgerencia del Servicio Meteoroiogico Nacional
Ave. Observatoric 192, Cp.1V840 Mex. D.F.

RESUMEN

88 presenta un modelo de laboratoric que asemeja las
de formsciones por sufuerzos herizentales en capas
de arans depositada gentro ge une cuba con la aefor
macion de lod sedimentos anm una trinchera active
(Guerrerc-Caxdcad.Le interpratacion de las coforms
clones y eafusrzos 48 justificade con el "PRIMER
TEOREMA DE LA SEMEJAN _ZA":la seme janza en los movi
mientod mecanicos no o Ingtantanss,por lo tanto se
aplica la segunda ley 4¢ Newton & &mbos sistemas,por
medic de esta se ligan lee cantidades de fuerzs,.musa
¥y tismpo,unicaments compatibles bajo la condicion de
la “EXISTENCIA DEL VINGULO® c [ a la cual
<5t L

suelis llamarsele "INDICADOR DE SEMEJANZA®, &1 valor

optenido &s de 0,98, indicando que los mov| mientos

80N BEMe jantes un fsctor importardte en los fenomencs

&3 ol tiempo,debliendo cumplirse el "CRITE &IO DE

HOMOCRON T SM0~ C; C. ¥ el valor experimental es
R =¥

de 1.20,indicands qus Llos Fenomenos Son semsjantes
an tliempo.El expsrimento cumple con las “Condiclones
Fundamentalas de Semsjanze” ,.por ello la Interprets
cion del fenomano se da como vallioa,

101=CA=09=-50
ANALISIS DE LAS IMAGENES METEOROLOGICAS

SATELITALES EN EL SEAVICIO
METEOROLOGICO NACIONAL

Victor M, Hamos-Gonralez.

Comieion Nacional del Agus

Subgerancia dal Servicie Msteorologlico Nacional.
Ave., Observatorio 192. Cp. 11660 Mex, D.F.

REBUMEN

El Sarvicio Meteorologice Nacional cusnta con un
sistama de recepclon continua de Imagenes metecrolo
gicas dal Satelite GOES-ESTE,rscibimndose normalmen
te cada treints minutos las bandas VISIBLE & INFRA
RRQJO.Para #1 analisics se tiene un FORMATEADOR v un
PROCESADCR .Con #) FORMATEADOR se eclige la handa,sec
tor vy puerto de daspliege,.con 10 cusl se interpreta
la cublerta nubosa en tiempo real.El PROCESADOR per
mite antre muchas opciones un analisis muy superfl
cial de temparsturas asocladas a lsw imagenss en IR
respecio a ls tire de coloras que aparecs a la dere
cha de la imagen dsl FORMATEADOR.da la cual solo se
sabia que el extremo superior corres pondia a las
temparaturas frias v la inferior a tem peraturas ca
lLientes:se asociaron las funciones del formateador
y 68l procesador pars detérminar lo§ rengos corres
pondientes & losg dieciseis espacios de esta tira,
encontrando que 26tos son fi jos.Un segun do paso
permitio tener la metodologis para r.n&ua de tempe
raturs mas precisos &n 2l processdor:posterigrmente
B® ensavo con tiltros de vehtans,el gus se presents
parmite retirar ls delgads cubierta nubosa,rssaltan
do las areas Jde nubosidsd profunda, En general es
te trabajo forma parte de los apovos sl pronostico
dei tlempo en &l SERVICIO METEOROLOGI CO NACIONAL .
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CARACTERISTICAS PETROLOGICAS DE LA FORMACIOM LAS AMERICAS,

DE LA REGIOR OE EL ORO-TLALPUJAMUA, ESTAUOS OE MEXICO ¥
RICHOACAR

Jerfes Pantela Alape

La Formacidn Las Amdrices estd constitulda pur cuatro
(4} derramas cinerfticos plraconsolidados (fgnimbritas), seperas
dos por cortos perfodos de srosifn y depdsito, cuya srupcifin ex-
plosive de tipo plintano tuvs lugar antes dei Pleistocens mecdio,
formanda parts de) veleaalsmo “siifctco” de la porciln central
dol Cinturdn Volclnico Transmexicano {CVY). Eatas 1?n1-hr1ta| 7y
tdn formadas por une tefra compleja do pdmaz, estillas da vidrio,
cristales faldespdticos y fregmentos fticor extrafies. Los frag-
mentos pusiciticos, Juatos com l1as tnclusfones 11ticas comstitu-
yem une parte importante de & reca, sin 1leger a pasar er ain-
gdn cago del 508, Los frogmentos deo plsez negra y tambida los
de péeex bismca, ropresenten cpds una, no mku del 204 del totsl
ds las flajosi lon frageentoe 1Ttices verfan entre ol 20 y o) §%,
En Tdmina delgads s« observam fanocristales eunddricos da plaglo-
clasa (endesina), anvueltas en uma polfcula do vidreto rioiftico
saturads da microlitos piroxdnicos y tawbidn lus migwos criste~
les rodesdos de vidrios dncfticos. Muy ocasionaimente se oblerv
van femocristales de artopiroxens slterades & sarpentina (7).
Los minerales acceesrios son ascasos, constiten de magnetite,
tireln y apatita.

Uttifzends 1a clesificecifn de Lo Bess que uta los pa-
rimatros Ma 0-1.0/%51.0, de Yos anfYisis gquinicos, la mesostisis
del primer ;1:1 tiafe una composicifn traghideeftica, ¥y 18 roce
ontera, an los |T=ites antre decita y trsavidacits. La mesoste-
i dli segundo derrame, lo mismb qua la composictdn do 12 roch
sntars del tercer fluje fgaisbritice, tlesen una cowposicidn da-
citfess J& pdmez diancs, riolTtice y Vs pémez negra, en fos )fui
ted de decita a traguidacits. La mesostasis y 18 roca enters
del cuarto fiujo, tienen una compostcifn traguidacftica.

Para conscer 1a evoluctifn guinica du los cuatroe flujos
ignimbriticos se utilizé al diagrame da Pecerilio { Taylor {l!ﬂr
§10.), que nes indica una chrfcter marcadiments cleia celine“al
to zn potastc, pare la mesostasis y la roca enters de lod custrs
flujos, y uns tendemcis thoshonftics pars lay pémez nagre y blap
cu del tercar flujo, explicéndose oste Glt!me a procesos da difg
renciagidn. Unfcements 12 mesostusis da) segunde derrame ignim-
britico s nerméimenta calefaicalinot cericterfstics qua tambida
comparten las lavas andesftice-dacitices de edad ol tgo-micedaica.
En ol diagrama trianqular A-F-M, todog los flujes tienen un ca-
ricter calctalesline com clartas tondencia telenftica,

Dursnte ol Pleistocens hasts e) Raciente, ls regifn se
encuentrs sujets & um procesa tectfBnico con desarrslio de fallay
normales com orientacifa £-¥, las cuales conforman una foxs hec-
tSnics o graben, in=adfatamente &} norte dei frea. La relscidn
entre asts proceso distensive y Ya spariciée ds los piroclitticos
d: fa FormsciSn Las Américas, afin no ha sido clarasents sstadbie-
cido.

* [astituto de Geologfa, UNAM, Clussd Universitasie. Coyomcin.
04810 M#xico, 0. F.

103-T-05-90
PALEOMAGHETISMO Y  MEOTECTORICA DE LA RESION DE
ACAMBAY-HARAVATIO, ESTADOS DE MEXICD ¥ MICHOACAN

A.M. Soler-Arechalde y J. Urrutla Fucugauchl.
Institute de Geofisica, UNAM, 04%10, Méxlco D.F.

Se presantan los resultados del andlisis paleomagnético de 30
sitios en el #&rea de Acambay-Msravatlio, parte central de la
Faja Volcénics Transmexicans. Fl estudio psleomagnético
permitlé detectar rotaclones de Dloques sobre ejes
verticales. Estas rotaclones concuerdan con los movimlentos
esparados & partir de las estructurss en el &rea (graben de
orientacién E-W, con escarpes de haste 3¢ ke de longltud ¥y
300 m de altura) y de los modelos propuestoe de cuencas
pull-apart. Estns rotaclones tamblén son compatiblea con los
andlisls de actividad sismica y astrias (Suter, 1%90).

Se determind qua la zona en general presenta rotacliones en
gentidc contrarioc = las manecilles dei reloj, lo gque indlea
que ademis de la lwportante componente vertlcal del sistema
de fallam, han existide desplazamientos ialteralee izqulsrdos
durante al Nedgeno.
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104-T=06-90
RELACIONES TECTOMICAS ENTRE LA FALLA YOSOCUTA Y EL SISNO DE
KUAJUAPAN DE LEOW, OAXACA, DEL 24 DE OCTUBRE DE 1980

C.1. Caballero-Mirangs', D.J. Horig-Zenteno A
J.Urrut la-Fucugsucht G. Siiva-Romo y B. Ortega-Guerrero .

.. Instituto de Geofislca, UNAM, 04510, México, D.F,
Facultad de Ingenieria, UNAM, 04510, Méxlce, .D.F.

En el extremo norceste del estadc de Osxaca we reconoce un
lineamiento sstructural de dimensiones regionales, de rumbo
general N&A"W y longltud winime de SO km, cuya parte central
corre al sur des la presa Yosocuta. Este lineamiento
corresponds & un sistema de fallas de plancs subverticales
que afectan 2l Compleje Acatlén y mu cobertura mesozolca y
tercisrla. Se manifiesta en su parts central por el contacto

linear eantre el Complejn Acatidn y una secusncia
calcAreo-arellloss cretdcica y su cardcter reglonal fue
reconocide medisnte ls distribucién sllneada de rasgos

flaiogréficos obsarvables en Imigenes spot. El movimiento
principal ocurrido 2 lo largo de esta falla es vertlical con
bloque caldo al sur, no obstante, observeciones detalladas a
nivel de afloramientc Indican una compleja historia de
povisientos tanto verticales como laterales.

Ls orientacién de Ia traza de este sistema de fallas es casl
paralela a la distribuclén general de los eplcentros de los
eventos secundarics del sigmo de Huajuapan de Ledn. Omxaca
del 24 de octubre de 1980, Esta orlentacién tamblén es
cercana & las orientaciones de las rupturas propuestas en las
eoluciones de los mecanlsmos focales de los menclonados
eventos, Estos datos sugleren una probable reactlvacion de
diche sistesa asoclada a la ocurrencla del evento principal
del sismo.

105«MQIT=08=-90

POSINILIDADES DI RECUPERACION OF TIERRAS RARAS DE LAS
PEGMATITAS DEL COMPLEJO METAMORFICO OAXAQUERO.

Salvador Enciso de l2 Vage
Samael Fupsrstein Fortela™

RESUNER

El Complejo Motmsérfico Oawagquefo en sl frea do Telintlshuaca unos
45 lkm 2l norveste da la cludsd de { sloja peg & irregqula=-
res cusrpos ovoides de pagmatitas que contienes macrocristales da
allanite, fargueonita y bastnassita, Asociedos a sste complejo me~
tmndriico se han de mirmol eipolino y ds intru-
siones bRsicse. Sobreyacen a ests complejo depSeitos de cepas rojas
ée probable edad trifsicas, los cusrpos de pegumatitas contienen ads=
nis cuar:o, feldaspato y mica. U1 complejo firfico da p le
odad cfmbrica comprande varios tipoe litolSgices de gueises gran{tf
eco~faldespiticos oon cantidedes variabiee de grafito y manganeso.
Para propfeitos de laborstoric se colsStaron y procesaron s strss
da allanita procadentes ds gnos cinco cuerpas pegmatfiticos. Lo ine
tentod pars la separacifn quimica ds tierraa raras realizsdos en el
lsboratorip fusren llevados a ﬂl;o utilizendo principalments proce=
88 de crisemifzecifn fraced da s Int bio ifnice, Pare la re-
s 1ln de disl, praseodimio @ [trio se eliqif la columna de
intercembic ténico ueilizando EDTA (Acido etilendismintrisfiico)
como elusnts. La eristalizscifn fraccionsda se inicih a partir de
una pescla de tierras raras en forma de nitratos. El cerio y sl Lam
tano fusron separsdou por sste mltodo de cristalizecifn. En gene-
ral los resultados experimenteles obtemidos indicen qua las recupe-
racionss de torio, ceric y lentans som aceptables. Contrarfsments
laa resultados parse sl intento da separacifn de neodimio y preneodl
mic no Fuayon satisfactorice. Las sparacionas fu

ThO, 2.3%, Ce0, 49,653, y Las0, 18,240,

R

1 da

i

como siguet

* Inscituto de Ceologila, UNAM. Departasments de Geologis Regional.
** racultad de Quimica, UNAM. Divisifn Metalurgis.
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106=T~07~90

£L INDILE BIRLIDGRAFTCD MEXICAMG DE TESIS PROFESIOMALES EN GECLOSIA ¥ 50 HAPA
IDICE COMD FUENTE DE COMSUATA ER LAS GEDRIERZIAS,

Por
Saivador Encise-Da Ta Vesa
RESUREN

e importanta fuants da iaformeidn genldgica regiomel. misars, sstratigri-
flea y tactdnica of ususimente contenids en tesis profetonsies de Viesncies
turs, seestrin y doctorads, L& mayor purts du entz {nfomacidn or (nddits,
eyl ttepre de circulecifs Vieitada o blen Torva parte do prograsss ¥ proe
yectes de fnsiituciomes o corporsciones en donde estudiantes gradusdes o pa-
santes grasten st sevvicies, fn BEstze Ya prissre camticife Hib)loegréfl-
ca &2 witn tipo fua publiceds por ol Institute da Geclogfe de Te URRN e
1873 {@ibliografia Haxieany ds Tesis en Genlogfa). La mumva bibltegrafia
que nhore se presants poiuslizeds. comprende nfs de 2300 Tichas bibliogrdf-
ces Erefavtadss por auteras es orden alfabétice: lncluya tests dessrrollades
o Yag escuelag de genlogia dol pafs asf como ed universideded extrenjerss,
pere cuyes tomss da disertieiSn fuerem reniizedos en territoris sectonsl.
Mumfy da) Tndice aifebiitite, 9 Incluys um meps Trdice de Te Repdbitcn Wex)
cana con divistéa polfiies. ?.n.uta mspe setha locad fzadas Yew fress de tra
bajo du cada tesfs. Ustes Droas ge fdeptificen en o eage por un eiisare prg
grasive que an el texto s 1a bIbllograffa tdewetficn 2l sutor y tTtuls de
trabajo. En el mmps 03 t5 ieeluyin las tenfs qus se refieren 4 tems genery
Tet, sstudles moneariticos o ¢a labarsteria o blen trabajes no sesliisbles
geogrificamunts, La eScsln dol meps origine! of la misss que 1a do o Cervg
SeolBgicn da Yo Replhllcs Mowicana {edistfn 1976) por To que é1ts en acetsts
puede sobrepunersa & seudlla, UOsds gue ta producciSn de |fterstury geolfyl-
ok nactensl ks gido muy raquitics an tes Gledmse efoq. Se considers qua &3t
Tadice ep uns fusati de inforsmeidn Indispenssble y de ezcelente calidad, i
cust en 8] future poded ver tigtesstizada, sctuslizade y contribuird 2 1o
formacifn de tancos de inforescidn deollgics, cartogrifice, ainers, geobidrg
t8utca y da yacimfentos minereies.

* Instituts de Ceslogfs, WOAM. Ciwded Untversitactia. Uelegacifn Coypacda,
04930 Erice, 0. F. Hinice,

107=-V=10-9C

NATURALEZA GOPLE-ZSTOCASTIOA OF LOE PaTHMRT DE  CRUCION O
VOLCARES SILICICOE, CAgO OEL VOLCAM DF COLIMa, MENICD,

Servande Ds la Orus-Boyna
taalitute do Owef isiox. UNaM, O Uniwergilsris, Nésieo O4TD, D.F,

Bl ansliscis de loa palrones oo oSWTERla o9 erubelonss
esploni vea del veiskn de Collss muglores gue sl nODero a9 Vieded Gua
pourren erupclonez por unidad 9P Liemps. en cada Fango do
maghiLuges, es uns vEriable sslotsslice gque migus uns dlslrideaidn
de Poitsen. Sin esbergs, le raEen oo oturrensia, dads Ser la media
Poismenians A NG ®ma corsbants on ol tisepa. Hsis ne leplide saguir
conmiderunds 8 Orocesa foveslacionsrio GOS8 UR  proceso  de
Polsson, ULilizamis on Leoress 4o reduceldn de Com CCow, 168854
Papoults. 1943, un procems oo Polspen depenclienta del Lissps,
carestorizade pov uns madia varisble ML), pusde reducirse s
proceue homogenes por medio dée une Lranaformacién fo lineal del
sjo ol Lismse, sgulvalentsd ol umo de una medla de Polason dedn pes

fo Metat

O lem dated ommilagos del velogn ce folims.,  pussiew
reconscerss Lred periedoa de distinte nlvel  de  aetividad
saraclor] sedes et difesrenies razuvnes do erfupcidn para oVenLoE oon
wegnl tudes VEX & I

P L i Razon de Erupcion
15801048 . a-e

1801 il B0

1 Ee0~10rD 2 T

Bl valor media o cetas raXenst de oriupelsn e ITA4E,
eorroapondl wnte & la reséh oo srudelidn del poriode coumlets <k 1s
ppRLlre: 1SE0-107E La figwa sewira =1 sisers cusulative ds
erypeiones con VEL B 3 (limsa punilesds) ¥y ¢l process hoagines de

© Polsson sguivelente () inoe continuad, Los casbdeos de pendients da

Is lires pamtesds suglerse Sue los ceudion do régimen Lashddén
Ltiensr una faLuralisvs setocsstlies. <9 tal neturaless que la mecia
B eELe  Drofens  Supeelsp o et se & Lla del preseas
heaoghtee des Poloton, BEte conduce a la nemidn d8 gus #i prodess
eruptive do un volosn contimenial oomo ol Colize om <o naturalezs
dnble-enLosiatica.
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SIEMICIDAD BM LA ZONA DEL RIO

BALSAS

Jad wn Dmu.mm"’. Gorards Sufres’ )
1 fast.ds Goofision.UNAH 2 Fae Clencias,UNAM

ipsrtir de lom datom obtenidos peor ia Pad
Tl smdbrion ool Institute de Cecfiviea de la UNAN,
pe chservan dos zenas 4a interds en el estads da

Guerrera; en la primess existen

dos bandes de

elomicidad en la couta a une profundidad de “:ny
28 kms. respsolivamsente; en la -?mlh Lt
; e°-ia. 7"

siradeder del rie Salpas $1017-100% W, 1

=18,

43 ae chbserva uns setivida slrededor de B0 Kea de
profundidsd. Su relocalizan los eventas en esia
regldn  eon  dates del BSBN 0y CFE.  pers la
doterninacidn cde len mecanismcs focales y lo®
esfugrzos imperanten, Se sncuantra un ndeliew ds

petividad intraplacs a 180 kez de

la trirchers ¥y

uns profundided do 80 km, ¥ @ deterainan ios

mecanignos Tocales wingularsa para

al gunos zimnos

vy mscanlemen compuestes on clertas regionen pars
podur ehzervar al comportasients de 1a subfuscidn

ds la placs de Cocoa en wete luger.

109-0F-05-90

VAR IARILILAD O L TEMROCLINA POR L PASO DE U FRENIE

FRIOD ATHOBFERICL

MR, RGN ', D.A. BALAE de LEOR® v D1, winea”

Tiretitutne vu Cluneine det Mar v Lisnalogie, UNNe

"Dw!:m:l.u de Treanograt! &, Ternss A & M. Utiver wily

HERBURIER

Bev irvieran e YUY we wheulud o cewpalia oceanografica

(B99-13) o morms del B/0 SVRE e  lu

Ustivur sidee oo

Towss f. 4 M. con el obiwto da anelivar un garo

eirldmeg, luced astke medlenle imlgenes n seidlilue W

to margen cunkliesial del weste del Golfo de  Hewicuy

corss d8 1ot AN v low 90°M,  Dubids =i pewu e un

Erente  (11e wleusdder ive (Aartel o)

arm ey U deronete vhar wiiles wl wieal

/0 perasnein

e ot o tear i

piservar towe e iddices cun XBY. Fr eats Erabaje  Sa

ulusenta un AN liwie del  wdwete  del

vabire Yo toveds laie.
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110-0F=06~90
ARALTATS DH Um BIRO CICLONTCO @ EL MORORSTE DEL
QRLFO 58 MNITD

P.m. SALAS e LEON®, b.0. prses” ", A, moeeraL oo’
o smas®™’, 8. Escore™™,

“Irstituts ds Cismmiaw dal Mar y Limnolosts, LR
“mm dy Ogearogrsfia: Taxsas A 4 M, Univerasty

T Soorelsris da Marine de Mowice, Dirsccion Gerersl de
Oecamecrefie Meval.

ST
o wwalizen jos corncbtaristives <o un gire eciclémics,

cartrads en la ssrgen eomtinental del ceste del Soelfo
de México., ceren do les 26" My do 1sa 997 W, Este
ertudio @ realind con Lase on cheervacioras ofsctusdas
con KET v CTD durente la caspaia (69€-i%), wue ga ileve
8 cobo dal Ll al 19 da rewiembre Jda 199% & bords ds)
LEON o

111-0F-07-90
ANALIS'S DE CORRIENTES
AL SUR DE LA BAMIA DE CAMPECHE

PASELLA PILOYZIR A, R., ALATOREY MEMDIRTA M.4&. .,
MONREAL GONEZ M.A.Y SBLAS DE LBON D.A.

) Ragusen .

S8 enalizsn trea seviea de tiempo corias corriapondientesn
& dates de corrientes en el sur do Is Zania ¢ Compeche,
Dee serice se obtuviercn medisnte um ascisis en “1" de des
corrsntomdives une Barca Intevecasn 2 4 mEm. ¥ oure
Asndera & 70 mts. de prefundidsd, dal 16 &l 19 de junio da
1970, la revsars Seris corPesyondE & uh  correntoRStro
Bbres Atfders anclado & TO pts db profundided del % al B
de il da 1984. Sa presenten preductos gratices ds
direocionss y asgnitudse sel como del analisie espattral
da lse mesmivudes, ss datests 1s intluscia de les
prinuipales CORBONENCOR OB BETERS ON Lo reglen 48 s9ludio.
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112«0F=08=-90
VARFACION DR 4 TEMPREATURA B 14 CAFR OR MERDTA POR NI
PABG DF UH PREENTE PFRI0 ATHOSTEMIGD

WA, ALATORRR

Institote de Clanciam del Mar v Lisnclogmie, URAM

Msrants = cricers ocesncerafico YUCA 11 o borde dal 050
Justo Bisrra i barco perzsnpecic shoimie, detidd ol cess de
wn frente (re, frentes a Cavo Arcas en la posici~n
sproufenda 0 137 B oy 91 59° ¥ ¥y a 30w da profundidad asl
29 4@ noviesbre al 1 da diciesiew dw 1989,

Paranio esete lespo so roplizsron ssdiciohes de tessaraturs
en la superflicie vy del rerill, con batlierscgrate, pacs
Setecisr lup variagionss tavmicewm an lo cape dew sescla pew
cieotd dal peac e un fremts (o solersds.

En eals Lrebelo se PEresenta un  smdlisie  do estas

obear veLionee .

11l3=8-25-90

(BG4 9k ) EN Lk BRI D \CORRRERED

) BN LA A DEL

DELIMITACIUN DE ASPRERZAS V?%ﬂallblﬂll,ltﬂ
ALUTLAMMNTD, !

L Pancs (1), M. Pardo (02), D, Comte (03, €3, Malews (1),

(1) Inmltato do Ceoflaics, UNARM, 02510 Méaico DF.
mmm U, de Chile, Ceifla 2777, 8 Chile,
35 28, A Apstido Postal 78343, Caraces | Venezusle,

La bezche sfomies de is Coma Crende de Guerrers o5 wna de fus mejores
definidas en ls vona de eubduncidn de México y se extlends sprosbmassamens
mtwamvw. Lns dhtimes .

. fimperanes en 1919y | i Acspmico-Sen
Mareos, haols of smin, en 1957 y I%&,mm
cemsunided tismoldgicn que la brecha de Cuermero ha sleassdo oy ds
muderes, malmmuummmalscwﬁ
kmm.'”wg:ams. Lag locallsselones epleemiralios son desplezadas 30
3 en promedio of sstemdtion i prenentan
m&md&lmeaigmm:mnﬁdu.gnﬂwww
subirsptonss: wdmmmgzga! hv:.eht ek
: & ha
culms sfsmica (my 20.7) durente 14 #ftos (onds 7, lﬂ’k“m&m
mmmuywmmmsyumk cva i
e, preseriin sctivided sflamics continua ¢ iguaimente dlatsibutds
wpum. Adumis, se pueden reconocer des pryvelinn drens donds
ggﬁ&d&huunﬁzmm &Mnu\eﬁ?ﬂm
explies formelmenta pattoned espasio-tamporales do ja sismicided
estudiada. Finalmente se doiacs qus de acusrdo s In durecién de ls calma
?mi;%ra)kdmwmwmwm&n
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TENTO v N DEL REGIS~
i e s R L R R R

Conociendo la importancia de las variables climizi
icas para el estudio ds la dinfmice ccefnica, ee res-
1iza este trabajo buscands un mayor entendimiento de
las relacionss entrze ol nivel del mar y las varia~- |
bley climfticas. I

Be capturf una gran cantidad de informacién matdo~
16gica pars formar serise de tiempo y analizar ep~
8 datos por mitodos espactrales. Sz efectdan ag--
pactos cruzados para cuantificsr por msdic de admi-
encia ls relacifn entre nivel del mar y viento vy
antre presifn atwosférica y nivel del mar,

115-826-90

RELACION BOTRE LA GEIMETAIA OF LA ZGWA DG SUBDUCCION Y EL SSPESOR 0E LA
LITOSFENA EX L SUR DC MEXICH.

Raynalde Kota Palesing,
Institute ds Coslogfa, UMM,

#n ol cusdve da toctSnica sctusl, te M viste que My a8 rele-
eils may estrocha entre 18 geemetrde o 18 zeee e subduzglfn y les defory
clonan gue ie cheerven se Ta wupertivte.

€ tabin coroeido gue podemss tonar uns Imugen do e cvometele
do Yo subduecifn por nsdlc de 12 sctividad ofemica um reselta do Yo fnoare
actifn entre placas.

Do Toz slEmntss oue interviensn nare "modelsr® estz 29w de ine
voreceidn ontre placsw (aova do sukdmeiln), estd o faotor muy lepertents
oue ¢ o} exetor fo la Viteefora,

r o} case dol sur du NBxteo este so memifievts por Ve difures-
efn do rigine ofowice entre un Todo y oire del [stso de Tehuentspes, Pow
medio de um sstudie detalisda da Vo some, utilizands solueifa do mezenisam
focales y microatseicidad se Tlage & dafinir Ya posteiln del plenn de Bo-
slefP a va Yods v odro dol fetmo, en biss a TR pessatrfa ssf dafintdm ¥ o

55 datos uti)izeden, se interpreta quo perta de la diferencia en Yoo cares
topfeeicas s 1o stewictded entre Ta ragifn co Osxsca y \a de Chimpsa on dg
Bda 8 12 varfocifn dsl espetce € 1 Miosfors, En Ouxecs sa detorming sor
dal ovden do 80 km, miontras que en Chiapse 3¢ da 0 m &l grosor, lo @
sdonds se manifisaty on o geslopfa soperficlal.
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ARLWRREALLULIUN FALEOAMBLIENTAL ¥ PALEOMASHETISMO
EN SELIMEWTOS LACUSTRES PROVENIENTES DEL LAGO DR
CHALCO, CUBNCA DE MEXICO.

R, Caballerc Miranda (Lab. d& Paleomagnetismo,
Institute do Qeoflisica, UNAK, 04518, Mixico D.F.)
$. Lozanu Garcia (Depto. de Palinologis, Inatiw
tuto de Geologia, UNAM, 04310, Méxice D.F.)

B. Ortaga Guerrerc (Lab. de Paleomagnatismo,
Instituto de Gaoflislca, UNAM, 04510, México D.P.)

Dentrsd de un programs interdisciplinsrio parz la
iﬁv&ntlg&eiﬁn do los sedimentos lacustres de la
Cuenca de Mixicos se han realizado anflisis del con-
tonido de microfbeiles (polen, distomwsas, honges,
ate.} ¥y de la musceptibilidad e intensidad nagné=
tica do los primerce 4 m de un nlgleo de 26 m de
profundidead extraido en la subcuance de Chalco, al
8% de la Cuvnca do MBuice (96°55" W, 19%1%" M},
L# reconatrucciln palscambiental realizads muestra
qua la palecflors estabs nonstitulda por Losques
que cubrfan las eslevacicnes y por vegetacidn sube
acubt’:a al rededor del lago., Las evidencias
aleclimnoldgicas sefalan la existencia de tres
pocas con condiciones distintas de salimided, al-
celinidad y profundidad del lago, esta Gltima varld
deé un lago somore & vna ciénmga, indicands una ten-
dancin haela la sridez. Lua disminuciln en la
shundancie de microfbuilen, o su toval desapecieidn
en ¢l registro se correlaciona con sedimsntos val-
alnices que presentan valores miximos de stscapti=
billdad magnética, esto suglers gue la actividad
volednica decormine lz abundancis de microfboeiles,
ya aca directamonte (caida de cenizus) o indirectae
monte (Gowsanison, lddsuviewmallmsu, variacidn en
los procesos de erceidn) obecureciende el registro
de los cambios paleoclimBticos.

117-¥=11=90 |
Aceven del contenldy do volfiiles en vin erapcita explesive,
F. Meding y J. M. Espindoln
Institute de Geofiska, UNAM

Adir: cI8ndo es genaralments sceptado que los gases tienen un importanis
p;pnimddeanﬁh de las erupcicnes explosivas, of orfgen do diclios gases
o0 6 33 peovieus da i xsohaii o ol s o By s
jus ene g6

%guc uwmpré?uwa exterva al material wmmm
T 7

1 este trabajo se presenta una serie de evaluaciones numéricns, empleando
uigumrﬁdi:nutmﬁzlmh;ﬂmu.mmmqwh
arupciones tienen lugar el davoldtiles es do un
minims de 1 mmmmW
gue Hene el sgue externa ol marerial mogmdtico en de las
erupciones de tipo explosivo,
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118-BE=17=90

Observacifs de Activided Volsisios i In,
F. Medina! y J. Behevarint

lnstitote e Geofliten, UNAMK
Hnsthests de Astronossin, UNAM

crRnios mﬂ@mur?mdub.ysth
emizifn de TR da un het spot e mucho mevor alad resto dz I superficie,
Hn este sa daseribe s téonica empleade durants las ocultaciones da
gas el programs gz s Hevard scabo darente o primer seamestrs

119-ar-10-90" - .
| RESPUESTA DEL GOLFG U TERUANTEPEC A LOS HORTES,

Br. Miguot #, Lavin
CICESE, UCHw, osy
Aptits, Postal 2732
Z2B0C Envenada, 8.C.

En @) inviernd di 10R0-1980, 38 realize un
agliudle obssrvagional €3 lop Tendmenos Indusidos par
iom vienlos Hortes del  ietmo sotre |2 ocsanogradia del
Gaifo do Tshumniepas, usands doo Dua:ss otesnogriaf leoe.
BL FUNA 88 concantrd en  fm plataforma  contlihentel,
Inptaisndo @ anclajes da corrlentimeiros y heelends
estaeiones do CYD, Deede ai AV WECOHA ss Inetalcron 3
anelgjes protundss con £ corr faniimetros convenclonaies
¥ un ADCP extie umo, ¥ trés boyas teotaaroldglces: lusgo
82 estudic o) compo hircgrafice ¥ 43  corrlentes mer
sfunrs usards CT9% convaencional y sSnoulinta, ¥ un ARGP
sontad en ol baidan,

Entre cf 21 vy W do enero de 1988, hulo un Norts
sodersds, con veloaldad del viente mer afusra de 20
w/e. En Sating Cruz, @t nivel do! war 2aj¢ 20 em, ¥ &
terparature cuparficial en ol free afeciada por &t
viento bald @ “C debias al Intenso mezcinde verticst,
Al ocssta dal Colfoe, o8 formd dn gire barostiinice
anticiclonied o unds 250 bm de didmeire, el cuai &%
cleremgnta visibles an imSgenss de  estélits, con
velogldades auperficiaies mayores daus 1 m/e. Le
pionocting sue d8 110 m de prefundidad en 81 caniro
@l gire hasta 15 & directesente s our dsi letloms, sers
lusgo voiver & Lajar pl ests, antes de interssclar el
fende. L clrculzeldn gremedia sobve I8 plataforms
continetital =oetrd comvargsssis hecta ia cabezs del
geifa.
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 120-C4-11-90

FRCCRANK DE ESTUDNOS DL BALANCE 0P ABUA
PROCRAH BB

1K, MARTTIN SARKCH ESCAMILLA
bR, Smacto AETRS CocA

CICESE. Crupe de Mstsoveiogls
Bepinvoe 63
Busenty 8.0,

L .

G da 0 comsssr o Progiress de Sotwiics del Balesse do Agoe,
desde sun Inlcios, haclende neter sus obfotives qua soten domie-
aldos @ trog covpms de evtudic eleniifise:

8 CIONITMEOGICO, con ise sstiiles d% lay fanimmos oussr escu-
reisdeontes, Flufo g wpue adisrrdies, conteninssiln o fntresiin
snline en mnioe smuiferoe, smslosecifs geoflaiss ate.

£ ATMOGIRRICe, vem low satedios do loa funkemwe cemor (& preaf-
pitazidn, swpmssiln, 5 dy wepse &9 agies, parturbesies
new troficalse y eiretrepiceler, oie.

B BEROGICD, ecsiwiles de  ewpotremplresila,  sepuias,
dagentaniin de! susle, oduss Ge le (lesve, pesterslioss ale.

L roloeitn qus emlste eatre sstee (ree grondes cmpey on Trofaty
e dste irubeje, pemn of Bolows Fideios y ol weo sffelents del
Rt

Hatar Dste pomamele oot de, Wi Getivviessl soa troneparenciss -
tanie y forsie musteal. dwneiln I7 min. se remilere of veo do des
provestorse de tremaporemdioe p pontatle.

121-C4-12-90
mmnmmm
M.mmw

Sargie Rayss Onoe
y
Mar iR Berrdn fassamiiig

Eppivgma o, $43
fheenats, .. WEIi00.

€ este Vise ds mEs (18 :
frme 2 1 6in} ee theind recta:
INVESTIGR virloy  Penomsncy ftecefesteas Ay
repiin Morouste do Waies y Surcests de. tetatos wmrens, Lo
ey tre (tes ¥ Matubisanl, lis tormaatee
&. In ely mednian y et
Mifa/Oneiinetin el G s stguwa  Ge loa femiiaen
hbm i i T Mg e k- Fighink 16
{preniniten st tmlews  hidries

e, svmreaisn, transgort
26Bre lo rogién @ cotadte, | ©o GorTEMento, ete.)

Le feme cosvetive e Gessrreils Girante ot ueesy

Maet0 69 TR0, e oiln partioisarow vriss hwxe::.h;

Babamdineies ¢ waxles ¥ fotases Unides. Lo tews @

mnzou Isdgoney 65 eniGlies, Fadisuender, glebes gt
SEETure, suttotensy adeiisg, moartieis,

¥ un avim G0 tnvastigsaten mg. T

b
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122-B6-19~90
MODEILO CONCEPTUAL DIL POTENCTAL PIESONETRICO DEL )
ACUIVENG DEN, VALLE DB MEETOALI

BRamires J.. y Euscta 4.
Instituto de Ingenieris da ls Universidaéd uténoma
de
Baja califermia, Mewicsli, %.C¢. #dxiso

Bl valle de Mexicall estd ublcads al Norts da Baja
| Californiz y forma parte del daits del ric Coloxado,
| ®8%A compussto por zedinentos de origen aluvial. Pores
un acuifero somers cuyo potencial piezomStrice varia
antre 2 y 16 m. de profundidad y la capa saturszds se
extiende hasta 600 m en promedic. Il uso de las aguas
subtarréneas, en ol Valle, se ba incremsntado en los
lGltimos afios, dada la craciente demanda tanto an la
agricultura comg =l medic urbanc.
' Bsto hace imperante conocer vy tratar de pradecir las
'variaciones de log nivelas plezemétricos, datos tante
‘los patrones de explotacién del acuifero coms eus
icendiciones fisicesn.
[El objetivo de este trabajo, es establecer el modelo
‘conceptual del acuifers del Velle de Mexicali.
| Bl acuifero de estudio se ha delimitadc considerando
‘al Caste la barrera estructural impermeable formeda
‘por la Sierra de los Cucapah. Al norte se considera
potencial piezométrico constante reprasentado por el
canal All-American. Al Este del Valle ze congidera
| 81 Rio Colorado como de potencial conseido, considerade
 como rio perena. Al Sur sa towd comwe frontera la
| linea de compactaciSn del distrite de riego 014 con
botenclal piezométrico conscids. Se considera como
| primera aproximacién que el ecuifarg POSae una pro=
© fundidad promedio de 600 w.

S8 discuten y analizan el esteblecimiente de dichas
| fmnt:ras puntualizande sus limitacicnss e impor-
- tancie.

la definicién de este modalo conceptual representa sl

pase inlcial en la crsacién de un sinulador nunédriceo,

el cual permita evaluar y promesticar loz cambios en
¢ la elevacién de los niveles frafticos an teds la
| extansiénh que ocupm el Valle. El cual podris ssrvir
. 63 base =a la definicisn de politicas de explotacion
¢ fa acuiferas.
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MAESTRIAY DOCTORADO
EN GEOCIENCIAS

Los estudios de posgrado en Geociencias pueden llevarse a cabo en:

Mestrla en Geofisica

Area:
SEDE:
Requisitos:
Duracidn:
Informes:

Tierra Sdlida, Ciencias Atmosféricas y Espacio Exterior.
Facultad de Ciencias, UNAM, Div. Estudios de Posgrado.
Grado de icenciatura en el area de Ciencias o Ingenierfa.

4 semestres para cubrir 72 créditos.

Divisién Estudios de Posgrado, Facultad de Ciencias UNAM
Cd. Universitaria, México 04510, D. F.

Maestria_y Doctorado _en Geofisica:

Areas:
SEDE:
Requisitos:
Duracién:
Informes:

Oceanografia Fisica, Ecologla Marina, Sismologia, Exploracién Geofisica..
Centro de Investigacion Cientifica y de Educacién Superior de Ensenada, B. C.
Licenciatura en el area de Ciencias o Ingenierfa.

4 semestres (maestria), 6 - 8 semestres (doctorado).

CICESE, Av. Espinoza #843, Ensenada 22800, B. C.

Tel.: 91(667) 44501 - 05, Télex: 056539 CICEME, Fax: 91(667) 60761 y 44933.

Maestria_y Doctorado en Geofisica

Areas:

SEDE:
Requisitos:
Duracién:
Informes:

Geohidrologfa, Exploracion Geofisica, Sismologla y Fisica del Interior de la
Tierra, Estudios Espaciales.

Instituto de Geofisica, UNAM

Licenciatura en el 4rea de las Ciencias o Ingenierfa

4 semestres (maestrfa), 6 - 8 semestres (doctorado)

Instituto de Geofisica, UNAM, Unidad Académica y Posgrado

Cd. Universitaria, México 04510, D. F.

Tel.: 91(5)5505364 y Fax: 91(5)5502486
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