EL SOL Y Su DOMIKIO i
~EL. NUEVD MMNDO A EXPLORAR-

Sifvia Brave*

El Sol se encuentra # 150 millones de kils-
metros de ig Tierra, Una distancla tad
grande que cabrfan en ella mAs de 10,000
Tierras. Es una estrells més ¢ menos joven,
de medisno tamafio y de luminoeldsd medio-
cre, que en el marco general.de la pobla~
ci6n estelar no tiene nada de especial.

8in embargoe, & los habitantee de su plane-
ta Tierra su familisr imagen y su regular
aparicifn sobre el horizonte nos hace sen~
tir seguros del maflans v no podemos dejar
de considerarlo hermosoc.

El Sol como fuente de luz y calor fue re-
conocldo desde muy antiguo, seguramente
desde que el hombre adquirif conciencia de
lo gue le rodeaba. Los autiguos humanos
adoraron al Sol como un dics en todas las
culturas, conscientes de que sin &l la vi-
da serfa impogible. Perc el hombre tardd
muchos siglos en darse cuenta de que el

Sol hzce algo mfs que enviar calor y luz &
la Tierra. Hace -penas tree siglos que,
gracias a los trebajos en gravitacidn rea-
lizodos por Newton, la humanidad aprendié

a ver tambidn .1 Sol como el origen de la
fuerze gue mantiens a nuestza Tlerra y a
muchos otros cuerpos celgstes en Grbita
alrededor de &1, Sin la fuerza gravitacio~
nal del Sol, la Tierrs y todos los cuerpos
del Sistema Solar escaparien, perdiéndose
en los hegros conufines de un espacic inhig~
pito. Asf, €1 Sol wmantiene unidos a B, gi-
rando armonioeaments, a ua gran conjunto de
cuerpos entre los que esién los planetee y
.sus satéliteg, un gran pimero de astercides
y una Iinfinidad de cometas, que juntos
constituyen el Sistema Solar.

besde que CGalilso apunt§ su telescopio al
S0l hace casl cuvatrocientos afos, &ste dejs
de ser s6lo un obiete mitico o up centro
geondtrico pars convertirse en un objeto
figsico digno de un estudic clentffico. El
descubrimiento de las manchas solares ve-~
presentd para algunos una desilusidn ~jel
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Sol no ea perfectol~. Pero parva otros re-
presentd un veto & la investigacidn. (Qué
son las manchas solaree? (C8mo se produ~
cen? [Cémo y por qué evolucionan? El des-
cubrimiento de la gran sctividad en la su-
perficie del Scl., 1a posibilidad de medir
su altipima tewperatura y chservar su cam-
po magn@tico. La inferencia de la existen~
cia de un gran reactor natural da fusldn
en gu nicleo, y le bisqueda de explicacio-
nes fisicas coherentes para los procesos
gque en &1 se dan, abrieron para el hombre
un bastisimo campo de investigacifn en el
cual todavis hay mucho camine por andar.

Se sabe va que la actividad del 8ol es pe~
rifdica, temiendo &pocas de gran actividad
seguidas por €pocas de calma en ¢iclos de
aproximadamente once afios. La aparicidn,
desplazamiente y final desaparicifn de las
manchaz solares son un buen fendmeno Indi-
cativo de eatas actividad. El Sol, coms la
estrells mis cercana, representa ademfis un
botdn de muestra de los procesos que se
deben estar dande en log miles de millones
de estrellas gque componen nuestro univer-
so. Y es un gran laborastorio para el desa-
rrailo de variss de nuestras teorfasz fun-
demantales del mundo {isico,

Para el hombre de hace 30 aflos, el Sol ers
un’ enorme cuekpo masivo que mantenia una
gran corte a su alrededor., Un gran horng
nuclagr lleno de setividad que prodigaba
caler v luz y wmuchas otras formss de radia~
cifn electromegunécica. La radiscifn elec~
tromagnética que emite el Sol ocupa todo
el rango de frecuencias, desde los energé~
ticos ravos gasma, hasta lss enormes ondas
de radic, pasando por el intervalo de luz
visible v logz rayos infrarojos y ultravio-~
iets. Algunas de estas radisciones son no-
civae parva la vida, pero nuestra atmbsfera
nos proporcicns una coraza protectora gue
s8lo permite la llegada a la superficie de
la Tlerra de dog tipos de radiscionas: la
radiacifn visible (la luz) y cierto range
de microondas, El howmbre de hace 30 aiios
gabis muy bien esto y se alegraba de vivir
en la superficie y de haber patténecido &
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la especie afortunadas que gener§ ojos para
ver uno de estos dos tipos de radiaciones
y ser favorecido en la seleccifn natural
respecto &4 otras egpecies gque quedaron en
tinieblasa.

Pero el hombre de hace 25 afivs ya sabia
algo mée. Con el sdvenimiasnts de la exa
aspacial, los sentidos del hombre pudisron
alargarge hacila el espacio. Y sunque mo se
esperaban mayores sorpresas, la era espa~
clal ha cvambiado muy profundsmente la ima-
2en que el howbre tenfa del munde que lo
rodes cuando 28lo lo observava desde lia
tierra. AsX, hace mis de 25 afioe qua el
hombre pudc, gracias s sus exploradores
espacisles, detectsr 1la existencis del
viento solar. Supo que el Sol, ademis de
emitir radlacifn electromagnftice, emite
particulas en forma continua. Un velocisi~
mo viento da 4060 kilémetros por segundo
fluye constentemente por el medioc inter-
planetario, procedente del Seol, Este viento
solar no es mis que la continua expansitn
de la cogona (la parte m&s alts de la ab~
mbsfera solary la cual s demzsiado calien—
te pare poder cer retenids poer el campo
gravitacional del Bol, Fl vientoc solax, que
a la altura de la Tierra tiene una densidad
del orden de 10 particulas por centimetro
cGbico, consiste principsimente en hidrfge~
no dionizado, esto es, protomes y electiones
libres de la vnilin atSmice y mezclados en
lo que ee conoce como wi plasma, Este plage
ma, un trilién de veces mfe tenue que nues-
tra atmbsfera, es capaz de trasmitir hacia
el espacio interplanetario muchas de las
carecteristicas de la actividad sclar has~
ta una distancia mayor gue la Srbita de
Plutfn, Bu alcance delimita lo que se conow
ce como heliSafera y su continuo fluir es
responsable en gran medida del 1lamado
“elima helilosférico™.

Una de lae caracteristicas misg impresionan-
tes de este visnto solar es su capscidad de
deformar y confinar el campo magnético de
los planetas que lo tienen, come la Tierva,
en cavidades alrededor del planeta, fmpi-
diendo su extensifn en el medic interplane-
tario. Estaes cavidades, llamadas magnetds-
feras no pueden ser observadas Spticamente
y su degcubrimiento y mapeo e posible so-
lamente por wedio de wediciones magnfticas
"in situ"” proporcicnacas por vehfrulos ea~
paciales, Estas magnetfeferas sitver a2 su
vez de corazas protectorss del viento solar

que impiden gue &ste penetre hacia los
planstas que las poseen, como es el caga

de nuestra Tierra. Jlpiter, con un caumpo
magnético 19,000 vaeces més intenso que el
de la Tierraz tiene una magnetfsfersz mucho
mayor. Saturno, Uranoc y Neptuno, tienen
tambifin megnetSaferas de tsmsfios interme-
dics entre la de la Tierrs y la de Jipiter.
Al pequefio Mercurio se le ha descublerto
tambifn uwna magnetSsfera y &stos parecen
ser los Unilcog planetas gue las tienen,
pues son los {dnlcos que poseen campos mag-
néticos Intrinsecocs considerables. En los
planetas donde no hay cempo magnético im-
portante, el viento golar choca directamen-
te con la parte alta de la stmSsfera, como
es el caso de Venus y poeiblemente el de
Harte, ¥ en cuerpos como los satélites, en
particular nuestra Lunz, que carecen en ge~
neral de atmisfera, el viento sclar golpea
directamente sobre su superficie,

El plasme emitido por el Scl es tambi&n
responsable de los cinturones de radiacibn
atrapads que rodesn a loe planetas con
campos magn@ticos importantes, y que en el
caso de la Tierre son doa, llamados, cintu-
rones de Van Allen. Fe tembifn el causante
de los bellisimos espectficulos conocidos
comey guroras que llensn de ondulantes cor-
tinera de luz los cielos de las regilones
cercanas & los polos. ¥ es el viento solar
cambifn el que define lg orientacidn de
las colas gque los cometas adquieren al pa-
sar derca del Scl, las cuales se orientan
radialmente hacla afuera a lo large de su
Srbita.

Perc no adlo sabemos mie del S0l ahora que
hemos entrado en la eva espacial. Nuestro
conocimiento de los planetas mismas tam~
bién se ha beneficiado con las técnicas que
han sido desarrollsdas en los Gltimos 30
afios. Hace m8s de 400 afios, Copéranico ha=~
bla ya reconccido al Sol como centro de
nnesire aisglena y ordenado slrededor de &1
a los meis planstes wlg cercancs, Mercurio,
Venus, Tierta, Marte, Jipiter y Saturnc,
los cuales son observables a simple vista.
Urano; Neptuno y Plutdn debieron esperay

el telescopio para poder ingresar legalmen-
te a la familia, La Luna, reconccida ya co~-
mo satélite de la Tierrs fué observada por
Galilev & través de un lente hace casi cua-
trocientes afios, descubriendo grandes irre~
gularidades ev su superficie, slgunes de
las cuales se llamaron 'mares” por conside-
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rarlss cuences llenas de agua. La Luna fue
el primer cuerpo exterior al que se envis
un vehfculo espacial. Y el Gnice hasta sho-
ra fuera de la Tierra donde el hombre ha
dejado su huella.

Ahora sabewos gue nueetro satflite es un
mundo desolade, gin aire ni agua v aparen~
temente sin ninglin tipo va de actividad
anterior. Sue "mares" zon 8810 cuencas ve-
cias y su superficie marcada por hondos
créteres y altas agudes montatas, cublerta
totalmente de arens, nos muestra ua mundo
inhfepite donde no pueden existir ni las
formas mAs simples de vida. Cem un camyo
gravitetorio de alrededor de un sexto del
de la Tierra, ha perdido su atmésfera y
con ellc su capacidad de zlmacenar calor v
mantener una temperatura relativamence
constante. Debldo & esto, la superficie de
la Luna se encuentra por encima del punto
de ebullicifn del apua durante el dfa y su
temperatura descieude a 140°C bajo cero
durante iz noche.

El anflisis de lae rocas lunares, traldas
por los astronauctas que han pisado su sue-
lo, revela unu composicifn qufmica y una
historia gecléipica muy diferente a la de
la Ti&rra, por lo que ya no 3¢ cree an la
posibilidad de gue alguna vez haya sido
parte de nuestra planeta, como se pensd.

Pero aunque la huella del hombre sflo se ha
estampado en la Luna, sus vehlculos explo-
radores han wieitado exploradores han visi~
tado ya caed todos los planetas. Ahora re-
sulta posible nura un artista mostrarnos
una imayen de ic que eerfa una mafiana en
algunos de sllos,

Mercurio por su diminuto tamafic y se cerca-
nfa 2l 8¢l ha sido muy diffcil de ohbgervar
telescbdpicanente en detalle. Pers cuande

el vehfculo espacial Explorador X se aceres
a2 8l y envi§ imfgenss de gu superficie se
encontrd un mundo muy semaiante 2 la Luma.
Secc y sin atmfsfers, con erfteres y mares,
con temperaturas de casi 400°C del lade

dfa y cercanas a -200°C del lado noche,
Mercurio es atGn mis inbhfspito gue nuesgtro
satdlite. Siendo su perfodo de rotacidn doe
terceras partes de eu perfodo de traslacibn
alrededor del Scl, el df¥a mercurianc resul-
ta ser mis larpe que su afio y como su ele
eg practicamente perpendicular a 1z eclip~
tica, las estaciones en Mercuric se alter-
nan per longitudes y no por latitudes como

en la Tierra,

Venus, la eatrella de la mafiana que Gali-
leo descubrld que era un cuerpo opaco que
s6lo refleja la luz del Sol, es. a pessr
de su bello aspecto lo mfs parecido a un
infiernc, Con una stmézfera de bifxico de
carbono sumamente demsa con I1luvias corro-
sivas de Bcido sulflrice y tan caliente
que el hierro en la superficie estd fundi~
d0, no elle impide cualquier tipec de acti~
vidad orgénica sinc gue ha estropeado muy
capidamente el funcionamiento de los vehf-
culos espacisles que se han logrado posar
en su supevrficie. 58lo los Venera rusos
han logrado permanecer activos durante un
corto periodo, soportando una presibn no-
venta veces mayor qyue la de la Tierra v
nog han dado & conocer las terribles con=,
diciones ambientales de este planeta que
alguna vez fue considerado el gemelo de la
Tierra, Sondeos reslizados por medio de
radar han revelado la presencia de abrup-
tes cordilleras y hondos barrancos y han
mostrado gue Venus gira alrededor de su
2le una vez cada 245 dfas y en sentido con~
trario a la Tierza.

Marte, el pequefic planeta rojo, cuyos ca-
nales han hecho desbordar la imaginacifn

de los auteres de ciencia ficeién y han
agitado el Interés de los cient¥ficos, es
ahora un mundo bastante conocido. Las mi~
siones espacisles Marimerc y Vikingo nos
han mostrado muy distinto a lo que sugerfen
laa observaciones telescépicas, aunque con
parajes sorprendentemente similares a algu~
nos deslertos de nuesryo planets, Marte es
un planeta frdde y frfo con casquetes de
hielo carbfnice, sin agua en su superficie
ni oxigeno en su ligera atmfsfera y posee~
dor de la montafie mfs alta que conoce el
hombre, con més de 3 veces la alturs del
mpnte Everest. Su suelo rojizo, lleno de
arepas y pedruzecs se ve azotado por velo-
ces vientos que levantan grandes tormentas
de polvo que puedan duvar varins meses.
Ahora seco ¥ aparentemente estéril se es-
pecnla que tal vez en el pasado pudo haber
tenido condicioves adecuadas psra msntener
la vida y se plantean poeibilidedes de vol~
vey a convertirlo ep un munde fErtil.

Mereuric, Venus, la Tierra y Marte comnsti-
tuyen los planetas texrestres, pequefios y
de supexficies sflidas, que son loe que se
encuentran mis cercancs al Sol, Mas alll
se encventran los gigentes gaseosos, Jipi-
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ter, Ba._ino, Urano y Neptunc, animados de
réipidos movimientos de rotacidn y cuyas
atmbsforas estdn comstitufdss principalmen-
te de hidrfgeno y helio ~sutique as posible
que posean nficlecs sflidos~ de tipe tarres—
tre. Las wisloned esspecisles del hombre
(Fionerove y Visleros) tsmbiéu nos han Eyu-
dado a conocer mejor a estoe encrmes y le-
jencs parientes,

Jipiter, el hermoso gigante de nusatro sid-
tema solar, que contentra mfs del 70 de la
mase planetaris, he proporéfonads las foro-~
graifes mfs bellas que hao tesultado de las
misiones espacialee. Re el dnico planets
gue tiens una cierta emisidn propis. sema-
Jante a una éstrella y posee una superfi-
cle turbulenta y sgitada srrastrads por un
movimlento de rotacifn sumsmente r8pido Gue
hsce que un dfs en Jlpiter dure menos de 10
horas. El grah gigante aneranjado presenta
tempestades violetfsimas v perturbacicnes
electromapgnftidas intensas que descargan en
forma de réléwpagos v su cohocida martcha
roja, en el hemisferio sur, no es mie que

- un virulents torbelline cuye origen sfn se
dasoonoce.

Log sat€lites de JOpiter, visibles casi to~
dos ellos a travle del teleecopié, revelis-
ron grandes sorpresas cuando fuéron obser-
vados de cerca por lsa exploradores aspg-
clales, Io, su sat&lite wmis CETCAND, popes
una intenss sctividaed volcdnica que lansa
bocanadas da gases sulfurcsos a grandes
distancias; Turopa y Calisto, otroe dos de
los grendes satBlites de Jipiter ¢stfn dan-~
do shora mucho tema de estudio a loe gadlo-
8o# plepetarios per sue inrevesantes confi-
guraciones superiiciales, Jdpiter tiene
ademie otras lunas pequelise, como Amalten,
que hacen un total de por lo menos 14, v un
enillo tenue, como sl de Seturno, que no es
visible desds la Tierva,

Baturno, el plenets de ios aniilos, también
nos ha eide acercado per los ojes dé los
vehiculos espaciales, B bells espacrfoulo
que este plansta ofrece & través de un tee
lescopio, es afin supsrade por una vieifn
cercana que nos musstya 12 estructura de
gue anillos extensos y plenos compuestos de
Infinidad de vocas de hiele, Saturno, un
sigante menos grande gque Sipiter, parece te-~
ner und atmdsfera mencs turhbulenta y es de
una densldad tan Baja que sl se pudiera to-
"locar em un gran estancue todo 21 floterie,
Tiene por 1o mence 10 satélites; el mayor,

Tivén, 98 el dnice sat€lite del sistems so-
lar que posee una atmSefern, Esta estd
constitufda principalmente de nitrégenoc,
come L& nuestra, y ha proporcionado tema
para especulacicnas sobre sus posibilida-
des de geverar vida en el futuro.

Ureno, un apesible gigante verdogo, posee-
dor dé 5 satélites y unes hermosos aufnigue
fenues anillos, ha rescltado una sorpress
sl descubrirse que su eje de rotacifn estd
casi scostade sebre sl plang de su Srbita.
Mis allf, Neptune; 21 gigante gaseoso mis
lejeno, eg un wundo muy similar e Urano,

al cual se le conocen dés satélites ¥ pare~
ce tanmbidn tener snillos. Y finalmente,
Plutfa, el extrafio de la familis, es un pe~
quefio planeta de tipo terrestre que a2 cree
que fue un sstélite de Weptuno, Frio ¥ sin
atmfafers se encuentra a su vesz acompaiado
por un pequeils satflite y es poco afin lo
que sabemos de &1,

Es indsdable que shorz, el hombre conoce
mucho mejor el espscio en ef que hebita,
Sabe gue su Sol ee 5810 une de las miles

de millones de estrellas que una galaxia
entre leos mileg de millones de gulaxias que
pueblan nuastrs Universo. ¥ en bfisquada del
conceigiento de su entormo, ha tecurrido a
su clemcis y a ‘su capacidsd técnica, s su
valor y pericis, y ha echado isano de todo
tipo de posibilidedes observacionsles por
mpdio da telescopios 8pricos, radicteleaco~
plon, iaboravorics espacinles, ¥y aln detec
toras de cradiacidn clemica, para explorar y
compretiden mejor la parte del Universo don~
de ie toch nacer,

Dende los tiempos de la ddoraciSn primiviva
hasta ie Epoca de los ojos electrénivos de
loe viajerce eéspaciales, mucho heamos apren~
8ido ya del S0l y su dominio. El enorme fm--
bite da fa familia plsnetaria del Sol nok
es shora un paleaje familiar y el vasto
WAvErso gue s¢ encuentrs wmis alls y& no geé
nos antoja inaccesibie. Lo qua alguns veg
pertenecis a 1a ciencia ficeibn no 616 nos
parece ahora posible, sino gue nos resulta
familiar, ¥ algln dfa tal vez no muy lejans,
1a caes del hombre go arvenders Bhacis un.ss-
pacic gue sentimos que ya nos perienéce.
Pero podemos estar saguros de que & pesar
de nuestro espiritu aventurere, afin dursn-
teé muchas gevsraciones més, eate hermoso
planeta azul seguird siendo “nuestro hogar
en el eapacis”,

# #* * % ®
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