MARTE AYER, HOY Y MANANA

José Valdés

arte ha sido siempre objeto de gran interés pa-
Ml‘a la humanidad. En este siglo, al florecer las
historias de ciencia ficcién, todos sabemos que mu-
chas de ellas se refieren a los pequenos hombres
verdes que habitan aquel planeta. El advenimiento
de la era espacial en 1957, lejos de frenar las ideas
acerca de la existencia de vida en Marte, las estimulé
y ain entonces la conviccién de Percival Lowell
acerca de una floreciente civilizacién en aquel plane-
ta era compartida por mucha gente.

Lo anterior no es sorprendente, pues visto a la
distancia, Marte se asemeja mds que ningin otro
planeta a la Tierra: tiene un dfa muy cercano a las
24 horas y debido a la inclinacién de su eje de rota-
cién tiene también estaciones como las nuestras, sus
casquetes polares aumentan y disminuyen y grandes
areas cambian de color con ellas. Esta evidencia con-
vencié a Lowell de la existencia de vida en Marte:
los casquetes estaban formados de hielo y los cam-
bios de coloracién demostraban la respuesta de la
vegetacion a las variaciones estacionales y a la dispo-
nibilidad de agua. A ello agregé Lowell lo que para
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€l era la mds convincente prueba de vida inteligente:
los canales marcianos. Estos consistian en una red de
lineas rectas y delgadas sobre toda la superficie del
planeta. Estas lineas debian ser la vegetacién que
cubrfa los bordes de los canales construidos por los
inteligentes marcianos. Para 1908, cerca de 585 ca-
nales habian sido identificados en el Observatorio
Lowell.

La caida del Marte lowelliano no se inicié con las
observaciones desde el espacio sino con una obser-
vacién hecha desde el observatorio de Monte Wil-
son, utilizando un espectrégrafo infrarrojo. El ele-
mento identificado era clave en toda la historia de
Lowell: la presién atmosférica. Es sabido que en un
planeta sin agua en su atmésfera aquella se evapora
mds rdpido micntras mas baja sea la presién at-
mosférica. La presién estimada por Lowell era de 64
milimetros de mercurio (menor que 1/10 de la te-
rrestre) pero la observacion del Monte Wilson re-
vel6 que esta era mucho menor, hoy sabemos que es
de sélo 4.5 milimetros de mercurio. A esta presion el
agua se evapora a cero grados centigrados, a dife-




rencia de 43 grados para la presién calculada por
Lowell. De hecho hoy se sabe que la situacién en
Marte es mucho peor que lo que estos cdlculos su-
gieren, puesto que la cantidad de vapor de agua en
su atmésfera marciana es demasiado poca para for-
mar agua liquida en su superficie, o sea, no existe
agua para evaporarse.

Aun cuando el magico mundo marciano imagina-
do por Lowell no pasé de ser una ficcién, Marte no
deja de revestir importancia como almacén de infor-
macién cientifica, valiosa en si misma pero también
como posible iluminadora de los procesos que die-
ron origen a la vida y para la salvaguarda del medio
ambiente de la Tierra. Si Marte tuvo alguna vez
agua en abundancia, {qué sucedié con ella? {Cémo
pudo un mundo semejante a la Tierra volverse tan
arido y sin aire? cHay algo importante en Marte que
debemos saber para conocer mds nuestro propio
planeta? Estas y otras muchas cuestiones acerca del
planeta rojo estan lejos de ser contestadas hoy dia y
no intentaré aqui dar siquiera indicios para su res-
puesta, mi dnica intencién es llamar la atencién del
lector hacia ellas al mismo tiempo que trato de des-
cribir algunas caracteristicas principales de este pla-
neta hermano del nuestro y apunto hacia lo que
podra conocerse de €l en el futuro cercano.

Marte hoy
Marte es el mas exterior de los planetas denomina-
dos “terrestres” (junto con Mercurio, Venus y la
Tierra), su distancia media al Sol es 1.5 veces mas
grande que la de la Tierra. El dia marciano (rota-
cién sobre su eje) es de 24 hrs. 37 minutos y el ano
(6rbita alrededor del Sol) es de 687 dias terrestres.
Su eje de rotacién se encuentra inclinado 24° (com-
parado con 23°), su radio mide 3 293 km (la mitad
del terrestre), su masa es de 1/10 la de la Tierra y su
densidad media es de 3.9 gr/em (comparado con 5.5
g/cm en la Tierra), lo cual sugiere, junto con el he-
cho de que hasta hoy no se ha podido detectar un
campo magnético marciano, que el planeta no tiene
un niucleo interior de hierro. Su temperatura media
anual llega a los -23 grados centigrados. Un objeto
en la superficie marciana estara somectido a una
fuerza gravitatoria 3 veces menor que en la Tierra.
Marte tiene dos satélites girando alrededor de é€l:
Phobos y Deimos, que por su forma irregular y di-
mensiones pequenas se piensa que son dos asteroi-
des atrapados por el campo gravitacional marciano.
El color rojizo que generalmente presenta Marte
se debe a la gran abundancia de 6xido de hierro en
su superficie, sin embargo, también se han encon-

trado grandes cantidades de silice y altas concentra-
ciones de azufre (100 veces mayores que en la super-
ficie terrestre), mientras que el potasio es de sélo 1/5
parte de las proporciones terrestres.

Geolégicamente Marte muestra diversos signos
de actividad como lo son los grandes volcanes extin-
tos descubiertos por los satélites Mariner en la déca-
da de los 60 y las numerosas cadenas montafiosas de
las cuales sobresale la cadena ecuatorial de Tarsis
cuya altitud media es de unos 10 kin por encima del
terreno circundante y que cuenta con volcanes de 20
km de altura, Vallis Marineris, un enorme sisicima
de cafiones que se extiende desde la cadena de Tar-
sis. Si se le compara con otros planetas “terrestres”
Marte ocupa probablemente un lugar intermedio
entre la abundancia de crateres de impacto y plani-
cies de origen volcanico. Se piensa que la superficie
marciana fue formada en casi su totalidad desde ha-
ce unos mil millones de afios, hecho que contrasia
con la Tierra, cuya superficie es extremadamente jo-
ven, (menos de 500 millones de afios) debido a la ac-
tividad de las placas tecténicas.

Como ya se apuntd, Marte tiene una atmosfera
altamente rarificada cuya presiéon es de 7 milésimas
de atmésfera, su principal componente es el biéxido
de carbono que representa mas del 90% del total.
Otros gases identificados son el nitrégeno, argén,
oxigeno y cuenta también con una pequenisima can-
tidad de vapor de agua (300 partes en 1 millén). De-
bido principalmente a su baja densidad atmosférica
€l “efecto de invernadero”, que permite calentar a la
Tierra a causa de la opacidad infrarroja, tiene una
influencia modesta en aumentar la temperatura su-
perficial de Marte (alrededor de 5°). Al mismo tiem-
po, el transporte de calor desde el ecuador hacia los
polos es poco efectivo dando lugar a temperaturas
polares muy bajas (-120°C) y por tanto el biéxido de
carbono se condensa para formar hielo seco, el prin-
cipal constituyente de los casquetes polares, los cua-
les pueden llegar a latitudes tan bajas como 50 (en la
Tierra éstas son las latitudes del sur de Francia).

La ausencia de agua en la superficie de Marte ha-
ce que ésta responda rdpidamente a las diferencias
en temperatura causadas por la incidencia de luz so-
lar. Esto provoca la existencia de altos gradientes de
temperatura noche-dia que a su vez son los causan-
tes de vientos muy rapidos capaces de levantar gran-
des cantidades de particulas del suelo provocando las
caracteristicas “tormentas de polvo™. Estas tormen-
tas pueden llegar a proporciones globales una o dos
veces en un ano marciano debido a que el polvo sus-
pendido en el aire puede retroalimentar los patro-
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nes de circulacién de los vientos. Estos fuertes vien-
tos pueden ser también la causa de que las rocas de
Marte posean aristas muy agudas.

El enigma del agua

Con las fotografias enviadas por la Sonda Mariner 9
en el afio 1971 se descubrieron en Marte estructuras
superficiales que parecen ser lechos de antiguos rios
(los cuales no tienen relacién alguna con los “cana-
les” de Lowell). Esta constituye la tinica evidencia en
algin planeta terrestre, que no sea la Tierra misma,
de la existencia de agua en su superficie. Debido a su
importancia en la generacién y sostenimiento de la
vida y en algunos procesos geol6gicos, el agua es un
elemento crucial para examinar la historia de la su-
perficie marciana.

El agua debe haber sido originada en las erupcio-
nes volcanicas de las cuales, como ya se dijo, existen
innumerables evidencias. La més grande proporcién
de agua encontrada en Marte se encuentra en forma
de hielo en los casquetes polares. Adicionalmente al-
gunas rocas cerca de la superficie pueden contener
cierta cantidad de hielo de agua segin puede apre-
ciarse en algunas fotografias enviadas de los sitios
donde se posaron los satélites Viking. Sin embargo,
en ninguno de los incontables lechos de rio se han
encontrado trazas del elemento. Tampoco hay indi-
cios de que los canales terminen en grandes dep6si-
tos de agua como lagos u océanos. El agua, pues, de-

o e I A T PR W ey

be haberse evaporado y penetrado dentro de las ro-
cas de alguna manera hasta hoy desconocida.

¢Hay vida en Marte?

Para discutir sobre esta cuestién seria necesario es-
cribir al menos un articulo completo, para lo cual no
me considero calificado. Sin embargo, apuntaré que
los resultados de los experimentos llevados a cabo
con los mecanismos Viking 1 y 2 son ain hoy en dia
objeto de grandes discusiones entre los expertos: los
Viking no encontraron moléculas orgénicas pero si
detectaron un agente oxidante que podria destruir
cualquier compuesto organico que pudiese haberse
formado.

Algunos investigadores creen que la vida no pue-
de existir ahora en Marte pero que debieran buscar-
se trazas de vida fosilizada que pudiera permanecer
de cuando Marte fue un sitio menos inhéspito. Otros
argumentan que la misién Viking descarté la exist-
encia de vida sé6lo en los sitios donde se posé. El mis -
terioso oxidante puede no estar presente en algunos
sitios y ahi la vida seria posible. De cualquier forma
todos estidn de acuerdo en la necesidad de volver a
Marte a fin de investigar mé4s a fondo esta cuestién.

Hacia el futuro marciano

Hace mds de diez afios que ningiin aparato construi-
do por el hombre se aproxima o aterriza en el pla-
neta rojo. Como hemos visto, las visitas hechas nos
han proveido de mucha informacién, sin embargo




son mds las dudas a resolver. El problema de la vida
en Marte y de cémo perdié la mayor parte de su
atmoésfera son cuestiones fundamentales cuya inves-
tigacién podria arrojar importantes datos para cono-
cer nuestro pasado y planear nuestro futuro.

Dos misiones estdn siendo planeadas para visitar
Marte en los proximos anos, una de ellas es el satéli-
te soviético Phobos que ademds de colocarse en érbi-
ta alrededor de Marte lanzarda un mdédulo “saltarin”
hacia el satélite del mismo nombre con el objeto de
estudiar su superficie y su composicién quimica. La
otra misién es el satélite norteamericano denomina-
do Mars Observer. Desgraciadamente ninguno de
ellos posara maédulo alguno en la superficie marcia-
na ni sera capaz de traer de regreso a la Tierra
muestras de su suelo tan necesarias para hacer estu-
dios de composicién del suelo. Sin embargo, con es-
tas misiones se resolverd el problema de la existen-

cia 0 no del campo magnético de Marte v se tendra
una visién muas detallada de su atmadsiera.

Otros proyectos, atin en ciernes, incluyen sondas
con médulos que puedan posarse y moverse por la
superficie marciana para traer muestras, especial-
mente de los grandes canales y de las capas polares
de Marte. Dentro de las propuestas hacia el planeta
rojo no faltan quienes lormalmente han investigado
y propuesto formas para una “terricolizacién” de és-
te, esto es, injertar gases en la atnosfera marciana
que incrementen el efecto de invernadero y puedan
hacer posible ahi la vida como la conocemos en la
Tierra.

Fotogratias cortesia de la NASA, Tomadas ¢l 18 de mayo de 1979
por el Viking 2 y transmitidas a la uerra por ¢l Orbitar 1 el 7 de
Junio.
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