INICIOE DE LA GEOFISBICA

FRUEBAS DE LA TEORIA DE LA TIERRAZ,
Por Luis Leclers Conde de Buffon.
Articulo I: De la formacifén de los Planetas.

Como nuestro objeto es la historia natural, de buena gana dejarTamos de
hablar de astronomia si la fisica terrestre no tuviese tanta conexion

con la celeste, y no crey@semos a mds de esto que para mavor inteligen-
cia de 1o que dejamos dicho as necesario dar algunas ideas generales so
bre la formacion, movimiento y figura de la tierra y los planetas. i

La Tierra es un globo de cerca de tres mil leguas de difmetro, situado
a treinta millones de leguas del Sol, alvededor del cual hace su revolu
clon en trescientos sesenta y cinco dias. Semejante movimiento de rewvo-
lucion es el resultado de dos fuerzas, que podemos representarncs, la
una como un impulso de derecha a izquierda & de izmquierda 4 derecha, v
la otra como una atraccion de arriba abajo & de abajo arriba hdcia un
centro: la direccion de estas dos fuerzas y sus cantidades estdn combi
nadas y proporcionadas de modo que resulta de ellas un movimiento casi
uniforme en una elipse miy cercana a un circulo (a). La Tierra, semejan
te a los demas planetas, es opaca, hace sombra, recibe y refleja la luz
del Scl, y gira en torno de este astro segun las leyes que convienen &
su distancia y densidad relativa: tambien gira con movimiento de rota-
cion, en el espacio de veinte y cuatro horas, sobre su propic eje, el
cual estd inclinado sesenta y seis grados y medio scbre el planc de la
&rbita de su revolucion. Su figura es de un esfercide, cuyos dos ejes
difieren cerca de ..1.. , ¥ la rotacion se verifica alrededor del eje mas

pequefic. L

He aqui los principales fendmenos de la Tierra, v el resultado de los
grandes descubrimientos que se han hecho por medio de la geometria, as-
tronomia y navegacion. No daremos aqui la egplicacion minuciosa y cir-
cunstanciada, que seria precisa para demostrarlos, ni tampoco examinare
mos de que modo se ha conseguido el asegurarse de la verdad de todos es
tos hechos, por no repetlr 1o gque va se ha dicho: haremos solo algunay
advertencias que podrdn servir para aclarar le que todavia estd en duda
y en disputa, esponiendo al mismo tiempo nuestre modo de pansar sobre
la formacion de los planetas y las diversas vicisitudes que es pogible
hayan esperimentado antes de llegar gl estado en que actualmente los ve
mos. Estractarémos en el discurso de esta obra todos los sistemas & hi
pbtesis conocidos sobre la formscion dgl globo tervestre, sus diferentes
estados, y alteraciones ocurridas en &l; pues no se podri tener a mal
unamos agui nuestras conjeturas a las de los filSsofos que han escrito
acerca de estas materias, v principalmente cuando se vea que en efecte
no las proponamos sing Cono meras conjeturas, a las cuales solo preten-
demos darx un grade de probabilidad mayor que el de todas las que se han
hecho sobre el mismo asunto. Suscribimos con tanto mas ahinca & publi
car 1o cgue hemos discurrido sobre esta materia, cusnto egpearames poney
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por este medio al lector en estado de decidir acerca de la gran|diferen
c¢ia que hay entre una hipdtesis en que no entran sine posibilidades, y

una teoria fundada en hechos; entre un sistema como el que vamoidé pro-
poner en este artfculo sobre la formacion ¥ primer estade de la |[Tierra,
y una historia fisica de su estado actual cone la que acabamos de insex
tar en el discurso precedente.

Haliada por Galileo la ley de la caida de los cuerpeos v demostrado par
Keplerc que las dreas descrivas por los planetas principales alrededor
del Sol, y las que los satélites describen en torno de su planeta prin~
cipal, son todas proporcionales a los tiempos, y que los tiempos
revoluciones de los planetas y saté&lites, son proporcionales a las vai-
ces cuadradas de los cubos de sus distancias sl Sel & &£ eus planekas
principales; descubrid Mewton gque la fuerza que hace caer los graves so
bre la superficie de 1a Tierras, se estiende hasta la Luna, v la petiene
en su Srbita; que esta fuerza se disminuye en igual proporcion que el
cvadrado de la distancia se sumenta; que por consiguiente, la Tierra
atrae £ la Luna, el Sol £ la Tierra y & todos los plenetas; y en general,
todos los cuerpos que describen alrededor de un centro 8 de un #
proporcionales & los tiempos, son atraidos héicia aguel punto. X
za, & la cual damos el rombre de gravedad, estd, sequn lo dicho, genexal
mente esparcida en toda la materias los planetas, los cometas, el Sol,

la Tierra, todo estd sujeto & sus leyes, cuyo influjo sirve de funda
to & la armonia del universo: vy nada hay mas bien probade en la fisica,
que la existencia actual € individual de esta fuerza en los planetas, en
el Sol, en la Tierra v en toda la materia que palpancs & veamos. | Todas
las observaciones han confimmade el efects actual de esta fuerzak el c&£
culoe ha determinado su cantidad ¥ sus relacicnes; y spenas la ctitud
de los gedmetras y la vigilancia de ios astrérnomos llegan 3 conocer &
determinar & punto fijo esta mecBnica celeste v la regularidad de sus
efactos.

Una vez reconocida esta causa general, se inferirian facilmente los fend
menos si la accion de lag Fuerzas tque lTos producen no fuese &

te combinada; pero represéntese caalguisra por un instante el si
del wando bajo este aspecto, y conogerd el cacs que ha zide forz
sanredar. Los planetas principales son atraidos por el Sol, el

los planetas, los sat@lites poy su planeta principal, v cada pla
todos los demas §& los ~uales tambien £l atrae: estas scciones ¥

nes varisn sequn las mssas y distancias, v producen irregularida
desigualdades. iComo pues combinay vy reducir & exactisimo cRlcul
multitud de relacivnes? &Parece mcasa Fonible obgervar un objeteo
lar en modlo de tanbtos chjetos? Sin embargo, se han superado es
enltades, ¥ el cilcule ba confirmade 1o que habia conjeturade el racioci
nlo; cada observacion ha venide & ser upa mueva demostyacion; v al orden
sistemitico del universoe estd patente a la vista de todos los cud tienen
bastantes luces y discernimiente para distinguiy la verdad.




Una sola dificultad, independiente en efecto de esta tesria, nos ocurre,
Yy consigte en la fuerza impulsiva; pues vemos con evidencia que tirando
siempre la fuerza atractiva los Flanetas hacla el sol, caerfan estos 80
bre aquel astro en 1inea perpendicular, & no apartarios otra fuerza que
ho puede ser sino de impulsion en 1inea recta, cuyo efeeto se ejevceria
en la tangente de la Srbita si cesase un instante la fuerza de atraccion.
Semeijante impulsion (*) fue Sequramente comunicada & los astros en gene
ral por la manc de Dios cuando muse en movimiento al universo:; pero co-
Mo en los asuntos de fisica debemos abstenernos todo 1o posible de recu
rrir & causas sobrenaturales, me parece que en el sistema solar puede
esplicarse esta fuerza impulsiva de un mode bastante verosfmil, y encon
trar en &1 una =ausa cuyo efecto convanga con las reglas de la mec@nica,
sin que se oponga & las ideas que debemos formarnos en drden 3 las alte
raciones v rvevoluciones que pueden y deben acaecer en el universo.

No se limita al cfrcule de les rlanetas, aun log mas lejanos, la vasta
estension del sistema solar, & la esfera de atraccion del sol;: sino e
se estiende & unas distancia indefinida, disminuyendo giempre en la mig-
ma razon que aumenta el cuadrado de la distancia. Estf demostrado que
los cometas escondides & miestra viasta en la profuncidad del cialo, obe
decen & ests fuerzaj Y que su movimiento depende, como el de los plane-
tas; de la atraccion del sol. 'Todos estos astros, cuyos gires sen tan
diversos, describen en torno del mismo Zreas proporcicnales & los tiem-—
pos; los planetas en elipses que se acercan mas S mencs d cirewlos, y
log cometas en elipges muy prolongadas. Las cometas y los planetas se
maeven, pues, en wvirtud de dos fuerzas, una de atraccion Yy otra impulsi
va & de proyeccion que cbrandc & un mismo tiempo £ incesantemente, les
cbligan & describir aguellas curvas; rera debe notarse gue los cometas
corren el sistema solar en toda sverte de dirvecciones, y que las incli-
naciones de Jos plancs de sus drbitas difieren smcho entre 8f, de suer-
te, que aungue suietos, como los planetas; & la misma fuerza de atrac-
cion, nada tienen de camun en su movimiento de proyeccion, Y parecen

an esta parte absolutamente independientes vnos de otros. Al contrario,
les planetas caminan todos hicia uns misma parte alrededor del 861, ¥
casi en el mismo plano, no habiends sino siete grados y medio de incli-
nacion entre los plancs nue mas distan de sus Orbitas; y esta conformi-
dad de posiclon y de direccion en el novimiento de los planctas supone
neceésariamente alguna cosa comun en s movimiento de prayeccion, y obli
ga @ sospechar que se lo imprimid una misma ¥ sola causa. i

c<Nos seria acase permitido imaginar con alauna especie de vercsimilitud
Gue cayendo un cometa sobre la superficie del scl, haya hecho mudatr de
s#itio & aguel astro y desprendide de &l alg¢unas particulas & las cuales

(*} A esta impulsion y fuerss impuisiva de que habla el autor se le da

comfinmente el nombre de fuerzs de proyeccion: nogotroe usaremos indig-
tintamente de entrambas voces.
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camunicase por tanto un movimiento de proyeccion en una direccion misma
y mediante un mismo chogque; de suerte, que los planetas hubiesen [gido

en otro tiempo partes del cuerpe solar, y separados de &1 por unal fuer-
za impulsiva comin 4 todos, que todavia conservans

Esta idea me parece gue tiene, cuvando mencs, los mismos gradoa de
hilidad que 1a opinion de Leibnitz, quien pretende gque los plane
la Tierra han sido soles; y aun entiendo que su sistema, cuyo e
se verd en el articulo V de estas Pruebas, hubiera adaquirido mayor
do de generalidad y probabilidad si se hublese elevado & ella. Este e
el caso de creer con el mismo autor que la cosa sucedid en el tlempo en
que dice Moisés separd Dios la luz de 1ss tinjeblas; porgue, segd
Leibnitz, la Juz fue separada de las tinieblas cuando los planetas se
apagaron: pere aqui la separacion es ffsica y real; puesto que la mate-
ria opaca de que se componen los cuerpos de lLes planetas, fue realme

separada de la materia luminosa de que se compone el Sol (h).

proba

acto

HMucho menos arriesgada se presenteré esta idea scbre la causa del movi-
miento de proyecclion de los planetas, si se reunen tedas lae analogias
que tienen conexion con ella, y se quiere tomar el trabaic de valuay

sus probabilidades. La primera es la direccion comun de su moviniento
de proyeccion, en cuya virtud los seis planetas caminan de occidente &
oriente; y desde luegc hay una probabilidad de 6 contra 1 de que b
bieran tenide este movimiente hacia una misma parte, si no le hub
producido una misma causa, lo cual es f8cil probar pexr la doctring
los acasos.

Esta probabilidad adquirir® una fuergza maravillosa por la segunda ana-
logia, la cual consiste en que la inclinacion de las Srbitas ne epce

que hay 24 contra ! para que dos planetas se hallen en planos mas|dis-
tantes, y por consiquiente .5 & g62.624 contra 1 & que no es por
casualidad que se hallen todds sezé colocades de este modo vy contenidos
en el espacio de siete arados y medio, 6 lo que es 1o mismo, hay proba
bilidad de que tienen alguna cosa comun & todos en el movimients &l
cual deben esta posicion. &Y que c¢osa puede haber comun en is impresion
de un mevimiento impulsive, sino e¢s la fuersza y direccion de los ¢uer-
pos que le comunican? Puede inferirse, pues, con li mayor verosimilitud
que log planetas han recibide su movimiento de proyeccion mediante un
solo ohoque. Adquirida esta probabilldad, que casi equivale & certess,
raso & examinar, Que cuerpo en movimiento ha podido hacer aste cgzzue
Y producir efecto semejsutes; y nada weo sino los cometas que sealca-
paz de camunicar tan gran movimiento & cuerpos tan vastns.

Aun examinando muy por encima el curso de los cometas, se comprende £5-
Cilmente ser casi forzoso que alouna vez caigan estos en el Scl.

El del afio 1680 se le acercd tanto, que en su perihelio (*) no digtaba
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mag que la serta parte del difmetre solar; y si vuelve & paracer, como
se présume, en el ano 2255, podrd muy bien caer entonces en e sol, lo
cual depende de los encuentyos gue haya tenido en su cursn, v del tiem-
po quie tarde en pasar por la atmbsfera del sol (1),

Es probable, pues, siculende al filfsofc que acabamcs de citar, que al-
gunus veces caen los cometas en el sol; pero esta caida puede ser de di
versos modos. 81 se verifieca & plomo, § aungue sea en diveccion algo
oblicua, vendrdn a parar en el sol, v servir@n de p@bulo al fuege que
consume § aguel astro: v el movimiento de proveccion gue ellos hayan
perdido vy comunicado al sol, ne producird mas aefecto que el de dislocay
le mas & menos, segun ses mas 5 menos considerable la masa del cometa:
peroc sl cayesen en direccion may oblicua, 1o cual debe sin duda acamcer
coh mas frecusncia que del otro modo, entonces el cometa rno harA nas
gue tocar ligevamente la superficie del sol, & purcarla: corta profundi
dad, y en este cago serd posible oue salos de olla cambiada eu dives-
cion, ¥ desprendiendo de la misma algunes pavtes de materia § las que
comunicar® un movimiento comun de proyeccion; v estas partes, arryojadas
fuera del cuerpo del sol v el mismo cometa, podrdn hacerse planetas que
giren an torno de este astro en la migma dlraccion v plano. Quizis se
podria calcular la mass, velocidad y dirveccion gue deblera tener un co-
meta para desprender del sol una cantidad de materia icual & la que aon
tienen log sels planetas y sue satdlites; pero esta indagacion seris
inoportuna aqul, ¥ bastarg notar gue todos los planetas con sus satéli-
tes no componern ... de la mase del sol {¢) ("); pues la densidad de los
grandes planetassiﬂ Saturno y Jipiter es menos que la del sol, y 8in en
barge de ser la tierra cuatro veces mas densa que el sol, y la luna cer
ca de cinco, s50lo puede considararse & los planetas como Shomos en com-
paracicn de la masa de agusl astro.

Convengo desde luedo en gue, & pesar de sar de tan poes consideracion
LA de un tode, perece & primeva vista gue para separar esta parte del
630 cuerpe del sol seria necesario un comets muy pederosgo.  Pero si se
raflexiona la predigiosa velocidad de los cometas en su pexihelio, la
cual es tanto mayor cuanto es mas veoto sy curss vy mes se aproximan al
goly 81 A mas de esto se atlende 8 la densidad, fijeza y solidez.de la
materia de que deben estay compuestos para sufrir, sin ser destruides,
el calor incomprensible que esperinmentan cerca del sol; v si al misno
tiempe se hace memoria de que presentan & los ojos de los chaervaderas
un niktcleo hrillante y séiido que vaflela en gran maners ja luz del sol
por entye la atmSefera inmensa del cometa, lg cual envuelve v debe oa-
curecer &icho niiclzo: spenas podra dudares gue log cometas estén com-
puestos de una materia mey s8lida v densa (o), conteniends oran canti«

{(*} Vor astronBmica, por la cual s entiende el punte de maver proximi
dad de log planetas al sol, &8 sea agquel en gue distan lo menos que pag
de ser.

(1) Véaze Newton, 3a., edic., pig. 545,
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dad de ella en pegueiio volimen; vy por consiguiente, ¢ue un cometa pueda
tener bastante masa y velocidad para dislocar al sol y dar movimiente
de proyeccion i una cantidmd de materia tan considerable como 1o es e
de la masa de aquel astro. Hsto concuerda perfectamente con Lo que 650
sabemos acerca de la densidad de leog planetas, la cual se cree ser tanto
menor, cuanto mas distantes estin del sol, y menns calor tienen que re-
sistir; de suerte, que Saturnc es mencs denso gue Jipitexr, y Jipiter mu
cho menos que la tierra y en efecto, sl la densidad de los planetas fue
se, como lo pretende Newton, proporcional al grado de calor que ehen
sufrir, Mercuric seria siete veces mas denso gue la tierva, y veinte y
ocho veces mas que el sol; y el comets del afio de 1680 seria 28. 00 ve~
ces mas denso que la tierra, 8 112.000 mas densc que el sol; y spponién
 dole de igual tamafio que la tierra, conteadria en aquel volfmen una can
tidad de materia casi igual & la nona parte de la masa del sol, O khien
no dindole sino la cent@sima parte del grandor de la tierra, todsvia su
masa seria igual & A del sol: de donde ficilmente se deduce que una
masa semejantea, sin?Menbarge de comstitair solamente un comets efio,
pudiera separar y axrojar del sol ke § A de ma masa, sobre o si
se atiende 3 la inmensa velcsidad 300 650 pqguirida con gue se mueven
los cometas cuardo pasan cerca de aguel astro.

No menos llama ruestra atencion otra mueva analogia, cual es la semejan
za entre la densidad de la materia de los planetas y la densidad de la

materia del sol, FEn la supexficie de la tierra conocemos matex ‘ca~-

torce & guince mil veces mas densas unas que otras, cuya propoxn ion, po
co mas & menvs, gquardan las densidades del ore y el ayre; perc 4l inte-
rior de la tierra vy el cuerpo de los planetas estdn compuestos de partes
mas homogéneas, v cuya densidad comparada varia mucho mencs, giendo tan
conformes la densidad de la materia d¢ los planstas y la densidad de la
materia del sol, gque en 650 partes que componen el total de la materis

de squellos, hay mas de 640 gue casi tienen la nismi dansidad gie la ma

(1) Veéase Newton, plg. 405.

{(*) Debe tenerse presente, tanto en este paraje como en todos laog demas,
que cuande Buffon compuso este discurso, en 1745, no conacian todawia
los astrdnomes log planetas telescdpicos llerschel & Urdno, con|sus seis
satélites, Céres, Phlas, Juno y Vests que se han ido sucesiv te ‘das-
cubriendo, sdemfis de los dos nmuevos satélites descublertos por ierschel
en Satuyrmo,

El orden con que giran estos planetas alrededor del gol, y los demas que
ge distinguen con la simple vista, es el siguiente: Mercurio es|el prime
ro por su proximidad al astro sclar; sigue Vénue, la Tiexra con| su luna,
Marte, Vésta, Juno, Céres, P8las, JUpiter con sus custro lunss ¢ giteli-
tes, Saturno con otras slete, y Urano con geis.
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teria del sol, v ne hay 10 partes en las 630 que sean mas dengas; por-
que Saturno y Mipicer tlenen con poca diferencia la misma densidad que
el sol, v la cantidad de materia que contienen estos dos Planetas e
POY 10 menos 64 veces mayor que la que hay en los Cuatro planetas infe
riores Marte, la Tierra, Venus y Mercurio, Deke fues decirse que, ge—
neralmentsa hablando, 1a materia de que estin compuestos los planetas es
igual con poca diferencia § 1a deil 80k, ¥ que gor consigquiente puede
muy bien haber side segregada de &1,

Opondrdn algunos que si el cometa, cayendo oblicuamente en el snl, sux
¢d la superficie de aguel astro y desprendid de ella la materia de que
se han compuests las Planetas, parece que todos estos, en ver ele desori
bir circulos Cuyo centro sea el sol, debievan por el contario haber to
cado en cada revolucion, aungue ligeramente, 1a guperficie de agquel as
tro, v vuéltose par fin al ®ismo purto de donde habian ealido. Bsf io
realizaria todo proyectil que se arroiase con bagtante fuerza de cual-
quier punto de la superficie de la tierra para chligarie i day vueltas
pPerpetuamente; por cuanto es ficil demostrar que este cuerpe volveria
8 cada revelucien al punto de donde hahia sida arvojadoe. Bajo este s
esto, no puedge atribuirse a1l impulso de un cometa la provecoion de
ilos planetas fuera del sol, puesto due su movimiento alrededor de agquel
astro es diferente del que debia ser en esta hipStesis.

Respondo & ¢al oblecion que la materia de que ge componen log planetas
nO salid de agquel astro en globos ya formados, # los cuales hubjese al
cometa comunicade sy movimiento de proyeccion, sine en forma de un tge
frente an que el movimiente de las partes anteriores dehid sey acelers
do por el de las posteriores: que 8 mas de esto, la atraccion de las
partes antericres debid acelerar tambien el movimiento de las posteric
Yes, y que esta aceleracion de movimiento, producida por la una 8 1a
otra de dichas cauvsas Y acaso por ambas, pudo ser tal que mudase la
primera direccion del movimiento impulsivo padiendo haber resultade
de esta el movimiente gue hoy observamas en les planetas, sobre tode
2l suponemnos e el chogque del comets hizo wmudar de sitia al sol. su-
Pérgase, por ejemplo, que desde la cima de un mente se arrejase una
bala de hosqiete, v que la fuerss de la pdlvora fuese suficiente para
hacerla pasar o3 semidifmetro de 1a tierra: es Cobstante que osts ha-
la giraria alrededor del globo, v 8 cada revolucion velveria & pasar
Por el punte de deonde habia sido tirada. Perc si an lugar de una ba~
la de mosgquete Suponanos haberse Lirade un cohiete en que la accion dal,
fuege fuese durable ¥ acelerarse notablemente el movimiento de Proyec
eion, este cohete, & por mejor decir, el cartuche gque le contiene, no
volveria gomo la bala de Mosquete al mjsmo punto, sino que describi-
ria un clreulo, cuyo periges (%) digtaria de la tiarsa Segun que la
fuerza de aceleracion hubiese sido nayor y alteradco mas ia Primera

{*) Punto de la circunferencia dei circule gue desceribe cualguiera

planeta an gy mayoy proximidad § 1a tierra, 8 en el eual ilega § es-
tar & 1a distancia minima del centrso de la migma.
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direccion, suponiéndose por otra parte en igualdad de circunstancius,
De este modo, con tal que se haya acelerado el movimiento de proyec--
cion comunicado al torrente de materia por la caida del cometa, es muy
posible que los planetas que se formaron de aguel torrente adguiriesen
el movimiento que les conocemos en cfrculos y elipsaes, cuyo centro &
foco es el sol.

Para tomar idea del r@pido movimiento en el torrente de que hablamos,
puede observarse el modo con que se efectuan las grandes erupciénes
de los volcanes. EBEs notorio que cuando el Vesubio empieza & bramar y
arrojar las materias que le abrasan, el primer torbellinc que vomita
solo tiene cierto grado de velocidad, la cual se aumenta en breve por
el impulso de un sequndo torbelline que sigue al primerc, despues por
la accion de un tercerc, y asf sucesivamente: las olas pesadas de
betun, azufre, cenizas y metal derretido parecen nubes macizas; v sin
embargo de sucederse siempre casi en la misma direceion, no dejin de
mudar considerablemente la del torbellino primevo, v de ampujar#e ¥
llevarle hicia otra parte & mayor distancia de la gque hubiera alcanza
do por si solo, i

Dirémos ademis para satisfacer & esta objecion, que habiendo sufrido
el sol la percusicn del cometa y recibido parte de su movimients ime
palsivo, esperimentaria sin duda en si mismo un movimiento que ie ha~
ria mudar de sitio; y que, aunque este movimiento solar ses actﬁalmeg
te casi imperceptible para que en pequefios intervalos de tiempo hayan
podido log astrdnomos observarle, con todo puede ser muy bien que
subsista todavia, v que el sol se mueva lentamente hicia difareﬂtaa
partes del universo, degcribiendo una curva alrededor del centrs de
gravedad de todo el sistema: v si esto sucede, conforme yo lo presumo,
estd clarc que los planetas, en vez de volver cerca del sol 4 ¢ re
volucion, deber@n por el contraric habeyr descrito Grbitas CUYSE pun«
tos de los perihelios estarfn tanto mas distantes de este astro, cuan
to el mismo diste mas del lugar que antes ocupaba, ‘ il

Conozco se me podrd replicar que si la aceleracion del movimiento se
verifica en la misma direccion, no se muda por esto el ‘punto del!peri
helio, que estarf siempre en la superficie del sol; pero vo entiendo
que, lejos de creer que en un torrente cuyas partes se sucedieron no
hubo mudanza algunda de direccion, es por lo contrario muy probable
que la hubo grande y suficiente para dar i los planetas el movimiento
que tienen, 4 g |

ha
Objetardseme tambien que, si el sol mudd de sitio mediante la percu-
sion del cometa, debid moverse uniformemente; y que en tal caso,| sien
do comun este movimiento & todo el sistema, no debid habey cambi# alw
guno: pero 4no pudo tener acaso el sol antes del chogque cierto movi-
miento alrededor del centre de gravedad del sistema cometario, movi=
miento primitivo al cual pudo afiadir el choque del cometa algun aumen
to 8 disminucion? Esto bastaria tambien para dar razon del movimiento
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actual de los planetas,

Pexc aun cuando no se quiera admitir ningunc de estos supuestoes, 2no
podemos presumir s faltar & la verosimilitud, que en el choque del
cometa contra el sol hubo una fuerza eldstica que elevé el torrente
sobre la superficie del sol, en vez de impelerle directamente, lo

cual por 8i solo era bastante para desviar e} punto del periheiio,

y dar 2 los planetas ek novimiento que han conservade? ¥ no es inverc
simil esta suposicion, respecto & que la materia del sol puede smy
bien ser muy slédstica, Bues por sus efectos parece serlo perfectamen~
te la sola parte de agquella materia que conooomos, dusl es la luz. Con
fieso que no puedo determinar per cual de las razones que dejo espues
tas se ha nudado la direccion de! primer movimiento impulsive de los
planetas, perc estas razones son 8 lo menos suficientes pars manifes-
tar que semejante mudanza es posible, y aun probable, lo cual basta
tambien para mi cbjeto.

Dejando empero de fidarnos en lae obieciones que pudieran hacerse, &
en las pruebas que ministran las analogias & favor de mi hipStesis ai
gamos su objeto y saguemos consecuencias. Veamos, pues, lo que pudo
suceder cuando los planetas, vy principalments la tierraz, recibieron

el movimiento de proyeccion, ¥ en gue estado se hallaron despues de
segregados de la masa del sol, Habiendo el comets con un sclo golpe
comunicado un movimients de proveccion 8 esta cantidad de materia
iqual & .1 del cuerpo del sol, las partfculas mencs densas se separa
rian de 550149 mag densas, y formarian por medic de su atraccion racgf
proca globos de diferentes dencidad. Saturne, compuesto de las parti
culas mas abultadas y ligeras, seria el Gque mas se aspartase del sol.
Jipiter despues, mas denso que Saturno, se alejaria menos y asl sucesi
vamente: de suerte que los planstas mas corpilentos v menos densos
son los mas distantes, porque recibieren un movimiento de proyeccion
mas fuerte que 14s menos abultados ¥ mas densosy pues comunicindose

la fuerza de proyeccion por Jas superficies, ol mismo impuise haria
mover lag partes mayores y mas ligeras de la materia del sol con mas
veleocidad gque las mas pequefias v ublidas; y por consiguiente, se ha~
ria una sgeparacion de las partes cuya densidad era de diferentes gra-
dos, de modo cque, siendo la densidad Ae la materis del’' sal igual &
100, la de Saturno es igual & 67, la de JOpiter & 94 vy L , 1a de Marte
& 200, la de la tierra 3 400, la de Venus & 800, v ia a& Mercuric &
2.800. Pero como la fuerza de atraccion no se cominica por la superf&
cie, como la de impulsion, sino que, al contrarvio, chra sobre todas
las partes de la masa, debid por lo mismo haber vetenide 1as porcionas
mas densas de la2 materia; y de ah! es que los planetas mas densoz ag-
tAn mas cercancs al sol, ¥ aivan alrededor de este astro con mayor ra
pidez que log planetas menos densos, tue son tambien los mas distantes.

Japiter y Saturno, partes principales del sistema solar, han conserva

du ggta relacion entre su densidad ¥ su movimiento impulsivo, en pro-
poreion tan exacta gue debe admirarnos. La densidad de Saturnc es &
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la de Jpiter como 67 & 94 ,;; y sus velocidades son; con corta dife-
vencia, como 88 3 & 120 L7, 8 como 67 & 90 il; v es cosa may| singu-~
lar, que de neras cumjetu?r?.{s se puedan sacar analogias tan exactas, Es
vardad cue siguiendo esta relacion entre la velocidad y Idensid.:& de
jos plaretas, la densidad da ia tierra no deberia ser Sinc comp 206 .7
siendo asl que es como 400 (4): de lo cual puedae conjeturarse que nues
tro gloko fue & los principlos una ver MENoOs dense de lo que ep ahora.
En cuanto & los planetas Vénus, Marte y Mercuric, supuestc que
sidad sole se conoce por conijeturas, no podemos saber si dest
confirmaria miestra opinion en Srden & la relacion que hay
velocidad v la densidad de los planetas on general. Newton cr
la densidad es tanto mayor cuante lo es el calor A4 gue estd
el planeta; y bajo este comcepto hemos dicho que Marte es una vVez me-

nog denso gque la tiexra, Udnue una ver mas, Mercurio slete ve mas ,
vy 81 cometa del afio de 1680 yeinte y ocho mil veces mas denso ue la

misma tierra: perc esta proporcion entre la densidad de los planetas

v el calor que deben esperimentar, 0o puede subsistir cuando ge atien
de & Saturso y JGpiter, que son los principales objetos que minca dew
pemos perder de vista en el sistema solar: poxque siendo dicha propor
cion entre la densidad y el calor, se halla que la densidad de Satur-

ne seria casi como 4 , ¥ la de Jipiter comoc 14 1?7 en lugar de 67 y
de 94 .},?, difarencia’ demasiado grande para que puegg admitirse la pro-~
poreion entre la densidad ¥ el calor gue deben esperimentar los pla-
netas: per lo cual, ne chatante el aprecic gue mexecen las conjeturas
de Newton, ¢reo que la densidad de los planetas tiene mas ralp,oion con
au velocidad gque con el grado de calox que deben safriri{e). Este no es
mas que una csusa final, y aguella una proporcion fisica, cuy exacti
tud es singular entre los dos grandes planetas: con todo, debemos con
fesar que la densidad de la tierra, en ves de ser 206 7, se hplla ser
400;: vy que, por censiguiente, es precise que el globo ‘errestre se ha
va condensada eén razopn de 206 % & 400.

éY no hay alguna proporcion entre la condénsacion ¢ cocelon iog
planetas y la cantidad del calox dal sol en cada uno de ello Sienw
do esto asl, Saturno, que estd may distante de aguel astuo, habré su
frido poca & ninguna condensacion; Jépiter se habrd condensado de

af %—é« & 94 %— ; vy siende el caloy del sol on Jipiter al del mismo sol
schre la tierra come 14 Ll 3 400, las condensaciones han 4 ido ha-

_

cerse en la misma proporéion; de suerte, que si JGpiter se condensd
de 90 11 g 04 1 , la tierra debiera haberse rordensado en igual propon
cion 48206 L & 215,230 ai Imbiese mido colocada en la Srbita de Jipi
ter, donde ngp Imbie}.-iséebidc» recibir del sol sino un caloxr igual al i
que recibe aquel planeta: pero, setande la tierra wmucho mas cercana 3
diche astre, vy recibiendo un calor cuye propoxcion con el que recibe
Jipiter es de 400 & 14 é;-, o8 forzoso multiplicar la canti de la

. condensacion que hubiera tenido en la Sxbita de Jipiter por la propox
cion de 400 4 14 3,.% . lo cual da cerca de 234 3 » por la cantidad de
condensacion que debhid esperimentar la tierra.? Su densidad era 206 L
y ahadiendo &4 olla la cantidad de condensacion, resulta cer su densi=
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dad actual 400 L , lo cual se aprovims bastante & la densidad 400 de-
terminads por la paralaie (*) de la luna. Por lo demas, no es mi in-
tencion dar aqui proporcicnes exactas, sino solamente sproximaciones,
para manifestar que las densidades de los planetas tienen macha rela-
clon con la velooidad de los mismes planetas en suaz Srhitas,

(*) Por paralaje entenden log astyrdnomos la difevencia que medis en~
tre el lugar verdaders de un astre, suponifndese colocado 2l chserva
der en el centyo de la tierra, v el lugar aparente, & en que parece
presentarse, mirdndele desde un punto cualguiera de la superficis de
1a supexficie de la misma.

la Segunda Parte de este Trabajo aparecen en el proximo niimerc.
* arefoule original publicado pox la compala A, Bergnes (Barcelona)

en 1833. -



