las islas revillagigedo

Las siguientes notas sobre las
Islas Revillagigedo han sido pre-
paradas a solicitud exprese de la
Union Geofisica Mexicana con
motivo de la excursion que la
misma ha organizado a aquellas
islas mexicanas.

La informacién que se pre-
senta ha sido tomada libremente
de articulos ya publicados en di-
ferentes partes por diferentes
autores, los cuales aparecen en-
listados al final.

ISLA SOCORRO

Esta isla, la mayor del grupo
de las Revillagigedo, tiene un
didametro maximo de 16 Km en
direccion NW-SE y una superfi-
cie de 167 Km2. En la forma es
semajante a un corazon.

La isla constituye la parte su-
perior de un volcan que se levan-
ta casi cuatro mil metros desde
el fondo del oceano. Su didame-
tro en la base es de 48 Km y la
cima se eleva 1050 metros so-
bre el nivel del mar.

La posicion geogréfica de la
isla se define por las coordena-
das 18°42' 57" latitud Norte, y
110°56" 33" longitud Oeste. Su
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distancia a la costa es de 350
millas nauticas y es visible desde
una distancia de 20 millas en
tiempo claro.

La isla Socorro es la (nica
constituida predominantemente
de traquilita y riolita peralcalinas
en todo el Océano Pacifico.

El volcan Evermann constitu-
ye tanto el centro como la cum-
bre principal de la isla. Sus flan-
cos aparecen saturados de pe-
quenos volcanes secundarios vy
en su cima se observan todavia
fumarolas, vestigios de la inten-
sa actividad ignea que tuvo lugar
en épocas recientes.

Se conoce poco la geologia
submarina del lugar. Se infiere
que esta parte oculta estd com-
puesta por basalto a juzgar por
las rocas més antiguas que pue-
den verse en la isla, que son ba-
saltos alcalinos pobres en olivi-
no, transicionales a toleitas.

Este basalto antiguo esta cu-
bierto por derrames de traquita
de cuarzo o comendita. La su-
perficie del cono original esté ex-
puesta en la parte oriental de la
isla y puede seguirse hasta el
somma de una vieja caldera. La

caldera se encuentra rellena
principalmente con productos
del volcan Evermann, que ocupa
el centro de la caldera. Las par-
tes norte y occidental de la isla
estan formadas en su totalidad
por piroclasticos y lavas proce-
dentes del Evermann, o relacio-
nadas con él. Dichas rocas son
casi exclusivamente traquitas de
cuarzo, comenditas y panteleri-
tas. Un cuerpo de basalto aflora
en una pequefia zona al nivel del
mar cerca de la Bahia Cornwa-
Ilis, y procede de un pequefo
cono a nivel del mar en la parte
sur de la Bahia Academy.

Otra unidad eruptiva es reco-
nocible en la parte sur de la isla.
Consiste de varios conos de es-
coria y ceniza basaéltica, las Lo-
mas Coloradas, y parecen sefia-
lar los focos de emision de un
conjunto de derrames basalticos
que cubren un area de aproxima-
damente 10 Km?2. Estos basaltos
aparecen a su vez cubiertos, a lo
largo de la costa, por varios co-
nos cineriticos de donde fluye-
ron pequenos derrames de tra-
quibasalto y por varios domos
recientes de traquita saturada de
alumina.

Existe un contraste entre la
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superficie "pre-caldera’ y las ro-
cas del Evermann y Lomas Colo-
radas que se manifiesta por un
mayor grado de erosion e intem-
perismo en la primera; esto su-
giere que hubo un largo periodo
de inactividad antes de la reacti-
vacion del volcanismo en el
Evermann y Lomas Coloradas.
Esta nueva fase volcéanica pare-
de haberse iniciado con la apari-
cion de fracturas norte-sur en el
centro de la isla, que abrieron
paso a un magma panteleritico
rico en volatiles. Al principio, las
erupciones en la cima fueron ne-
tamente explosivas, y la extru-
sion de lavas, aun las méas re-
cientes, fueron precedidas por la
formacion de un cono cineritico.
A nivel del mar, sin embargo, el
volcanismo se manifesté en for-
ma de emisiones relativamente
tranquilas de domos y derrames
gruesos con casi nula actividad
piroclastica.

Las rocas de Isla Socorro son
de dos tipos: Basaltos alcalinos
y riolitas sodicas. Los primeros
agrupan rocas tales como basal-
to sdédico (con olivino escaso,
transicional a toleita), basalto al-
calino de olivino normal, y tra-
quibasalto; las riolitas sodicas
incluyen traquitas saturadas nor-
males, traquitas de cuarzo y
panteleritas con algo de alumi-
na. Las riolitas sodicas constitu-
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yen casi el 90% de las rocas de
toda la isla, siendo un caso inso-
lito en el Océano Pacifico.

Los anaélisis quimicos de las
rocas muestran un rango de va-
riacion en silice que va de 46.96
a 68.91 por ciento. En este ran-
go existe, sin embargo, una dis-
continuidad o hueco entre los
porcentajes 51.82 y 63.82, que
sefala la ausencia en la isla de
rocas intermedias.

La clasificacién precisa de
muchas rocas de la isla Socorro
solo ha sido posible por medio
de analisis quimicos, ya que lle-
gan a tener mas del 50% de vi-
drio. En el caso de muchas lavas
“pre-caldera” fue dificil su clasi-
ficacién debido a su grano fino y
extremo intemperismo.

El borde de la caldera forma
una prominencia de cerca de
625 metros de altura. Al sur y
este del Evermann la caldera tie-
ne un escarpe casi vertical de 20
a 50 metros de altura. La parte
visible de la caldera es eliptica,
con su eje mayor orientado NW-
SE. El centro de esta elipse esta
ocupado por el Evermann, cuyas
pendientes al SE descienden ra-
pidamente hasta los 300 m de
altura sobre el nivel del mar,
donde las rocas son claramente
“post-caldera” y constituyen pi-

roclasticos y derrames.

Los focos de emision poste-
riores a la caldera definen una li-
nea N-S que posiblemente sefia-
la la zona de desprendimiento de
la mitad occidental.

El cono original se formé por
efusion no violenta de basaltos,
seguidos de traquita, traquita de
cuarzo y basalto en pequeria
proporcion.

La caldera se formdé por co-
lapso, con erupciones simulta-
neas relativamente violentas a lo
largo de fracturas o fallas circu-
lares que marcaron el area de
colapso. Este fue seguido de un
largo periodo de reposo durante
el cual tuvo lugar un fuerte in-
temperismo de las rocas. El co-
lapso de la parte occidental de la
caldera abri6 una nueva etapa
de actividad volcanica marcada-
mente explosiva que se ha pro-
longado casi hasta la fecha.

Actividad post-caldera.

Las lavas correspondientes a
esta etapa son principalmente
riolitas sédicas, que incluyen tra-
quitas sodicas, traquitas de
cuarzo y panteleritas.

Entre éstas, las traquitas de
cuarzo parecen ser las mads
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abundantes. Como fenocristales
son comunes: Anortoclasa o sa-
nidino soédico, aegirina-augita, y
alguna variedad de piroxena o
anfibola soédica; la matriz esta in-
tegrada por feldespato alcalino y
cuarzo intersticial.

La pantelerita es casi idéntica
a la de la isla de Panteleria, y
aparece en el derrame y domo
de Punta Tosca, en cinco peque-
nos domos de la Bahia Academy
(al oriente), y en un derrame so-
bre el borde norte del Evermann.

Estas rocas tienen un alto
porcentaje de vidrio y difieren
quimicamente de las traquitas
de cuarzo las que son mas ricas
en silice, fierro y alcalis y mas
pobres en alimina. Mineraldgi-
camente son similares a las tra-
quitas s6lo que las panteleritas
parecen tener cossyrita (micro-
fenocristales prisméaticos color
café, casi opacos).

Los basaltos aparecen sola-
mente en las partes bajas del
volcan. En Bahia Cornwallis el
basalto aparece cubierto por tra-
quitas; en Bahia Academy esta
cubierto por traquita, que a su
vez esta cubierta por pantelerita;
en Lomas Coloradas el basalto
cubre un area de 15 Km? con es-
pesor promedio de 30 metros, y
aparece cubierto por traquiba-

salto y traquita cerca de Caleta
Binner y Bahia Braithwaite.

El material piroclastico es
abundante y aparece relaciona-
do con las riolitas sodicas de la
parte superior del Evermann.
Bandas de uno a dos metros de
roca vitrea, compacta, aparece
con frecuencia intercalada con
los piroclasticos. No parecen te-
ner las caracteristicas petrografi-
cas de las ignimbritas, por lo que
se piensa que se trate de un tipo
especial de derrame de lava es-
pumosa (“froth flows").

Tanto los derrames como los
domos de riolita sodica aparecen
rellenando los conos cineriticos
del copete del Evermann, por lo
que constituyen la fase final del
evento volcanico. Los derrames
de la base del volcan no tienen
conos cineriticos asociados, lo
que indica que la actividad ex-
plosiva estuvo concentrada en la
parte cimera. Por otro lado, los
derrames y domos de la base
son mas grandes que los de la
cima.

Estructura

El mapa estructural de la isla
estd basado en los alineamien-
tos, litologias y edades relativas.
Es clara la existencia de tres sis-
temas principales de fracturas

gue coinciden con las tres cres-
tas que dan a la isla su caracte-
ristica forma de corazon.

Las fracturas radiales se de-
ben probablemente a la presion
del magma dentro del Evermann
cuya cima esta formada por ma-
terial cineritico relativamente
débil. Las fisuras no radiales pro-
bablemente estan relacionadas
con desplazamientos profundos
de caracter tectonico.

El fracturamiento observado
en la isla coincide con deduccio-
nes basadas en observaciones
de la topografia submarina. Es-
tas indican fracturamiento E-W
relacionado con movimientos en
la Fractura Clarion. Posterior-
mente movimientos NS y E-W
provocaron alineamientos NW-
SE, dominantes inmediatamente
antes de la formacion de la cal-
dera. Los fracturamientos maés
recientes muestran una orienta-
cion predominante N-S.

Algunos investigadores men-
cionan evidencias de movimien-
tos verticales de la isla pero esto
es puesto en duda por otros.

Migracion de la actividad vol-
canica.

Dos direcciones generales de
migracion de la actividad mag-
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matica se infieren de las relacio-
nes de traslape entre diferentes
derrames y domos. Una indica
migracién de la cima hacia aba-
jo, y la otra se ha desplazado de
poniente a oriente. La primera es
evidente en el extremo sur de la
isla donde a mas de 300 m de
altura, en las Lomas Coloradas,
hubo derrames de basalto, que
fueron seguidos de erupciones
de traquibasalto y traquita cerca
del nivel del mar en las Bahias
Braithwaite y Vargas Lozano.

La migracion de las partes al-

tas a las partes bajas se relacio-

na probablemente con el blo-
queo gradual del conducto cen-
tral del volcan. El significado de
la migracion de poniente a orien-
te es dudoso; sin embargo, es
consistente con la migracion ti-
pica de muchas otras cadenas
volcanicas en el Pacifico, lo que
se piensa que también ocurrid
en las Revillagigedo.

El volcan se eleva aproxima-
damente 4 mil metros desde el
fondo marino, sobresaliendo del
nivel del mar solamente mil me-
tros. Su volumen es de aproxi-
madamente 2 400 Km?3; el volu-
men emergido es algo menor de
40 Km?, que es casi equivalente
al volumen del conducto hasta
una profundidad de 6 Km. Supo-
niendo que dicho conducto se
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extienda hasta los 50 Km (pro-
fundidad razonable de acuerdo
con estudios hechos en Hawai)
entonces el volumen resulta de
aproximadamente 350 Km? y el
volumen del material riolitico en
la parte expuesta del volcan es
de aproximadamente 11% del
volumen de todo el conducto. Si
el contenido de K,0 es de casi
5.9% en la riolita sodica y de 1.4
en el basalto, lo cual indica un
factor de més de 4, entonces la
proporcion de lava riolitica en el
conducto habra sido de 23% y el
resto seria basalto. Dicha pro-
porcién de riolita habria ocupado
la parte superior de la columna
magmatica en el conducto hasta
una profundidad de 12 Km.

Cualgquier mecanismo desti-
nado a explicar la actividad erup-
tiva en la Isla Socorro debe ba-
sarse en las siguientes eviden-
cias:

1. Las erupciones de basalto
estan restringidas a los ni-
veles inferiores y son a la
vez contempordneos, en
parte, con las erupciones
de riolita sédica en la
cima.

2. Las erupciones de riolita
sbdica anteriores a la for-
maciéon de la caldera fue-
ron tranquilas, con practi-

camente nula actividad

explosiva.

3. La formacioén de la caldera
siguié un largo periodo de
reposo.

4. La formacion del volcanis-
mo fue acompafada de
fracturamiento N-S a tra-
vés de la caldera, donde
las erupciones fueron en-
teramente rioliticas y ex-
plosivas.

5. Los conos cineriticos que
se formaron en la caldera
se rellenaron de obsidiana
con lo cual terminé la acti-
vidad.

6. El volcanismo se desplazo
hacia abajo y hacia la peri-
feria del volcan conforme
la actividad continud.

7. Abajo, el volcanismo pro-
dujo domos de lava rioliti-
ca densa sin manifestacio-
nes explosivas previas,
como ocurrié en la cima.
Algunos de estos domos
fueron cortados por nue-
vos derrames de riolita s6-
dica, de mayor fluidez y
vesicularidad.

Las evidencias anteriores re-
sultan explicables mediante una
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camara magmatica estratificada,
en la cual una columna de riolita
sodica sobreyace a una columna
de basalto. Dicha estratificaciéon
debe haber existido desde antes
que se produjeran las lavas ante-
riores a la caldera. La cristaliza-
cién fraccionada pudo haber ju-
gado el papel principal en la se-
paracion del magma en dos par-
tes: Una riolitica (arriba) y otra
basaltica (abajo), mediante la
concentracion de cristales hacia
abajo, por gravedad y convec-
cion, y los liguidos residuales ha-
cia arriba, por su menor densi-
dad. Es posible también que al-
gun proceso semejante al desti-
lado con las fracciones mas vo-
latiles y ligeras segregandose
hacia arriba, haya ocurrido.

Mecanismo eruptivo

En el periodo pre-caldera, la
columna magmatica estaba casi
totalmente libre de volétiles.
Como se ve en la figura la co-
lumna de riolita sédica ya se ha-
bia formado. La interfase riolita/-
basalto debe haberse elevado,
de modo que al final del periodo
pre-caldera hubo erupcién de
basaltos.

El colapso que dio origen a la
caldera parece haber sido produ-
cido por una fuga de magma a
profundidad. Ei largo periodo de

reposo que siguié al colapso
debe haber permitido la segre-
gacién y acumulacion de riolita,
con abundancia de volatiles en
el extremo de la columna mag-
matica.

Nuevos accesos a la superfi-
cie fueron producidos por la
fracturacién y fallamiento en la
cima, que ademas provocaron la
caida en bloque de la parte occi-
dental de la isla. Esto a su vez
produjo un descenso de la pre-
sion sobre el magma que deter-
mind una rapida vesiculacion vy
su ascenso violento a la superfi-
cie, formandose de este modo
los conos cineriticos que des-
pués se taponaron con domos
de lava viscosa.

La erupcion de riolita hizo que
la interfase ascendiera de modo
tal que el basalto pudo surgir a
la superficie en las pendientes
cercanas al nivel del mar.

El sostenido enfriamiento del
magma por la erupcién incre-
mento la presion de los volétiles,
que proporciono la energia para
la emisién Gltima de los domos vy
derrames rioliticos.del flanco in-
ferior del volcan,

El elemento clave del esque-
ma trazado arriba es la suposi-
ciéon de que el volcan es en su
mayor parte basaltico vy que la

riolita sédica es derivada del ba-
salto.

La expansiéon de los volatiles
en el magma debe producir una
zona muy vesicular y de baja
densidad bajo la cima del Ever-
mann. Es posible que mediante
el empleo de método geofisi-
cos sea posible confirmar esto.

La abundancia de domos asi
como el tipo de rocas en Isla So-
corio es fuera de lo comdn para
una isla oceanica, lo que implica
la operacion de procesos desco-
nocidos que merecen una mayor
investigacion.

ISLA SAN BENEDICTO

Esta es la mas oriental de las
cuatro islas Revillagiedo. Se lo-
caliza a 33 millas de la Isla So-
corro sobre un rumbo NE 18°.

Su posicion geografica esta
dada por las coordenadas
19°19° latitud Norte, y 110°50’
longitud W.

Su forma es alargada en di-
reccion SW-NE y sus dimensio-
nes son: 4 500 metros de largo,
2 500 metros'de ancho, y 332
metros de altura sobre el nivel
del mar.

El nacimiento de un nuevo
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volcan (Barcena) en esta isla en
agosto de 1952 constituyd un
acontecimiento importante vya
que esto ocurrio ante la presen-
cia humana. Como en el Paricu-
tin, la evolucion del volcan Bar-
cena fue seguida de cerca por
numerosos cientificos hasta el
fin de su actividad, en marzo del
siguiente ano. No existen regis-
tros de actividad volcanica en la
isla antes de la erupcion del Bar-
cena.

La actividad sismica es rara
en el area de las Revillagigedo.
Entre 1952 v 1959 solo 7 sis-
mos aparecen reportados, de los
cuales b tuvieron epicentros cer-
ca de las islas San Benedicto y
Socorro.

La existencia de algunas cres-
tas submarinas alrededor de San
Benedicto sugiere la presencia
de un sistema fisural con orien-
tacion NW (15-20°), ademas de
fisuras menores orientadas NE
37° y NW 41°,

Fisiograficamente la isla
consta de los siguientes elemen-
tos: El mas prominente es el vol-
can Béarcena, con su delta lavico
y dos subelementos sepultados
por aquél, que son el Monticulo
Cineritico, al sur, y la Roca Cha-
llenger, al norte. El crater Herre-
ra ocupa la parte media de la isla
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y finalmente, un area notable-
mente erosionada, dominada
por el cerro Lopez de Villalobos,
constituye la parte norte.

El extremo septentrional de la
isla consiste de derrames basal-
ticos, tobas y derrames traquiti-
cos. Los primeros ocurren al nor-
te del crater Herrera, a nivel del
mar. Los derrames de traquiba-
salto se extienden desde el cra-
ter Herrera hasta el cerro Lopez
de Villalobos. Los derrames y to-
bas traquiticos que constituyen
la llamada Punta Ortolan estan
cubiertos por un derrame de tra-
quiandesita y son cortados por
diques verticales. Los derrames
mas basicos estan cubiertos por
gruesos depositos de escoria
traquitica, tobas y derrames que
se extienden desde el crater He-
rrera hasta el extremo de la isla.

El cerro Lopez de Villalobos
es algo complicado geologica-
mente hablando. Al norte, mues-
tra una secuencia de lavas tra-
quiticas y tobas andesiticas (?)
sadicas; por el lado SE muestra
lavas maficas y tobas; por el
SSW una secuencia de tobas se
acufia contra el cerro. Punta Ob-
server esta integrada por lava
traquitica masiva.

Los domos de la roca Challen-
ger y el crater Herrera son simi-

lares en apariencia, estructura y
composicién. Ambos tienden a
una forma cilindrica y tienen un
talud rocoso en su base. La cima
de la roca Challenger era algo
convexa y estaba cubierta de
bloques angulosos antes de la
erupcion del Barcena. El crater
Herrera conserva aun su forma
concava. Este parece haberse
formado por la extrusion de lava
viscosa dentro de un cono piro-
clastico, ahora practicamente
desaparecido por la erosion. La
lava traquitica de los dos domos
es porfiritica, densa; juntas co-
lumnares verticales estan bien
desarrolladas en las paredes o
cantiles.

Hasta el momento en que
hizo erupcion el volcan Barcena,
era perfectamente visible la
constitucion del monticulo Cine-
ritico, gracias a la erosion. Este
consistia de un cono cineritico,
un aglomerado volcénico y un
domo de lava traquitica en el
crater. De todo esto soélo se pue-
de apreciar ahora una parte de la
lava, que escapo al sepultamien-
to por las cenizas del Barcena.

El volcan Barcena hizo erup-
cion el 1o. de agosto de 1952.
La actividad inicial fue violenta y
el cono de pémez crecié rapida-
mente. A los 10 dias de erupcién
el cono habia crecido casi a su



las islas revillagigedo

tamano actual, aunque no termi-
né de formarse sino hasta me-
diados de septiembre. Los do-
mos del crater se emplazaron en
noviembre y diciembre. El 8 de
diciembre la lava empezd a es-
currir por una fisura en la base
del cono hacia el mar, donde for-
mé un delta de lava (delta Lavi-
co). La actividad ces6 a finales
de febrero de 1953, con excep-
cién de ciertas emisiones de va-
por y otros gases que continua-
ron desprendiéndose de los de-
rrames de lava.

El cono del Barcena tenia ini-
cialmente una altura maxima de
341 m, una pendiente exterior
de 33° y una pendiente de 7°
hacia el este, del anillo formado
por el borde del crater. La tefra
del cono es de composicién tra-
quitica, semejante a los piroclas-
ticos del monticulo Cineritico
tanto en composicidn quimica
como mineralégica.

El crater del cono estad par-
cialmente ocupado por dos do-
mos de lava traquitica sobre-
puestos. Ambos parecen haber-
se formado 'a partir de sendos
focos de emisién por acrecion
exdgena, aunque ésto no es se-
guro. La emision de lava por la
base del cono provocod la eva-
cuacion de magma del conducto
central, lo cual provocé la subsi-
dencia de los domos del crater y

la fragmentacion de su super-
ficie.

El monticulo Cineritico parece
haber sido relativamente joven,
y es probable que se haya for-
mado hace apenas unos cientos
de afos. Cuando el Barcena hizo
erupcion, el monticulo habia per-
dido casi la mitad de su volumen
por la erosion marina.

A juzgar por el espesor de los
piroclasticos que subyacen al
domo de crater Herrera asi como
por el tamafio de éste se infiere
que el tamafo original del vol-
can era bastante grande. El
domo de roca Challenger parece
haber estado relacionado de al-
guna manera con el volcdn He-
rrera. Las partes faltantes de
este volcan desaparecieron por
la accion erosiva del mar en un
proceso mas o menos prolonga-
do.

La roca mas mafica de la isla
es un traquibasalto que se en-
cuentra al NE de crater Herrera.

De acuerdo a su compaosicion
quimica las lavas del Barcena se
clasifican como traquitas so6-
dicas.

Como en isla Socorro, San
Benedicto representa so6lo una
pequena proporcion del volumen
total del edificio volcanico por lo

que las rocas antes referidas sig-
nificarian solamente los magmas
residuales mas diferencia-
dos.

El indice calcialcalino de Pea-
cock es de 52.6 para las rocas
de San Benedicto, y de 54 para
las de Hawai.

El magma original en San Be-
nedicto parece haber sido basal-
to alcalino normal, y el nivel de
diferenciacion alcanzado, de tra-
quita sodica a riolita sodica, es
semejante al observado en otras
islas oceanicas.

Es interesante comprobar que
las riolitas sodicas procedentes
de Easter, Socorro y San Bene-
dicto son semejantes. Otras lo-
calidades con rocas diferencia-
das en el Pacifico son Oahu (rio-
dacitas), Marquesas (riolitas so-
dicas), Samoa (riolitas sédicas).
Estas islas estan ubicadas en zo-
nas de fractura por las cuales
grandes emisiones de lava han
tenido lugar; ninguna de estas
islas estd asociada a una cresta
oceanica.

Lo anterior permite concluir
que la presencia o la cercania de
una cresta oceanica no es condi-
cién indispensable para la ocu-
rrencia de magmas altamente
diferenciados.
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ISLA CLARION

Esta es la més alejada de las
islas Revillagigedo. No muestra
sefiales de actividad volcanica
reciente y tampoco dislocacio-
nes estructurales. Se le conside-
ra la mas vieja de las cuatro islas
y esto, junto con su composi-
cion, parece confirmar la teoria
de que a mayor alejamiento de
la cresta oceanica corresponde
una mayor edad y composicién
mas basica de las rocas.

Los alineamientos estructura-
les dados por la alineacion de
aparatos volcanicos y la topo-
grafia submarina sefialan un pa-
ralelismo con la fractura Clarion.

Las evidencias indican que la
edad de las rocas expuestas es
Plioceno o anterior, con excep-
cion de algunas lavas del interior
de la isla y tres conos cineriticos
del extremo oriental, que apa-
rentan ser mas jovenes.

Tanto la petrografia como la
estratigrafia de la isla sugieren
dos ciclos de actividad volcani-
ca: el mas antiguo incluye la
erupcion de basalto, traquita vy
traquita de cuarzo a lo largo de
fisuras E-W. El ciclo mas recien-
te consistio de erupciones basal-
ticas y tobas palagoniticas, se-
guidas de basaltos y traquibasal-
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tos vy, finalmente, traquiandesita.
Esta actividad se desarrollé de
un extremo a otro de la isla, pero
fue mas intensa en la parte occi-
dental. Aqui, domos de traquian-
desita marcan el cierre de la ac-
tividad magmatica.

Notable entre todas las uni-
dades es una secuencia de ba-
saltos con espesor total de mas
de 60 metros. La roca es muy
vesicular y contiene abundantes
fenocristales de labradorita que
constituyen hasta el 50% de la
roca en volumen.

En general, las rocas de isla
Clarién tienen un caracter basal-
tico. En volumen, las traquitas
exceden a las traquiandesitas
por un factor de 10 por lo me-
nos, pero los basaltos predo-
minan.

El problema principal que
plantean las rocas de la isla Cla-
rion es el de su diversidad, asi
como la fuente ultima de su ori-
gen. A este respecto, cualquier
hipotesis estara fuertemente li-
mitada por el hecho de tener
como base solamente una pe-
guena parte de una estructura
volcanica cubierta en su mayor
parte por el mar.

En base a rocas recuperadas
del East Pacific Rise asi como a

la composicion de las islas Ha-
wai, es probable que el magma
original haya sido toleitico, po-
bre en potasio.

ISLA ROCA PARTIDA

Esta isla es la mas pequefa y
estd situada a 153 millas de Cla-
rion. La altura maxima sobre el
nivel del mar de estas rocas es
de 33.5 metros.

El aspecto de la roca asi
como su estructura columnar
sugieren que se trata de los res-
tos de un cuello volcanico. Aun-
que se carece de evidencias, es
posible que éste corresponda a
la cima de un estratovolcan. Evi-
dentemente, la isla debe su ac-
tual configuracion a la accion
erosiva de las olas. Consideran-
do la topografia del volcan hasta
una profundidad no mayor de
600 fathoms, es posible que su
altura sobre el nivel del mar en el
pasado haya sido de aproxima-
damente 210 metros.

Las rocas de esta pequefa
isla son traquiandesitas. En los
diagramas de variacion estas ro-
cas aparecen mas cerca de los
traquibasaltos que de las tra-
quiandesitas, y son claramente
intermedias entre las rocas aci-
das de San Benedicto y Socorro,
y las basicas de Clarion. Desde
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luego, la afirmacion de que Roca
Partida estaba constituida por
granito es totalmente errénea.

La presencia de anfibolas y
piroxenas sodicas, dominio del
sodio sobre el potasio, asi como
la escasez de plagioclasa, son
caracteristicas propias de estas
rocas, por lo cual son diferentes
de las variedades calcialcalinas,
inexistentes en las islas Revilla-
gigedo.
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Cuerpos extrusivos del flanco septentrional [2R3&
de Isla Socorro. Escala en kilémetros.
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Cuerpos extrusivos del flanco occidental
de Isla Socorro. Escala en kilémetros,

e de lava traquitica en el flanco nororiental
rro.
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Domo endégeno de lava panteleritica al
oriente de Bahia Academy, Isla Scorro.

Domos exdgenos alineados de obsidiana al poniente
de Bahia Academy, Isla Socorro.
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Mecanismos eruptivos en Isla Socorro segin W.B. Bryan. (B) Acu-
mulacién de riolita sédica en la columna magmética; (A) Erupcién
de lava y formaci6n de la caldera por colapso; acumulacién de vold-
tiles; (C) Erupciones explosivas producidas por el escape violento

de los voléatiles, seguidas del fracturamiento del volcén; (D) Tapo-
namiento del conducto central y actividad eruptiva en los flancos. A
y B corresponden al periodo “pre-caldera”. B y R indican basalto y
riolita, respectivamente. Dimensiones en kilémetros.
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