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En los afos 20 se inicia la
epoca de la Meteorologia mo-
derna con el descubrimiento del
frente polar por Berkjnes y So-
berg en Bergen, Noruega. Este
descubrimiento sento las bases
para la Meteorologia Sinoptica vy
sus aplicaciones a la prediccion
del tiempo a corto plazo.

En los anos 30 se inventa la
radiosonda que permite obtener
datos de las capas superiores de
la atmosfera. Las observaciones
utilizando radiosondeos condu-
cen al descubrimiento de la co-
rriente en chorro por Rossby vy
sus colaboradores en los Esta-
dos Unidos, y a la elaboracion de
la teoria de las ondas planetarias
de Rossby. Ademas, Rossby
descubrio la conservacion de la
vorticidad, que dio lugar al mo-
delo de dinamica de fluidos mas
sencillo que existe, para la pre-
dicciéon  del tiempo: el modelo
barotropico.

A principios de la década de
los 50O, la invencion de las
computadoras electronicas abre
nuevas oportunidades al desa-
rrollo de las Ciencias Geofisicas,
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y en particular al de las atmosfe-
ricas. En el Instituto de Estudios
Avanzados de Princeton, Von
Neuman, eminente matematico,
y pionero de las computadoras
electronicas, en colaboracion
con los famosos meteordlogos
Charney y Fjortoft, lleva a cabo
con éxito, la primera prediccion
numeérica del tiempo que inicia
la era de los modelos fisicomate-
maticos de prediccion, utilizan-
do para ello, el modelo barotro-
pico propuesto por Rossby, y la
computadora electronica que te-
nia entonces a su disposicion.
Dicho trabajo fue publicado en
1950 en la revista "Tellus” edi-
tada en Suecia.

La posibilidad de hacer pre-
diccibn numeérica del tiempo,
abre una nueva etapa en la in-
vestigacion de las Ciencias de la
Atmosfera, creandose con ese
motivo dos centros donde se
empezaron a resolver los proble-
mas para desarrollar esta espe-
cialidad. Uno de los centros fue
la Unidad de Prediccion Numeéri-
ca del Tiempo en Washington,
que después habria de transfor-
marse en el Centro Nacional de

la Atmosfera-UNAM

Meteorologia, y el otro, el Insti-
tuto Internacional de Meteorolo-
gia de la Universidad de Esto-
colmo.

También en los anos 50, y
desde el verano de 1946 en que
Schaefer hizo el gran descubri-
miento de los nicleos de con-
densacion y su posible utiliza-
cion en la estimulacion de la llu-
via, se dio inicio a los estudios
modernos de fisica de nubes.

En esa misma década, se ini-
ciaron los estudios de quimica
atmosférica a una escala sinopti-
ca y, se empezo a estudiar seria-
mente la contaminacion atmos-
férica.

Durante los anos 1957 y 1958,
se llevé a cabo el Ano Geofisico
Internacional, acontecimiento
sin paralelo en la historia de la
ciencia, en el que todos los pai-
ses del mundo se pusieron de
acuerdo para recabar datos geo-
fisicos en forma coordinada, lo
cual permitio establecer bancos
mas completos de datos que
condujeron a nuevos descubri-
mientos en las Ciencias Geofisi-
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cas y en particular en las Atmos-
féricas.

Como un corolario del Afo
Geofisico Internacional se pusie-
ron en orbita satélites artificia-
les, cuyo objetivo era establecer
plataformas de observacion del
planeta Tierra desde el exterior.

Se inicia, entonces, la era de
los satélites artificiales, que da
gran impetu a los estudios del
espacio exterior y, ademas, pro-
porciona datos geofisicos en re-
giones donde no es posible tener
observatorios, por ejemplo las
areas ocedanicas.

Se ponen en orbita varios sa-
télites meteoroldgicos y se crea
una nueva rama, la Meteorologia
de Satélite, cuyo objetivo es re-
ducir los datos transmitidos por
el satélite a datos utiles en me-
teorologia.

Como una continuacion del
Ano Geofisico Internacional, se
establecen los centros mundia-
les de datos, con sede, en Was-
hington, y Moscu.

En los anos 60 habia gran op-
timismo y mucho estimulo para
llevar a cabo investigaciones en
Ciencias Atmosféricas, la dispo-
nibilidad de datos cada vez mas
completos a escala planetaria y

de nuevas generaciones de
computadoras electronicas, hizo
posible el desarrollo de modelos
de prediccion mas avanzados.
Se empezaron a desarrollar los
modelos de ecuaciones primiti-
vas y modelos para explicar con
todo detalle las circulaciones ge-
nerales de la atmosfera y de los
océanos Yy, sus interacciones.
Entre los investigadores que hi-
cieron contribuciones en estas
areas debemos mencionar a
Smagorinsky, Leith, Mintz, Ara-
kawa, Manabe y Bryan.

En la misma década de los 60
aparecen los modelos termodi-
namicos del clima, de los cuales
el primero fue desarrollado en
México, en el Instituto de Geofi-
sica de la UNAM vy fue publicado
en 1961, en la revista “Tellus'.
En 1965, este modelo fue adap-
tado en el Centro Nacional de
Meteorologia de Estados Unidos
para hacer predicciones de las
anomalias mensuales de tempe-
ratura y precipitacion, a una es-
cala hemisferica.

En 1968, Budyko y Sellers
publican sus resultados utilizan-
do modelos termodinamicos, en
los que se introduce un meca-
nismo de retroalimentacion en-
tre la cubierta de hielo y el cam-
po de temperatura.

En los anos 80 existen ya mo-
delos termodinamicos del clima,
altamente sofisticados para es-
tudiar el clima vy sus fluctuacio-
nes. Estos modelos se utilizan
para estudiar el efecto del cam-
bio de ciertos factores en el cli-
ma, tales como el bidxido de car-
bono atmosférico, la constante
solar, el polvo y las cenizas intro-
ducidas en la atmésfera por las
erupciones volcanicas, y se in-
tenta hacer predicciones climati-
cas. La quimica atmosférica vy
sus aplicaciones a la solucion del
problema de la Contaminacion
Atmosférica, estan altamente
desarrolladas. Los modelos de
prediccion del tiempo a corto,
mediano y largo plazo, se desa-
rrollan, se estudian y se aplican,
y se empiezan a desarrollar mo-
delos adecuados para la predic-
cion en las latitudes bajas.

Otras areas de las Ciencias
Atmosféricas, como la Radia-
cion, la Fisica de las Nubes vy la
Meteorologia de los Satélites,
han alcanzado un alto grado de
sofisticacion fisicomatematico y
ademas de su importancia intrin-
seca y aplicaciones propias, sir-
ven de base para establecer, jun-
to con los modelos de prediccion
y otros conocimientos geofisi-
cos, una infraestructura para de-
sarrollar una teoria cuantitativa
del clima.
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Paralelamente a los descubri-
mientos y desarrollos de la in-
vestigacion, se desarrolld la en-
sefanza. De hecho los primeros
departamentos de meteorologia
que se iniciaron en la época de
los 30 en MIT y luego en Chica-
go, fueron indispensables para
que se pudieran llevar a cabo los
hallazgos e investigaciones
mencionados anteriormente.

A partir de los anos 30 se fun-
dan numerosos departamentos
de meteorologia, de Ciencias de
la Atmosfera y de Ciencias de la
Tierra, en diversas universidades
de los Estados Unidos, Europa vy
otras partes del mundo.

Basicamente existen dos
enfoques para la ensenanza en
estas disciplinas. En uno se pre-
para al estudiante desde la licen-
ciatura, como es el caso en la
mayoria de las universidades
americanas, y en el otro, la pre-
paracion empieza a nivel de
maestria y doctorado, como
ocurre en Inglaterra y algunos
paises europeos.

Paralelamente al desarrollo
de la investigacion y a la ense-
nanza, ha habido un aumento
progresivo en las aplicaciones de
las Ciencias de la Atmaosfera. Al-
gunas de estas aplicaciones ya
se han mencionado. La predic-
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cion del tiempo es quiza la mas
importante y la que ha servido
de estimulo para desarrollar casi
todas las especialidades de las
Ciencias Atmosféricas. La pre-
diccion del tiempo se puede divi-
dir en prediccion a corto plazo,
en la que se predice para 1 6 2
dias; a mediano plazo, en la que
se hace una prediccion detalla-
da por un periodo hasta de una
semana; y la prediccion a largo
plazo, que es la prediccion de
condiciones medias para perio-
dos de un mes o mayores, que
también se llama prediccion cli-
matica.

La prediccion puede ser ruti-
naria o de eventos especiales,
como huracanes y tornados. La
prediccion climatica es funda-
mental para la planificacion de
diversas actividades, como la
Agricultura y la Industria. En es-
pecial la Agrometeorologia per-
mite optimizar las siembras, au-
mentando considerablemente
las cosechas. Otra importante
aplicacion, es la relativa a los ex-
perimentos que se estan llevan-
do a cabo en diversos paises del
mundo para la estimulacion de
la lluvia, con esperanza de au-
mentar la cantidad de agua de
que se dispone para la agricultu-
ra y otras actividades. Estos ex-
perimentos son de especial im-

portancia en regiones donde la
lluvia es escasa y, donde un lige-
ro aumento de ésta podria traer
grandes beneficios.

Asociadas con las tres areas
mencionadas, investigacion, en-
sefianza y aplicacion, existen
muchisimas oportunidades de
trabajo para los que deciden de-
dicarse a las ciencias atmosferi-
cas. Dichas oportunidades exis-
ten en:

1. Los servicios meteorologi-
cos y climatolégicos nacio-
nales y estatales.

2. En dependencias guberna-
mentales y de la industria
privada asociadas con di-
versas actividades.

3. En las universidades, para
dedicarse a la ensenanza o
a la investigacion.



