EL ECLIPSE SOLAR DE MAYO
S. Bravo, J.A. Lépez y G, Zenteno*

Nada hay més alld de la esperanza, nada
que se pueda jurar que es imposible, nada
que se pueda considerar maravilloso, desde

qQue Zeus, padre del Olimpo, hizo la

noche

en medio del dfa, ocultando la luz del sol
brillante y abatiendo a los hombres con do

loroso espanto.

On eclipse de Sol siempre es un
espectdculo. Un espectaculo al que la
ciencia puede haber quitado su magia,
al que la civilizacién ha desprovisto
de su caricter de terrible, pero cuya
magnificencia hoy y siempre recordaran
al hombre el pequerio lugar que ocupa en
la grandiosa mdquina del Universo.

Pero al mismo tiempo, la ocurren-
cia de un eclipse sirve para dar testi-
monio de la gran capacidad predictiva
que ha adquirido la ciencia del hombre.
Para algunos, entre los que nos conta-
mos nosotros, uno de los placeres mayo-
Tes que proporciona la ocurrencia de un
eclipse es que ocurra cudndo, dénde y
como lo pronostican los modelos matema3 -
ticos que el hombre ha elaborado para
describir su mundo, E1 Sol y la Luna
obedecen los mandatos de una ecuacion,
son fieles a una geometria, y en esa me
dida sentimos que nos pertenecen,

La ciencia proporciona al hombre
una doble sensacidn de pequefiez y gran-
deza, una conciencia mixta de lo diminu
to de su extensién y de la inconmensura
ble capacidad de su intelecto.

El miércoles 30 de mayo de este
ano habrda un eclipse de Sol que cruzari
nuestro territorio de las 8 h 16 min, a
las 9 h 47 min. (hora del centro)., Serd
un eclipse anulan en el que el paso de
la Luna frente al Sol dejard visible un
anillo de 1luz.

* Instituto de Geodisiea, UNAM,

14

Archilochus.

El eclipse anular es uno de los dos
tipos de eclipses llamados centrales
(el otro es el eclipse total) porque el
centro del disco lunar pasa por el cen-
tro del disco solar. Los eclipses en
los que ésto no ocurre son eclipses par
ciales. Estas diferencias entre los
eclipses se deben a que tanto la 6rbita
de la Tierra alrededor del Sol, como la
6rbita de la Luna alrededor de la Tie-
rra, no son circulares sino elipticas y
entonces el tamafio aparente de la Luna
y el Sol, vistos desde la Tierra,son va
riables. Ademds, el plano de la &rbi-
ta lunar no coincide con el plano de la
eliptica (plano de la 6rbita de la Tie-
rra alrededor del Sol), sino que estd
inclinado aproximadamente 5°, de modo
que no siempre que la Luna pasa en direc
cidn del Sol cubre el disco de 8ste,
cuando lo cubre no siempre lo hace de
la misma manera.

La fase anular del eclipse de mayo
durard aproximadamente 30 segundos y se
rd vista en una estrecha franja de nues
tro territorio, indicada en la figura
(1). Un documento muy extenso sobre
eclipses, que incluye detalles particu-
lares para el eclipse del 30 de mayo,
lo constituye la edicidn especial de la
revista '"Ciencia y Desarrollo" del
CONACYT que aparecid en Septiembre del
ano pasado.

Pero, independientemente del espec-
tdculo y de lo gratificante que puede
ser para el ego intelectual del hombre
la puntual ocurrencia de un eclipse, los



eclipses solares representan oportunida
des Gnicas de investigacifn cientifica,
En particular los eclipses totales per-
miten llevar a cabo investigaciones res
pecto a las caracteristicas solares,
principalmente de las capas superiores
a la, fotosfera que siempre son opacadas
por la luz de Esta; el estudio de 1la
cromosfera y la corona se ven altamente
favorecidos por un eclipse. También
suelen buscarse -algunas veces con &xi-
to- cometas que solamente en estas cir-
cunstancias son visibles y es histdrica
la bGsqueda de un efecto de deflexidén
de la luz al pasar cerca de la gran ma-
sa del Sol, seglin predice la teoria de
gravitacién universal.

Para prop6sitos mis fernrestrnes, la
ocurrencta de un eclipse proporciona
también oportunidades muy valiosas de
estudiar la ionosfera de la Tierra, los
procesos de ionizacién y recombinacidn
de iones en esta capa de nuestra atmfs-
fera, la localizacibn de 1las regiones
solares que emiten la radiacidn ionizan
te (X, UV), posibles cambios en la con-
ductividad, etc, También resulta inte-
resante el estudio de las perturbacio-
nes que oi c¢clipse produce en el campo
magnético de la Tierra y suelen hacerse
también mediciones de vientos, cambios
de temperatura y alteraciones en las nu
bes durante el eclipse para ir conocien

do mejor la fisica de nuestra atmdsfe-
ra.

Una cosa interesante que se ha ex-
plotado muy poco es el hecho de que du-
rante un eclipse de Sol no solamente se
ve bloqueada la radiacién electromagné-
tica de &ste, sino también su radiacién
corpuscular. Eso.-es, existe también un
eclipse de viento solar, pero a causa
de que la velocidad de las particulas
es mucho menor que la velocidad de 1la
luz y a causa del movimiento del siste-
ma Tierra-Luna alrededor del Sol, el
eclipse corpuscular puede ocurrirvarias
horas antes que el eclipse optico y so-

bre un lugar diferente de la superficie
terrestre,

Durante un eclipse anular las con-
diciones para estos estudios son mu-
cho menos favorables que en uneclipse
total, pues no sblo persiste una buena
cantidad de radiacién solar, sino que
ademds el evento dura un tiempo muy
corto comparado con la duracién de wun
eclipse total, que en condiciones favo
rables puede durar hasta 7 1/2 minutos.
Sin embargo, alin este tipo de eclipses
son aprovechables y se encuentran ya
en preparacién varios proyectos que se
1levardn a cabo durante el préximo e-
clipse de mayo.

En particular, el Instituto de Geo
fisica de la UNAM tiene planeado reali
zar tres experimentos:

1) Medicidn de la Absorcién Ionosféri-
ca durante el Eclipse: Algunos miem
bros del grupo de Estudios Espacia-
les y Planetarios se proponen lle-
var a cabo la medicién de la absor-
cifn ionosférica durante el eclipse
del 30 de Mayo mediante la deteccién
del ruido de radio césmico, técnica
ampliamente utilizada desde 1953 pa
ra la deteccién de perturbaciones i
onosféricas causadas por llamaradas
solares. La ocurrencia del eclipse
proporciona un tiempo de afectacidn
de la ionosfera menor que el de la
variacion diurna y una menor comple
jidad que los eventos SID (Sudden ~
Tonospheric Disturbance), lo que
permite estudiar con detalle los
cambios en la ionosfera relaciona-
dos con los tiempos de relajacién y
crecimiento de la densidad de elec-
trones. Dado que el ciclo de acti-
vidad solar estd llegando a su fase
quieta, se espera que las condicio-
nes de la ionosfera sean afectadas
Gnicamente por el cambio de flujo
de radiacidn electromagnética duran
te el eclipse a que la influencia
de cualquier otro proceso perturba-

gor de origen solar sea desprecia-
1e.

Las observaciones se llevaran a
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cabo con un riémetro (refative ALonos
phenie opacity meten) que registra
la radiacién de fondo que llega a la
lierra desde fuentes galdcticas difu
sas y distantes y que da un regis-
tro de la absorci6n atmosférica. Se
pretende trabajar en dos frecuencias
(15 y 30 Miz) y de &sto obtener in-
formacién respecto a las condiciones
de ionizacién durante el eclipse.

Efectos que producird el Eclipse so-
bre Tas Pulsaciones Geomagnéticas:
Uno de los miembros del grupo de Geo
magnetismo se propone llevar a cabo
medidas de las micropulsaciones re-
gistradas en e! campo geomagnético a
nivel de superficie durante el eclip
se, Desde hace varias décadas, ha si
do de gran interés la observacién de
los efectos que produce un eclipse
solar en el campo geomagnético y su
posible relacién con cambios en las
caracteristicas de la ionosfera, co-
mo serfan variaciones de la conducti
vidad eléctrica de la capa E. Se es
pera pues que ocurran efectos sobre
las pulsaciones que inciden en la
ionosfera o que viajan a lo largo de
ella, lo que se reflejarfia en efec-
tos tales como cambios en la polari-
zacion de las ondas que representan
estas pulsaciones en la superficie
terrestre,

Para poder llevar a cabo el expe
rimento, se requiere un sistema del
tipo magnetotellrico (del comtnmente
usado en prospeccién geofisica) para
detectar las sefiales de pulsacién.
El sistema de deteccién consiste en
tres antenas de induccién que deter-
minan las tres componentes del campo
electromagnético ambiental, junto con
un sistema de electrodos enterrados
cerca de la superficie que detectan
las variaciones de las corrientes te
laricas que son producidas por las -
variaciones de ese campo electromag-
nético incidente en la superficie.
El sistema debe funcionar en forma
continua desde 5 a 3 dias antes de
la ocurrencia del eclipse hasta 3 &

3)

5 dias después, Posiblemente haya
colaboraci6n en este proyecto de in
vestigadores del CICESE,

Efectos del Eclipse Anulur sobre los
Pardmetros Meteorologices y Radia-
cionales en la Atmosfera: Algunos
miembros del grupo de Radiacién So-
lar llevaran a cabo, durante el e-
clipse, mediciones del flujo de ra-
diacién tanto en el visible como en
el ultravicleta y el infrarojo. Las
mediciones en el visible permitirén
poner a prueba los modelos de trans
parencia atmosférica; las de ultra-
violeta permitirdn estudiar las va-
riaciones en la cantidad total de
ozono debida a perturbaciones en el
equilibrio fotoquimico; y las del
infrarrojo permitirdn estudiar la
distribuci6n vertical de la tempera
tura y la variacidn en la emision
terrestre inducida por el eclipse.

El eclipse solar presenta la o-
portunidad de observar variaciones
en los flujos y la intensidad reci-
bidas a nivel de superficie como con
secuencia, no de una variacidn enla
posicién del Sol (como ocurre en el
ciclo diurno), ni de una variaciﬁn'
en las condiciones atmosféricas, si
no de variacién en la intensidad
misma de la fuente.

Para las observaciones en el vi
sible se utilizardn 4 actinémetros
de filtros de banda ancha; para las
observaciones en ultravioleta se em
pleard un espectrofotémetro de
Dobson; y para el infrarrojo, se u-
sarén 2 radidmetros del tipo Eppley.

Seguramente otras instituciones
nacionales y de otros paises aprove
charéin la oportunidad del eclipse
del 30 de Mayo para muchos otros
propdsitos, pues la infinita curio-
sidad humana no desperdicia ninguna
oportunidad de ampliar su conocimien
to del mundo en el que vive y de po-
ner a prueba los modelos matemdticos
que tanto se ha esforzado en ir cons



truyendo para describirlo.

Ojald que después de que la Luna
vuelva a dejar libre el disco solar
el préximo 30 de Mayo, la cienciadel
hombre haya quedado permanentemente
enriquecida.

ZONA DE
ECLIPSE ANULAR

|. Cd. Victoria, Tamps.
2. San Luis Potosi, S.L.P.

3. Guodalajara, Jal.
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