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GASES NOBLES EN BASALTOS MARINDS
p.Jd. Terrell*

A finales de la década del.se-
senta se obhservé gue al fechar ro-
cas bas3lticas de la corteza 0CEa~
nica se obtenian edades absolutas
con el método Postasio-Argdn mucho
mis antiguas de lo esperade. Es-
tas anomalias fueron atribuidas 2
1a existencia de un exceso de ar-
gon-40 y se pestuld que esas ro-
cas contenian argdn 1lamado "ini-
cial® desde su formacidn 1-4)  por
otra parte, estudios recientes de
jsétopos de helio en fumarolas® ,
vidrios basdlticos submarinos® ,

y rocas subaereas de islas ‘oced-
nicas? han side interpretados co-
mo indicativos de 1a.existencia de
helic "primordial®” en el manto.

La existencia de helio primerdial
permite inferir que los otros ga-
ses nobles (Nedn, Argdn, Kripton

y Xenén) que son MENOS difusos,
deben tener un componente importan-
te en el interior de 1a Tierra.

pebido a que los gases nobles
son guimicamente inertes su distri-
bucidn geoldgica estd sujeta 2 los
pardmetros fisicos del medio. Pa-
rimetros comc 1a presidn, tempera-
tyra, fugacidad son los que deter-
minan el patrdn de composicidn,
entendiéndose por patron a la reta-
cién que existe entre las abundan-
cias relativas entre los elemenios.
Muestras de rocas provenientes de
un magma homogéneo tendrdn un pa-
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fa escala longitudinal de 1a hete-
rogeneidad. Este asunto que ha
empezado a ser discutido (7-19) pe.
sutta de mucha importancia tanto
en el entendimiento de 1a evolu-
cidn del.Manto Terrestre como en
1a evolucidn de los magmas que -dan
origen a las cordilleras Centro-
Qceanicas.

La inactividad quimica de los
gases nobles caracteriza su com~
portamiento geolégico como un
grupo coherente, por 1o que el
patrén de composicién puede ser
utilizado en forma similar al
grupo de las tierras raras. Tam~-
bién son usados los isdtopos como
“He y *OAr para introducir el pa-
rémetro tiempo y asi idear modelos
dindmicos en 1a fenomenologia geo-
fisica, .Las razones SHe/%He y
“OAr/38Ar han sido utilizadas en
discusiones sobre 1a formacién y
evolucidn de 1s atmoésfera y el
correSpon%ientf degasamiento de
Ta Tierraf8-10) ~ 7y, gases no-
bles han sido estudiados en ba-
saltos ocednicos en busca de un
entendimiento de 1a generacidn de
nueva corteza ocednica y de su al-
teracidon por e} agua marina y de
la informacidn que las rocas sub-
marinas traen del manto del cual
provienen (10-12) = “yamhign se ha
intentado estudiar e} efecto que
sobre el patrén de los gases tie-
ne el metamorfismo de muy bajo
grade producido por el enterra-
miento cuando en 13 formacion de
torteza ocednica nuevas capas de
roca basdaltica sobreyacen a las
anteriores en 1a region de la
tresta ocednica(13)| Fp actas
condiciones el entendimiento de

las‘fugacidades de Tos gases nobles
en a?ua Supercritica es fundamen-
tal (i%),

En la interpretacién geoquimica,
ha resultado dificii utiltizar los
valores absoluytos de las concentra-
ciones de los elementos traza o de
1as razones isotépicas. Por ello
se han ideado referencias con patro
Nes estandar a partir de los cuales
Sé puede indicar, en términos gene-
rales, el grado de evolucidn o di-
ferenciazion del material estudiado.
Varias maneras han sido intentadas
en el estudio de log gases nobles,
Ver por ejemplo e} compendio de es-
tudios editado por Alexander y 0zi-
ma, 1978(15) {2 composicign de
la atmésfera terrestre ha sido pro-
puesta como referencia en el estu-~
dio isotépico de los gases nobles.
Para ello se define un factog de
particién o fraccidn como (16).

VAL
Fx = (L1/3%Ar)n donde *I es el isg

(KIISGAr)a

topo de interés, wp» se refiere a
la muestra y "a" 3 1a atmésfera,

Las razones isotépicas pueden ser
medidas con gran Precisidn y exac-
titud en un espectrometro de masas,
Yy mediante un trazador o pipeta pue~
den hacerse determinaciones de con-
centracién mediante una dilusidn
isotépica. En 1a tabla 1 se mues-
tran algunos resultados tipicos ob-

- tenidos del andlisis de rocas ba-

s&lticas de 1a cordillera marina

de Costa Rica (Costa Rica Rift) y
en la Fig. Sé muestra un diagra-
ma de los Factores de Fraccionacién



correspondientes. Se nota en esta
figura que.los patrones de las
muestras de Costa Rica tienen én

general ciertz similitud con otros

asaltos subamarinos (TW10-3 y V25~
1-791 fueron tomados para compara-
cién de Dymond y Hogan, 1873(11)),
Aunque en general los patrones son
simiiares las diferencias son aprg
ciables y estas pueden ser utili-
zadas en la interpretacién geoqui-
mica de las rocas.

La determinacidn cuantitativa
de los gases nobles ¥y de sus rela-
ciones.isotdpicas requiere. de mé-
todos analiticos sofisticades,
por 1o tanto costosos. S5in embar
go la investigacidn reciente en
este campo ha demostrado la gran
potencialidad de estos estudios.
Las aplicaciones de estos estu-
dios van desde el conocimiento
tedrico de la formacién y evolu-
cién de nuestro planeta hasta el
cenocimiento préctico de los pro-
cesos que dan lugar a la formacidn
do.recursos -minerales y al enten-
dimiento de 1os procesos hidroter-
males. Por lo tanto es importante
apoyar el desarrollo de la inves~

igacién de los gases nobles en
México. >
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