INSTALACION DE UN OBSERVATORIO
DE PULSACIONES  GEOMAGNETICAS .EN
LA REPUBLICA MEXICANA

Jos€ Antonic Lopez®.

La instalacidén de un observatoric de pulsa
ciones geomagnéticas vendrd a complementar
el estudio del geomagnetismo que ya, desde
18749, se ha hecho sn México & partir de
la fundacidén del primer observatoric magné
tico, instalado en la azotea del Palacio
Nacional, en la Ciudad de México. En 1929,
el observatorio se integrd a la UNAM y
actualmente estéd instalado en Teoloyucan.
La observacidn de pulsaciones serd como
un anélisis de estructura fina de las ob-
servaciones de Teoloyucan, como penetrar
en el estudio de la magnetésfera terrestre
y los plasmas contenidos en ellsas, siempre
inestables debido a la interaccidn del
viento solar,

£1 proyecto de instalacidn de un observato
ric de pulsaciones geomagnéticas surgid
durante la visita en 1977 de la Dra. V.
Troitskaya del Instituto de Fisica de lz
Tierra de la Academia de Ciencias (IFTACL)
de la 'URBS al Institute de Geofisica de
la UNAM; posteriormente. el proyecto fue
incluido en la segunda reunidn de la Comi~
sidn Mixta Soviético-Mexicana de Coopera-
cidn Cientifica y Tecnoldgica celebrada
en Mosel enn 1978.

£l Fis. Adolfo Orozco y quien esto escribe
participamos en diversas actividades rela-
cionadas con el proyecto.

En agosto de 1979 se hizo una visita al
Instituto de CGeofisica de la Universidad
de Falrbanks, Alaska, para conocer las
instalaciories de pulsaciones geomagnéticas
en regiones Aurorales. Alli se discutieron
algunos aspectos experimentales y tedricos
con los . especialistas en pulsaciones, Dres.
R. Heacock y J. Chao. En el viaje de re-
greso a México sé hizo una visita a la
Universidad 'de Los Angeles California,
donde se entrevistd a los Dres. J. Means
¥ R. MePherron, para conoccer olros aspecw
tos sobre los estudios de las pulsaciones
geomagnéticas y la instrumentacidn emplea-
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A través del convenio bilateral México-
USSR, a1l IFTAC de la URSS envid a México,
en abril de 1880, al Dr.Boris Kasak para

colaborar. en la eleccidn adecuada de un

iugar en la Replblica Mexicana para insta-
lar el observatorioc de pulsaciones geomag-
néticas y en la evaluacidén del instrumen-
tal necesario para las observaciones.

Deapués de visitar algunos lugares donde
la UNAM cuents ya con instalaciones cien-
tificas, se llegd a la conclusidn de que
en el Cerro de la Virgen, en Zacatecas,
Zac., habiad un lugar adecuade para insta-
lar el observatorio ya que el ruido elec-
tromagnétice ambientsl es pequefio allil
y estd alejade de la costa. La localiza-
cidén es, por otro lado, semejante en lati-
tud magnética a la de los observatorios
cubanos y Jjaponeses,

En 1o referente al instrumental necesario,
el ICTAC de la URSS se comprometid a pro-
porcionar temporalmente los sensores, am-
plificadores y filtros regueridos para lia
deteccidn de las pulsaciones geomagnéticas
Bl Instituto de Geofisica de la UNAM se
hizo carge de construir y adaptar todas
lag instalaciones requeridas para las ob-
servaciones, asi como de proporcionar el
personal necesario para el mantenimiento,
adguisicidén o construccidn de equipo hequg
rido para registro y ané&lisis y, también
de instalar la primera etapa del observato
rio, que consiste en el sistema de electrg
dos para registro de las corrientes feli-~
ricas. *

En agosto de 1980 el autor partid rumbo
a Fairbanks, Alaska, donde obtuvo la Maes-
trfa - en Ciencias Fisico espaciales con
sspecialidad en Pulsaciones Geomagnéticas,
y se reintegré al Instituto de Geofisica
a Tinales de 1982,

En octubre de 198l el Fis. Adolfo Orozco
Torres visité el Institute de Geofisica
y Astronomia de la Academis de Clencias
de Cuba, con el propésito de familiarizar-
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se con el equipoc de captacidn y registros
de pulsaciones en observatorios
asi{ como de conocer diversas técnicas de
identificacibn y andlisie de pulsaciones
Pe, 1, 2y 3 y PiZ,

Egta visita abrid un convenio de co
ién clentifica Cuba-México en la O
én y Carscterizacidn de las Pulsa
1 Campo magnético, dentro del aaal 88
usieron algunas investigaciones conju
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Los cientificos cubanos colaboraron con
asesoria para la ingfalaP &n de la esta-
cién de pulsaciones geomagnéticas y co-
rrientes tellricas, e hicieron las siguien
tes recomendaciones: el lugsr elegido
debe estar alejado de grandes ciludades
e instalaciones industrisles vy, ademés,
ale‘“do de la costa para evitar ruide en
los registros; debe selecionarse un lugar
de estructura geoldgica y geoceléctirica
mag o menos homogénea con un relieve topo-
gréfico suave, Tomando en cuenta esto
g2 propuso un estudio con datos tomados
de sondeos eléctricos verticales ({8EV)
para conocer sus  cortes geoceléctricos
Para ello, en agostc de 1883, en colabora-
¢idn ¢on el M. en 1. Lima Lobato, el M.
en C. Ledn Del Rio yluyando el Fis. Peral
ta Cardona, se hicieron medidas d@‘pmtenz
cial espontaneoc ¥y
cales gsiguiendo las recomendaciones de
los cientificos cubanos ntes de este
trabajce 21 Maestro Ledn Del Rio habia he-
cho un estudio geoldgico del lugar elegi-
do. Al tomar en cuenta ambas expeériencias
se llepd a las siguientes conclusiones:
desde el punte de vista geoldgico el Cerro
de 1a Virgen es Homogéneo en sentido hori-
zontal vy tilene diferentes composiciones

“

en sentide vertical.

Finalmernte se recomendd hacer una Gliima
medida que consistid en estudiar la homo-

geneidad en las ropiedades eléctricas
de las rocas de esta regidn.
de obtener realizando dos sondecs eléciri-
cos, uno N/S y otro E/O, gue se llevarén
a cabo cuando se tenga la instalacidn de
la primera parte del observatorio gua ine
cluird electrodos para registrar las co-
rrientes tellricas.

Los objetivos gue
los sigulentes:

se pretenden cubrir son

1. Objetivos a corto plazo
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cubanos,-

sondeos eléctricos verti.

Esto se pue-
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2. Objetivos &

21’1

Instalar el observatorio e incorporar
lo &4 la red nmundial de estaciones
bajo log linesmientos de la Asocis-
cibn  Internscional de Geomagnetisme
y Aeronomia [IAGA}.

Estudiar las pulsaciones geomagnéti-
cas respecto a:

1.2.1 Morfologia (periodo, amplitud,
tiempe de occocurrencia, etc.:
var poer ejemplo Heacock, 1962,
1970, 1871; Toya et al 198Bl;
Nagata et al, 1982 a,b; Lépez,
1982}).

.2.2 Origen (mecanismo de gensra-
cidn; este es la generscidn
de ondas en los plasmas magne-
tosféricos inestables debido
a la interaccibdn del viento

solar, ¥ su posible relacidn

con el cicle sclar, ver por
ejemplo Hishida, 1978; Olson,

Rostoker, 1880; Lee y Olson,

198¢;  Gendrin, 197%; Lin ¥

Parks, 1976; Lopez, 1982).

et

Realizar estudios ionosféricos para
evaluar log mecanismos de transmisgiin
de ondas hidromagnéticas (ver por
ejemplo Altman y Fijalkow, 1968).

Correlacicnasr  las pulsaciones con

a precipitacidn de particulas usando
medidas de ridmetros (relative ionos-
pheric opacity meter}) en el caso de
contar con datos de regiocnes aurcra-

les, o con cambios en la opacidad
a bajas latitudes (ver por ejemplo

Lukkari, et al., 1977}).
largoe plazoe. |

Correlacionar las pulsaciones geomag-
néticas con otros eventos geofisicos

¢ generaciones artificiales, ocomo,
por ejemplo, eventos sismicos, ondas

ciclones © huraca-
termonuclesres en

gfavitarimna1a5g
nes,explosicnes

la stméafera, eto. {ver por ejemplo
Campbell, 1967; Orr, 1973; Heacock,
1967},

Relacionar el método magnetotelirico
con técnicas electromagnéticas para

el estudic de la estructura geoldgica
én  la bisqueda de agua, minerales

o Pn@T&ﬁ icos (ver por ejemplo Romo,

et &io M A.JBJE -



La instalacidn de un
clones geomagnéticas consiste en colocar
un  grupoe de tres. antenas de  induccién
rientadas NS, EO y Z con el fin da ﬁuﬁﬁw
t‘? dichas pulsaciones. Un grupo de cua-

tro electrodos orientados NS y EQ, detecw
tarén las variaciones en las corrientes
tellricas producidas por la incidencia

de las pulss

aciones . geomag: in

superficie de la Tisrrs {v%ﬁ Alarcéﬁgzﬁﬁi
Lépesz,

Campbell, 196%
1979); -

i Hessler, 1889;

La informacidn a%i ﬁéqu%r*éﬁ
r& y filtrard a
r& mediante un
datos gque guardar 3
digital, ya sea en diECG o eiﬁta magnéti-
ca, o mediante un procesamientc en tiempo
real a través de una microcomputadora.

La informacidén adquirida en el obseprvato-
de pulsaclones geo ﬁ@vnn+¢¢w serd Gtil
para profundizar en el tudio de la magne
tésfera terrestre y su “s;}fzclﬁzs con el
ciclo solar ({relaciones solares-terres
tres) y para posibles aplicacicnes en pros
peccidn geofisica. -

e
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[

Actualmente se tienen ye& los bosquejos
de lo gque serén las instalaciones, tanto
ia caseta de instrumentos come la cassta
de trabajo y reposc; ¥y el perganal de
obras de la UNAM sstd trabajan en los
planog correspondientes.
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Una vez terminadas las construcciones se
procederd a instalar la primera etapa del
observatario
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