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por un aporte continuo de hielo desde
una zona de acumulacidén que bien puede
ser un ¢irco ¢ una plataforma. Algunog
pueden ser alimentados por avalanchag
por lo que se les puede llamar regene-
rados.
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Glaciares inactivos o pasivos: Se loca
“lizan donde el paorte de nieve qug
alimenta al glaciar es pequefio o las
pendientes son suaves.
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Glaciares muertos: Lo cual significa
inméviles; Anlmann sugiere gue el hie-
lo muerto es aquel que. no recibe un
aporte muy grande desde la zona de
acumulacidn. Hu movimiento ococurre la
mayoria de las veces en zonas bajas
donde el flujo inducido por factores
de pendiente es muy pequefio. En México
existen glaciares que representan los
tres tipos de actividad.

3. Clasificacion morfolégica de glaciares
¥ masas de hielo. Se base en el tamafio
de las masas de hielo y las caracteristi-
cas de su ambiente. La latitud es un fac-
tor importante en la clasificacidn en
relacidén con la distribucidn del drea.

a) Glaciar de nicho, flangueado por pare-

deso acantilado.

b} Glaciar de circo.

¢; Glaciar de valle tipo alpino.

d) Glaciar de valle tipo desembocadura.
&) Glaciares transfluentes.

'} Glaciar de piedemonte.

g) lenguas de glaciar flotantes y bancos
de hielo.

h) Capas de hielo de montafia.
i} Capa Glaciar o capa de hielo.
J) Capa de hielo continental.

a) Los glaciares de acantilado consisten
de cufias triangulares de hielo, frecuente
mente con una superficie ligeramente - con-
vexa, Jque & encuentran en uns oguedad
somera con forma de embudc en la parte
superior de la ladera de una montafia.Se
desarrollan en pendientes de mas de 42°
se oroginan como parches de nieve gue

&

descansan entre la fuerte pendiente roco-
ga y el talud inferior.

hy Ei glaciar de circo es aguel gue ge
encuentra en una verdadera cuenoca rocos
la cual es una caracteristica de un circo
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¢} 1 glaciar de walle tipoe alpino sme
forma cuando la linea de las nieves baja
€

en erevacion, entonces el hielo del circo
puede moverse fuera de su cuenca valle
abajo. Consiste de glaciares gque tienen
gran parte de su drea a niveles bajos,
siendo mayormente alimentados por avalane-

chas degde campos de nieve nmés altos.

d} Glaciar de valle tipo desembocadura.
g similar al anterior pero su alimenta-
&idn proviens de zonag mag altas que ale
canzan a capas de hellc y no de circos
individuales o serises de cuencas de circo

¢} Los glaciares transfuentes son ague-
lilos gque ocupan gran parte de un grupo
de montafs desde donde los glaciares flu-
ven en diversas direcciones dentro ds
un Ssistema de valles radiasles. En este
caso los glaciares llenan casi totalmente
un sistema de valleg, fluyendo de las
divisiones de los mismos formando brechas
de transfluencia glacial y collados opues
tos.

£} Los gleciares de piedemonte se forman
cuande un glaciar de valle avanza para
selir de las paredes de la montafla qus
los contiene hasta zonas més bajas topo-
préaficamente.

g} Las lenguas de hiele {lotante estén
restringidas en el presente a 1
latitudes donde los glaciares pueden al-
canzar ¢l nivel del mar. La forma gue
adguiere la parte flotante del glaciar
depende del relieve costero.

h)Las capas de hielo de montafis son areas
de acumulzcidn desdes donde los glaciares
de desembocadura fTluyen hacia niveles
még bajos y generalmente descansan sobre
la superifice de mesebas altas.

i)Los términos de capss glaciares o capas
de heilo de tisrras bajag s usan para
describir las pequefas masas de hielo
gque se desarrollan en niveles muy bajos
sobre planicies en el Artico.

J} De las capas de hielocontinental sdlo
exigten en la actualidad dos ejemplos,
la capa de heilo de Groenlandia y la del

o
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antartico. El tamafic de ésta es tal que
altera todc el clima y la vida del hemis-
ferio sur y representa el 87% del hielo
del mundo y en la actualidad Groenlandia
posee un 10% del total del &res glacisda
mundial.

Por las formas del relieve que se pueden
chservar en varias montabias mexicanas con
mititud superior a los 3600 m.s.n.m., €8
posible inferir la sxistencia de glacia-
reg, con algunas de las caracteristicas
mencionadas. Se conocen grandes valles
glaciares al pie del Popocatépetl, el Iz~
tacefhuatl y el Pico de  Orizaba, donde
atn se ven glaciares, aungue més peguelos
gue aguellos que les precedieron y labra-
ron los valles de Newpayantla, Alcalican
y otros en esas regiones {(White, 1862).
Tembién se reconocen vestigios de glacia-
cion correspondientes a glaciares de
circo, de valle tipo alpino, transfluentes
y capas de hielo de montafia en el Nevado
da Toluca, el Ajusco y el Nevado de Colima
y existe la posibilidad de que varias al-
tas qontaﬁas del norte de Méxice hayan
sido afectadas por glaciares hace algunos
miles de aflos.

El preblema con estas ¢lasificaciones es
gue los glaciares tropicales, como es el
cas0 de los mexicanos, noe encajan en nin-
guna de las categorias descritas en la
clasificacidén morfolégica anterior, por
1o que su ubicacidn en este marco nod s
posible. -

Vale la pena mencionar que juntos los hie-
los pertenecientes a la Antérica y a Gro-
enilandia representan el 97% del volumen
de hielo que existe en el-globo actualmen-
te, correspondiendc el por ciento restante
a las masas .de hielo clasificadas en los
otros nueve puntos, los cuales se encuen—
tran distribuidos en el resto del mundo
enn los  Alpes,  1ds Himaltaya, El Céucaso,
los Andes,. las Rocallosas, ete. Un por-
centaje muy reducido pertenece a2 los gla-
ciares troplcales, que 300 €s8Casos, siendo
ésta una razdén muy importante para la rea-
lizacidén de estudios sobre sus caracteris-
ticas. T

Un glaciar posee movimiento y el estudio
de éste es altamente relevante para poder
comprender 2l origen de wmuchas formas del
relieve gue resultan de la erosidn y depd-

sito glacial tales como walles escalona--

dos, cuencas rocosas, circes y drumlins.
¥l movimiento de los glaciares sufre va-
riacicnes de velocidad con respecto al
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tlempo, las cumsles pueden ser estacionales
¢ variacicnes de intervalo corto. Las pri-
meras se dividen en algunos glaclares en
los cuales el movimiento es més répide
en la zona de &ablacidén en el verano gue
en el invierno y las segundas corresponden
a variaciones de flujoe en periocdos de ho-
ras, dias o semanas. La velocidad del in-
terior de un glaciar se puede medir sola-
mente hacliendo tineles o pozos {¢.en casos
excepcionales utilizando tineles de co-
rrientes subglaciales). De estas medicio-
nes sabe que el movimiento posee dos
componentes: deformacidén interna y desli~
zamiento basal. El movimiento de un gla-
ciar generalmente va asociade a algunos
rasgos como losg siguientes:

Grietas. Las cuales se pueden cansidefap
de 4 tipos (Embleton y King, 1968):

a) Grietas en chevron, que se forman en
las zonas marginales las més viejas
pueden girar como se muestra en la Fig.
; 4 '

| —e 443

WL 1 ////
-3 ,

FIGURA 1. Ejemplos de algunos patrones
comunes de grietas.’ ,
- &) marginal {(l-grietas antiguss rotas,
Z-grietas nuevas).
b} Transversales.
¢} Divergentes.
d) Radiales. : :
El hielo se mueve de derecha a iz
guierda (Sharp, 1960, en Embleton
'y King. 1968).



b} Grietas transversales,

convexs hacie arriba,

en un glaciar

Griectas ﬁiV"g§ﬁt$&w Comienzan

2

longltue

dinalmente y cerca de los lados g 450,
d} Grietas radiales, csracteristicas de
ila trompa de un }ﬁciar
Las grietas tienen un gran significado
geoldgico, pues al viajar hacia la zona
de ablacidn, incrementan ésta debido al

aumento de 4rea expuesta ¥ 'grﬁmu@v@ la
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separacion ﬁ& &}nquﬁs en la zona terminal.
Foliacidn. Es el término usado generalmen-

: gard Tas capas ﬁ-cuudariaw de glaciares
producidas por deformacidn, se disting guen
de la estratificacidén primaria de origen

sedimentarioc heredado de la congesta. Pue-
de ser de uno & mas metros ée GEASTE- el Sl
sen identificados no por las inclusiones
de material finc como en las capas sedimen
iarzas sino gue ss diferencian por el tipg

é% hielo, especialmente entre hielos
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ol
] bu&bug&s y hielo azul clare. b8 folia-
cidn es més intensa cerca de los aflora-
mientos rocosocs, debaic de las cascadas

de hielo y donde fluyen diferentes corrien
tes de hielo, una cerca de la otra.

vas, Estas bandas gque cruzen el glaciar
sonn de hielo blanco y oscure alternados
hacia abajo del glaciar debide al movi-
miento diferencidl del nielo.

Existen alpgunas caracteristic comunes
entr@ a?gwna% tipos de glacisres. En el
caso de glaciares de valle, cada uno posee

una cadbecera, mérgenes laterales y una

zona terminal; una capa de hiele glacial
o continental tiene uns f#rea central en
lugar de cabecera y una zona terminal o
marginal; un glaciar de piedemonte tiene
uno o vairos tributarios v ;
nal o marginal.
& todos ellos es
TSR -t H auperiirlva !
mecrtanta lo constituye,
: placiares de valle
tiiado, la rimaya © grie
cual separa al glsciar de

rietas
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volcénica v en forma sincrénica al voloa-
nismo, la reconstruccidn de la histeria
pleistocénica de esta regidn se wvuelve
compleja e interesante. Por elle, el estu
dioc de la geologia glacial y la glaclolo-
gia en México requiere del esfuerzo conjun
te de varios especialistas (geofisicos,
gedloges, geomorfélogos, climatdlogos

etc) que quieran descifrar los amertx¢@$

que plantea el clima fric en Ilatitudes

céalidas.
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ACTTIVIDAD VOLCANICA V CLIMA

M. Rampino y 8. Self, vileandlonos estadounidenses,

publi~

cahon recienfemente en Suience [Vo&. 206) un neporie en of
cuak hacen notar Pa xelacibn entre of inchemento de erup-
clones velednicas y Los descensos en fa Lemperaiura promedio
de La superficie fernestre, Si blen es clerto que no s¢
acepta una correlacifn entre esfos dos fenbmencs por &ﬂ&d
La comunidad, es inferesante recondan que un naturalisia

mexicano, Tos€ Mania Aureola, presentd un Lrabaio

Zr un

'Lengﬁema de meteonologia del aisio de 1700 en of cual hace
notar La nelacibn enilre vaniaciones de presidn y tempenra-
tura atmosfénica, y Lo ectividad eruptiva del voledn de

Collima., EL informe, publicado en 1902, destaca Lo consZruc-
cidn de un modelo de Labornatonio con 0b§ﬁzﬁ de analizan
Lo nelacibn entre esips fendmenocs.
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