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mwtaa@g numéricos ps iverlas. Entre
las principales wzrramieniaﬁ nmateméticas
usadas se encuentran las diferenciag fini-
tag, 1oz elementos finites los métodos
de frontera. El Dr. Ismael Herrers ha de-
sarrollado una teorisa gue permite dar una
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base comin a estos tres métodos.

El marco general de dicha teoria es alge-
iico, le ‘gue permite una eralids
que la introduccidn, al menos desde un
principio, de estructuras topolégicas no

conllevaria.
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Las funciones u, que son solucidn de (1)

{2}, forman un subconjunto de un espacio
de funciones. S5i en ese BEDACIO w@n&mav
definide un producto ssco 3
ceg una funcidn u que &at

{gam,v} + {sen x,v) {4}
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para tods v, serd solucidn
El producto escalar eﬁgé frecuentement
definido por ;r*cgvalaa.'
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dende S, eg un sbheonjunto del dominio
dae dets de u, v, Bn este caso el

de Geogisica, UNAM.
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de Green:
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L* es el operador adjunto de of, defini-

do por
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= (Jv,u)
¢l operador P por
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{(Qv,u} = 3 uji* vdx (9)
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(Pu,v} = {Q%u,v) {10}
La idea principal de la teoria es caracte-
rizar desde un puntc de vista elgebraico
lag propiedades de los operaderes gua for-
man una {ormula de Green, gue ademis se
generaliza & operadores definidos en cam-
Esta generalizacidn ¢

pos  discontinuos. g
la que permite abordar métodos como el de
elementos Tinitos, en donde la reglidn ori.
ginal se divide en subregiones. La férmul&
& la gue se llega es

{Pu,v3 {(Bu,v)}-{Ju, v} {Q*u,v)~{C*u,vi-(K*y v)
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K representa una parte de la inférmacidn
del problemz considerado. P y proporcio-
nan la informacidén contenida dentro de
la regidng By C son upera&mre@ Yde fronte
ra', o ses que contienen la fgrmaaanﬂ
ern -las - frontera de la regidn; mientra
que 3y K, el Qperaﬁﬁr de "salto® y
"promadioh ﬁ&ﬂp@ﬁtiﬁ&m&ﬁfQA son pwrtadﬁra;
de la informacidn acerca ‘de la conducta
de la funcidn en las : te i
tinuidad.
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La u‘*?pujz“é,{u‘n..ea de la érmula
er gue nos proporoiona
al problema original.
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(Pu,v)=(Bu,v)=~(Ju,vi=(f-g~j,v) <%23 Esta u nos dard, en  psneral, sélo una

¥
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es el lado derecho de la ecuacidn
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ritos en la frontera y los saltos las funciones . NOB pere

ar la informacidn ahli donde
aric., Por ejemplo, si pedimos
operadores satisfacen una férmula ﬁgggla, ge convierten an
v generalizads, tenemos  entonces o

ternativa para resolver nuestro
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(Q%u,v)={C*u,v)~{K*u,v)={feg~j,v)} 13}

) - ) ¢ sea que en el esquema final la informa-
gue es en muchos casos més informativ I T cwnq%n@ra&a enoilas - fronteras
que la anterior. v los wuodos. Dicho esquema es entonces

C ' g laﬁ esquenas ya conocidos
initas.

Ahorsa ble“, dado gue en gran parts de los

casos no es posible  obtener la  solucidn
exacta {analitica) del problems, debemos
utilizar métodos anumériceos para encontrar

obtenido vya aluoratwoa p%r'~di:ﬂw
gistemas de funciones de peso, in-

una  solucidn aproximada, + Para esto se cluides algunos, los llamados T-completos, -

procede a reducir al prmmx@ma a un sistema que ‘pr@garvﬁcnan los valores exactos de

de  scuaciones aig ebraicas, generalmente la solucidn en los nodos. El trabajo
;ra sigue con la elaboracidn de otros algo-

lineales, de donde podemos obbtener los
valoreg de la awluclﬁn proximada para los
nodos.

Ero nuestroe caso el paso al cema alge- Referencias:
braicoe ("discretizacidn') se efectls us S aft--

do las’ llamadas ‘“funciones de peso. 0 I. Herrera, "Unified Approach. to Mumerxca¢
sea, dado que (12) y (13) se cumplen para Methods, Part I, Numer. Methods
todas © las funciones v, se escoge un sis- Partial diff. Egq. 1, 12-37 (1985).
tema finito de ecuaciones i v se busca ’ _ o
una funcidn que satisface el sistema I. Herrera, "Unified Approach to Numerical
' Methods, Part II%, Numer. Methods
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{F%guj,ifiy : (14) I. Herrera, L. Chargoy, G. Alducin,
. ‘ Unified Approach to. Numerical Methods,
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un ﬁié MAS f&? 30 QUE UM ARO

En 1985 se descubrid cue Mercurio no siemone da fa misma
cara al Sof, como antes se Hﬁftﬂ'ﬁﬁﬁfdﬁy sinU que Au pe-
nlode de rotacidn es aproximadamente 273 de su weriodo
de Zrasfacidn, La combinacidn de ambos movimientoa ha-
ce que el dia mercurianc seq més Laroo oue ef afio. Te
heche un dia en Mercwrio dure fo aue Le Loma ol vlaneta
dan dos vueltas afrededor def Sol, esto es, ef din dura
7 afios en Mercurdo,






