LA BOBINA EXPLORADORA Y LA INCLINACION
MAGNETICA

Alejandno Godinez*

Dado que el Campo Magnético Terrestre es
una magnitud vectorial, &ste, como todas
las magnitudes vectoriales, es susceptible
de descomponerse en varias componences re-
" lativas s un Sistema de referencia. la
finalidad de este trabajo consiste en des-
cribir los principios de operscifn en los
que se basa la determinacién de una de ta-
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les componentes, cuando el Campo Magnético
Terrestre es referido a un Sistema Geopré&-
fico local como el mostrado en la figura No,.
1. La componente a la que se hace referen-
cia, es la Inclinacién Magnética (1) wisma

~gue representa el #ngulo formado entre el

Vector de Campo total v la- camponente Hori-
zontal del mismo (Ver figura No, 1).
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El equipo necesario para llevar a cabo la
Observacifn consiste bisicamente, de un In-~
ductor Terrestre (Bobina) y un Galvanfmetro.
de tipo Balis tica 1&tarccnactaﬁog.
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Inductor Terrestre.~ Es una Bobina montada
en un bastidor provistoc de manibela (para
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,hacer girar la bcbina), 1imbo con vernier
horizontal v vertical, v trivie.

Bobina.- Es un conjunto de espiras (de
forma geomdtrica-cualguiera) de hilo cone~
ductor, que tienen la propiedad de estar
~econtenidas en una distancia mucho mencor,
comparada con su difmetro (Ver figura No.
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Galvanfmetro.~- Es un dispositive que sire
ve para medir intensidades de corriente del
orden de los microamperes.

El primer Galvanbmetro fuf ideado por Hans
Christian Oersted, v consiste en una aguia
imantada colocada atrés de un conductor por
el que circula la corriente que se desesa
medir (En el reposo, es decir cuando no hay
circulacidn de corriente, la guja vy.el
conductor estfn alineados en la direccién
Norte-Sur, segiin se indica en la figures No.
3. a),siendo una medida de la Intensidad de
corriente, la DeflexisSn observada en la
aguja (Ver figura No. 3). Posteriormente
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William Thonmson {Lord Relvin) lo modificsd,
colocande la guja imantads en el centro de
unz bobins fabricada con el meterial con-
ductor empleado en el dispositive de Oersted
{(Ver fipgura Wo, 4) obteniendo una mavor sen-
gibilidad en el instrumento, del orden de
1071°4 v menores. Tiewpo despufs, arriba-
von los Galvanbmetros de cuadro (Bobina,
construida con material conductor) mévil o
pivotado, pirande alrededor de un eje en

el interior de un Campo Magnético generado
por un imén permanente (Ver figura No. 3},
Este tipo de dispositivos son conocidos co-
mo Galvanémetros tipo DYArsonval,
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El Galvandmetro empleado en la obtencifn de

la Inclinacién Magnétice, es uno de tipo
Balistico, el cual es una variante de los
del tipo D'Arsonval, y éstos miden la can-
tidad de electricidad o carga eléctrica

transportada por una corriente de corta du~

racisn, &sto es, mide:
q=J/i"dt en lugar de i=Intensidad de Co-

rriente

En este dispositivo, la Desviacifn wfxima
es proporcional & la cantidad de electri-
cidad que pasa por &1, &sto es:
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¢ = Desviacidn observada
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"Siempre que varia con el tiempo el flufo que
athaviesa un cdreuiteo cernado,se produce en
el ung fem®® inducida®. Donde la variacién del
flujo puede ocurrir de dos formas que son:

1% . Moviniento de un conductor sobre un cir-
cuito fijo (Ver figura Wo. 6.a).
2%, Vardscidn del flujo en un ecircuite fijo,

- provocado por el aumento o disminucifn del

flajo en otro circuito cercano al primero
{Ver fligura No. 6.b).
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donde ¢

A s

S matemitica del enunciado ante~ Vo= oo
siguiente: -

v = Velocidad tangensial de los lados 12 v

- g 34 de 1: espira
e w = Velocidad angular del cuadro
2° caso m = Anchura del cuadro de la espira
£ = Blv sen O cos ¢} nero © = 90°

] por lo tanto:
wecidn Magnética o Densidad de Flujo
&pi?ﬁ? del conductor

Ny
i

= Blv cos ¢ = % Blwm sen o

v o= cidad de desplupamiento del conduc~ .
va gque seglin se observa de la figura No., 7
0 = Angulo formads entre el conductor y las que cos § = sen o
Ifneass de fuevza,
b = dn el vector velocidad Pueste que cada lado del cuadro perpendicu-
' al vinado por el  lar a las lineas de fuerza genera una fem
gg v €stas estfn en serie segfn ge indica en
$ = $ e la figura No. 8, se tiene que la fem total

la
pregente en la espira valdrd:
€= Blum sen 03 paro Im = A =
Arvea del cuadro de la esvpira.
Por lo tanto:
£ = BAw sen (

Ahora bien, si se tratara de una bohina de
N espiras, se tendrfa una fem total igual a:

£ = NBAw sen o
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Saghn ésta wcuatlwng el valor de la few as
mixima cuando el plano de la bobina es pa-
ralelo al campo, y nula cuando es perpendi~
cular al wmismo, €sto es:

€ = ¢ mix, : cuando o = 90°

por tanto. omdx. = NBAw

tambifn se tendrd € = (3 cuando o = 0°

Ademds, 8i la velocidad angular de la bobi-
na es constante, se tdene que:

LR Wi pere w o= vplocid&d angular = fre-
ﬁU&ﬁCi& angular = ot
Donde ¢
f = frecuencia ciclica
Por tanto se tiene que:

o = 2nft oo
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Por tode lo anterior, la expresidn gue pro-
porciotia el valor instantédnec de lz fem de
ung bobina en rotacidn, puede escribirse
finalmente como:

e = gmix., sen 2nit
81 los extremoz de la espira sefialados con
log puntos "a" y "b" en la figura No. 7,
fueran conectados cada uno a la mitad de un
anillc partide 1llamado "colector" o “conmu-
tador” segiin se indica en la figura No. 9,
ia salida de onda sinuscldal obsgervada en la
figura No. B, cambiarfs a la mostrada en la
figura %a 9, puesto que en el instante en
we se invierte en el cuadro de la espira La
fom, se ;ni@rhambiaféﬁ las conexiones al
civeuito exterior, v la fem entre las termi-
nales, aungue pulsante, tiene siempre el
Finalmente, podemos cencluiy
diciende que zi se conecta g un circuito
cualquiera el commutador (mediante carbones)
segin ge indica en la figura No. 9, por &g=-
te girvculard una corviensze pulsante o dirvec~
ta), generada por la fem calculada anterior-
mente.
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Descripeifn del método seguide en la
obtencidn de 1

Fn este momento estamos &n la posibildidad
de comprender lo que ccurve cusndo int

nectamos un Calvandmetro con una Bobina en
rotacién {Inductor Tervestre), con su eje de

rotacidn paralelo a un Meridisno Ceomagnéti-

go%*, tal como se ilustra en la Figura No. 10.
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Antes de entrar en deralle con el método,
&8 impmyiaﬁt% mencionar gue el meridianc
magnético del punto en donde se pretende
taner Ea Inciinacifn Magnética, se loca-
la ayuda de una apuja imantada
wtro) colocada en dicho punts. Los
Matai‘&ﬁ ﬁe operacidn No seridn deser itos,
pues no es la £inglidad d trabaic.

Tadefalmente el eje de rotacidn de la bobi-
41

na ge amau@wt“a eny una posicifn horizontal,
v & partir de esta posicifn se hace gﬁﬁar
{mediante un ﬁi$§ aaitive accénico) siempre
en ol misaw ~‘nﬁifﬂ v i en esta primersa
posicifén el . de rotacidn No es *ciiﬁ@al

con las lfneas de fuerza, la componente del
cuadro de la bobina pﬁrpenﬁiaalar al campo,
las {?&iﬁﬁﬁ con cierts velovidad, engen-
drindose de esta manera une fem inducida

ol Figura No. 113}.
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Ve la Figura Wo. 11 se observa que el &rea
4 sen © del planc dg la bobina, va a cortar
1fneas de fuerza del campo magnético terrese
tre, engendrando como se dijo, uma fem igeal

£ = NBwA sen O sen o ; v en consecuencla, la

corriente enviada al Calvanfmetrc serd igual

b
a2
F € M ;(i i ;L,’ ’?; N ) oy beyeon e
=5 R aonde = Resistenclis conjunta geld

Galvanfmetro v La Bo

Be las ]
ia corriente enviada al Galvanfmetro sevd
méxima pare valores de ¢ = 90°, v nula para
valores de o = 0%, v la corriente instantd-
nea quedard representada mediante la i~
suiente expresidn:

expresiones anteriores se deduce gque
&

Zogen 2nfr 3 donde:

ey s NBwA men £
v 2n fr o= o

Cabe mencionar gue para gue exisia una Co-
rriente, se debe tenmer uma ¢ # G, y pars
gque &sto ocurra, el fngulo © observado en
la Fizuras No., 11 debe ser tambfen diferen-
te de cero. Por otro lado, puesto que el
Calvandmetro empleado es como se dije de
tipo balfstico, Sste mide la ﬂﬁﬂxtﬂﬁd de

el pctricidad vransportada por uma corriente
de corta duracifn, v éste es nuestiro caso,
pues la fem tiene la misma duracidn que la
rotacifn de la bobina, por tanto, la canti-
dad de electricidad transvortada por ests
corriente serd igual at

g = fide

wienidiony Geomagnético .« Son Los semiedn~
cudos mdximos que unen Los Polos Geomag-
néticos .
17
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de la marca central del antecjo,
se indica en 1a ¥Flgura FNo, 13 ., ia
acidn del eje de votacibn de la bo-
: ézféaamda mediante toynillios
colocados en el limbo del Induc-
fre {recuerde gque en &1 se en-
2& aaﬁi a}g Y en &ada wueva p@q«w

p*” ei mmvimieﬁtm de la &m%imag
en una de estas posiciones los centros
del espejo y el anteoio coincidieran, se
puede afirmar gue el eje de rotacisn de la
bobina v las lfneas de fuerza sown colinea-
fLe4 v por tanto la lectura observada en el
Verpier vertical del Inductor Terrestre
emwmeéri‘a sl Angulo de Zne,&mamﬁﬂ Mag-
nética,
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