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Resumen

El Golfo de California representa un entorno natural ideal para estudiar y comprender varios procesos
geoldgicos responsables de la transformacion y formacion de nuestro planeta. Perfiles sismicos de
reflexion en dos dimensiones revelan un espesor de sedimentos de 7 a mas de 10 kildmetros, provenientes
principalmente del Rio Colorado. Estos han rellenado cuencas como Wagner, Consag y Delfin, delimitadas
por fallas activas. La Cuenca Wagner, formada por dos subcuencas asimétricas, estd influenciada por una
falla de bajo angulo al norte y fallas oblicuas al sur, convergiendo en la Falla Wagner, que conecta con la
falla transformante Cerro Prieto en el delta del Rio Colorado. Las cuencas del norte del golfo destacan
por su geometria compleja, estan caracterizadas por subcuencas extensionales con direccién norte-
sur vinculadas por fallas transformantes, como el Canal de Ballenas en el sur y Cerro Prieto en el norte.
Fallas activas al oeste de la Falla Tepoca marcan el limite oriental del rift, mientras que en zonas como la
Isla Tiburdn, hay cuencas marginales con basamento acustico fragil, indicando corteza continental bajo
gruesos sedimentos. Cuencas abandonadas, como Tepoca y Pefiasco, separadas por estructuras elevadas
tipo horst, completan este dindmico paisaje tecténico. Los esfuerzos tectdnicos transversales generan
amplias zonas de deformacién a lo largo de la regién. En conjunto, estos procesos brindan una visién
crucial para comprender la dindmica de la tectdnica de placas y la evolucidn geoldgica de la region.
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The Gulf of California is a unique natural environment, ideal for studying and understanding the geological
processes responsible for the transformation and formation of our planet. In its northern sector, tectonic
and sedimentary features provide key insights into its evolution. Two-dimensional reflection seismic
profiles reveal a sedimentary thickness of 7 to more than 10 kilometers, primarily composed of sediments
from the Colorado River. These have filled basins such as Wagner, Consag, and Delfin, bounded by active
faults. The Wagner Basin, consisting of two asymmetrical sub-basins, is influenced by a low-angle fault
in the north and oblique faults in the south, converging at the Wagner Fault, which connects to the
Cerro Prieto transform fault. The northern Gulf basins stand out for their complex geometry, with north-
south extensional sub-basins linked by transform faults, such as the Ballenas Channel and Cerro Prieto.
Transverse tectonic stresses generate distributed deformations throughout the region. Active faults west
of the Tepoca Fault mark the eastern boundary of the rift. At the same time, areas like Tiburdn Island
contain marginal basins with weak acoustic basement, indicating continental crust beneath thick sediment
deposits. Abandoned basins, such as Tepoca and Pefiasco, separated by elevated structures, complete this
dynamic tectonic landscape.
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Introduccion

El Golfo de California y la Depresién Salton (Figura
1) ofrecen un entorno ideal para estudiar el
desarrollo de cuencas a lo largo de un limite de
placas oblicuo-divergente (Dorsey y Umhoefer,
2012). Durante el Cenozoico Tardio, se formaron
cuencas transtensionales en el limite de las placas
Pacifico y Norteamérica, con un cinturén a lo largo
del golfo de 50-60 km de ancho que cambia, de
cuencas de expansion de tipo oceanica en el sur,
con fallas transformantes perpendiculares, a
cuencas oblicuas en el norte, las cuales contienen
una potente sucesion de sedimentos sin desarrollo
de corteza de tipo ocednica. Las cuencas marginales
en los flancos de la depresidn del golfo incluyen
cuencas de supradesprendimiento, de terminacion
de fallas transtensionales y de rift ortogonales,
siendo estas cuencas: East Mesa, Altar, Adair-
Tepoca, Tiburdn y Yaqui, que se muestran en la
Figura 1.

En la region norte del Golfo de California, el
limite de placas se deforma activamente a una
velocidad de 51 mm/afio (Plattner et al., 2007) y
presenta cuencas transtensionales formadas por
el movimiento oblicuo entre las placas Pacifico y
Norteamérica. Algunas cuencas estan inactivas y
otras son activas tecténicamente (Figura 1). En el
sur del Golfo de California, el limite de placas se
caracteriza por una expansion de tipo ocednica
conectada por fallas transformantes, mientras
qgue en el norte y el Delta del Colorado, dicho
limite incluye la compleja Depresion Salton, una
zona de transicion entre el sistema transformante
continental de San Andrés y el sistema de fallas y
dorsales ocednicas al sur (Lomnitz et al., 1970; Axen
y Fletcher, 1998; Suarez-Vidal et al., 2008; Wei et
al., 2011; Dorsey y Umhoefer, 2012; Gonzalez-
Escobar et al., 2014, entre otros). Es notable a todo
lo largo del Golfo de California la intensa actividad
sismica (Figura 2).
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En la regidn norte del golfo se cuenta con datos
de sismica reflexidn que, en un principio, fueron
propiedad de Petréleos Mexicanos (PEMEX), y
posteriormente fueron facilitados por la Comisién
Nacional de Hidrocarburos, los cuales proporcionan
informacién clave sobre las estructuras vy
caracteristicas fisicas del subsuelo. Esta informacion
es esencial para comprender la evolucién tectdnica
de las cuencas sedimentarias y su entorno. En ese
sentido, los datos de sismica de reflexién en dos
dimensiones (2D) son una herramienta valiosa
para cartografiar y caracterizar las estructuras y
procesos tectonicos a los que se asocian.

Las cuencas del Golfo de California han sido
caracterizadas morfoldgicamente, principalmente
mediante estudios geofisicos, aunque aun se carece
de detalles en algunos aspectos, como el de estudios
sobre tomografias sismicas o métodos geofisicos
como el magnetotellrico, que nos permitan
visualizar en 3D a profundidades mayores a 5 km con
mas detalle (Persaud et al., 2003; Sutherland, 2012;
Aragdn-Areola y Martin-Barajas, 2007; Lizarralde
et al., 2007; Gonzalez-Escobar et al., 2009; Mar-
Hernandez et al., 2012, Martin-Barajas et al., 2020).
La distribucion de las cuencas transtensionales
se debe al movimiento oblicuo entre las placas
Pacifico y Norteamérica. Durante los ultimos 8-12
millones de afios, la corteza ha experimentado
una variedad de estilos de deformacién que varia
entre extensional y transtensional e influencian la
geometria, subsidencia y patrones de relleno de las
cuencas. Este trabajo revisa aspectos de las cuencas
sedimentarias del norte del Golfo de California,
analizando la geometria de sus estructuras, asi
como los rasgos tectdnicos de su entorno.
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Figura 1. Tectdnica y cuencas del Golfo de California, México y la Depresidn Salton, CA, EUA. Poligonos
rojos y azules indican dreas de expansion difusa, incluyendo cuencas sedimentarias activas e inactivas.
Las lineas amarillas representan fallas de tipo pull-apart. Mapa modificado a partir de Dorsey y Umhoefer,

2012; Chanes-Martinez et al., 2014; van Wijk et al., 2017; Umhoefer et al., 2018; Sdnchez-Barra et al.,
2022; Gonzalez-Escobar et al., 2024.
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Figura 2. a) Similar a Figura 1 e incluye la sismicidad. Actividad sismica en la region del Golfo de California.
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Figura 2. b) Similar a Figura 1 e incluye la sismicidad. Acercamiento de la actividad sismica en el norte del
Golfo de California (area de estudio). Lineas rojas—Fallas.



Sismicidad en el Golfo de California

Se elabord un catalogo unificado de mas de 7,000
sismos registrados en el Golfo de California durante
el periodo 1900-2022, integrando datos de la Red
Sismica del Noroeste de México (RESNOM), el
Servicio Sismoldgico Nacional (SSN), el Statewide
California Earthquake Center (SCEC-2013) y el
International Seismological Centre (ISC), en ese
orden de prioridad (Figura 2). La base de datos del
ISC abarca el periodo 1964-2022 y la de RESNOM
(2017), de 1987 a 2022. Los sismos presentan
magnitudes locales entre 3.0 y 7.2, estando los
mayores (M > 6.8) en el sur, sobre las fallas de las
cuencas Faralléon (M = 6.9), Carmen (M =7.0) y
Guaymas (M =7.1y M=7.0) (Figura 2). Los datos de
RESNOM corresponden a eventos al sur de Salton
Sea (E.U.A.) entre 2011y 2022, incluido el evento
de El Mayor-Cucapah de 2010 (M =7.2) (Figura 2).

Se identificaron fallas sismicamente inactivas
en el noreste del Golfo de California y actividad
sismica concentrada en la regién central del
norte de la peninsula, con profundidades focales
predominantes entre 4 y 8 km. Los sismos
superficiales (< 4 km) tienden a alinearse a lo largo
del eje del Golfo de California y las estimaciones
de la profundidad del Moho, basadas en funciones
de receptor (Fernandez y Pérez-Campos, 2017) son
de 35 km en el lado occidental de la peninsula, de
40 km bajo la Sierra de San Pedro Martir y de 15
km en el margen oriental del golfo.

Entorno tectdnico y estructural

La Depresion Salton, en California, E.U.A., marca el
limite oblicuo-divergente entre las placas Pacifico
y Norteamérica, cuya tasa de deslizamiento es de
43-47 mm/afio (Plattner et al., 2007), conectando
una red compleja de fallas del sur de California con
el Valle de Mexicali (Nicholson et al., 1994; Dixon
et al., 2000). Desde hace 12.5 millones de afos, la
transtensién regional ha separado la peninsula de
Baja California de la parte continental de México
(Atwater y Stock, 1998; Oskin y Stock, 2003).
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Estudios recientes han revelado detalles sobre la
arquitectura del rift y la composicidn de la corteza
(Aragén-Arreola et al., 2005; Gonzélez-Fernandez
etal., 2005; Lizarralde et al., 2007), mientras otros
trabajos documentan la respuesta estratigrafica
a la deformacion cortical (Umhoefer et al., 1994;
Dorsey y Umhoefer, 2012).

El movimiento de placas a lo largo del Golfo
de California y la Depresion Salton inicié hace
6 millones de afios (Oskin et al., 2001), pero
la cinematica previa aun es tema de debate.
Al respecto, existen tres hipétesis principales
sobre el inicio del rift del Golfo de California. La
primera plantea que el rift comenzé después de
la subduccién de la placa Faralléon hace 14-12.5
millones de afos, cuando la peninsula de Baja
California comenzd a moverse con la placa del
Pacifico. Se estima que el deslizamiento entre las
placas del Pacifico y Norteamérica desde hace 12
millones de afos es de 600 km, lo que sugiere un
cierre completo del Golfo de California. Aunque la
cizalla lateral solo permite entre 270 y 300 km de
desplazamiento, el resto ocurre en el margen del
golfo, en Sonora y Sinaloa. La segunda hipétesis,
de Stock y Hodges (1989), propone dos etapas
en el proceso: la primera es la particién lateral
entre las placas y la segunda es la formacién de
un sistema transformante y cuencas pull-apart a
partir de 3-4 millones de afios. La tercera hipétesis
sostiene que el rift comenzd mucho antes, entre
27 y 15 millones de afios, con un adelgazamiento
litosférico previo y transtension iniciada a los 12.5
millones de afos.

Las cuencas del Golfo de California se dividen en
axiales y marginales. Las axiales del norte son
someras (<500 m) con geometrias romboédricas
y sin corteza oceanica, mientras que las del
sur desarrollan dorsales de tipo oceanico de
aguas profundas (2000-3000 m) (Figura 1).
En la Cuenca Guaymas, en la zona central del
golfo, se combina la sedimentacién moderada y
profundidades intermedias de alrededor de 1600
m. Las cuencas marginales, como la Depresidn
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Salton, se caracterizan por estar en aguas
someras o encontrarse en ambiente terrestre.
La interpretacion de dominios genéticos de Ia
corteza se ha logrado a través de perfiles sismicos y
batimétricos. En el norte, en cuencas como Delfin,
Consag y Wagner, las cortezas estan adelgazadas
y definen la transicidn entre composiciones de
tipo continental hacia tipo ocednica. (Persaud
et al., 2003; Aragdén-Arreola y Martin-Barajas,
2007; Gonzalez-Escobar et al., 2024). Las cuencas
orientales adyacentes a Sonora son tecténicamente
inactivas y su base es de corteza de tipo continental.

Base de datos.

Se emplearon bases de datos de sismica de
reflexidon 2D adquiridas por PEMEX y el proyecto
Ulloa89 (Francisco de Ulloa es el nombre del buque
oceanografico del CICESE en ese tiempo). La base
de datos de PEMEX abarca la totalidad del norte
del Golfo de California y cuenta con un tiempo
de registro de 6 segundos, mientras que la del
proyecto Ulloa89, de alta resolucidn, se centra
en detalles mas especificos, y someros (< 1km
de profundidad). Ambas bases de datos fueron
utilizadas en otros estudios (Persaud et al., 2003;
Aragoén-Arreola y Martin-Barajas, 2007; Gonzalez-
Escobar et al., 2009, 2014, 2024; Mar-Herndndez
et al., 2012, Martin-Barajas et al., 2020, entre
otros). Sin embargo, ninguno de estos trabajos
ha integrado la informacion completa de todo el
norte del golfo (Figura 3).

Interpretacion

En esta seccién se analizan por separado las
cuencas activas con alta densidad de epicentros
(Figura 4) y las cuencas inactivas que se encuentran
cerca de las costas de Sonora (Figura 5).

El perfil 5052 de la Figura 4a muestra una serie
de cuencas, las cuales contienen subcuencas
separadas por altos estructurales posiblemente
formados en corteza continental inferior. Lo anterior
no necesariamente implica corteza metamorfica.

Sin embargo, la corteza continental inferior pudo
haber experimentado procesos metamorficos
debido a presiones y temperaturas altas que son
caracteristicas de esas profundidades. Al norte, en
la plataforma continental de la peninsula se observa
una cuenca abandonada que corresponde a la
Cuenca Salina, cuya anchura es de 20 km. Un alto
estructural separa la Cuenca Wagner de la Cuenca
Consag, la cual presenta una subsidencia mayor
en su parte norte. Hacia el sur, la Cuenca Superior
Delfin incluye dos subcuencas asimétricas (Delfin
Superior Norte y Delfin Superior Sur), delimitadas
por fallas normales con orientacién NE.

El perfil 5049 (Figura 4b) es perpendicular al perfil
anterior y a la orientacién hacia el NW del Golfo
de California. Se orienta WSW-ENE atravesando la
Cuenca Consag, la cual muestra un relleno en forma
de cufia que esta controlado por fallas normales
en sus margenes. Un reflector profundo sugiere
intrusiones magmaticas asociadas a la formacién
de nueva corteza ocednica. Al este, la Falla Tepoca
delimita el margen oriental con un basamento
fallado alto, mientras que remanentes de la Cuenca
Pefiasco, cizallados por fallas N-S, incluyen la Falla
Pefasco, de tipo transcurrente, que representa
la extension hacia el SE de la Falla Cerro Prieto.
Respecto al sector frente a las costas de Baja
California, en la regidn de San Felipe-Puertecitos,
se encuentran varias fallas geoldgicas, siendo la
Falla Percebe una falla de rumbo que es la mas
dominante en la zona. En esta regidn, el basamento
acustico es somero, profundizandose mar adentro.

El perfil 5035 (Figura 4c) se localiza en la parte
mas meridional de la Cuenca Wagner, donde su
depocentro, presenta reflectores de gran amplitud
y una base en forma de domo interpretada como
corteza ocednica nueva, ubicada debajo del
depocentro mas profundo que termina hacia el
este en la Falla Wagner. El perfil sismico corta
trasversalmente la Cuenca Wagner y la zona de
cizalla inactiva (?) del sector oriental del golfo.
Hacia el este, una sucesidn sedimentaria potente
se acufa hacia el continente y esta cortada por
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Figura 3. Interpretacion estructural a partir de mapas batimétricos y perfiles de refraccién sismica
(cuadricula). Los datos sismicos de PEMEX son de 48 canales y registran 6 segundos de TWTT—Tiempo
doble de viaje (s) (lineas moradas). Las lineas sismicas de alta resolucién Ulloa89 son de 48 canales y
registran 2 segundos de TWTT (lineas blancas). Los datos sismicos de Ulloa89 son de poca penetracion y
muestran la sedimentacién reciente y las fallas activas en detalle. La correlacion y ubicacién de fallas se
definen con estos datos.
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una serie de fallas de rumbo NE. Dicha secuencia
termina abruptamente en la Falla Pefasco, que
es transcurrente derecha. Esta falla produce un
desplazamiento de basamento de ~1,5 km de
profundidad. Hacia el este de la misma falla, las
fallas Adair y Amado definen un graben simétricoy
se interpretan como fallas transcurrentes inactivas.

En la Figura 5 se analizan tres perfiles que atraviesan
la Cuenca Tiburén en el margen oriental del golfo.

El perfil 5032, orientado NW-SE, paralelo a la costa
de Sonora, inicia en el extremo norte del golfo.
En esa zona corta oblicuamente la Falla Cerro
Prieto la cual estd marcada por una caida de 2s
del basamento acustico. Los bloques estructurales
en la Cuenca Tepoca estan controlados por la zona
de Falla Tepoca y otras fallas del mismo sistema
estructural. El perfil 5024 (Figura 5b), paralelo
al anterior, inicia en la Cuenca Tepoca y ofrece
una buena definicion de la Cuenca Tiburdn.
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Dichas cuencas estan separadas por un alto en el
basamento de una corteza continental adelgazada.
La Falla Desemboque (direccién NE-Fig. 5b) corta el
basamento en el margen SSE de la Cuenca Tiburdn,
a la que se asocia una significativa subsidencia.

Finalmente, el perfil 5113 (Figura 5¢) muestra fallas
normales que controlan la subsidencia en la Cuenca

Cuenca
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Tiburdn. El pozo Seri, de 4.2 km de profundidad
termina en sedimentos sobre el basamento a ~4
km de profundidad. La Falla Tiburdn, transcurrente
derecha, presenta deformacién activa, evidenciada
por rasgos que alcanzan el fondo marino y
sismicidad que coincide con un monticulo volcénico
reciente.
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Figura 5. Mapa indice de tres perfiles sismicos ubicados sobre la Cuenca del Tiburdn. En los perfiles la linea
amarilla se asocia al basamento acustico. Seri—Pozo Exploratorio (4,200 m de profundidad). Las lineas
negras y rojas son falllas, siendo las rojas las dominantes. Cuencas: CW—Wagner, CC—Consag, CDSN—
Delfin Superior Norte, CDSS—Delfin Superior Sur, CDI—Delfin Inferior, CT—Tiburén, CTE—Tepoca.
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Resultados

La interpretacion de los perfiles sismicos revela
que la batimetria somera alcanza profundidades de
~200 m (Figura 6a). El espesor sedimentario oscila
entre ~7.0 km y mas de 10 km, principalmente por
aporte del Rio Colorado (Gonzalez-Fernandez et
al., 2005; Aragdn-Arreola y Martin-Barajas, 2007;
Gonzalez-Escobar et al., 2009, 2014; Mar-Hernandez
etal., 2012). Las cuencas Wagner, Consag y Delfin
Superior e Inferior tienen depocentros sepultados
y estdn vinculadas a las fallas transformantes del
Canal de Ballenas al sur y Cerro Prieto al norte
(Lonsdale, 1989; Fenby y Gastil, 1991; Persaud
et al., 2003). La deformacion transcurrente en el
Canal de Ballenas genera una red compleja con
aspecto de cola de caballo que define a las cuencas
Delfin Norte y Sur.

La Cuenca Wagner estd formada por dos subcuencas
cuyos depocentros asimétricos se orientan NNE-
SSW. La subcuenca norte, sin expresion batimétrica
clara, esta delimitada por la Falla Consag en el
NW vy la Falla Wagner en el este, mientras que
la subcuenca sur de ~12-15 km de ancho esta
delimitada por fallas normales en el NW y la
Falla Wagner en el E. La base de la corteza en la
zona norte del golfo se sitda entre 15 y 20 km de
profundidad, la cual puede estar constituida por
rocas metamorficas con intrusiones basalticas, o
rocas graniticas diluidas, lo que significa que es
una corteza que originalmente estaba formada
por rocas graniticas que ha sufrido alteraciones
gue han modificado su composicién mineralégica,
empobreciéndola en algunos de sus componentes
originales, o bien mezclandola con otros materiales.
Este tipo de alteraciones son comunes en zonas
donde la corteza ha estado sujeta a procesos de
metamorfismo, erosidon o actividad magmatica
(Gonzélez-Fernandez et al., 2005; Fuis et al., 1984).

Al W de la Falla Tepoca, las fallas activas tienen
expresion en la batimetria del fondo marino
(Figura 6a). Hacia el oriente de la misma zona

de falla, la subsidencia de las cuencas marinas
disminuyé o cesé hace ~2-3 Ma con la migracién
de actividad tectdnica hacia la peninsula de Baja
California (Aragén-Arreola et al., 2005; Aragdn-
Arreola y Martin-Barajas, 2007). Entre las cuencas
abandonadas, la mayor es la Cuenca Tiburdn.
Las fallas activas al oeste de la regidn de la Falla
Tepoca también delimitan el rift moderno que
desarrolla formas no romboidales como se ha
estado suponiendo, con subcuencas multiples
(Figura 6). Los depocentros de las cuencas Wagner,
Consag, Delfin Superior e Inferior estan sepultados
y no tienen expresién batimétrica clara (Fenby y
Gastil, 1991; Persaud et al., 2003), al igual que la
subcuenca norte de la Cuenca Wagner, mientras
que la subcuenca sur de ~12-15 km de ancho
conecta con la Falla Wagner al NE. La deformacién
transcurrente en el Canal de Ballenas genera una
red compleja con aspecto de cola de caballo
que define a las cuencas Delfin Norte y Sur. La
Cuenca Delfin Superior tiene entre cuatro y cinco
depocentros asimétricos, mientras que la Cuenca
Delfin Inferior es mas joven y tiene un rift simétrico
orientado al NE paralelo al alto Angel de la Guarda
definido por una falla normal con movimiento de
bloque de techo hacia el NW (Figura 6).

Hacia el E, la inactiva Cuenca Tiburdn tiene
depocentros orientados al NE definidos por fallas
normales de bajo dngulo, limitadas por las fallas
Tiburdn al oeste y De Mar en el este. El basamento
de esta cuenca es continental y esta cubierto por
>6-7 km de sedimentos (Gonzalez-Fernandez et al.,
2005; Mar-Hernandez et al., 2012). La Falla Tiburdn
es activa localmente y captura una pequefia
parte de la deformacién de las placas Pacifico-
Norteamérica. Las cuencas relictas del margen
oriental, como Tiburdn, Tepoca, Pefasco y Altar,
estan separadas por altos estructurales definidos
por el desplazamiento de la Isla Angel de la Guarda
y la zona de Falla Amado. Estas cuencas, formadas
en la etapa inicial del rifting, contienen restos de
corteza continental hiperextendida observados
como altos en intracuenca (Figuras 4-6).



Magmatismo activo se observa en la Cuenca Delfin
Inferior, en el margen peninsular (fallas Volcanes
y Ballenas), y a este pueden estar asociados los
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respiraderos hidrotermales de las cuencas Delfin
Superior, Consag y Wagner (Gonzalez-Escobar et
al., 2014; Figura 6).
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Figura 6. a). Mapa estructural del norte del Golfo de California mostrando las fallas principales. Algunas
fallas cortan el basamento y producen varias cuencas menores cuyos depocentros se representan con
lineas en rojo. Las lineas discontinuas rojas indican depocentros abandonados ubicados principalmente en
el lado oriental del rift. Los contornos blancos delimitan cada una de las cuencas.
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Figura 6. b) Mapa estructural con fallas activas que cortan el fondo marino. Se muestran los sitios en donde
se observa evidencia de nueva corteza oceanica y que en su mayoria son rifts activos (sectores de color
diferente al azul). Los reflectores profundos en forma de domo y de alta amplitud se interpretan como
intrusiones magmaticas debajo de los depocentros (Mar-Herndndez et al., 2012; Gonzalez-Escobar et al.,
2014). Cuencas: CW—Wagner Norte, CC—Consag, CDSN—Delfin Superior Norte, CDSS—Delfin Superior
Sur, CDI—Delfin Inferior, CT—Tiburdn. Islas: IAG—Angel de la Guarda, IT—Tiburdn.



Discusion

El Rio Colorado ha llenado las cuencas de la
Depresion Salton y el norte del Golfo de California
con un volumen de sedimentos estimado entre
2.2 y 3.4 x 105 km? (Dorsey y Umhoefer, 2012).
Estos depdsitos han formado una corteza
transicional durante los Ultimos 5-6 Ma, evitando
posiblemente la extrusion de derrames basalticos
que caracterizan a una corteza ocednica (Fuis et al.,
1984). En el norte del Golfo, las cuencas Wagner,
Consag, Delfin Superior Norte y Sur, asi como
Delfin Inferior, presentan espesores de sedimentos
de hasta 10 km, provenientes del Rio Colorado
(Moore y Curray 1982). Los ejes de las cuencas
muestran una geometria vinculada a las fallas
transformantes paralelas Ballenas en el sury Cerro
Prieto en el norte. La deformacidn transcurrente
del Canal de Ballenas crea una red compleja en las
cuencas Delfin, mientras que la subsidencia se ha
desplazado hacia el margen occidental (Aragon-
Arreola y Martin-Barajas, 2007). La Cuenca Tiburén,
con un basamento mal definido entre las fallas de
Tiburény De Mar (Figura 6), presenta depocentros
orientados al NE bajo mas de 6 km de sedimentos
(Gonzalez-Fernandez et al., 2005).

Las fallas activas son dominantes hacia el oeste de
la zona de Falla Tepoca, mientras que las cuencas
marginales del margen oriental, como Tiburén,
Tepoca, Pefiasco y Altar, corresponden a remanentes
tectdnicos separados por altos estructurales (Figura
6) y son tecténicamente inactivas. La Cuenca
Altar tiene importantes implicaciones tecténicas
respecto a las cuencas localizadas en el norte del
Golfo de California, debido a su relacion con el
proceso de extension continental y la interaccién
tectdnica en la region. En particular, la Cuenca Altar
es parte de una estructura extensional que ha sido
influenciada por la misma dinamica que afecta al
Golfo de California, en donde el estiramiento de la
corteza continental ha dado lugar a la formacién de
cuencasy la separacion de bloques tecténicos y que
actualmente se considera tectonicamente inactiva.
Por otro lado, las cuencas Wagner, Consag y Delfin
son activas y desarrollan subcuencas asimétricas.
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Conclusiones

La reinterpretacion de los perfiles sismicos
de reflexion 2D de PEMEX y Ulloa89 aportan
informacion relevante sobre la actividad de
las principales cuencas del norte del Golfo de
California, en donde el tirante de agua es de
hasta 200 m, sin considerar Canal de Ballenas
que tiene profundidades de alrededor de 1500 m.
Con espesores sedimentarios mayores a 7 km, los
sedimentos del Rio Colorado son los materiales
mas abundantes en el relleno de las cuencas
Wagner, Consag y Delfin Superior Norte y Sur, asi
como Delfin Inferior, las cuales exhiben geometrias
extensionales en direccion norte-sur, vinculadas
a las fallas transformantes del Canal de Ballenas
al sur y Cerro Prieto al norte. La deformacion
transcurrente en el Canal de Ballenas genera una
red compleja con aspecto de cola de caballo que
define a las cuencas Delfin Inferior y Superior
(norte y sur).

Las fallas activas de la zona de Falla Tepoca marcan
el limite oriental del rift moderno, mientras
gue cuencas marginales en la Isla Tiburén y el
noreste de Sonora evidencian actividad tecténica
y sedimentaria del Mioceno Tardio (12-6 Ma).
Depocentros asimétricos y estructuras de bloques
tipo horst, como el alto Angel de la Guarda y la
Cuenca Tiburdn, estdn formados por corteza
continental.
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