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INTRODUCCION

¢Qué sabemos de la emisién de gases de invernadero, €
protocolo de Montreal, la produccién de clorofluorocarbonos,
€l hoyo de 0zono del polo sur y el que se esta desarrollando en
el polo norte, losfendmenosde El Nifioy LaNifia, latasamun-
dial de deforestacion o la capacidad de los océanos para ali-
mentar alahumanidad? Como ciudadanos del mundo, aunque
seamos del tercero, compartimos la obligacion de poder emitir
una opinion razonada sobre estas cuestiones, 0 al menos estar
enterados al respecto, yaque muchos aspectos de nuestra vida
diaria se ven afectados por decisiones tomadas en nombre de
todos los habitantes de la Tierra. No estd de mas recordar que
las sociedades més desarrolladas no son las que tienen gobier-
nos muy avanzados, sino las que estan formadas por ciudada-
nosinformadosy conscientes de sus responsabilidadestanto in-
dividuales como colectivas.

Por otro lado, con relacion anuestro propio pais, cabe pre-
guntar: ¢Que sabemos sobre el horario de verano, la produc-
cion de energia el éctrica mediante inversion privada, las fluc-
tuacionesdel precio del petroleo, ladependenciadel presupuesto
federal de los ingresos petroleros, la prevencion de desastres
naturales, latasade deforestacion, laampliacion delasalinade
Guerrero Negro, la importacién de cereales y alimentos o €l
suministro de aguaalaszonas urbanas? Todos estostemas son
de actualidad en nuestro pais; algunos provocan acal orados de-
bates en television y amistosas charlas de café, asi como vota-
cionesy consultas entre la poblacion. En estos casos con mayor
razén deberiamos poder emitir unaopinién razonada sobre cual -
quierade estostemas que nos conciernen. Tal vez en lacomuni-
dad de Ciencias delaTierramuchas de estas cuestiones no des-
piertan interés especial por su mismafamiliaridad, yaque entre
nosotros hay especialistas en cada uno de |os temas menciona-
dos. Sin embargo, ello no es asi entre la poblacion en general,
en la que se observa un preocupante desconocimiento aunado a
un genuino interés por aprender (esto Ultimo ocurre particular-
mente entre estudiantes de preparatoria, quienes unavez moti-
vados revuelven cielo y tierrapara estar bien informados).

LASOLIMPIADASDE CIENCIASDE LA
TIERRA

Desde hace cinco afioslaUnién GeofisicaMexicana(UGM)
y el CICESE han estado experimentando con diversostipos de

cuestionarios para estudiantes de preparatoria, en el marco de
las Olimpiadas de CienciasdelaTierra. Este evento esanual y
esta abierto paratodos | os estudiantes de preparatoria del esta-
do de Bgja California. Se pretende extender en el futuro esta
préctica a los demés estados del pais, incluyendo a Distrito
Federal.

En 1995 contempl abamos que para el afio 2000 estariamos
organizando olimpiadas en todo €l pais. Sin embargo, €l plazo
se estallegando y parece que no lo vamos alograr. Hemos rea-
lizado ala fecha cinco concursos en Bagja Californiay tres en
Guerrero. Tenemos planeado para este afio volver a realizar
concursos en estos dos estados e iniciar esta practicaen por lo
menos dos estados mas. Consideramos que |o importante por el
momento es no abandonar el proyecto, continuar trabajando en
el mismo sentido en que o hemos estado haciendo, y dejar que
las cosas se muevan a su propio ritmo. De esta manera podre-
mosir ampliando nuestros cuestionariosy lograr hacer pregun-
tas informativas y formativas sobre aspectos bésicos y de ac-
tualidad parallegar auntipo de preguntaquealavez informey
forme, asi como que toque temas actual es de interés para estu-
diantesy maestros.

No es preciso que los estudiantes [leguen a ser especialis-
tas en estos temas, pero si que aspiren a conocer 10s aspectos
técnicosgeneraesy las cifras globales que les permitan evaluar
situaciones. Laeducacion de nivel preparatoriaesel Ultimo es-
labon de carécter general en la cadena educativa en el que se
puede despertar €l interés por estos temas. Ademas, la edad
gue tienen los estudiantes al graduarse coincide con lade gjer-
cer por primeravez su derecho y responsabilidad de votar, por
lo que deberan valorar €l tamafio de los problemas nacionalesy
evaluar las alternativas de soluciodn, asi como intuir la viabili-
dad de las propuestas de | os futuros representantes popul ares.

Al principio se incluian solamente aspectos basicos sobre
laTierra, la Atmdsferay el Océano. Sin embargo, en los Ulti-
mos cuestionarios se han afiadido preguntas sobre geografia,
demografiay produccion naciona y mundial dealimentos. Tam-
bién seincluyen preguntas rel acionadas con el producto interno
bruto (PIB) de México comparado con el de otros paises. Si
bien estos Ultimos temas no se incluyen en lo que tradicional -
mente conocemos como Ciencias de la Tierra, no podemos de-
jar de lado que todas estas cuestiones dependen directa o indi-
rectamentedelasalud fisicay bioldgicadelaTierra, y vicever-
sa, quelasalud del planeta depende delaformaen que utiliza-
MOS Sus recursos en pos de nuestras actividades econdmicas. Al
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final del presente escrito se presentan 25 preguntas de las 150
incluidas en las Olimpiadas de 1999.

En la convocatoria paralos concursos se recomienda alos
estudiantesinscribirse en el equipo de un profesor de su prepa-
ratoria, quien funge como asesor en €l proceso de busqueda de
las respuestas. L 0s cuestionarios se envian uno o dos meses an-
tesatodaslas preparatorias del estado. Muchas de las pregun-
tas requieren de busguedas en libros, enciclopedias, revistas de
divulgacion cientifica, periddicos, paginasde Internet, asi como
[lamadas telef 6nicas o visitas aoficinas locales de la Comision
Nacional del Agua o de la Secretaria de Pesca, por citar dos
gjemplos. En otras preguntas se of rece lainformacion necesaria
pero selespide querealicen algun tipo de célcul o con los datos,
y que seleccionen una de cuatro posibles respuestas.

El sentir general de estudiantes y maestros es que las pre-
guntas son dificiles. En el dltimo examen, de 150 preguntas,
quien obtuvo laméxima puntuaci én contestd correctamente so-
lamente 86. Esto no es para extrafarse, ya que las respuestas
por lo general no se encuentran en libros de texto. Muchas de
las preguntas se originan en comentarios entre investigadores
sobre cuestiones de actualidad que ellos mismos desconocen
con detalle. Sin embargo, tanto estudiantes como maestros re-
conocen gue se trata de aspectos béasi cos que los ayudan a com-
prender su entorno en relacion con las actividades caotidianas,
asi como que | os aspectos que se tocan deberian incluirse como
parte de laeducaci én media de preparatoria.

PORMENORESDE LA V OLIMPIADA EN BAJA
CALIFORNIA

LaV Olimpiada Estatal de CienciasdelaTierrasellevd a
cabo el 27 de noviembre del afio pasado en el CICESE. Partici-
paron 76 estudiantes de preparatorias de San Felipe, Rosarito,
Tijuana, Tecate, Mexicali y Ensenada. L as actividades comen-
zaron con €l registro de los participantes. Una hora después
todos se encontraron en el auditorio. Asistieron al evento el Dr.
Javier Mendieta, director generd del CICESE; € Dr. José GOmez
Valdés, presidente de la UGM; e Dr. Luis Munguia Orozco,
director de la Division de Ciencias de la Tierra del CICESE.
Por parte delaUGM también estuvieron presentes Luis Delga-
do Argote, secretario de Difusién, Juan Garcia Abdeslem, vice-
presidente y Enrique Gomez Trevifio, coordinador de las
Olimpiadas.

El examen duré alrededor de dos horasy conforme termi-
naron de contestarlo se integraron grupos de 15 personas para
visitar lasinstalacionesdelaDivisién de CienciasdelaTierra.
Alli, estudiantes del posgrado y técnicosles explicaron los mé-
todos utilizados en estudios estructural es con imagenes de saté-
lite y fotografias aéreas, métodos de prospeccion geofisica
marina (sismica, magnetomeétricay batimétrica); seles mostra-
ron minerales formadores de rocas y menas metélicas,
macrof6silesde Bagja Californiay técnicas de cartografiaderocas
igneasy de andlisis petrogréfico al microscopio con esasrocas.
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Enlasinstalaciones delaRed Sismol 6gicadel Noroeste de
Meéxico, Antonio Vidal e Ignacio Méndez les mostraron lains-
trumentacion y proceso de andlisis de los sismos. Finalmente,
los estudiantes tuvieron oportunidad de ver précticas de
gravimetria, magnetometriay prospeccion sismicay eléctrica
en el terreno frente a las instalaciones de la UNAM. Alli se
montaron una serie de experimentos paramostrar larealizacion
de mediciones geofisicas de campo, a mismo tiempo que se
explicabalautilidad de las mismas para obtener imégenes del
subsuelo.

Conformeregresaban los gruposde su visitaalaboratorios
y practicas de campo, cerca de la una de la tarde, empezé la
taquizade carrito, con sodasy todo. Pararecobrar energias, 1os
participantes y organizadores dieron cuenta de casi 800 tacos
en unahora: verdadero récord olimpico. A las14:30 seinici6 la
entrega de diplomas alos participantes, y alas 15:00 horas se
realizé lapremiacion.

Los ganadores fueron: José Cruz Vieyra, de la escuela
COBACH-Vizcaino, delaciudad de Tijuana, quien obtuvo €
primer lugar con 86 aciertos, asesorado por el maestro Rigoberto
Arcaraz. El segundo lugar, con 83 aciertos, Celina Pefia Salmeron
del COBACH de Ensenada, asesorada por la maestra Georgina
Mufioz, y €l tercer lugar fue para Christian Armando Fierro con
81 aciertos, del COBACH La Mesa de Tijuana, asesorado por
lamaestra Bertha VarelaGutiérrez. L os premios consistieron
en diploma e incentivo econoémico.

PORMENORESDE LA ||| OLIMPIADA EN
GUERRERO

En Taxco, Guerrero el Ing. Israel Castrején haorganizado
dos eventos. El Ing. Castrejon es profesor de la Escuela Regio-
nal deCienciasdelaTierraen Taxco €l Vigo pertenecienteala
Universidad Autonomade Guerrero. En esta Escuelasellevé a
cabo un concurso en el que participaron estudiantes detres pre-
paratorias, asi como algunos estudiantes de primariay secun-
daria. En €l nivel de bachillerato los ganadores fueron: Noé
Ocampo Valdéz, primer lugar; ElenaEstrada Sal dafia, segundo
lugar; y Yesenia Valle Reyes, tercer lugar. Otro de los concur-
sos se llevé a cabo en la Preparatoria No. 10 de Iguala, Gro.,
perteneciente también a la UAG. En este caso |os ganadores
fueron: Fredy Valle Traveceras, primer lugar; Bernardo Redefio
Guerrero, segundo lugar; y Sall Pérez Martinez, tercer lugar.
Estos eventos|levan e nombre de uno delos maestros fundado-
res de la Escuela de Ciencias de la Tierra fallecido reciente-
mente, €l Ing. Mario Héctor Sabanero Sosa.
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25 DE LAS 150 PREGUNTAS DEL EXAMEN DE LA

QUINTA OLIMPIADA ESTATAL DE
CIENCIASDE LA TIERRA
UGM - CICESE

ENSENADA, B. C. A 27 DE NOVIEMBRE DE 1999

1.- Imaginemos a territorio nacional como una gran alberca
con fondo plano y con paredes colocadas alo largo de las
playasy deloslimites con EEUU, Guatemalay Belice. ¢A
quedturallegariael aguaconsiderando lo quellueveenun
ano?

a) 10cm
b) 30 cm
¢) 50 cm
d) 70cm

2.- Lacapacidad instaladadel sector eléctrico en México esde
33 Gigawatts. De esta cantidad 2.3 % corresponde a plan-
tas que utilizan energia geotérmica, siendo la més impor-
tante del pais la de Cerro Prieto, en Baja California. La
fraccion que corresponde a energiageotérmicabastariapara
encender un foco de determinado nimero de watts por ha-
bitante en el pais. ¢De cuantos watts seria el foco?

a) 80 watts
b) 8 watts
C) 2 watts
d) 3.7 watts

3.- Einstein propuso dos teorias de larelatividad. Laprimera,
laespecial, serefiere a observadores que se mueven rel ati-
vamente uno con respecto al otro a velocidad constante y
en linearecta. Lasegunda, lageneral, serefiere aobserva-
dores gque se encuentran, uno en un campo gravitacional
comoel delaTierray, el otro, enunlugar cualquieraconla
condicidn gque su velocidad aumente progresivamente. En
su teoriageneral Einstein equipar6 los efectos de lagrave-
dad con los de un observador que se encuentraen un vehi-
culo acelerado. Esta equivalencia conduce ala conclusion
de que la gravedad es capaz de desviar un haz de luz mu-
cho més de lo que se pensaba con anterioridad. Esta pre-
diccién fue confirmada por un astrénomo inglesen 1919 al
observar durante un eclipse de sol la posicién aparente de
estrellas Igjanas. La desviacion calculada coincidié casi
exactamente con €l valor observado. El astronomo inglés
que realizo6 la observacion fue

a) Arthur Eddington
b) Arthur Clark

¢) Adlous Huxley
d) Edmund Halley

4.- Hacevariossiglosqueloscientificos aprendieron aser prac-

ticos con respecto a sus teorias. Cuando alguien propone
una teoria nueva, se le exige que explique con su teoria
algin fendmeno que no haya podido ser explicado con las
teorias anteriores, o bien que prediga algin fenémeno o
efecto que nadie habia notado antes. Si lateoria puede ha-

cer esto entonces se le acepta como véliday tiene el dere-

cho dereemplazar alasanteriores. Lateoriadelarelatividad
genera paso laprueba. Este criterio de validez no esde uso
exclusivo delaciencia, en realidad todos|o usamos de una
u otra manera en nuestra vida diaria. No se trata de otra
cosa que de un sentido comun riguroso y sistematico. Vea
mos un g emplo menos sutil que el delarelatividad general

pero en el que se use el mismo tipo de razonamiento. Todos
hemosvisto que el Sol semueveen el cielo de Este aOeste.

También hemos visto que la Luna se mueve en €l cielo de
Este a Oeste. Sabemos que en ambos casos se trata de un
movimiento aparente debido aque enrealidad eslaTierra
la que gira de Oeste a Este. Por otro lado, sabemos que la
Lunaesun satélitedelaTierrapor o que debe estar giran-
do asu arededor. ¢En quedireccidongiralaLuna, deEstea
Oesteo d revés? Esdificil saberlo asimplevistaporquesu
desplazamiento real es pequefio comparado con el despla-

zamiento aparente debido a larotacion de la Tierra. Una
manerade decidir cual delasdos hipotesiseslacorrectaes
razonar sobre |as consecuencias de cada una de ellas. So-

bre todo se requiere predecir algin tipo de comportamien-
to que pueda ser facilmente observable. Lahipdtesis de que
laLuna se mueve de Este a Oeste implica que cada noche
laLunasaldria

a)méastemprano

b) méastarde

¢) alamismahora
d) no saldria

5.- Lahipdtesisde quelal unase mueve de Oeste aEsteimpli-

caque cadanoche laLunasadria

a) mastemprano
b) méastarde

¢) alamismahora
d) no saldria

6.- ¢Cudl delasdoshipétesiseslacorrecta? Enreaidad laluna

sale cadanoche

a) mastemprano
b) méstarde

¢) alamismahora
d) nosae

7.- El principal productor de oro en el mundo es Sudéfrica, que

produce 700 tonel adas por afio. En el continente america-
no los mayores productores de oro son Brasil, EEUU y
Canada. México produce una pequefia fraccion de lo que
produce cualquieradeellos. Juntos, Brasil, EEUU y Cana-
daproducen a afio 150 toneladas. Entotal, en el mundo se
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producen alrededor de 2,300 toneladas de oro anual mente.
Cotizando €l kilogramo a 9,000 délares de EEUU, y supo-
niendo que | os gastos de operaci on einversién sean de 6,000
ddlares por kg, la ganancia para los paises productores es
de arededor de 3,000 ddlares por kg. Suponiendo que
Meéxico fuerael productor detodo € oro que se produce en
el mundo, esto lereportariaunagananciaannual de

a) 700 md
b) 7,000 md
¢) 7 md

d) 0.7 md

8.- Ladeudatotal del pais, internay externa, asciende actual-

mente a 200,000 md. Por esta deuda pagamos intereses.
Suponiendo que estosintereses sean del 6% anual, unatasa
relativamente baja, el monto que pagamos anual mente por
concepto de intereses es de

a) 12,000 md

b) 1,200 md

¢) 120md

d) 1,200,000 md

9.- Suponiendo que México fuera el productor de todo €l oro

gue se produce en el mundo, |as ganancias anual es que esto
lereportaria serian suficientes para cubrir los interesesde

a) 7 meses
b) 0.7 meses
¢) 70 meses
d) 7 afos

NOTA: México no esé Unico pais con unadeudaexternacon-
siderable en relacidn con su economia. Muchos otros paises en
desarrollo tienen deudas per capita similares. Ni siquiera los
paises desarrollados se salvan de esta situacién. Los gobiernos
de paises como EEUU y Canadatienen deudas mucho mayores
que lade México. A través de esas deudas sus ciudadanos de-
ben indirectamente, al igual que nosotros, fuertes cantidades
que por lo general son afrontadasalargo plazo. A travésde este
tipo de deuda los ciudadanos de los EEUU y Canada deben
varias veces |0 que cada mexicano.

10.-

11.-
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México produce mas petroleo que los Estados Unidos.

a) Cierto

b) No se sabe

¢) Solo en verano
d) Falso

¢CoOmo es la produccién petrolera de México comparada
con lade EEUU?

a) Dable

b) Triple

¢) Cuadruple
d) Esmenor

12.- Uno de los principal es instrumentos que tienen los paises

13.

14.

15.

desarrollados para hacer avanzar sus economias eslagene-
racioén de nuevos conocimientos sobre su entorno y mas
alldde su entorno. Aprenden cada vez mas sobre |os feno-
menos fisicos, quimicosy hiol 6gicos que suceden en la at-
mosfera, € océano y la tierra, particularmente sobre los
gue més afectan o podrian afectar sus economiasen el me-
dianoy largo plazo. Generalmente dedican afio con afio un
porcentaje fijo de su PIB a estas actividades, las cuales
agrupan en un rubro a que denominan de investigacion y
desarrollo (lyD). Los paises desarrollados han sido aficio-
nados desde hace varios siglos a este tipo de actividades.
Japén 11ego6 un poco tarde. Sin embargo, seguin nos recuer-
da Don Francisco |. Madero en su famoso libro de 1908,
Japén empezd a fomentar estas actividades desde media-
dos del siglo pasado. Los paises en vias de desarrollo re-
cién despertaron aestaimportante relacion entre cienciay
economia. En el caso de México, |os esfuerzos serios para
fomentar lainvestigacién cientificaempezaron hace

a) 91 arios
b) 30 afios
¢) 15 afios
d) 70 afios

L os gobernantes de cierto pais europeo del siglo XV patro-
cinaron innumerabl es investigaci ones oceanogréficas que
tuvieron como consecuencia, entre otras cosas, el descu-
brimiento de América en 1492. Desde ese pais se dirigie-
ron las empresas de exploracion que, segiin muchos histo-
riadores, han sido las mas espectaculares y fascinantes de
lahistoria humana hasta nuestros dias. Para celebrar estas
hazarias L as Naciones Unidas declararon a 1998 como El
Afio Internacional del Océano y seleccionaron ala capital
de ese pais como sede de la Exposicién Universal dedica-
daal losmaresy los océanos. ¢De que pais se trata?

a) ltalia

b) Espaiia
¢) Portugal
d) Inglaterra

La cantidad total de peces que pueden extraerse del mar
anual mente manteniendo lariquezadel medio esde alrede-
dor de 80 millones de tonel adas. Extrayendo esta cantidad
0 una menor aseguraria una produccion sustentable que
podria repetirse afio con afio sin agotar €l recurso. Consi-
derando la poblacién mundial actual, esto equivale a una
cantidad semanal por habitante de

a) 10gr

b) 100 gr
c) 250 gr
d) 1000 gr

La deforestacion en Brasil es de 14,000 km? por afio. En
México, ladeforestacion es de 7,000 km? por afio, lamitad
gueen Brasil. Sin embargo, si setomaen cuentael tamafio
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delasselvasy bosques de cada pais, setiene que el porcen-
taje de deforestacion en México esvarias veces €l de Bra
sil. Esto significa que las selvas y bosques en México se
estan acabando mas rgpido que en Brasil. La razén de
deforestacion en Brasil esde 0.4 por ciento anual. ¢Cuéan-
tas veces es mayor la de México?

a) Dos
b) tres

C) cuatro
d) cinco

La parte mas productiva del los océanos y mares se en-
cuentra cerca de las costas. De hecho, €l 90 por ciento de
las capturas de pescado se producen adistancias de lacos-
tamenoresde

a) 50 km

b) 100km
¢) 200km
d) 300 km

Aunque cada vez con menor densidad, la atmosfera de la
Tierrase extiende hastaunaalturade 1000 kil6metros. Sin
embargo, paratener unaideamaés claradelo que esto sig-
nificaen términosdelacantidad deaire, conviene calcular
la altura de una atmdsfera con la misma cantidad de aire,
pero cuyadensidad no cambie con laaturay quetengauna
densidad igual aladel aire a nivel del mar. Es decir, una
atmosferaiguamente respirable acualquier altura, excep-
to més allade su borde, donde hipotéticamente no existiria
airealguno. Laalturade estaatmdsfera equivalente se pue-
de estimar fécilmente tomando en cuentalas siguientes con-
sideraciones. Lapresion que gjerce laatmdsfera con todo
y sus 1000 km de altura, se puede equilibrar con lapresion
gue gjerce unacolumnade aguadetan solo 10 m de dtura.
Estadiferenciaentre lalongitud de las respectivas colum-
nas se debe a que el aguatiene una densidad muchas veces
mayor aladel aire. Con estas consideraciones y sabiendo
ladensidad del airelaalturadelaatmosferaequivalente es
de

a) 800 m
b) 1000 m
¢) 5000 m
d) 10,000 m

Por acuerdo internacional, |os paises quetienen costastie-
nen el derecho exclusivo a explotar una franja de mar co-
nocidacomo “zonaecondmicaexclusiva’. Estazonano se
consideracomo parte de su territorio, pero ningdn otro pais
tiene el derecho de explotar econémicamente esazonasin
€l permiso del pais correspondiente. Lo anterior también se
aplicaalos mares aledafios alas islas que poseen |os pai-
ses. Ladistanciadesded litoral que definela“ zonaecono-
micaexclusiva’ se especificaen millas nduticas. ¢(Cuantas
millas nauticas?

a) 100
b) 150
c) 200
d) 250

19.- Lacapturaanual de attn en México es de 150 mil tonela-

das. Esto corresponde a1.5 kg al afio por habitante. Antes
del embargo atunero por parte delos EEUU el 70 % de la
captura se exportabay 30 % eradestinada parael mercado
interno. Durante el embargo México diversifico sus expor-
taciones haciaotros paisesy a mismo tiempo se promociond
el consumo interno de atlin. ¢Qué tan exitosa fue esta pro-
mocion? El consumo interno paso del 30 % antes del em-
bargo a

a) 40%
b) 50%
c) 60%
d) 70%

20.- La produccion pesguera de México es de 1.5 millones de

toneladas, lo cual corresponde a alrededor de 15 kg anua-
les por habitante, cantidad un poco mayor a promedio
mundial por habitante. Sin embargo, nuestro consumo de
pescado es significativamente menor a consumo promedio
mundial. La mayor parte de lo que pescamos se exporta.
Parece que nos gusta mas la carne de res, ya que importa-
mos alrededor de laterceraparte delaque consumimos. Si
consideramos lalongitud de nuestras costas, por cadame-
tro de litoral extraemos anualmente productos pesgueros
en unacantidad de

a) 1kg
b) 5kg
c) 75kg
d) 125 kg

21.- Si la produccion petrolera de México es de 3 millones de

barrilesdiarios: ¢Cual eslaproduccion diariapromedio por
habitante del pais?

a) 2 litros
b) 3litros
c) 4 litros
d) 5litros

22.- Parallegar agraduarse de pais desarrollado, los habitantes

de un paisen vias de desarroll o deberan ser més disciplina-
dos, mas trabajadores, mas austeros, mas creativos, mas
eficientes, més efectivos y més responsables que |os habi-
tantes de | os paises desarrollados. Ademas, deberan de ser
mejores administradores, mejores organizadores, mejores
trabajadores, mejores estudiantes, mejores profesores, me-
joressoldadosy, en general, mejores ciudadanos que ellos.
¢De qué otramanera se al canzaaalguien que vamas ade-
lante que uno?. En la base del problema se encuentra la
educacion. Tradicionalmente, los paisesindustrializadoshan
dedicado una mayor parte de su PIB ala educacion. Ade-
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mas, lanaturaleza del gasto tiende atener unimpacto ma-
yor que en los paises en vias de desarrollo, debido a que
una parte importante del mismo sirve para apoyar €l
equipamiento de las escuelas y €l desarrollo de nuevos
métodos y herramientas educativas, basadas en las tecno-
logias més recientes. En €l caso de México lamayor parte
del gasto educativo es absorbido por los sueldos de los
maestros. Y no es que los maestros ganen mucho, o que e
gasto global del gobiernoy los particulares seamuy peque-
fio en relacion con otrosrubros. En realidad, enlos tltimos
afos México ha dedicado a educacion un porcentaje de su
PIB comparable a que dedican muchos paises desarrolla-
dos. Sin embargo, en términos absol utos la cantidad resul -
tante es muy pequefia. Si utilizamos el modelo a escalade
las economias de los EEUU (8 personas con ingresos de
7,000 pesos cada una) y México (3 personas con ingresos
de 1,000 pesos cada una), los primeros dedican unos 500
pesos (7 %) cada uno ala educacion, mientras que |os se-
gundos dedican 50 pesos (5 %). Larelacion entre estas can-
tidadesesde 10 a 1, aunque larelacion entre los porcenta-
jes es solo de 7 a 5 (en comparacion, la relacion de los
porcentajes en el caso de actividades de lyD esde 8 a 1).
Con estos nimeros no es de extrafiarse que tengamos un
rezago en cuestiones educativas, sobre todo si se tomaen
cuenta que en décadas anteriores se dedicabaun porcentaje
menor alaeducacion. Actualmente setiene que un nifio de
un pais desarrollados recibirg, en promedio, entre15y 18
anos de escolaridad, mientras que en México e promedio
esde

a) 3 aflos
b) 5 afios
C) 7 afos
d) 9 afios

23.- Laproduccion mundial de carne de res, puerco, borrego y

aves esde alrededor de 220 millones de toneladas. Setrata
decalcular laproductividad delaTierraen kg de carne por

hectérea. Considerar que la Tierratiene un radio de 6370
kmy que laproduccion de carne se obtiene solamenteen el

30 % de su superficie. Laproductividad delaTierraen kg
por hectareaes de

a5

b) 10
c) 15
d) 20

24.- Considerando que del mar extraemos 80 millones de tone-

25,

ladas de productos pesqueros, se trata de calcular la pro-
ductividad del mar en kg de carne por hectarea. Considerar
gue la Tierratiene un radio de 6370 km y que la produc-
cion seobtienedel 70 % de su superficie. Laproductividad
del mar en kg por hectéreaesde

alil
b) 2.2
c) 3.3
d)4.4

En muchas actividades si se duplican los esfuerzos se ob-

tiene el doble de beneficios. Por egemplo, dos barcos pes-
caran alrededor del doble de peces que uno solo. Para que
esto suceda es necesario que el niimero de peces disponible
sea mucho mayor que lo que pesca un solo barco. S el

ndmero de peces disponible es del orden delo que pescaun
solo barco, entonces o que pasara es que cada uno pescard
lamitad. Se duplicaron los esfuerzos pero no se duplicaron
los beneficios. Algo parecido esta sucediendo con lapesca
a nivel mundial. Segun la Organizacién de las Naciones
UnidasparalaAgriculturay laAlimentacion (FAO), € ta-
mafio de la flota pesquera mundial se ha triplicado en la
ultima década, pero las capturas no han aumentado en la
proporcion esperada del 300 %, sino en una proporcién

menor. Se considera que esto se debe aque se hallegado al

limite delo que € mar puede producir en términos de pro-

ductos pesqueros. Laproporcion en que han aumentado las
capturas con el aumento de 300 % de la flota pesquera es
de

a) 200 %
b) 100 %
c) 50 %
d) 25 %



