RESMAC 1986

Alejandro Nava P*

La Red Sfsmica Mexlcana de Apertura Conti-
nental , RESMAC, es ung ved de estaciones
sismolfglcas, cuyos datos digitsles son
telemetrizados a una base central en el
IGF, Ciudad Universitaria, Méwico, D.F., a
através de la Red Nacionzl de Microondag
de 8CT y Lineas teleffunicas privadas de
TELMEX , ‘

BREVE HISTORIA

La necesidad de que México contase con una
red sfsmica moderna que permitiera, otili~
- zando lag ténlcas de electrfnica digital
mis modernas v telemetrizacién, monitorear
eficientemente y con capacidad de respues-

ta inmediata Ia sismicidad en M&xico, asi
come obtener registros sfsmicos suscentiblas
de andlisis profundos, complementando asf la
red del Servicio Silemoldpico ¥acional (889,
fue reconocida hace unos trece afios por el
Pr. Cinne Lomnitz, a la sazdn jefe de Sste.

U comvenio scordado en 1974 entre UEAM
(Iostituto de Ceofisiva (ICF) e Instituts da
Investigaciones en Matemfticas Aplicadas v
en Siatsm&n (Ti&ﬁg}ﬁ, SGT§ ﬁs, §R3g~’?w v

dzsan& ée Za r#é (ﬂmﬁﬂ”ﬁ CORG un pzmx@utw
confunte gue aplicaba los conocimisntos de

vanguardia en electrdnica digital v computa-
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vestigadores del IIMAS

., A ii?& E. Archundia, J. Gil,
3 m@@, Eg Péramﬁ J, Bernfndez v otros)
ecegidades fsicas definidas por

IGF. Despu€s por problemas diver-
3. RESMAC pasf a pertenecer entevamente
el 1IMAS, donde empezd a operar en forma
preliminer en 1979, v desde entonces ha es-
tado registrando datos de gran valor sismo-
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jugto wenclonar gue RESMAC no podrfa
gin el apoye gue le han brindade
la transmisidn ds datos, v CONACYT:
fiﬁﬂ?ﬁi&ﬁi:?t&y

ey
o iy

bas

En E?gég R& MAC régvawﬁ al IGF of i zimente.
Jz.az&ﬁ$z 2do. fisico se lleve & Cébﬁ B WAV

de 1986, vy tras un tiewpo de problemas cau-
sados per el cambio, RESMAC se encuentra

oparando na*naimeﬁte. -3 ﬂrﬁ?9a?ﬁ cuenta
actualmente con 2 sismflogos (€, lomnitz vy
" Nava), 1 Jdecturista (D. Santamsrfa), 2 .
aemyatﬁiugaa (S, Cameo y Tan Yi) ¢ 2 elec=
trénicos {J, Valade? y J. Ceja); agui se
puede hacer notar, que un proyecto de la
magnitud de éste requiere, pava una opera-
cidn ﬁp*imﬁ; de rscursos materiales v huma-
nog mucho mayoresz, y es un enorme zsfuerzo
el que su personal técnico debe hacer para
lograr que RESHMAC pueda opersar regularmente.
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Actualwente RESMAC tiene estaciones en el
Lotrs vy osuy del pafe, estas estaciones sa
indican como tridngulos en 1s fipux 1.
Avnque la distribucién actual es 5ptimﬂ§

RESMAC tienme actualmente ls ¢ ? c¢idad para
registrar la mavor perte de los sismos con

magnitudes de Richier mayores de 3.5 ocu~
rridos en la parte mexicana de ls Trinchera
Mesoamericans.
Cada estacifn de RESMAC consta de o {embmes
tros (sensores) y una *pataciﬁ” TV que es
un aparato que amplifica, filtra, digitiza
v modula la ‘seilal de los ¢ ih&éﬁvtfﬁa, y 1ls
trega a la Fed Nacional de Wiervoondas que
mite hesta la Ciudad de México,  La’
‘mli estd disefada pare. rra&ggqr con

: les de tres sismfmetvos, 1 de perioe-
worto {(frecusncis ngrural de iﬁz} Haeg-
36 veces vada segundo v tres {verti-
gontales)

mis ety Eado veces ¢ads segundo. Bo la
setualidad aflo ls estdcifn MER (C.U.., Mézi-
co, D.F.} opara tres periocdos largos,

Cmente poca, v el

de peviodes large «o - o7

”Tﬁaaﬂ 1DR pxmge“*s que se puyeden

RESMAC propiamente

vecibe la {nformacidn de

tres estaciones de ig feﬁ BISMEX del Insvi-

tuto de Ingenier¥a (I1), UNAM, Estas asefa~

jes mon telemetvizadas por radio hasts &l

II y allf son digitizadas vy enviadas al IGF.
1T, ¥IT e I1C, aungue de

ddemie de lag estacionas
dichas, el sistems il

g

intas estaciones,

bﬂiv rango di v&m§~a, son wmuy confisbles ¢
han aportado cantidad de valicsos datos g
RESMAC, ‘

La zefial éiega a iz uni-
dad centry aaesawiﬁwtc gi~
2 en ngvsitﬁvi&g

‘1 uéa ¥ ?:“X:t*“

event
otra comphtadora T

08 Qggistf&ﬂﬁﬁ.géﬁ “?aﬁs%aL¢4G% a

: "DP11-40, en donde son ac-
cesibles para su n&'a@%adﬂ rutinario y para
tedo tipo de andlisis especiales.

CPERACION

A diferencia de las redes ﬁ“ﬁm cas Lﬁnvé%m
fiﬁﬂ&lﬁug RESMAC no y?&?én¢9 registrar to-
dos los eventos, por pequelics que sean que.
ocurran cerca de alguna de cus ﬁtaciﬂﬂ&ﬁ‘
tratar de hacerlo requerirfa uUna enorme ca-
pacidad de memoris. Para gue un evente sea
registrado por ﬁﬁmﬁp neceeita ser lo gufi-
clentemente grande como.pava “ddsparar”

treg o mig eataciones. - Actuszlmente una ese
tacidn se dispera cuando el nivel de 1a se-
finl de entrada aumenta sibitsmente hagts

rehasar vn umbral determinado por el nivel
%9 ruldo provis,

Bi las redes sfswicas’ convencionales, cada
eatacifn registra @n_ﬁi&s@ﬁfﬁ# de. papel o

de peliculs :ﬁtnmv fica. Le informacisn
- racupershis de xigtros e velativae

apiicar procesamlientos mg-~
temdticos para enfatizar ls sefial, eliminar
al ruide, estudiar ls digpersi®n, observsr

en dominis de wcuenciag, ehe,, eg 4iffeil
& lﬁb@ﬁf hle, cambio, les registros de
‘ son series de tiempo, almacenadasn

1a q@w%utaﬁuraA a las cusles es wuy f8cil

L 8

aplicar tode tipo de procesamienro mstemf-

tico usande la misma computadora. La figu~
va 2 moastra un @2\. ¢ de andlisie aapece

tral de la onda 7 del glswo mostrada en la

f.ﬁ‘?{uz“d &, cnsn ek w “

llevar s
Cde papel, como de~
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cinta mago
mag&ihwda etcui de d
a la computadora a,ia
tudiarios.

irca, juﬁﬁ

A la fecha, RESMAC ha v ;

sismos, Estos ragisﬁraa iaa PIOATanAs

ra su meneio y varios ﬁi?ﬁfﬁ%&m para Qz(ﬁw

samiento de datos sfsmic 35, estén a la dig-
5

%

posicifn de Cﬂ&iq“i*“ pergona interesada en
trabaiar con elios. Estos registros son '
una veta casi inexplotada de valiosa infore

macifn sismoldgica

Aun RESMAC ha tenido prandes lopros,
tamhi@% ha t&bxdﬂ, v tiene, graves proble-
mag, Algunos de ellos se smencionsn 4 oone
tﬁnﬁﬁciﬁﬁ&

Falta de recursodg v apoye. Por razones va-
viag, entre elia E& yr?& is econfimica por
la que atraviesa el pafs, RESMAC se hs en-
contrado, ocasionalmente, siz pragupuesto
para reparar estaciones, coOmpTaY Tepuestos,
ete. ‘Tres estaclones tenfan problemss, pero
no se habfan ido a reparsr, per falra ée
medios, en septiembre ¢ .e ;93?«_

b
o

&p ’ag &gtdﬁx“ﬁ“¢ Yj
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fin  se comprd una computadora MASSCOMP
MOS500.,  ER cambilar el sistems & la nuyeva

computadora requiaye*es
nuava versifn de todos }
eatd claro gue esto pueda llevarse
anteg de gue sea necesaric deszcontinusr sl
servicio de las antipuas cowmputadoras.
mis, queda a1 problema de tener servicic v
regpaldo para caszso de falla en la MASSCOME,

L&f@
0o
eabo

sibir, o sdap
les progr ﬁagy v

RESMAC necesite también wis periféricos pa=
ra respaldar v archivar dates v programas,
asi como facilidades de graficscidn ¢ inme
pregifn, Tal ver algunas de seatas necesi~
dades pueden ser, al wmencs parcislimente,
satisfechas mpﬁi&nte ian cooparacién con el
Centyo de CSumputo del IGF,

Ruido en las estaciones. Varias de las es-
taciones de RESMAC se encuentran en lugares
copn altos niveles da rulde sfsmico, por lo
gue es necesario cambiarias o lugares mfs
callados. Come la trensmizidn de los datos
es & través de las torves de wicroondss, v
no todag las repat' joras tisnen facilidades
para la entrada loecal de seflales, uns mana«
ra de resolver asgte problems es wediante el
uso de enlaces locales de radio, sntre ia
estacisn de micvoondas v el lugar donde ze
instale la estadidn.

Este nroceso, necessrio en varias
eatﬁ slendo implementsde sctualmsnte en dos
lugares: la estacidn gue opeyz en Cludad

fuzman {(Jal.) se moverf al Voledn de Niave,
v la emtacién rue setuslmente opers en Tepa-
chula {Chiz donde tanblén estd wma e
¢ifn convencionsl del :%qq e moverd al

a ¥y

Yol

cfn Tacand: zstos canbics se astdn Llevande
a cabo, como st menciomard més a%e ante, sn

coeperacién con la Seccifn de Vuleanologfa

del TGF.

>uhut§ii zacifn.  E) nfiwero de investigacioe
nes lievadas 4 cabo basfndose en datos de
RESMAC es nuy pegqueiic, considerando la can~

tidad de informacidn gue é&stos eoniiesnsn,
Esto es debido, probablemente, que no 8
hza dade 1a difusidn SifiCJFHL@ a las facili-
dades gue axisten pars gue todo investigador
interesado use estos datos. Es necesario,
una vez %“}UCiOﬁPuO” los problemas de falia
I hardware. hacer propa-

wataciones,

POTENCIAL

s subre todo conzide-

il potencial de RESMAC
yvads come gna ﬁ;ﬁéﬂ&f@ﬁ v modernizacifn del
8N, ea anorme; v sen ﬁ muy intevepante ver

LEMAC en el futuro, bajo
Anarte de sus aplica~
enndas arriba, al sizme
utilizado nars muchos
cuaies se

SET
2, zlgunos de los
aacisn,

os_parz el SSN. Es
Tacitin v transforma-

de las setales reci-
?ﬁiéf osbtener sefig-
arsedas por el S5H.
N yoér{a ohtener sismo-
cnatesn de las estacliones re~

e ?; de manera que sea posible
estudiay eﬁﬁ ia als i:fuad peguelis cercans
a ellag; ¢ mﬂiﬁﬂ* ando asf los regilstros
de RESHMAC parz sismos de gran magnitud,

Ademfis, los & '~¢m@gtﬁ;aq obtenidos por el S8X
respaldo pars el caso

witadoras de RESMAC.

amﬁgtituirfan U gran
de fal

ias en laz comp
ide suremditica para grandes
Fmeakﬁ se estd trabajando sn
lo e implementacifn de
L*én v lectura sutomfti~

vh T
g5, capaces de obtensr ip-

calizacicones ¢ m ﬂpgktaéwa preliminares suto-
mEticamente: & inclusive da acsionsr alarms
para sl caso de sprandes tscrewotos.

de rep @trnv de Ri%ﬁﬁc parmi?iw
widn de mapnitudes pava eigmos
QL? saturen los registros analfigicos conven-
@1an&lah,
Aplicacionzs XUIﬁ&Qﬁ}ﬁ"LbﬂSs Ademfs de ser
uaai?s para el sonitersc sismico de la actie
idad volicfnics lecal, las estacionse de
?Faﬁé puedan transgmitiy otros dares de in-
terds vulcanoldelico: sefiales de inclindme~
LEOs, uaiiua»a@ de radbn, termdmetrosn, oxten-

a su monitoreoc en C.1..
estd implementando en
v Tacan¥,

£;h¢ﬂ§’:»_rﬁ * afc ey BE
Esta asplicacidn va
log voleanes de Wie

5

'isﬁta el uss de modems
intcomputadoras locales,

Subredea loés
¥ vusi%semﬁ

se podrian opeiay a3 (0 arraglos) locales
gz gensoves, qos fan de gran utilidad pa-
ra e} estudio de microsismicidad loeat, vé-

7



sracs gue puedan dedi-
Lie mantenimiento de o~
“a rpé éfgmifa gque, a mis de diez sfios de

de ilas afs modernas
entero,
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