MAS DE UN SIGLO DEL OBSERVATORIO MAGNETICO

Carlos Carion Amaro.

Magnetismo terrestre
1 comportamiento de la tierra como un 1mén, origing
la necesidad de conocer sus causas, esto motivé a

gran cantidad de personas para estudiar el magnetismo
terrrestre. Entre los numerosos cientificos podemos

mencionar a Pedro Peregrmus que fue el primero que
hizo un estudio sobre los imanes; encontr6 que al frac-

cionar cada uno de los pedazos se convierte en nuevo
imén, descubrié también que se puede obtener un imén,

frotando una pieza de hierro con otro imén, ademés.

ide6 la brdjula sostenida por un pivote.

En 1600 el doctor Gilbert publicé De Magnete obra
en la que explicaba las propiedades de los cuerpos mag-
néticos conocidos en esa época. Mencionaba la teorfa
de que la tierra se asemejaba a un gran imdn; para
explicar el porqué la aguja magnética se dirigia a los
- polos magnéticos, suponfa que en estos habfa una gran
concentracién de material magnético.

Roberto Norman descubrio en 1576 1a inclinacion de
la aguja magnética, inventd una brijula de inclinaci6n
con. la que m1d1<’) con gran exactitud la inclinacion mag-
nética.

Se puede citar tambxén a-Borda quien segin Hum-
boldt fue el que descubri6 la intensidad horizontal de-
duciéndola de la diferencia de tiempo en las
oscilaciones de un imén suspendido. También estd el
mismo Humbolt que recorri6 una extensa drea de la
_ tierra efectuando observaciones magnéticas con las que
comprobd la ley de variacion de la intensidad magnéti-
ca; se puede mencionar a Lamont que investigaba en
Munich, Ary en Greenwich, Argo en Paris, Souchi en
Roma y sobre todo a Federico Gauss quien en forma
m4s cientifica present6 razonamientos sobre el magne-
tismo de la tierra. Debido a ellos y muchos més, fue que
se conoce tanto del magnetismo terrestre y también a
ellos se debe el disefio de instrumentos que permitieron
las mediciones de las componentes de I D y H del vector
magnético. ,

El interés tan grande que existia por este conoci-
miento, hizo que se instalaran un gran nimero de obser-
vatorios magnéticos, que sirven para estudiar el
comportamiento del magnetismo terrestre; en 1839 el

Gobierno Britdnico fundé en Europa y América obser-
vatorios magnéticos. El coronel Sabino se hizo cargo de
éstos y con los datos obtenidos se comenz0 a estudiar la
distribucién geogrédfica del magnetismo. Con los datos
se dieron también varias leyes de los fen6menos magné-
ticos y se empez0 a encontrar ciertas conexiones ente el
magnetismo y las variaciones cosmicas.

Magnetlsmo en México
En la Reptiblica se efectuaron determinaciones de la
declinacion magnética desde fines del Siglo XV. Existen
datos de observaciones hechas por el pirata Cavendish
en 1576 en la Paz, Cabo Corrientes, asi como en Man-
zanillo. En el Golfo de México hay datos de observacio-
nes hechas por Sir Dudley en 1630 en el Puerto de
Veracruz. En el centro de la Republica los datos mds
antiguos son los obtenidos en la Ciudad de México por
Antonio Alzate y Veldzquez de Le6n en 1769y 1775, asi
como Alejandro Humbolt en 1797.

Para el afio 1867 en la Escuela de Mineria se empezé
a observar con mayor continuidad tanto la declinacion
como la inclinacién. En varios articulos se menciona
esto, pero los datos obtenidos desafortunadamente no
se localizaron. El sefior Rosendo Octavio Sandoval que
recopil6 valores de casi todas las observaciones efectua-




das en la Repiblica no encontr6 los datos de los traba- -

jos desarrollados en la Escuela de Ingenierfa.

El sefor Vicente Reyes, Director del Observatorio
Magnético Central, dice en Memoria para el plano de la
Ciudad de México: El sefior Orozco y Berra cita que
utilizaron las observaciones magnéticas hechas en la Es-
cuela de Ingenieria. También el ingeniero Santiago Ra-
mirez menciona en su obra Datos para la Historia del
Colegio de Mineria: los valores magnéticos observados
con brijula para declinacién de la marca Gambey, asf
como la brdjula de inclinacion construida por la Casa
Blut, dice también que estos instrumentos estaban ins-
talados en las ventanas de la fachada principal, o sea
que da a las calles de Tacuba, por lo anterior se deduce
que se observé durante algin tiempo en la Escuela de
Ingenieria. ;

Las coordenadas que se dan para esta estacion, son
las mismas del Observatorio de este Colegio; fueron
determinadas por el ingeniero Francisco Diaz Covarru-
bias, los valores son:

Latitud = 19° 28’ 12.3" Norte

Longitud= 99° 07’ 08.4" = 6" 36™ 28.56" W de G

Altitud 2290 mts

Noétese que la precision es grande, ya que estdn dadas
hasta décimas de segundos de arco.

Aunque el tiempo que se observl este lugar es de
1866 a 1877 no se puede decir que sea el primer obser-
vatorio magnético, ya que solamente se trabajan I y D,
ademds al no contar con los datos no se puede saber la
continuidad con se hacfan las observaciones.

Se puede suponer la fundacién del primer observato-
rio magnético, cuando en 1879 se instalé en el Palacio
Nacional el Observatorio Meteoroldgico y Magnético, Cen-
tral, que dependia de la Secretarfa de Fomento. Para
albergar los instrumentos de mediciones magnéticas, se
construyé en la parte sur de la azotea del edificio de
Palacio una caseta de madera y herrajes de bronce; en
ella se colocaron un magnetémetro unifilar Tompson
para determinar Hy D, asi como una brijula de inclina-
cion Negretti-Zambra para inclinacion. El personal que
laboraba en el observatorio era: como jefe el ingeniero
Vicente Reyes, como primer observador el sefior Miguel
Pérez y como segundos observadores los sefiores Jose L.
Collazoy José Zendejas, poco tiempo después se le ane-
xaron 4 auxiliares para trabajos de laboratorio y también
de campo, ya que los domingos se usaba el equipo para
efectuar observaciones en las cercanias de la ciudad.

Las coordenadas geogrificas de este observatorio
fueron:

Latitud= 19° 26’ Norte

Longitud = 99° 06’ 45" = 6° 36’ 27" W de G

En mayo de 1887 el Gobernador de Palacio, general
Agustin Pradillo, ordené colocar una torre de hierro
cercana al pabellén de oservaciones magnéticas, esto
motivé que se afectaran los valores magnéticos por lo
que suspendieron las labores terminando asf la primera
etapa del observatorio.

Los valores obtenidos en este lugar, estdn publicados
en Elementos Magnéticos de la Republica Mexicana por
el sefior Rosendo Octavio Sandoval, (Sandoval, 1950).

En abril del aiio 1889, hace un siglo, el Director del
Observatorio Astronomico de Tacubaya, ingeniero An-
gel Anguiano, inici6 lo.que serfa el Segundo Observato-
rio Magnético, ya que en los jardines del Observatorio
de Tacubaya se edificoO un pabellon exprofeso para €l
observatorio magnético. Este pabellén estaba en el lu-

. gar que ocupa actualmente la Estacion Sismol6gica de

Tacubaya; el equipo que se instal6 fue un magnetome-
tro Elliot Dover No. 123 para D y H, adem4s de una
brijula de inclinacién marca Negretti-Zambra para 1.
Posteriormente, se instalé un juego de variémetros Car-
pentier para registro continuo. El encargado del obser-
vatorio fue el sefior Moreno y Anda.

Las coordenadas geogrificas de este observatorio
fueron: :
~ Latitud = 19° 24’ 18" Norte

* Longitud = 99° 11’ 40" = 6" 36™ 46.7° W de G

Altitud 2290 mts

Este observatorio funcion6 hasta el afio 1902 fecha
en la que se inaugurd la via de tranvias eléctricos que
pasaba por las calles de Observatorio y que afect6 los
valores magnéticos, por lo que hubo necesidad de cam-
biar de lugar; los datos de las observaciones de 18389 a
1902 aparecen en la publicacién (Sandoval, 1950).

En 1903 se cambio el observatorio al pueblo de Cua-
jimalpa. En ese lugar se colocaron los aparatos que se
tenfan en Tacubaya, como fueron el magnetémetro Do-
ver, la brijula Negretti-Zambra, asi como los variéme-
tros Carpentier. Para hacerse cargo de este observatorio
se nombré al matemdtico Don Sotero Prieto y también
trabajaron el ingeniero Joaquin Gallo y el sefior Anto-
nio- Gémez. Las coordenas geogrificas fueron:

Latitud @ = 19° 22’ 24" Norte ‘

Longitud A = 99° 17 00" = 6" 37™ W de G

Altitud 2783 mts

En este observatorio se hicieron observaciones de
1902 a 1911; durante el tiempo en que se trabajé hubo
problemas con los variometros, por €sta razon los valo-
res consignados en la publicacion, Sandoval 1950, no
aparecen completos. Al prolongarse la linea de tranvias
eléctricos hasta la estacion La Venta, lugar cercano a
Cuajimalpa, nuevamente se afectaron las condiciones




necesarias para los estudios megnéticos, por lo que, por
segunda vez, se tuvo que cambiar el observatorio.

Estando como Director del Observatorio Astron6-
mico el ingeniero Valentin Gama, se aboc6 a elegir un
lugar que fuera conveniente para instalar el Observato-
rio Magnético, decidiéndose por el pueblo de Teoloyu-
can, Edo. de México. Este sitio estd4 al Norte de la
Ciudad de México, aproximadamente a 36 kms. Los te-
renos que se ocuparon eran de la Secretaria de Fomen-
to. En ellos estaba instalada la Estacion Meteoroldgica,
también se conté con un terreno cedido por la Presiden-
cia Municipal de Teoloyucan, contiguo al Palacio Muni-
cipal. El terreno tenia una superficie de media hectérea
aproximadamente. No fue lo suficientemente grande
para las condiciones que se requieren para un observa-
torio magnético, las construcciones que colindaban con
el observatorio, casi todas de adobe o de tepetate, en
nada afectaban a los estudios que se desarrollarfan, pe-
10, si se hubiera conseguido un predio de mayor érea el
observatorio atin continuaria trabajando en este sitio.
Para alojar los magnetometros se construyeron dos pa-
bellones, uno para los variégrafos y variémetros y otro
para los aparatos de medidas absolutas. El equipo que
se instal6 fue el mismo con el que se observaba en Cua-
jimalpa. Este equipo s6lo funcion6 unos meses, ya que
el movimiento armado de 1912 oblig6 a que se desmon-
tara el equipo y se trasladara al observatorio de Tacuba-
ya, donde permaneci6 guardado. En 1916 se reinstal6 el
observatorio, mas por lo precario de las condiciones las
observaciones fueron muy irregulares.

Para hacerse cargo del observatorio se nombro a los
sefiores Julio Prieto y Fernando Aldama Lari. Al enfer-
mar este ultimo en 1919 se le encargd el observatorio al

sefior Rosendo Octavio Sandoval. A Pesar del interés
de este investigador, por diversas causas, tales como
falta de papel fotografico, desajuste en varidgrafos y
otras, el observatorio continué trabajando en forma
irregular hasta el ano de 1921. En ese afio se adquirie-
ron los magnet6grafos Mascart, y también un magneto-
grafo Dover, un galvanémetro con inductor terrestre de
la marca Edelman, asi como una balanza magnética. Ya
con estos instrumentos se pudo normalizar y desarrollar
el trabajo con gran precision. En 1929 se compr6 un
magnetémetro tipo C.LW. y en 1931 se obtuvieron los
magnetémetros tipo Eschenhagen de la Casa Askania.
Asi, desde 1923 hasta 1953 s6lo con pequeiias interrup-
ciones, el observatorio estuvo trabajando, siempre bajo
la direccion del sefior Sandoval, colaborando con €1, el
ingeniero Augusto Rojas Aranda. Al fallecer el sefior
Sandoval en 1953, se nombr6 al sefor Sergio Ferrdez,
en este tiempo estudiante de la carrera de matematico,
jefe del entonces ya Departamento de Geomagnetismo,
que dependia del Instituto de Geofisica, el cual se fund6
en 1947 aunque empez6 a funcionar hasta el afio de
1949. Los valores obtenidos durante estos afios apare-
cen publicados en Sandoval 1950.

Como los varidgrafos después de funcionar 22 anos
adolecian de algunos defectos, se enviaron en 1954 a
modificar y calibrar al Observatorio de Chelthenham
del Coast and Geodetic Survey (C. en G. S.). Regresa-
ron a Teoloyucan en el segundo semestre de 1955, en-
cargdndose de instalarlos el estudiante de matemadticas
sefior Eduardo Salyano Jaramillo, bajo las instrucciones
del sefior Ralph R. Bodle, del C. and G. S. El sefior
Salyano se encargd del observatorio hasta el afio de
1959, posteriormente me hice cargo del observatorio.




Como se dijo anteriormente el observatorio estaba
ubicado junto al edificio del Palacio Municipal. Al re-
modelarse éste en 1978, se introdujo en su construccién
una gran cantidad de material magnético, lo que origin6
una anomalia artificial que afect6 al observatorio, por lo
que nuevamente hubo necesidad de mudarlo.

Las coordenadas del observatorio en este sitio fue-
ron:

Latitud = 19° 44’ 47.5" Norte

Longitud = 99° 10° 00.4" = 6" 36™ 43.6° W de G

Altitud 2280 mts.

Para hacer este cambio se tomo ¢n cuenta 1os muchos
afios de observaciones en Teoloyucan, por lo que se
opté por trasladarlo a un lugar cercano al sitio en que
se encontraba. Se consigui6 un terreno de dos hectéreas
junto al pante6n municipal rodeado de tierras de labor,
esto puede ayudar a que durante un periodo grande de
tiempo se pueda seguir trabajando sin problemas. El
equipo que se instalé fue el mismo que se tenia en el
otro observatorio, esto es: los variémetros Askania y
para medidas absolutas, el magnetémetro Ruska 3055
para observar D asi como los magnetémetros Q, H, M
para observar H y un magetémetro de precision nuclear
marca Geometrics para observar F; hasta el afio de 1985
me encargué del observatorio, haciéndose cargo des-
pués el fisico Carlos Cafion Martinez quien manejo el
observatorio hasta 1987, desde esta fecha el ingeniero
Alejandro Godinez es el responsable del observatorio.

Las coordenadas geogréficas de este nuevo observa-
torio son:

Latitud = 29° 44’ 45.1" Norte

Longitud = 99° 10’ 35.74" = 6" 33M 36.29° W de G

Altitud 2282 mts.

A partir de 1950 se ha hecho una publicacién: Valores
Magnéticos de Teoloyucan.

El nuevo observatorio se ha construido, de acuerdo
con las facilidades que se han tenido, tratando de que
sea adecuado para los estudios de geomagnetismo, tal
vez no sea tan grande como los de otros paises, pero
como s¢ dijo anteriormente, €s 10 mas que se ha conse-
guido, considero que compardndolo con el observatorio
anterior, ya existe bastante mejoria.

Las presentes lineas se han escrito con el fin de
recordar al personal que ha pasado en sus diversas
€pocas y ubicaciones del observartorio, falta mencionar
al personal que colabor6 y que no ocupd puestos sig-
nificativos.

Las fechas y datos se han tomado de los boletines
editados por el Observtorio Astronémico de Tacubya,
desde el nimero 1, También se tomaron datos de al-
gunos ariculos de los sefiores ingeniero Joaquin Gallo
y Rosendo Octavio Sandoval, investigadores que dedi-
caron gran parte de su tiempo a estudios de geomag-
netismo.

Como se puede apreciar el Observatorio Geomagné-
tico ha tenido distintos perfodos, unos en los que tuvo
gran impulso pero que ha ido decayendo; desafortuna-
damente en la actualidad es poca la atencion que se le
da por parte de las autoridades del Instituto de Geofisi-
ca; considero que esto es por el desconocimiento que se
tiene del magnetismo y de la relacién que existe en otras
ramas de la geofisicam, como son la sismologia; la pros-
peccién, la vulcanologia adn con la meteorologia; co-
rresponde a los pocos investigadores que hay en esta
drea el hacer que nuevamente s€ tome €n cuenta esta
actividad.
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