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urante milenios el estudio de los planetas y sa-
Dtélites del sistema solar, en particular de sus ca-
racteristicas y evolucién “geoldgica”, constituy6é un
campo lejano a gedlogos y geofisicos, quienes hubie-
ron de conformarse con estudiar al planeta en que
estamos confinados. Esta situacién ha comenzado a
cambiar con la exploracién por naves y aplicacién
de sensores remotos. Ademas de los fascinantes e in-
teresantes descubrimientos sobre los planetas y sa-
télites del sistema la exploracién planetaria ha per-
mitido apreciar, con mayor detalle, el cardcter inico
del extraordinario y maravilloso planeta en que vivi-
mos, la Tierra.

Uno de los aspectos mas interesantes de la geo-
logia planetaria es el relacionado con la actividad
volcdnica, los rasgos morfolégico-tecténicos asocia-
dos con productos magmaticos y las relaciones con
el estado energético del interior de planetas y satéli-
tes. El volcanismo en el sistema solar incluye rasgos
tan impresionantes como el Olympus Mons, el gi-
gantesco volcan de Marte (tres veces mas alto que el
Everest) o intrigantes como la actividad volcanica de
Io, satélite de Japiter, lo que revela una fuente
energética inesperada en el sistema solar.

Venus

El planeta mas cercano a la Tierra es Venus (se
acerca hasta unos 40 millones de Km). El planeta ha
sido nombrado como la Diosa del Amor y es conoci-
do frecuentemente como la estrella del amanecer y
del atardecer. Venus aparece muy brillante dada su
cercania y la cubierta de nubes que le permite refle-
jar alrededor del 98% de la luz solar. La cubierta de
nubes, por otro lado, no permitié conocer detalles
de su superficie, la cual permanecié envuelta en el
misterio hasta que, a principios de los sesenta, se
efectuaron estudios de radar.

La informacién obtenida de las primeras naves y
quiza, en mayor parte, del destino de esas naves, in-
dic6 que la superficie venusina estd sujeta a presio-
nes y temperaturas muy altas. Tan altas que metales
como el plomo estan fundidos. El ambiente en la su-

perficie de Venus es muy lejano del paraiso descrito
en ocasiones por escritores de ciencia-ficcién y hace
dificil el comparar los ambientes geologicos de Ve-
nus y la Tierra. La causa de estas temperaturas altas
es, al parecer, el efecto de invernadero debido a la
alta concentracién de biéxido de carbono que atrapa
al pequefio porcentaje de luz solar que atraviesa las
nubes (T 2%). Las nubes estin formadas de acido
sulfarico en vez de vapor de agua, estdn sujetas a
tormentas y dan un ciclo de lluvia 4cida que al pare-
cer se evapora antes de alcanzar la superficie.

La definicién de los rasgos topograficos de Venus
se ha realizado por medio de varias naves, como los
Venera (particularmente las misiones 8, 9, 10, 15y
16) Y el Pioneer Venus y recientemente por medio
de imdgenes de radar obtenidas desde Arecibo,
Puerto Rico. '

La topografia es impresionante, con cadenas
montanosas mas altas que el Himalaya y enormes
escudos (plateaus) del tamafo de los continentes te-
rrestres, los cuales constituyen aproximadamente el
8% de la superficie venusina. La topografia terrestre
seria similar a la de Venus si de alguna forma se
evaporaran los océanos. Se sabe que el 65% del pla-
neta estd formado por terrenos casi planos con dife-
rencias de elevacién del orden de 1000 m y cuya di-
ferencia de elevacién con respecto a las tierras altas
puede ser hasta de 11 Km.

{Cémo y por qué ocurrié este cambio? Una posi-
ble explicacién estd relacionada a la actividad
volcanica en Venus, la cual afiadié cantidades consi-
derables de biéxido de carbono a la atmdésfera. El
mapeo con radar ha permitido reconocer numerosas
estructuras circulares de hasta varios cientos de
kilémetros, las cuales se han interpretado como cal-
deras y volcanes escudo tal como Cleopatra Patera
situada en la planicie mds alta de Venus (Montes
Maxwell, en el norte del planeta). En la region ecua-
torial, se reconocen crateres de entre 60 y 90 Km de
didmetro asociados con rasgos mayores del orden de
250 vy 300 Km y 1 Km de elevacién que pueden
compararse con volcanes escudo (Hawaii tiene una




base aproximada a 190 Km de didmetro). Ademas se
tienen estructuras volcanicas, como la situada en el
denominado Gran Rift de Venus y que se parece al
volcdn Kilimanjaro en el rift de Africa. A una de es-
tas estructuras se le reconocen, incluso, lengiietas
angostas que se extienden mas de 500 Km y que de-
ben corresponder a derrames muy fluidos, como los
basalticos en la Tierra. Las observaciones de la nave
Pioneer sobre la presencia de SO2 en la atmésfera
venusina y sus variaciones temporales han sido in-
terpretadas en términos de la actividad volcanica.
En apoyo a esta actividad, los vehiculos Venera 8, 9
y 10 pudieron analizar por espectrometria de rayos
gama las abundancias de U, Th y K, que por compa-
racién con materiales terrestres, indican similitud
con basaltos y rocas intermedias entre basaltos y
granitos. Ademds, la densidad del material superfi-
cial en el sitio del Venera 10 es de 2.8 +/-0.12/cm?,
similar al de rocas silicatadas igneas.

Sin embargo aﬁn se€ requiere una xnayor resolu-
cién en las observaciones. La ocurrencia de actividad
volcdnica en la escala y magnitud sugerida por los
grandes volcanes y zonas de rift implicaria un cierto
proceso de disipacién de energia interna (quiza del
tipo asociado con tecténica de placas). Ello contrasta
con las interpretaciones iniciales que sugerian que la

superficie era geolégicamente antigua y caracteriza-
da por grandes crateres y planicies. El tamarfio de los
volcanes sugiere que la corteza venusina es mds
gruesa que la terrestre. La composicién y carac-
teristicas del manto y nicleo son dificiles de estimar.
La densidad media del planeta es un poco menor
que la terrestre y quiza parte del Fe se concentra en
silicatos en el manto. No se ha detectado un campo
magnético interno y el nicleo al parecer no presen-
ta fenémenos de conveccidn capaces de producir
efectos de dinamo.

Con el avance de la exploracién de la superficie ve-
nusina hemos pasado de un panorama geolégicamen-
te antiguo formado por superficies suaves con rema-
nentes de grandes criteres de impacto y sin una
actividad geol6gica significativa, a uno en donde los
rasgos geoldgicos son variados y de gran magnitud
(que incluyen a uno de los volcanes mds grandes del
sistema solar) y en donde la actividad geolégica es
igualmente diversa e importante. Los efectos inter-
pretados de la actividad volcanica sobre la atmésfera
¢ hidrésfera venusinas quizd nos permitan entender
el delicado balance de los mecanismos reguladores de
los climas en la Tierra y otros cuerpos del sistema so-
lar. Ello debe permitirnos apreciar las caracteristicas
de nuestra Tierra en un contexto planetario.
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Yamas

Prediccién de Temblores...

Comprobado...., los miembros del Gabinete Econémico Nacional mostraron un claro “comportamiento anor-
mal” previo a la ocurrencia del tragico terremoto de septiembre de 1985.

Dispersion de datos...

La manera mds conveniente de disminuir la dispersion en las observaciones de un experimento serd siempre,

...aumentar la escala de las graficas.

Para Ripley...

Para el ano 2000 la famosa churreria “El Moro” de la Ciudad de México habra vendido cerca de 200 millones
de churros, asumiendo que cada uno mide 20 cm en promedio, hace un total de 40,000 km. {Ser4 esto una es-
peranza de que algiin dia podra darsele la vuelta al mundo de puro churro?
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