RAZON, NECESIDAD

)ERSPECTIVAS DE

LA PERCEPCION REMOTA CON IMAGENES

DE SATELITE.

- por Ariel Rodolfo Alcantara Eguren* y Martha M. Chavez Cortes.*

LA RAZON DE LA PER-
CEPCION REMOTA CON SA-
TELITE.

El uso de imégenes en satelite
en la Percepcién Remota (P.R)
nacié con fines militares y tuvo
como su primera razén el proveer
de mayor informacién estrategica
& un bando con respec to del otro.

Hoy en dia la situacién se ha
generalizado més alld de los
campos de batalla a los terrenos
cientfiico y econémico, en donde
la P.R. proporciona informacién
inaccesible por otros medios, so-
bre hechos y fenémenos acon-
tecidos en la superficie terrestre
y sus inmediaciones (tropbsfera
y aguas euféticas) dando, como
antes, ventaja a la nacién o grupo
que la practica. E! uso del satelite
revoluciond la P.R. revazando a
la fotografla aerea y a la foto-
interpretacién tradicionales dado
que proporciona las siguientes
ventajas: .

1. Menor costo por Km*

2. Mayor precisibn fotogra-
metrica.

3. Vision sindptica.

4. Mayor control en el proce-

samiento muiltiespectral dado
su formato digital.

5. Reconocimiento de patrones
automatizado (computadora).

6. Adiciona andlisis numerico a
los recursos tradicionales de
fotointerpretacion (fotogeolo-
gfa, fotogrametria).

7. Manejo accesible de grandes

volimenes de informacién
(compactacién por reco-
dificacién).

8. Repetitividad de tomas,
independientes del estado del
tiempo (por ejemplo tomas
cada 8 dlas (SPOT).

8. Manejo multiescalas por
gjemplo, una imagen SPOT
permile ir de grandes escalas
(1:4x10°%, a pequefias (1:15 X
10%).

10. Uso extensivo e intensivo del
espectro electromagnetico de
rayos gama al RADAR.

La P.R. en su naturaleza multi-
disiplinarilas comprende tres ra-
mas del conocimiento a saber:

1. El andlis estadistico.

2. El procesamiento digital de
imégenes.

3. El trabajo interdisciplinario pa-

ra modelar un fenbmeno de
escala geografica.

Su tarea es la de proporcionar
informacién til y confiable sobre
fen6menos acontecidos sobre la
superficle terrestre a partir del
estudio, medicién, registro y pro-
cesamiento de datos provenien-
tes del espectro electromagnetico
e informacién auxiliar (cartografia
existente, datos de campo). Se le
considdera un metodo geofisico
(Sheriff 1989).

LA NECESIDAD DE LA
PERCEPCION REMOTA CON
IMAGENES DE SATELITE.

Sismologla, ecologfa, vulca-
nologfa, minerfa, impacto am-
biental y agronomia.

Son tres los mayores campos
de aplicacién de la P.R. a saber:
t.Investigaciébn  bésica en

geociencias.

2. Prevensiébn y estudio de
contingenclas naturales.

3. Monitoreo y exploracién de
recursos naturales.
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INVESTIGACION BASICA
EN GOECIENCIAS:

Vulcanologfa:

Requiere de la P.R. para la
elaboracién de cartas de eva-
luacién de riesgo volcéanico, carto-
grafla de eventos histéricos, mo-
nitorec de temperaturas, ané-
lisis geomorfolégico, etc. Median-
te clasificaciones muitiespectra-
les se definen a mayor detalle la
distribucién de flujos de fava,
piroclasticos, avalanchas vy
material de calda libra (A!céntara
et. al., 1989).

Es posible estimar mediante
imagenes del satelite Thematic
Mapper, la temperatura de lagos
de lava para resoluciones de 30
m, asoclando la reflactancia con
la temperatura utllizando la técni-
ca de dos longitudes de onda
(Roothery, et al, 1988; Matson et
al., 1981); ademds de su banda
térmica de 120 m de resolucién.
En el modelado del compor-
tamiento volcénico es posible
asociar geomorfologla de supe-
riicle y la distribucién de mate-
risles a profundidad, mediante la
mezcla digital de una imagen en
infrarrojo con la gravimetria del
érea del volcén.

Sismologia:
Medinte P.R.

obtener modelos detallados de la
geologla estructural que indiguen
los sitios para la ublcacién de
sismografos en el monitorec de
la sismicidad de una region.
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es posible

sologlia;
El uso de propiedades

- quimico-fisicas de rocas, y su

interaccién con el espectro elec-
tromagnético (transiciones eléc-

tricas y vibraclonales), permite

discriminar la litologia regional
(bandas TMS, TM7). Clasi-
ficadores texturales y espec-

trales Integrados en sistemas

geogréficos de Informacién per-
mite. Filtraje en el dominio de
frecuencias y espacial con fines
de modelado tecténico.

Geografia;

Seguimiento de actividad
antropogénica regional, evolu-
cibn documentada de vias de
comunicacién, crecimiento urba-
no, surgimientc de nuevos
centros comerciales, etc.
Cartografla automatizada del
modelado de procesos geomor-
folbgicos (geografia fisica). Inte-
gracién con base de informacién
geografica, etc.

PREVENCION Y ESTUDIO
DE CONTINGENCIAS
NATURALES:

La P.R. permite evaluar varios

factores que Intervienen en la

estimacién de la estabilidad de
pendientes. Tales como la
zonificacién de 4reas de riesgo
utilizando un modelo digital de la
elevacién del terrenc (MET),
medicién de la pendiente me-
diante la fotogrametria a escalas

no comunes, la evaluacidén de
humedad del terreno, fractura-
mientos y tipo de suelo mediante
reconocimiento de patrones.

La visién sindptica y de gran
detalle de las imégenes de satélite
permite el estudio de dafios y su
zonificacién. A partir de o anterior
se "trazan" direcciones preferen-
clales del evento, y de ello es
posible inferir probables meca-
nismos de la accién de fuerzas.
La P.R. permite en general el
estudioc de la tectbnica regional

(imégenes MSS) vy local
(imégenes TM y SPQT). '
inun lon
Evaluacién de  dafos,

determinacién de zonas de ries-
go, reconocimiento de sitios para

la construccion de estructuras de

contencién vy clasificacion de

dafios.

La baja dispersi6n atmosférica
en la banda del infrarrojo permite
la delimitacién precisa de los
cuerpos de agua, calidad y su 4rea
de influencia. Por otro lado el
andlisis multiépocas describe of
estado precedente y conse-
cuente a las inundaciones
requeridos para la toma de
decisiones.

MONITOREO Y
EXPLORACION DE RECURSO
) 'NATURALES

| Geotermia:

La evaluacibn de 4reas



regionales potenciales detec-
tadas por flujo de calor es posible
mediante el procesamiento de
imagenes en el infrarrojo térmico
y la evaluacién de inercia térmica.
Ya sobre el yacimiento, la
selecclion de sitios de perforacién
a partir de la ubicaci6n de fallas y
fracturamientos (permeabilidad
secundaria) son reconocidos me-
diante el filtrado direccional e
fluminacién artificial en imégenes
espectrales y modelo de eleva-
cién  del terreno (Alcéntara y
Chévez 1988 a).

Minera;

El reconocimiento.  de
anomalfas y lineales asociadas a
zonas de alteracion hidrotermal,
es posible mediante transforma-
ciones rotacionales tales como
componentes principales, ans-
lisis candnico y su falso color. El
andlisis tecténico para el esta-
blecimiento del modelo geo-
lbgico base para la exploracién y
barrenado, se logra a traves de la
generacion de pares estrerecs-
copicos a partir de imégenes de
satelite y datos geofisicos como
magnetometria y gravimetria.

Geohidrologla:

Mediante el procesamiento
digital de imagenes MSS y andlisis
del MET ss obtiene el modelo de
densidad de drenaje que permite
la determinacién de &reas de
recarga, descarga y movimiento
lateral. Asimismo, el filtrado direc-
clonal de las distintas bandas y el
reconociento de anomallas en el

patrén de drenaje debidos a
fallamientos y fracturas, permite
delimitar acufferos supestficiales
y establecer posibies fronteras
para ellos (Alcantara y Chévez
1988 b).

lental:

Mediante el anélisis multi-
fechas de Imégenes de satélite,
es posible evaluar los cambios
producidos por la industria sobre
el medio. De esta manera se
estima el impacto de los desechos
de las plantas de tratamlento de
mineral (aguas residuales), aguas
negras de una ciudad, etc.

Procesos de desforestacién y
erosién acelerada son identi-
ficados y clasificados segin su
severidad vy naturaleza mediante
¢l andlisis de albedo de imégenes
de satélite.

Evolucién vy tendencias de la
marcha urbana, efectos de la
disposicién de los basureros de
una ciudad sobre aguas subte-
rréneas, también son abordados
mediante e! procesamiento de
imdgenss de satélite.

Ecologla:

La P.R. proporciona la
cartografia de masas vegetales
de selvas y bosques, la estima-
cién de biomasa vegetal, evapo-
transpiracién y discriminacién de
asoclaciones vegetales a escala
de cuencas hidrolbgicas.

La asoclacién de determinada

fauna y su repllegue frente a la

destruccion del habilat.

La evaluacién de la destruc-
cién de la cobertura vegetal en
selvas y bosques, la naturaleza de
la sucesiébn vegetal que se
presenta, etc. Apoyo estrategico
en el estudio de fitocenosis
locales y regionales permite
identificar, en tiempo y espacio,
la evoluciébn de la coberturs
vegetal frente a la presioén humana
o0 ambiental.

Agronomfa:

El pronéstico de cosechas
mediante P.R. con imégenes
SPOT y TM permite descidir la
importacién de alimentos bésicos
0 encauzar ios recursos finan-
cleros a la extensién de la frontera
agricola. Es posible calcular
precisa vy réapidamente las
proporciones del cultivo perdidas
por contingencias naturales me- -
diante clasificacién multiespec-
tral. El estudio de la difusién de
plagas y enfermedades sobre
regiones agricolas es posible con
¢l monitoreo mediante coclentes
visible/infrarojo o Indices de vege-
tacion de las zonas infestadas. La
cartograffa de procesos de sali-
nizacién de suelos y su asociacion
a la circulacion del agua sobre el
terreno son asimismo posibles
mediante transformaciones
rotacionales de los datos muitl-
espectrales de Imdagenes sate-
litarias.
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PERSPECTIVAS DE LA

PERCEPCION REMOTA CON

IMAGENES DE SATELITE EN
EL PAIS

ESTADO ACTUAL: A
Iniclacion de la aplicacion sis-
temdtica de la Iniclativa privada en
campos como minerfa, explo-
racion petrolera, geohidrologfa,
impacto ambiental, catastro, etc.

La proliferacién de “"paquetss
de procesamients”, “expertos” en
la digclplina, ensefianza en pcs~
grados.

A MEDIANO PLAZO (5 afios):

El aumento en la accesibilidad
a datos digitales de satéiite debido
a la adquisicién del pals de una
estacion receptora de datos de
satélite en tiempo real y el incre-
mento en la competencia Inter-
nacional para proveer de Ima-
genes (nuevos satelites brasi-
lefios, japoneses, canadienses,
chinos, etc.).

Uso sistemético de datos pro-
venientes de multiples senscres.

Uso slstemético en geocien-
cias, surgimiento de nuevas
compafifas nacionales de servicio
en PR. ‘

El desarrollo nacional de
grupos reconocidos de investi-
gaclén bésica v apllicada en P.R.,
el dominio de software adaptado
a la infraestructura y condiciones
climato-fisiogréficas v el robuste-
cimiento de la préctica profesional
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y su endurecimientio como dis-

cipling clenifiica en Mévico.

REQUERIMIENTOS EN
EQUIPOS:

1. Des Compmaﬁoras Persona-
ies AT de 12MHz, con tarjelas
y monllorVGA, drive de 3.5 -
14 MB y § 1/4", disco duro
minimo de 80 Mb.

2. Conexién a un sistema
hospedaric UNIX, con lectora
de cintas 1600 - 6250 bpl.

3. Dos Impresoras Brother M-
1508.

4. Sistema de no interrupcién de
corriente (no-break) PARSEC,
modelo SEC 333 (dos
unidades).

5. Multiplexor de dos e&nafe&

6. Mesa de luz de 0.80 ¥ 1.20 mis..

LEOUERLILENTOS

Qgggmﬁ '&1 > MINIM \

1. Computadora Persami AT de
12 MHz con monitor MULTI-
SING, drivede 35" -1.4Mbys
1/4°, disco duro de 300 Mb.

2. Tabilla digitailzadora 0.80 x
1.20 m.

3. Drive disco Optico (lectura-
ascritura) de 1 Gb (més inter-
fase SCSI).

4. Dispositive de impresién foto-
gréfica-despliegus en pantalia,
HARD COPY.

5. Impresora de color de chorro

de tinta, Q-MS30.

. Cintoteca de imégenes MSS

cubrimiento nacional. Posible

(o2

donacion por INEGI o IMTA,
ambos organismos del Gobier-
no Federal. : A
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