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RESUMEN

Se presentaunainvestiga-
cién basada en el andlisis es-
tadistico de Student, que in-
tenta relacionar las precipiia-
ciones anuales de Jalapa,
Veracruz, con el fenémeno El
Nifio segin las intensidades
de éste durante e! periodo
1920-1989. Los resultados
muestrangue enlos afiosque
se presenta aumenta en un
17.5% significativo al 1%, en
losafios enque se prasentael
Nifio muy fuerte o muy débil la
precipitacién disminuye enun
14.4% y un 11.1% respectiva-
mente siendo significativa al
20%, y en los afios en que el
Nifio es modsrado o 7ébil la
vanacién de la precipitacion no
es significativa estadistica-
mente. Al comparar cualitati-
vamente la precipitacién anual
con los eventos Nifio se pudo
comprobar que la precipita-
cién aumenta con respecto al
afio anterior cuando se pre-
senta un Nifio fuerte, y dismi-
nuye cuando se presenta un
Nifio muy fuerts.

INTRODUCCION

Elinterés porconocer cua-
les son las causas que origi-
nan que un afo sealluvioso o
seco en la Repulblica Mexica-
na a ocupado avarios investi-
gadoras, entre otros, Jauregui
y Klaus (1976), Mosifio y Mo-
rales (1988), Cavazos (1989),
sin que se haya podido diluci-
dar cuales son las configura-
ciones de la circulacion atmos-
féricade la Republicay mares
vecinos que determinan las
persistencias o escasez de las
lluvias. El siguiente irabajo
trata de correlacionar las lu-
vias de Jalapa, Veracruz, con
el evento El Nifio de acuerdo
conlasintensidades de éste.

EiNifioesuneventoquese
presenta aperiodicamente, en
intervaloesde2a7 afiosy su
duracién es de uno a dos aios,
manifestandose como un so-
brecalentamiento de las aguas
superficiales del mar, frente a
las costas occidentales de
América del Sur, a este even-
to se le denomina El Nific por-
que se presenta con gran fre-
cLo.icia alrededor dsl 24 de
diciembre (Delalanzay Gal-

indo, 1889, Galindo, 1987).

Segun Hagsn (1989), la
prediccién de Ei Nifio es un
problema de cooperacién in-

“ternacional e interdisciplina-

rio. Generalmenta se hacon-
si-derado cLmo un mecanis-
mo sensor de la presencia del
fenémeno mencionadoaladi-
ferencia de presién del aire al
nivel del mar entre Tahiti y
Darwin (Indice de Odilacion del
Sur) sobre el Paciiico ecuato-
rial. Las anoralias negativas
de presidon indican calenta-
miento en las aguas superfi-
ciales en las costas de Améri-
ca del Sury el este del Pacifi-
co ecuatorial, y las anomalias
positivasindican enfriamiento
enlasaguas. Entrelasconse-
cuenciasquetrae ElNifioalas
costas de América del Sur se
encuentranlas siguientes:

a)- Unincremento notable

en la evaporacién en la regién,

lo que origina lluvias torrencia-
lesde hastaun500%arribade
la normal en las zonas coste-
ras de climaérido delas Repu-
blicas de rFerd y Ecuador
(Mosifio, 1887).
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b})- Una disminucién enia
pesca, principalmente de las
especies anchoveta, sardina y
. atn, debido al desplazamien-
to del fitoplancton y del zoo-

plancton (Garciaetal., 1985).

A este fendmeno de inter-
accién océano-atméslera se le
asocia ademas conimportan-
tespenturbacionesenliosregi-

menes de precipitaciénenlos

trépicos cuyos resultados son,
por una parte, repentinas se-
quias en éreas de gran produc-
cién agricolay, por otra parte,
liuvias torrenciales en éareas
generalmente desérticas
(Galindo, 1987).

Segtin Repelewski y Halp-
ert (198€) y Rogers (1988), E
Nifio induce cambios enlacir-

‘culaciénatmosférica extratro-
pical durante el invierno, gen-
erando situaciones anémalas
de tiempo, incluyendo aumsen-
tosenlaspracipitacionasenel
surdelos E.U., parte norte de
México y Goifo s iviéxico asi
como en regiones Cistantes del
oeste del ocdanc Pacifico
como Nueva Zelandia.

Mosifio y Morales (1988)
encontraron, al analizar el pa-
riodo 1821-1283, qus en pre-

sencia de Nifios muderados las

lluvias aumentaron en Tacu-
baya, D.F. al igual que el ni-
mero de perturbacionss tropi-

cales en el Pacifico sudorien-

tal, mientras gue con Nifios
fuertes observarcn una ten-
dencia diferenis: escasez de
lluvias en Tacubayay aumen-
to de perturbaciones tropicales
océanicas.
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. Cavazos (1989) al correla-

cionar la oscilacién dsl sur
{80I) con las liuvias de invier-
no an la Republica Mexicana

encontré que las precipitacio-

nes aumantan en el norte de
México, enlacosta central del
Pacifico y sobre la peninsuia

de Yucatan cuando se pre-

senta El Nifio o fase negativa
de la SQI. En lafase positiva
de la SOI (afio de No Nifig) la
precipitacidn aumenta en el
centre de México yen elistmo
de Tehuantepec, zonas ex-
puestas a la influencia de “ios
nories”.

METODOLOGIA

Segun Kennedy y Neville
(1982) cuando se quiera saber
si la diferencia entre las medies
de dos muestras se debe sblo
al azar, o si se puede sos-
pecharque algdn factor real es
el causante y por ello consid-
arar que la diferencia es signi-
ficativa en términos estadisti-
cos, se pueds aplicar la prueba
i-student, ia cual se puede
expresar segun Parthasaraty
y Santakke (1988).
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donde R, yR, sonlasme- -
diasdelos Ny N eventosque
componen las muestray S,y
§,s0n sus desviaciones estan-
dar respectivamente.

RESULTADOS

Larelaciénentrelasiluvias
anuales de Jalapa, Veracruz,
y las diferentss intensidades de
El Nifio se analiz6 para el pe-
riodo 1920-1989, dentro del
cual se presentaron 27 afios
con eventos de El Nifio. La
tabla 1 muestra en detalle las
intensidades del evento segun
Quinnetal. (1978)durante el
periodo de estudio asi como la
estadisitica de las precipitacio-
nes en afios con Nifio y sin
Nifio. La pruebat-Student se
aplicé a la lluvia anual media
R, de los 27 afios en que se
presentd el evento de acuerdo
asus diferentes intensidades,
yalalluviaanual mediaR, de
ios 43 afics en que no se pre-
senté EiNifio. Sepuede apre-
ciar en la tabla 1 que durante
gl periodo 1920-1989 se pre-
sentaron 7 Niflos fuertes
(1925, 1926, 1941, 1957, 1958,
1972, 1973) habiendo aumen-
tado la precipitacién durante
asos afios con respacto a la
media de afios sin Nific enun
17.5% siendo el valorde lat-
calculada significativaal 1%.

Para los afios en que se
presentd El Nifio muy fuerte
(1982, 1983, 1087) la precipi-
tacién disminuyd durante esos
afiosenun 14.4%yelvalorde
t-calculada fué significativa al



20% en los afios en que se

presenté el evento coninten-
sidad muy débil (19486, 1948,
1963, 1875) la precipitacién
también disminuyé con re-
spectoalamediaenuni1i.1%
y el valor de la t-calculada fué
significativa al 20%. Sin em-
bargo, cuando los eventos
Nifios fueron de intensidad
moderada o débil, la precipi-
tacién anual fué muy similara
la media y el valor de t-calcu-
lada no fué significativo.

Al observar la figura 1 se
puede decir que la precipi-
tacién anual aumenta con re-
specto a ia del afic anterior
cuando se preserta el Nifio con
intensidad fuerte v disminuye
cuandosepresentaconinten-
sidad muy fuerte, lo que apoya
~ alaprueba estadistica.

CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos
al relacionar ias lluvias anuales
de Jalapa, Veracruz con los
eventos El Nifio, de acuerdo a
su intensidad, durante el pe-
riodo 1920-1989 se puede
concluirlo siguiente:

a) Las precipitaciones en la
regién Jalapa, Ver., aumentan
enun17.5%conrespectoala
media de afios Sin Nifio du-
 rante los afios en que se pre-
sentéun Nifiofuerte, variacién
que fue significativaal 1%. En
cambio las precipitaciones dis-
minuyen en un 14.4% y un
11.1%cuando se presentaun
Nifio muy fuerte o muy débil,
respectivaments, variaciones

que sonsignificativas al 20%.

b) En la figura 1 se puede
ver que en [0s afios enque se
han presentado Nifios muy
fuertes la regién de Jalapa, Ver.
ha sufrido fuertes sequias,
principalmente en 1982 y 1997.

Cabe hacernotarque enel
presente estudio se ha consid-
erado a la precipitacién como
un fenémeno aislado, es decir,
aqui no se hanincluido o que
Mosifio (1974) y Mosifio,
Garcia(1974) clasificancomo
“controles permanenies
climéticos” (orografia, latitud,
distribucién de tierras-agua).
Dichos controles se suavizan
al trabajar con una serie de
datos de lluvia promedio anual;
porsu parte, los efectos delos
“controles climaticos vari-
ables”: corrientes marinas,
tormentas y sus trayectorias
(idemopcit.), supuestamente
estén igualmente implicitos en
la serie de datos manejada,
perc en realidad se descono-

cen tanto el origen como la
variedad de efectos climaticos
a escala meso y microdimatica
puede traer consigo en el
Agirtico la presencia del fend-
meno El Nifio. A este nivel, &l
presente trabajo Unicamente
pretendeindicarciertas corre-
laciones estadisticas que, a
futuro, pueden dar ciertas hi-
pbtesis enel andlisisdel clima
local.
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Intensidad Parémetros E&sta&iﬁ:mea

de Bl Nific

Con el Hifio gir 81 Bifo ¥ t

El Nifio Wi RL (em) Si(cm) N2 Ra(em) S2(em)5 (em) (%)
Muy Puerte @ 126.66 15.87 43 147.96 23.83 -21.30 -14.4  1.516%#
Fusrte 7 173.89 19.77 42 147.06 33.83 25.93 17.5 . 3.724%¢
Moderado 6 145.60 17.20 43 147.96 23.83 -7.36 -4.9  0.7270%e
DébLL 7 145.70 18.40 43 147.96 23.83 -2.2¢ 1.5 0.284%0w
niyl:: Himareo de allos - A :

81y B2 : Desviacidn esténder (em) : )

Tabia 1: Relacidn entre las lluvias anuales de
¥ : Diferencia entra les dos medias (cm. ¥ povsientos) Jalaps, Veracruz ylas diferenies intensidades
t : t-student celeulada de EiNifioperfodo 1920 - 1889

-tz gignificative al 1% '

st¥s pn giguificative
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Se consideré como Nifio muy fuerte cuando la SOI fué superiora 2.5 mb., segun datos pro-
porcionados por el Centro de Analisis Climé&tico y Lander (1989).
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Comparando los mapas batimétricos y topogréficos elaborados en 1989 con los que se
elaboraron en 1981 se pudo detectar la formacién de una linea de conos volcanicos sub-
marinos localizados en el piso del Océano Pacifico, a 450 km frente alas costas de Oregon
EUA. Algunos de estos volcanes miden mas de 30 metros de alto y hasta 800 m de ancho.
La NOAA empled submarinos para tomar muestras y fotografias del area y pudo demos-
trarse que dichos volcanes tienen sélo unus cuantos afios de existencia.

Esta es la primera evidencia diracia asi como la primer datacion de una erupcion volcanica |
tna!guna de las cordilleras submarinas del sistamadel Océano Pacifico. y

15





