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GEOHIDROLOGICAS
ENELBAJIO DE GUANAJUATO

Randall Roberts, J.A.
Apdo. Postal 168
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RESUMEN

~ La formacién de pozos
nuevos en el Bajio del Edo. de
Guanajuato, amplia la eviden-
ciaproporcinada porsondeos
eléctricos sobre la ubicacién de
fallas con rumbo Noreste-Sur-
oeste que sirven de limites o
barreras geohidrolégicas.
Curvas SEV de tipo “K” alter-
naen fajas con curvas de tipo
“H”y “HKH". Las primeras se
encuentran cuandolosbarros
lacustres del Plioceno forman
unabase hidraulicalocal. Las
curvas del segundo grupo se
localizan en fosas o grabens,
mas favorables para agua,
donde también estudios de
potencial espontaneo indican
fuertes infiltraciones con la
base hidrolégica se encuen-
tran a mayor profundidad.
Répidas diferencias en gastos
entre pozos através de areas
pequefas, se explican por és-

tasfallas que formanbarreras

geohidroldgicas.

INTRODUCCION

Durante estudios geoeléc-
tricos efectuados en la ultima
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década en la parte 'norte del
Bajio del Edo. de Guanajuato
entre Ledn e lrapuato, se ha-

-notado una semejanza en el

estilode curvas SEV en deter-
minadas partes de la region.
Desde luego, hubo evidencia
de cambios locales en condi-
ciones geohidrolégicas, pero
también se vieron diferencias
sistematicas entre regiones.
Dichos cambios se hicieton
evidentes en estudios con P.E.
(potencial espontaneo) donde
ciertas areassiempre mostra-
ron lecturas negativas (infiltra-
cién) y otraslecturas positivas
(zona poco permeable) y se

cartografiaron franjas hidrolo-
gicas en base P.E. (Randall,
1998).

DISTRIBUCIONDETIPODE
CUEVASSEV

Se vacié una parte repre-
sentativa de casi 200 curvas de
sondeo WENNER, efectua-
das entre 1982-1990, con un
maximo de “a” entre 300-400
mts. en un plano base de la
parte norte del Bajio. Dividien-

~do las areas de curvas seme-

jantes (vease el esquema de
lakubovskii y Liajov, 1980, p.

CURVAS S.E.V { WENNER), BAJIO NORTE, GTO.

Tipos de curvas: H, K,Q y A,

JR KH
> “g"s 300 -400 mis., Bama verical « 20 ohm mis.
% .E.’; \\b‘é% Kb&é’gﬁﬂ El iniclo speror de 10 cirva SEV 5 00w iccaion.
m € \ f./"H/‘ \ o ) IS
___ﬂ_l}qéoo\,@ 5—4{~_.~9‘°'69&9‘§\ _,‘ {ZIN
JQ
A ,§ ‘Nl{ dw{j{r{% L{KK s
i S ez
MU Lt T . T
..,\‘i N, fHw \z :,) S falla.
\i bx @z g. }”?l 2
DiNe? e
WA I
) ATiK \ o 20 kms.—o
f}'/f “. /56 Y Fig. |



134, fig. 71}, se pudieron ob-
servar franjas en el sentido
N.E. a S.W,, entre grupos de
curvas “K"y “H" (y “HKH"} con
algunas zonas mas complica-
das, vedsefig. 1.

Hay una coincidencia mar-
cada entre limites de grupos de
curvasy el patrén subsscuen-
te delos Rios Turbioy Guana-
juato. La geologia y morfologia
de las meseias adyacentes
indican fallamientc de tipo
“Transversal” (o N.E.-S.W.}
sobrelos margenes entre cur-
vas.

CONSIDERACIONES
LOCALES

Las bases hidrogeoldgicas
locales obsarvadas durante ios
estudios incluyen la de el
“Barro Verde"”, una gruesa
capa de arcillas lacustres de
probable Edad Plicceno, cor-
relacionado con las canas la-
custres de San Miguel de Al-
lende, Gto. de esta edad. Son-
deos eléctricos (SEV) arriba
del “barro verde” dan curvas
“K” 0 "KH" cuando es pesible
depenetrario. Elusode WEN-
NER con su mayor separacion
de los électrodos de potencial
que configuracién Schulum-

bergeres unaveniajaen este

caso. Porlotanto, gran parte
de la zona de curvas "K" de-
muestran el afecto ds esta
capalacustre.

En la parte S.W. dal drea,
donde e! Ric Turbio dé una
vuelta notable obre una falla
transversal, existe un acuife-
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iariolita Plio-Plestoceno. Las
curvas son de tipo “K(Q)" de-
bido a la abundancia del acui-
fero abajo de ia riolita imper-
meable. Esta condicién rige en
ambos lados dsl Rio Turbio
debido alatremenda recarga
desde el Norte y del Rio Colo-
rado al S.W. sobre la misma
falla.

De hecho, la zona del Rio
Turbio abriga curvas comple-
jasdetipo “HKH", muyhaiaga-
dorasrespectoacuiferosgen-
erososdonde laabundanciay
flujo de agua conirarresia el
simple patrén estratigrafico

Las fajes intermedias, don-
de se ven curvas ds tipo "H"y
aveces “H(K}"son caracleris-
ticas de éreas donds las capas
lacustres'son superficiales, ¢
no existen; mas bien corres-
ponden a zonas ¢e nivelas
profundos del nive! fredtico
especiaimente donds hay una
capa de roca volcanica a pro-
fundidad que forma el enceje
del acuifaro.

Eaagerasidn verileel .
Fig. 2

LABARRERA
GEOHIDROLOGICA

| Bajio de Guanajuato,
sobre todo en la parte norte
demuestran diferencias répi-
das en poca distancia de gas-
{oentre pozos, hechoguepro-
voca un reto en la exploracién
de agua. La causa es bésica-
mente porque hay barreras
muy efectivas casi siempre
debido a falias. Las fallas en
si pueden ser barreras por su
contenido de arcilla, pero mas
COMmUn es la situacién donde la
falla pone en yuxtaposicion
focas de grandes diferencias
en permeabilidad (Randall-R.
y Randall, 1990).

En Fig.2, se observa una

seccién geolégica através de

lafallamargen Surdelgraben -
de Lebn (vedse Fig. 1). Afor-

tunadamants el pozo nuevo de
San Cristébal, perforado en
1989, alcanzé “barvo verde” en
una profundidad de 285 mts.;
unos kilbmetros al Sur varios
pozos del drea del Plan Liber-
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tador alcanzaron ésta capa a
unos 115 mts. Porlotanto, el
movimiento de lafalia fué bien
establecido con un desplazam-
iento neto aparente de unos
200 mts. Otros pozos del Norte
perforados después, hancon-
firmado la posicién del lacustre
Plioceno en el fondo del Gra-
bende Ledn.

Con éstas bases geol6gi-
cas, es factible extrapolaraia
- geofisicaparadzlineariasfal-
las transversales al Bajio, y por
eso, las barreras geohidrolégi-
cas.

CONCLUSIONES

El motivo bésico de la
- geofisicaaplicadaenlaexplo-
racién para agua, es relacionar
la respuesta geofisica, en este
caso geoeléctrica, alas condi-
cioneshidrolégicas. Laexplo-
racién geofisica es un método
casidirectoenlabisquedade
aguasiempre cuandohayuna
comprensién adecuada de la

geologia. Cada SEV WEN-

NER conunade 300-400 mts.

Esta dando un corte unidimen-

sionalde unos 200mts. o més,
que permite con suficiente

densidad de sondeos, un corte

tri-dimencional de esta parte
del Bajio. Asi, se ha podido
dividir el area en grabens y
horst, separados porlasfallas
transversales de rumbo N.E.-
S.W. Estadivisiéneselpatrén
geohidrolégico del Bajio Nte.
con un sobrepuesto causado
por larecarga desde el Norte,
mayormente.
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/" Mapade Potenciales Dafios Naturales en el Pacifico TN

El U.S. Geological Survey acaba de publicar un nuevo
mapa titulado “Natural Hazards Map of the Circum Pacific
Region”. Este mapa muestra los posibles riesgos naturales
alos que estdexpuesta cada regién en particularcomo son:
terremotos, actividad volcéanica, Tifones, Tsunamies,
Tormentas Tropicales, Huracanes, etc. El mapa puede so-
licitarse al U.S. Geological Survey, P.O.Box 25286, Federal
Center, Denver CO, 80225 USA. El costo es de diez mil pe-
sosy viene acompafiado de un pequefio libro explicativo.






