LEVANTAMIENTOS GEOFISICOS EN
DOS AREAS GEOTERMICAS
EN LACUENCA DE GUAYMAS,
GOLFO DE CALIFORNIA, MEXICO

INTRODUCCION

EnOctubre y Noviembraede
1986 of Departamento de Geoffsica de
Bxploracién de la Divisién de Clenclas
delaTierradel CICESE colaborécon
la Academia de Cienclas dela URSS
participando en un crucero oceano-
gréfico del barco Académico Mtisiav

Keldyshala Cuencade Guaymasen

el Golfo de California, ésta, es una
cuenca oceénica que incluye en su
parte central dos segmentos de
dispersion caracterizados por alar-
gadas y angostas depresiones to-
pogréficas submarinas, flujo de
calor alto, actividad sfsmica y un
basamento cubierto porunacapade
sedimentos no consolidados de
espesor variable.

Exploraciones del fondo
marino con minisubmarinos y per-
foraciones profundas (sitios 477 y 481)
han revelado sistemas geotérmicos
asoclados con rocas volcénicas de
composicién baséltica y con dep6-
sitos de minerales e hidrocarburos
hidrotermales en ambas depresiones
(Curray et al., 1982, Lonsdale et al.,
1980, Koski et al., 1985, Simonelt,
1985), lo cual aparentemente indican
sitios de creacion de corteza ocednica
deedad cero.
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OBJETIVO

Reconocimiento a detalle de-
las estructuras relacionadas conlos
sistemas geotérmicos con la finalidad
de obtener informacionde suforma,
actitud y extension.

METODOS

Como apoyo a un estudio geo-
i6gico-geoquimico de los sitios que
presentan depdsitos hidrotermales
y anomalfas de flujo de calor se
realizaron perflles continuos per-
pendiculares a las depresiones y
separados entre sl 0.5 a 1.0 kil6-
maetros de las siguientes técnicas:
(1) Batimetria con una ecosonda de
alta precisién con un pulso de salida
de 10 Kw y con una frecuencla de
trasmision de 30 KHz. (2) Magne-
tometria con un par de magne-
tometros de precesién nuclear mi-
diendo fa intensidad del campo
magnético total. (3) Sismologla de
reflexién de un canal con una fuente
de pistola de aire y sefiales re-
cibidas a través de filtros pasa-
banda de 30-200 Hz con tiempos de
grabacion de 2,4 y 6 segundos.
Para la locallzacién de los perflles

se utilizé un sistema de navegacién
por satelite. Las dos éreas de es-
tudio quedaron comprendidas den-
tro de las coordenadas 111° 32’27’
W, 26° 16'-23' N Poligono Depresitn
Norte y 111°26'-22' W, 27 00"-05' N,
Poligono Depresién Sur, Figura 1.

RESULTADOS

A partir de los perfiles obtenidos -
se elaboraron mapas batimétricos
(Figuras 2 y 3) y de anomalfas mag-
néticas residuales (Figuras 4 y 5)
con intervalos entre isocontornos a
cada 5 metros y 10 gammas, res-
pectivamente. El levantamiento ba-
timétrico revela depresiones flan-
queadas por contornos rectilineos
coh rumbo general noreste-sureste
y con profundidades de 50 a 150
metros mayores que el fondo ma-
rino que las rodea. Dela integracion
de datos de batimetria y sismologfa
de reflexién se compiié un mapa
morfolégico-estructural del 4rea co-
rrespondiente al Poligono Norte
(Figura6), lacual se interpretacomo
una cuenca de apertura no simé-
trica en forma de grabens y horsts
limitada al este por falias normales y
verticales y al oeste por fallas
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verticales escalonadas con un
desplazamiento acumulativo
aproximado de 120 metros, sl
conjunto de fallas en ambas
paredes son divergentes en eche-
lonformandoun patrénenzigzag. El
relieve del piso muestra monticulos
de rocas sedimentarias a lo largo
del eje de las fosas, algunos con
alturas mayores de 100 metros con
una anchura aproximada de un

kilbmetro cuadrado afectados por -

fallas normales paralelas al sis-
tema observado en las paredes. El
levantamiento magnético delined
un aito de 4 por 4 kilémetros en la
parte central sureste del 4rea de
estudio correspondiente a la De-
presion Norte, con una amplitud
relativa mayor de 200 gammas co-
incidiendo con agrupamisntos de
monticulos y un depésito hidro-
termal. En general las anomallas
magnéticas reflejan el compor-
tamiento de fallas inferido, sin
embargo, el patrén detectado en ia
Depresion Sur es méas complejo,
sobresale un gradiente oblicuo a la
direccion de la fosa con un rumbe
noreste-sureste el cval presenia
algunas ondulaciones que coin-
ciden con monticulos y con sitios
que presentan fumarolas neqras
que forman volcanciios de de-
pésitos hidrotermales de suifuros
masives que alcanzan alturas de 20

a 50 metros, también, se observa

que la pared oeste no refieja el
patrén de fallas inferido con bati-
metria y sismologfa.

DISCUSION

La estructura y morfologla que
presentan las dos 4reas de estudio

=)

es simiiar, la diferencia que se
podrfa sefialar es el ancho
promedio del piso, aproxi-
madamentea3 km parael dreasury
2 km para ¢ 4rea norte, lo cual
aparentemente indica un origen
mds reclente a la Depresion Norte.
El patrén de anomallas magnéticas
detectado indica que ¢ sistema de
fallas inferido involucra hundi-
mientos escalonados del basa-
mentc y no precisamente de la
cublerta sedimentaria, tal argumen-

to se apoya también en los perfiles

sfsmicos, en los cuales se observa
una secuencia de reflectores pla-
nos sin deformaciones a lo largo del
rumbo que son truncados por las
paredes de las depresiones. Si se
supone que los sedimentos que
cubren el piso no tienen caracter
magnético, las anomalfas mag-
néticas refisjan la morfologla del
basamento como es e caso delalto
localizado en la parte central sur-
este del 4r=a noite, la relacién entre
el montfculo, el alto magnético y el
depdsho hidrotermal suglere un le-
vantamisnio producidoc por el
emplazamiento de rocas intrusivas
dentro de la plia ds sed'mentos,
suponisndo gus la fusnta de laano-
malla magnética tlene una estrecha
relacién con la fuente de calor del
sistera hidrotermal. E! hacho de
que el patrén de anomalias mag-
néticas detectado en el drea sur no
muestre el mismo comportamiento,
posiblemente se dsbe a la pre-
sencla de intrusiones extrema-
damente calientes y/o cémaras
magmaticas someras. Con la inte-
gracion de datos adicionales de
fiujo de calor, sismicidad y geo-
quimica obtenidos de estudios
anteriores se Inflere un sistema

hidrotermal convectivo de alta
actividad debido a un estado de
fusién parcial de su fuente de calor.
La evolucidn geoldgica de la regibn
de las 4reas de estudio se resume
en una mezcla compleja de
fracturas, alta razén de sedi-
mentacién, fallamiento normal e
inyecclén de magma a profun-
didades relativamente someras,
relacionado con un fallamiento de
desplazamiento de rumbo a gran
escala.
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FIGURA 2. MAPA BATIMETRICO SUR
(intervalo enire isocontornce & cads § mis.)
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FIGURA 3. MAPA BATIMETRICO DEPRESION NORTE
(intervalo entre isocontornos a cada 10 mis.)
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FIGURA 4. MAPA DE ANOMALIAS MAGNETICAS ‘
DE CAMPO TOTAL DEPRESION SUR
(intervalo entre isocontomoe a cada 10 gammas.)
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FIGURA 5. MAPA DE ANOMALIAS MAGNETICASZ
DE CAMPO TOTAL DEPRESION NORTE
(intervalo entre isocontomnos a cada 10 gammas.)
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FIGURA 6. MAPA MORFOLOGICO-ESTRUCTURAL
DEPRESION NORTE
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