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*. Se aplican dos modelos para el calculo
de radiacién infrarroja en cinco niveles at-
mosféricos, utilizando los datos de radioson-
deo de temperatura, presion y tasa de mexclado
del vapof’de ggua Dichos datos fueron pro-
porciona

dela UNAM (datos en superf‘ cae)

- Los resultados en superﬂcce de les dos.

modelos se comparan con las mediciones ob-
tenidas en superficieconun pirgedémetro (PIR)
tomando en cuenta los promedios mensuales
delas 18 hrs, hora del radiosondeoenel Aero—
puerto de la Ciudad de Meéxico.

Con la distribucion de la temperatura y
la ‘presién, 'y -la concentracién .de gases
épticamente activos, se resuelve la ecuacion
de Transferencia de Radiacion entérminos de
emisividades:o absortividades parametrizadas,
segun el gas o modelo a tratar. Los modelos
considerados suponen que la atmdsfera es
plano paraiefa no dispersora y en equilibrio
termodinémico local planteamientos comunes
on la literatura para el andlisis de la radiacion
’lnfrarrcja En este trabajono incluimos el efecto
de la nubosndad por lo gue se supone una
atmésfera despejada. De esta manera, las
‘ecuaciones correspondientes a los flujos de
_k_radiacién haria ﬂrrvha v hacia abajo al nivel
"atmosférico u(grem” ) 0N (L:ou 1980)

el Servicto Meteorolégico:
Nacienal;(.SMN) y por él Observatorio de Ra-*
diacién Solar (ORS) del Instituto de Geoffsica
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rf(u T)= f nB AT) (Tf(u)dv/or‘

snendo T/(u) Ia funcién de transmnslén
monocromatica y t' la trapsmisividad de flujo
de banda ancha isotérmica, la emisividad de
flujo correspondlente cumplelarelacién:

=1-t.

En el primer modelo, basado en el tra-
bajo de Cerniy Parish (1984), se utilizan rela-
ciones empmcas para las emisividades de flujo
del vapor'de agua (bandas 6.3, 13-1000 umy
de 16.7 - 20.83 um) y para el biéxido de car-
bono (centrado en 15 um). Por ejemplo, para
elCO, seusalaexpresion: @

Ec =(1.0~10.005T ~ 1.250] “***(8.2167 +0.05505 log 1,
~0.00418910g*u, ~ 0001328 log’ )

siendo uc-f oA —duu, 2107 gcm
< ofo

Los resultados de Ia com paraclén entre
el PIR'y este primer modelo se descuten en
Conde y Gay (1990), en donde observamos que
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elmodebfuncmacorrectamemeparabsanes g

de 1980a 1982.

En el segundo modelo, basado 'fundé- ‘

mentalmente en los trabajos de Ramanathan
(1976, 1983), ademas de los gases menciona-
dos anteriormnete se incluye el efecto del ozono

troposférico con un perfil constante y consi-

derando el traslape de las bandas de vapor de
agua con dicho gas. Cabe sefialar que los trasla-
pes entre bandas de diferentes gases surgen
de expresiones independientes, a diferencia
con el modelo anterior en donde el que corres-
ponde al H,O con CO, se calcula en la expre-
sién dela em:sividad del H,0.

+, Para el biéxido de carbono se realizan
los célculos para 14 bandas (no sélo la funda-
mental) yademas para 3 isétopos de este gas
1@0180 1&6180170 120160190)

Asi para las emtsivudades del vapor de agua

en estegmodelo'se utilizé: -
para 8. 3 hm (5)
1 s
s Exwumosma‘“ ET“XW]
con: ”
.= 19 yAe=3.5 deﬁniéndose

Oif S Tg} e
f Po[ + 4l

" Paraelcontinuo, setiene:

(8.3-12.5um) (6)
E (U, T)=[0272+8.76» 10747 = T4 [1 —exp(=20U,)
(16.7-20.83pum) )

BU. = a4, 92*10“(7,,, T)]n-exp(-sw,n

i gon Un[n -zya]-f(e+ on P)du. siendo o
“’ZaO OOSymaHOOE i i

La absortividad de banda (K:ehl y
Ramanathan 1983) se calcula con:
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A= 2A° In[I * i=j=1[4 + u,(l + 1B;) uzl

donde se realizan las sumatorias sobre los isGto-
posi, ysobre las bandas, j (j=1 la fundamental,
j > 1las bandas calientes). La expresion (8)
- supone que las bandas estén completamente
traslapadas.

En la expresion (8), u, y B,estén repre-
sentadas por:

L . _ ©)
-4 f:g’., Pty By [xmRan
siendo A (cm A uil y B, siendo el
parémetrodeandnode banda, el cammooptnoo
y el pardmetro de ancho de linea, respectiva-
mente. Tambiény, D (cm ")y S(cm2atm ") son
el ancho medio de la linea (que suponemos con-
stante), el espaciamientomediode lalineayla

intensidad de la linea; qrepmsentala abundan-
cia relatava delisétopo. ,

Uy

Expresiones semejantes a (8) y (9) se
utllimn para el 0zono, consﬁerando los sugunen—

* tes parametros:

$=387 om* A,=39D y y=0.076 cm*

- Finaimente, los traslapes entre las ban-
dasdel vapor deaguayelbidxico de carbonoo
el ozono se calculan con las expresiones de
Rodgers (1967) y Rodgers y Walshaw (1 966)

La ventaja del segundo modelo es que
permite plantear la existencia de una
estratéstera de gases radiativamente activos
y generar eventuaimente el perfil de tempera-
tura con equilibrio radiativo convectivo en la
tropéstera y equilibrio raduatnvo en la
estratésfera. Podemos concluir, al comparar
los modelos con los promedios del PIR (ver figu-
ras 1, 2 y 3), que ambos nos permiten repro-
ducir con bastante exactitud las variaciones
mensuales y estacionales de la radiacion mfrar»
roja en superficie.
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rn - MODELOS 1980

Fig. 1. Comparacién entre los promedios del pirgedmetro
160} o ~ PIR y los dos Modelos para 1980, (T +), (V =) representan
) B los limites de la variacién mensual de ‘la lectura del
. et X ©E gparato. (X PIR) representa la lectura promedio mensual
152} : ‘ horaria (18 hrs). (+ CERNI) sefela los resultados del
primer modelo y (X RAMAN) indica los resultados del segundo
nodelo. Ambos modelos predicen correctomente las lecturas
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_Fig. 2, Comparacién entre los promedios FIR (1981) v los

e = " ' dos'modelos (Cerni viRamand. Cobe selaler que ‘en’ é%be lafo
gt » hubo mayor humedad (dinda por lo tasendemezelndg ded vapor
de ‘aguia) v fue maydr la temperatura promedio,’ Anbos’ modelos
e . teoot g Predicen correctomente esta tendencin. . B
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Fig.'ﬁ}lﬁe@eqohte a las dos figuras anteriegres con datos de
L1982, Farg. los meses de febrevo y marzo no, hubo lecturas.

- : . Fara p;iuhrﬂ.y noviembre &l segundo modelo reporta mejores
- resultados,
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