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En afos rec&enteb hemos mejOfadO los

“ mecanismos de retroalimentacion en el Modelo
Termaodinamico del Clima (MTC). Tales retro-

* alimentadores se deben ala criosfera (cubierta

de hieloy nieve) a ias nubes y-al vapor de agua.

Lacriosfera produce una retroalimentacion

~ positiva a través del albedo superficial; en el
~ MTC se genera haciendo coincidir {a frontera -
- delcasquete conlaisotermasuperficialde 0°C

(Adem, 1982). Porlo tanto, este mecanismo
se despliega punto apuntoenla repna deinte-
graciény mesames.

Las nubes representan un retroalimentador -
de signo incierto; algunos autores o reportan:

como positivo y otros como negativg;losresul-
tados de un mismoautortienen ambos signos,
variando en el tiempo y el espacio. EnelMTC
tenemos una nueva parametrizacion de este
efecto; basados en elperfil vertical de humedad
calculado previamente por nosotros (Gardufio

.. yAdem, 1988} y ¢n la hipétesis de humedad
. relativa fija usada por otros autores, obtenemos

una disminucion de nubosmad d:rectamente
proporcmnai a un aumemo de temperatura.
Esta relacién es para valores tipicos (prome-
--dio anual y global); por lo tanto, este efecto no

~“tiene, hastaahora, resolucionespacio-tempo-

ralenel MTC y resulta positivo.

La retroalimentacién por vapor de agua, a
través de la opacidad atmostérica para la ra-
diacién de onda larga, es de signo positivo
también. Este efecto ya habia sido incorporado

al MTC para Icngltudes de onda de 12u en

adelante (Gardufio y Adem, 1988, 19894, b)
ahora completamos el efecto anadiendo la zona
espectral A<=12y, usando las formulas corre-
spondientes de Ramanath (1976). Este retro-
alimentador tanﬂpoco nene reso!ucxon espacxo—
temporal. ,

Aqui presei ztamos resultados obtemdos
recientemente al apiecar el MTC al célculo del
incremento de temperatura: syperﬁcxal (AT))
debido a una supuesta duplicacion del CO,
atmosftérico; se hancorrido varios experimen-
tos numeéricos incluyendo, por separado, indi-
vidual y combinadamente los 3 mecanismos de
retroalimentacion descritos; todos ellos de
efecto positivo, o seaqueintensifican el calen-
tamiento. Adicionalmente, estos experimen-
tos se hacen con 2 versionesdel MTC, segln
se incluye o no el vapor de agua actuando ra-

~diacionalmente enla zona espectral (12, 19y,

que es donde estapresente el CO,.

Enla Tabla Sé‘mUestran los valorestipicos
de AT, (enC)chtenidos conambas versiones
de! MTC e incluyendo o excluyendo a los 3 retro-

~alimentadores {primera columna); no hemos

completado los calculos con todas las com-
binaciones posibles de retroalimentadores,
seguimostrabajando. Parafines de compara-
cién, presentamos en la ultima columna los

resultados correspondientes obtenidos por

Hansen et al. (1984); tampoco cubren todas las
combinacionss. En la Cuana columan aparece
el cociente de los AT, obtenidos con las 2 ver-
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TABLA

AT (°C) [Factor de retroalimentacion)

" Rewoalimentacion CEn (12, 19

. Criosfera ~ Nubes Vapor €O, CO,+vapor - CO2/CO2 wapor  Hansenetal., 1984
0.811.1 - 03(1.] 23 1.2 (1]
X 12 [1.5) 05{17) 2.4 L.3{1.1]
X C13[1.6] - L 0.4[13] 33 0 ¢ v 16 1.3)
b Ep £ 1.1{1.4] 0.4(1.3] 2.8 R ¢
XX X 1.812.3] 0827 - 23 T
X - X X 1720 0.8 [2.7] 2.1 3.2 (27}
X X X 3504.4) 1.2[4.] 29 4.2[3.5]

&T.{"C) aumenta al agregar rwoaiimc;maéoms pero sus e:factm no son hinealmente aditivos,

siones del modelo. Enlas columnas segunda, -
terceray quinta, entre corchetesyjuntoacada

-valorde AT, estéel resp@dwa factor de retro-
ahmentamen ST,

que hay en el efecto invernadero seguin esté
presente o ausente el vapor en'la banda espec-

tiende a saturar el espectro y deja poco espacio
para el incremento de absortividad al dupizcar
el CO,; de aquiiadiferencia de resultados con

las2 versuonesldai MTC:dobleo triple valorde

AT, (co%umnacuaﬁa}

Lus reswtados de Hansenotal. ( 1984) pro-
vuenen de un macie o de circulecién general. Los

~ modelos de ese tipo producen en garerai may-
ores AT que iOa de bal anca da eﬂergta como.

et nuestro

diente al caso sinninguna ratmahm@macmn y
vapor presente en {12, 191t),ye
conlas 3 retroalimentaciones y vapor ausente

en (12, 19y, abarcamos casitoda la gama de.
- valores de AT ca cul eﬁﬁ pordiversos autores,

lo cual podr;a sugemr quela diversidad de val-

ores sedebealasdiversas manerasde mme— _-

larlos compgnentas dei cﬁsma

 Los resultados de AT ms‘ iaﬂseﬁ et al.
(1984) son mayores’ v:gue los nuestros, pero
‘cercanos alosde nuestraversidns
(12,19u). Losfacotes de retroalimentacionde
ellos son semejantes alosnuestros,
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