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RESUMEN

Mostramos parte de los resultados preliminares de
la primera etapa de investigacion en la integracién de
parametros acusticos, petrofisicos, modulos elasticos,
coeficientes de reflexién, transmisién, Poisson, absor-

cion, de Biot, atenuacién, conversion y anisotropia.

Basicamente en esta primera etapa el objetivo fue
determinar los coeficientes de reflexion y transmisién,
asfcomoladensidad, coeficiente de Poisson, velocidad
longitudinal (P) y transversal (S) en funcién del &ngulo
de incidencia y la suma de sus potenciales ( “N
medios). Analizando sucomportamiento en diferentes

- medios tanto sélidos como liquidos.

INTRODUCCION

En primer término se resuelve el problema directo,
que consiste en el calculo de los coeficientes de
reflexion y transmisién en funcién de su angulo de
incidencia y la suma de sus potenciales, incidente,
reflejado y transmitido para medios bidimensionales
multiestratificados y otros medios ( agua-sélidos,
fluidos). En el tratamiento del problema inverso se
estimaron ladensidad, velocidad (P y S ) mediante las
ecuaciones de Brekhovskikh (1980) para un medio
acustico - eléstico y Aki Richard (1980) para un medio
elastico - eldstico. Ambos problemas se aplicaron en
distintos medios (sélido-s6lido con fluido-sélido, agua-
soélido y fluidos).

TEORIA
Las ecuaciones basicas para deteminacién de los
coeficientes de reflexion y transmisién se basaron en
las siguientes ecuaciones:

Medios sélidos.
[Ecuaciones de onda plana arménica
Vip+K2p=0 j ‘ (1)

donde ¢ es el potencial escalar de las ondas P, K2
es el nimero de onda.

Resolviendo la ecuacién (1) con ¢ = ¢ (x,y, %, 1W)
obtenemos la ecuacién de las ondas planas arménicas
en el espacio.

e.t [(kx+k,y+k.z2) @

Para una onda incidente (P)
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Cuando esta onda (P) incide en una interfase
tendremos
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donde
Prixy) -potencial reflejado (P)
B -potencial reflejado (S)
Prixy) -potencial transmitido (P)
Wiow -potencial transmitido (S)

Vpp, Vps, Wpp y Wps - coeficientes de reflexion y
transmisiéon de las ondas (Py S).

Fluidos.

Ecuacién de desplazamiento de las particulas en el
campo del sonido. ;

V = Vp/iwp

P = elltytel Kimoss,] - onda incidente

En el proceso del problema inverso para la
estimacién de la densidad, velocidad ( P y S ) nos
basamos en las ecuaciones de Brekhovskikh (1980)
para un medio (acustico - elastico).
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y la Aki Richard (1980) para un medio (elastico -
elastico).
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RESULTADOS

Las ecuaciones encontradas para los diferentes

" medios se aplicaron amodelos hipotéticos geoldgicos.

Modelohipotético (Lutital- Gas con Arena - Lutita2),
Figura 1., donde se obtuvieron los coeficientes de
reflexién del techo y la base de la arena con gas asf
como los coeficientes de transmsion de la arena con
gas y lutita-de las ondas (P y S), Figura 2. Analizando
las graficas de esta figura los coeficientes de reflexion
de las ondas p deltecho aumentan conforme elangulo
de incidencia con polaridad negativa, asi mismo la
base pero con polaridad positiva. Los coeficientes de
transmisién de la arena con gas, son mayores que los
de la lutita. Para las ondas ( S ) el techo cambia a la
polaridad positiva y la base negativa.

Los coeficientes de reflexiéondelasondas Py S se .
convolucionaron con pulsos de Rickerde 30 y 60 Hertz

'respectivamente obteniéndose los sismogramas sin-

téticos correspondientes, Figura 3. En estos sismo-
gramas sintéticos se ve claramente el aumento de la
amplitud conforme aumenta el dngulo de incidencia.

Enbase a los coeficientes de reflectividad de los
sismogramas sintéticos de las ondas ( P ), se estimo la
densidad, coeficiente de Poisson, velocidad (PyS)en
funcién de su angulo de incidencia, Figura 4.

Ademés se probaron los siguientes modelos: ( lutita
- agua con arena- lutita ), ( lutita - aceite con arena -
lutita ), apreciando diferencias en sus coeficientes de
reflexion, transmision, Poisson, densidad, velocidad ( P
y S ), conforme el aumento del angulo de incidencia.

Modelo hipotético ( agua - clasticos - clasticos -
basalto - clasticos ), donde los coeficientes de reflexion,

Modelo Hipotético de Lutitas-Gas e Arena-Lutitas
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Figura 1. p, p, p,-Densidades; C, C, C,-Velocidades longitudinales; c,,c,0,-Coeficiente de Poisson;

%-Onda incidente longitudinal (p); %-Onda reflejada (p); ¥-Onda reflejada transversal (s); B3-Onda

By

- itida (p):$&-Ondatransmitida (s);5%-Onda reflejada (p); ¥ -Onda reflejada(s);$8-Onda transmitida

(p); ¥rs-Onda transmitida (s); ©,- on-Angulos incidentes, reflejados y transmitidos; o,- an-Angulos
reflejados y transmitidos
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transmision, Poisson, asf como la densidad, velocidad,
(PyS), concuerdan con el modelo propuestoy tienen
estos parametros variaciéon conforme aumenta el én-
gulo de incidencia.

Modelo hipotético (gas - aceite -agua), el coeficiente
de reflexion del techo del aceite es mucho mayor que
su base. Los coeficientes de transmisién del aceite es
ligeramente mayor que del agua con pequefias
variaciones conforme aumenta el angulo de incidencia.

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos concuerdan con los mo-
delos hipotéticos propuestos. Los distintos parametros
tantodel programa directo comoinverso en“N “ medios
(sdlido, sélido con fluido y fluidos) de cada sefal sfs-
mica y su promedio, nos ayuda a distinguir las caracte-
risticas de variacién de las distintas interfases en
funcién de su angulo de incidencia.Se puede aplicar
como una herramienta para la interpretacién de las
caracteristicas litolégicas de diferentes formaciones
saturadas con distintos fluidos (gas, aceite y agua).
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Figura2. Coeficientes de reflexidn y transmision
de las ondas longitudinales-transversales

: VPP
LUHTA\ o | o,
P
weo
GAS-ARENA 8, & 18
VPPP
LUTITA b,
wepp
\
LumA\ o, o,/ s
)
6, WP
GAS-ARENA P ST oy 5
LUTITA o



1.2

SISMOGRAMA SINTETICO DE LAS ONDAS SISMOGRAMA SINTETICO DE LAS ONDAS
TRANSVERSALES

LONGITUDINALES

MODELO HIPOTETICO LUTITA-GAS CON ARENA-LUTITA

ANGULOS DE REFLEXION (Grados) ANGULOS DE REFLEXION (Grados)

69 S7 26 25 26 22 20 19 17 16 14 13 11 9.3 86 S5 &1 0 222011 109.4 93.3876.56 5 454 3 21 0

Figura 3. Sismogramas sinteticos de las ondas p y s.
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, REUNION VOLCAN DE COLIMA
Del 20 al 24 de enero pasado se llevo a cabo la tercera reunién nacional "Volcan
de Colima" y segunda internacional de vulcanologia en la Ciudad de Colima. La
reunion fue organizada por la Universidad de Colima a traves de su nuevo
centro de Ciencias de la Tierra, cuyo nuevo director es el Dr. Ignacio Galindo E.
La reunion conté con la participacion de casi 70 trabajos provenientes de
diferentes instituciones nacionales e internacionales. Vulcandlogos de Japon, -
EUA, Inglaterra, ltalia, Francia, Colombia, Costa Rica, Union Sovietica,
Argentina, Pert, y México se reunieron para debatir temas de vulcanologia.
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Figura 4. Resultados del problema inverso.
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