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RESUMEN

La intensidad dela componente nuclednica dela radiacion
césmica secundaria varia con cambios en la presion
atmosférica; una determinacién del efecto barométrico
requiere del conocimiento exacto del coeficiente
barométrico p de la componente registrada (neutrones).
En el presente trabajo, se determina el coeficiente
barométrico B para el supermonitor de nuetrones de la
Ciudad de México sobre la base de la correlacion entre el
nGmero de cuentas de los rayos césmicos Yy la presion
atmosférica medidas simultaneamente durante el ano
1990, eliminando de éste los dias de altas perturbaciones
geomagnéticas. .

INTRODUCCION

Cuando particulas de la radiacion césmica primaria llegan
alaatmosfera de latierra, producen una cascada nuclear.
Un protén de alta energia interacciona con los nucleos
atmosféricos, cuando lo hace, desintegra al nucleo
produciendo nuevas particulas, llamadas rayos cosmicos
secundarios, las cuales se pueden clasificar entres grupos
o tres componentes.

Estas componentes son: 1) Componente nuclebnica,
constituida por protones y neutrones. 2) componente
mesonica odura constituida por muones. Y 3) Componente
electromagnética o blanda formada por fotones y
electrones. Notodo rayo cosmico dela radiacion primaria
contribuye a las tres componentes, su contribucion
depende de su energia.

Estas componentes secundarias a su vez interactuan con
la atmésfera produciendo un decrecimiento en sus flujos.
'Es decir la atmasfera terrestre influye en las intensidades
de la radiacién cosmica secundaria y esta influencia es lo
que se llama colectivamente, efectos atmosfericos sobre
los rayos césmicos secundarios.

EL EFECTO BAROMETRICO

Los efectos atmosféricos se componen de cinco efectos;
el efecto barométrico, de temperatura, de humedad, de

gravitacion y de electricidad atmosferica.

De todos estos efectos solo el efecto barométrico es

importante para los neutrones, esto se debe a que los
neutrones, que son particulas inestables con una vida

media de 17 minutos, tardan en atravesar la atmoésfera un -

tiempo del orden de 10+ seg. Es decir los neutrones se
pueden considerar como estables en su propagacion
atravesde laatmosfera. Y es esta propiedadla que hace
que solo se vean influenciados por el efecto barometrico,
el cual solo tiene un caracter de absorcion debido al
incremento de la cantidad de materia atravesada por los
neutrones con el incremento de la presion.

La figura 1 muestra la presion h y el nimero | de cuentas
del'monitor de neutrones de la Ciudad de México, para el
mes de noviembre de 1990. En ésta se puede apreciar
claramente la correlacién inversa entre | y h.

EL COEFICIENTE BAROMETRICO

La relacion entre el cambio en el numero de cuentas d1y

el ntimero en la presion & h pude ser escrio como:

en donde b es el coeficiente barométrico, es decir si A es
lalongitud de atenuacion delos neutrones en laatmosfera
entonces § = 1/A.

De la ecuacion (1) el namero de cuentas corregido del
monitor de neutrones esta dado por:

Ic = | exp (h-h) /~ (2
donde h es la presion media a la cual se esta llevando a
cabo el conteo.

El coeficiente barométrico |3 (%mb) puede ser encontrado
por el método de correlacion entre el nimero de cuentas
y la presién barométrica. El coeficiente barometrico esta
dado por la siguiente expresion:
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p=rolo,
en donde:

: 0'2:2‘_1('[42) / n, =Z!_1(hi-h)2/n ""(4)

r=Z.,(-)(h-h) /nea,1=Z1/n, h=Zh/n

El error en p esta por:

AB=t0,(0,(1-P/(n-2))% .05

RESULTADOS

El coeficiente barométrico se determiné por correlacién
lineal entre n valores li del nimero de cuentas del monitor
de neutrones n valores hi de la presion barométrica. De
toda la coleccién de datos que corresponde al afio de
1990, registrados enla Ciudad de México, se utilizarondos
meses que se consideraron comolos menos perturbados,
éstos fueron enero y noviembre, las figuras (2) y (3)
muestran el nidmero de cuentas para esos meses.
Recordemos que el afiode 1990 corresponde a un periodo
enel cual el Sol se encontraba en un méximo de actividad.
ademas se consider6 el mes de sertiembre (figura 4), el
cual tiene fuertes perturbaciones, para comparar los
coeficientes barométricos obtenidos para enero y
noviembre.

Dentrodelos meses elegidos se escogieron solo aquellos
dlasenlos cuales el indice geomagnético Kp fueramenor
0 igual a 202

Utilizando las ecuaciones (8), (4) y (5) se encontraronlos
resultados que se muestran en la tabla 1.

L IRELR
Mes n s r ‘ B+ AB (%mb)
Enero 225 113.58 1.225 -0.914 -O.85__+_0.02
Nov. 408 118.18 1.537 -0.938 0.7 + 0.01
Sept. 311 111.09 0.997 -0581 -0.65+ 0.05

Las gréficas del andlisis de regresion se muestran en las
 figuras 5,6 y 7 para los meses de enero, noviembre y
septiembre, respectivamente. Lasfiguras seencuentranal
final del articulo.

CONCLUSIONES

A pesar de haber elegido dos meses donde el grado de
perturbacion geomagnética no era tan fuerte, enero y
noviembre, el coeficiente barométrico obtenido difiere en
mas de un 10% del valor, -0,95%mb, obtenido cuando el
sol se encuentra en un minimo de actividad.

Note que el coeficiente barométrico correspondiente al
mes de septiembre, que es el que se encuentra méas
perturbado, tiene el valor més bajo.

Por tanto podemos concluir que las perturbaciones que
produce el Sol y que se propagan a través del viento solar
provocan a su vez perturbaciones en el campo
geomagneético las cuales influyen a la intensidad de rayos
césmicos, dando lugar a unvalor més bajo del coeficiente
barométrico. De aqui que para calcular el coeficiente
barometrico se deben de seleccionar perfodos de tiempo
en donde las perturbaCIones geomagnéticas esten
practicamente ausentes. Es decir en periodos de minima
actividad solar
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