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RESUMEN

En el presente trabajo se analiza la anomalia de la
precipitacionregistradaenlalocalidad de Xalapa, Veracruz,
del periodo enero 1991-agosto 1992. El andlisis se llevaa
cabo comparando los registros de precipitacion
observados durante este perifodo con la precipitacién
promedio mensual de los afios de El Nifio/Oscilacion del
Sur ENSO, asf como con datos observados durante los
afos de 1982 y 1983 (afios de Nifio intenso). Se observan
dos anomalias con respecto a los valores promedio,
siendo una en el invierno y la otra en los primeros meses
del verano. Estas anomalias presentan una marcada
disminucion de la precipitacion en el verano en por lo
menos uno de los afos en que se presenta el evento,
mientras que en el invierno no se presenta un
comportamiento regular.

INTRODUCCION

El presente estudio se realiza como un preliminar del
analisisde lluvias parael estadode Veracruz en el periodo
1991-1992 el cual ha sido de gran interés a causa de los
fenébmenos extraordinarios que se han presentado en el
estado como son: una precipitacién en Angel R. Cabada
quealcanz6505.1 mmen 24 horas, el dia 12 de septiembre
de 1992, algo similar ocurri6 en el Puerto de Veracruz
donde la lluvia registrada el dia 6 de agosto de 1992 fué
de 227.5 mm en 24 horas, con una lluvia maxima horaria
de 99.4 mmla cual supero el record anterior para este mes
que erade 68.7 mmYy debido a lluvias intensas registradas
en la Cuenca del Rio Papaloapan en algunos cauces se
superaron las escalas maximas registradas, entre estas se
encuentran: la estacion de San Juan Evangelista, Ver.,, el
dia 14 de septiembre 1992 se registr6 una escala de 23.12
m siendo la maxima registrada anteriormente de 22.96 m
y en la estacion de Villa Azueta, Ver.,, la escala registrada
elmismodia fuéde 15.81 m yla maxima presentada erade
15.40m. Coincidiendotodos estos eventos conla presencia
del FENOS se puede considerar que ambos estan
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intimamente relacionados, es importante resaltar que el
FENOS del periodo en estudio fué calificado como unode
los mas intensos (C.N.A, 1992) en los (ltimos afios y s6lo
superado por el de 1982-1983, por esto se presentan
también las precipitaciones registradas en ese perfodo en
la localidad de Xalapa, Veracruz para realizar un estudio
del comportamiento de las precipitaciones en ambos
casos.

~ EL NINO/OSCILACION DEL SUR

Entre los sistemas meteorol6gicos a nive global que
pueden alterar significativamente el comportamiento "nor-
mal* de los elementos meteorol6gicos se encuentra el
fenomeno de El Nifio/Oscilacion del Sur, conocido como
FENOS por sus siglas en castellano, él cual llega a
ocasionar eventos desastrozos en algunas zonas y
benéficios en otras.

El FENOS ocasiona alteraciones mundiales, entre las

cuales se hanidentificadolas siguientesanomalfas (Acosta,

1988):

a) En la precipitacion. ‘ .

b) Enlatemperatura del agua de la superficie del Oceano
Paciffico.

c) En los niveles normales de salinidad del Agua.

d) En la elevacion del nivel del mar.

e) En la presién atmosférica.

f) Enla ubicaciéndelaZona Interiropical de Convergencia.

g) Enla intensidad y direccion de la contracorriente
ecuatorial.

Este fenomeno tiene una duracion entre uno y dos afios y
como se ha manifestado anteriormente afecta al clima de
manera diversa en practicamente entodo el globo. Estas
oscilaciones, se incrementan .en forma irregular en
promedio cada seis afios. Durante su presencia coinciden
fenébmenos tan dispersos como sequfas en Australia,
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noroeste de Brasil y Valle de Yang-Tse, inundaciones en
Ecuador, Pert, México y California, inviernos benignos en
el oeste de Europa y el este de norteamérica y
calentamiento del Oceano Pacifico oriental.

Suformacién se manifiesta enincrementosde temperatura
en la superficie del Oceano Pacifico Central, las cuales se
van propagando hacia el este y al norte.

En la madurez las anomalias alcanzan las maximas
temperaturas que se observan desde el Pacifico Central
hasta las costas occidentales de América del sur, central
México y parte de California, E. U. La terminacion del
FENOS se marca porque estas anomalias de temperatura
desaparecen, su intensidad y duracion son variables. La
intensidad se clasifica de acuerdo al indice de oscilacion
del surde débil a severa; por su parte laduracion del ciclo
completo va desde los trece a los diez y ocho meses.

Algunos investigadores han realizado estudios acerca de
los efectos que causa el FENOS en las variaciones
climaticas en México, entre éstos: Galindo (1987) asocia
el fendmeno a perturbaciones en los regimenes de
precipitacion en los tropicos resultando sequias de gran
producciénagricola y por otra parte lluvias torrenciales en
zonas generalmente desérticas; Mosinoy Morales (1988)
analizaron el periodo 1921-1983 para Tacubaya, D.F.,
encontrando aumento en las lluvias, asi como en las
perturbaciones tropicales en el Pacifico sudoriental en
presenciade Nifio moderado y paraNifo fuerte observaron
una tendencia en la disminucién de la lluvia, sin embargo
las perturbaciones tropicales mostraron un aumento;
Cavazosy Hastenrath (1990) en susestudios encontraron
que en la presencia de El Nifio las precipitaciones en
invierno aumentan en el norte de México, en las costas
centrales del Pacifico y en las costas de la Peninsula de
Yucatan; Pereyra et al. (1991), encontraron una relacion
significativa entre el aumento de la precipitacion anual de
Xalapa, Ver. y el fenébmeno, cuando este se presenta con
intensidad fuerte y una disminucion enausenciadel mismo
yTejedaetal. (1992) encuentran quela precipitacion anual
y la temperatura media para Xalapa, Ver., tienden a
incrementarse y disminuir, respectivamente durante los
anos de Nino Moderado, mientras que en presencia de
Nifo fuerte sucede lo contrario.

CONDICIONES NORMALES PARA LA REPUBLICA
MEXICANA.

Las condiciones normales para la Republica Mexicana
durante el invierno (Dic. Ene. Feb. y Mar) se caracterizan
por precipitaciones que representan sélo un 11% del total
anual, heladas en estados del norte y centro, asi como
nevadas ocasionales en las partes altas de las montanas
y volcanes. Los fenédmenos meteorldgicos tipicos de ésta

estacion son: los frentes frios. la afluencia de humedad
debida al anticiclon del Pacifico; la baja del noroeste, la

‘corriente de chorro subtropical yla vaguada polar. Enesta

época los frentes frios son seguidos por la migracion de
masas deaire de origen polar que producentemperaturas
minimas extremas. Ademas, la zona de convergencia
intertropical disminuye su actividad y se desplaza
lentamente hacia el Ecuador.

CONDICIONES PRESENTADAS DURANTE ELPERIODO

Como se menciond al principio de este articulo, en ciertas
temporadas la combinacion de la afluencia de humedad
extraordinaria del Pacifico con el FENOS, da lugar a
situaciones andémalas que pueden ocasionar cambios
importantes en los distintos parametros meteorol6gicos
como son la lluvia, los vientos y la temperatura. Por
ejemplo en el invierno de 1991-1992 se presentaron los
siguientes casos (C:N.A., 1992);a).-Del 9al 13dediciembre
de 1991, se presentaron lluviasintensas enSinaloa, Sonora
Chihuahuay Durango, originadas por situaciones anomalas
debido ala interaccion de una baja presion en el noroeste,
la corriente de chorro y la afluencia de aire himedo del
Pacifico; b).- Del 19 al 23 de diciembre de 1991, se
registraronliuvias moderadasafuertes enlaregion noroeste
y nevadas en zonas montafosas deChihuahua y Sonora,
provocadas por la afluencia de aire himedo del Pacffico,
una baja presién en el noroeste, la presencia de una
vaguada en la altura orientada del suroeste al noreste, la
corriente de chorro e influencia de aire frio proveniente del
norte de la Republica; c).- Del 9 al 12 de enero de 1992, se
presentaron lluvias moderadas a fuertes en la region
central y noroeste ocasionadas por afluencia de aire
himedo del Pacifico, baja presion en el noroeste del pais,
la corriente de chorro, el frente frio e influencia de aire frio
polar; d).-- Del 16 al 18 de enero de 1992, se presentaron
precipitaciones intensas y nevadas en varios estados del
pais, provocadas por un predominio de un flujo de aire
humedo intenso proveniente del Pacifico, asociado a una
baja del tipo invernal que se mantuvo sobre el noroeste, -
esto ocasiond, que el aire frio, en superficie, llegara hasta
la parte norte y central del pais y que la corriente de chorro
se desplazara hacia el centro del territorio. Depuésla baja
presion se desplazo con rapidéz hacial el oriente, dando
lugar a que el aire himedo del Pacffico fluyera también
hacia el Golfode Méxicoy e).-Del 23al 29 de enerode este
mismo ano, se presentaron precipitaciones moderadas a
fuertes sobre la parte central del Pacifico y noroeste,
ocasionadas por la afluencia de aire himedo del Pacifico,
lapresencia de una baja presion en el noroeste combinada
conla corrientede chorroy una vaguada polar extendida
hacia el sur, esos sistemas propagaron el aire himedo en
la mayor parte del pais.

15



GEQOS, Bol. Unién Geofis, Mex..

AREA DE ESTUDIO

La Ciudad de Xalapa se encuentra situada en la vertiente
norte del Cofre de Perote a los 19°31'35" de latitud norte y
96°54'35" de longitud oeste; a 1427 metros sobre el nivel
del mar (Fig 1). Tiene un clima Semicalido-Humedo, su
temperatura media anual oscila entrelos 18y 22°C y la
del mes més frio inferior a 18°C. El régimen de lluvias es
en verano y en invierno las precipitaciones son algo
superiores a 40 mm (Soto, 1990).

ANALISIS DE PRECIPITACION
Periodo 1982-83

Durante 1982 la precipitacion en términos generales se
comporté por abajo de la normal, excepto durante los
meses de abril, mayo y octubre donde se comporté
ligeramente arriba, para diciembre estuvo dentro de la
normal. Para el verano (junio - septiembre) el
comportamiento de la precipitacion fué muy por abajo

(Fig.2).

En 1983, la precipitacion tubo ligeras variaciones con
respecto a la normal y unicamente se comport6 en forma
irregular en julio (arriba de la norma), y en marzo, abril,
mayo, septiembre y octubre (abajo de la normal).

Perfodo 1991-92

Durante 1991, la precipitacion mantuvo anormalidades de
enero a junio con significativos cambios en febrero donde

se mantuvo muy por arriba, rompiendo record de lluvia .

total mensual y en marzo donde se acerc6 al minimo total
historico. Y a partir de julio se comporté dentro de la
normal (Fig. 3).

En 1992, de enero a marzo la precipitaccion se mantuvo
arriba delanormal, durante abril y de agosto a septiembre
se mantuvo dentro de la misma. Por otro lado en la parte
del verano comprendida en los meses de junio y julio, se
mantuvo muy por abajo.

COMENTARIOS

De los dos periodos analizados el mes de diciembre
donde tedricamente el fendmeno se mantuvo la
precipitacion dentro de la normal.

En alguno de los dos afos que comprende el fendmeno,
cualquierade ellos registra una anomalfa marcada durante
latemporada de lluvias, mientras que el otro se comporto
cercano a la normal durante la misma temporada.

Los inviernos de 1980-81, 1981-82 y 1982-83 fueron
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relativamente secos y los inviernos de 1990-91 y 1991-92
fueron relativamente humedos.

Seregistraron marcadas anomalias enambos fenémenos.

De lo anterior, se puede inferir que las anomalias
presentadas pueden ser ocasionadas por el FENOS. Este
trabajo servira de base para estudios futuros en el que se
incluira informacion y analisis de estaciones de todo el
estado de Veracruz. -
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Fig. 1. Anomalia de la precipitacion durante 1982-1983
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Fig. 2. Anomalia de la precipitacion durante 1991-1992
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