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Con el surgimiento de la Astrondutica se han abierto nuevas
puertas al conocimiento, ya que la salida del hombre al espacio
amplio la vision del Universo y de la Tierra, beneficiando a la
Fisica Espacial y a las Ciencias del Espacio, entendiendo de
una mejor manera los procesos que se dan en el medio
interplanetario y los planetas.

Con el lanzamiento del Sputnik I en 1957 se inicié la era
espacial y nuevas implicaciones econémicas, cientificas,
culturales y juridicas se hicieron sentir en todos y cada uno de
los paises del mundo (Gall, 1991).

Los instrumentos abordo de satélites anadieron técnicas de
exploracion de los recursos del suelo y del subsuelo, ampliaron
la transmision de sefiales para telecomunicaciones y permitieron
hacer pronosticos de las condiciones climatologicas mas
precisos.

Ademas, el hombre ha aprovechado la ingravidez para
llevar a cabo experimentos tanto en estaciones permanentes,
como la MIR soviética o como temporalmente sucede con el
transbordador espacial. Estos experimentos han abierto un nuevo
panorama en los procesos de optimizacion industrial y de
investigacion cientifica y médica principalmente.

Desde el Renacimiento surgio la inquietud de explorar otros
mundos vy saber si existia vida en esos lugares, principalmente
en la Luna, de donde se nutri¢ la literatura de ficcion bajo la
pluma de varios escritores, entre los que destacan el francés
Savinien Cyrano de Bergerac, quien en sus obras aludié por
primera vez al cohete.

Posteriormente, Julio Verne con sus relatos de ciencia
ficcion dio una vision anticipada de lo que serian los futuros
viajes al espacio disefiando una bala conica como medio de
transporte. Poco tiempo después Herbert George Wells escribio
las desconcertantes narraciones tituladas “La Guerra de los
Mundos” y “Los Primeros hombres en la Luna”.

Paralelamente comenzd la Astrondutica entendida como la
ciencia que estudia la navegacion por el espacio interplanetario,
que comprende el proyecto y disefio de vehiculos espaciales,
estudio de sus trayectorias asi como técnicas de direccion,
despegue y aterrizaje. Como disciplina formal naci6 hacia finales
del siglo XIX cuando algunos cientificos comenzaron a estudiar
tedricamente los principios y las posibilidades técnicas de los
viajes al espacio.

Se considera que el fundador de la Astronautica es el ruso
Konstantin Eduardovich Tsiolkovski. El fue pionero en el
estudio de las leyes fisicas y matematicas fundamentales en las

que actualmente se basa el disefio de los motores de los cohetes.
Después, Hermann Oberth realizé un proyecto para un misil de
combustible liquido, el cual no fué tomado en cuenta, pero en
su libro “El camino al viaje espacial” dejé plasmados los
principios de la propulsién iénica (Rycroft, 1990).

El primer cohete impulsado con combustible liquido fue
construido por Robert Hutchings Goddard el cual super¢ el
kilometro de altura y alcanzé velocidades supersénicas. Sin
embargo, el pionero mas exitoso fue el ingeniero aleman Werner
Von Braun que trabajé en el poligono militar de Peenemiinde
en la costa del Baltico, disefiando y construyendo los misiles
V2 durante la Segunda Guerra Mundial. Acabada la guerra
continuo sus estudios y experimentos en los Estados Unidos,
dando vida a los misiles Redstone, Jupiter y mds tarde al
gigantesco Saturno, en el cual se pudo llevar a cabo el programa
de alunizaje.

Laera de la Astrondutica comenzd el 4 de octubre de 1957
con el lanzamiento del primer satélite artificial soviético Sputnik
I que permaneci6 en drbita hasta el 4 de enero de 1958. Un
segundo Sputnik, de mayor tamafio y con la perra Laika a bordo,
se puso en orbita el 3 de noviembre de 1957. Los
norteamericanos pusieron en orbita el satélite Explorer I el 31
de enero de 1958. En esta mision se utilizaron por primera vez
los circuitos miniaturizados y se descubrieron los Anillos de
Van Allen, los cuales son cinturones de radiacion formados por
particulas energéticas, electrones y protones atrapados por la
fuerza del campo magnético terrestre.

Tras estas primeras misiones, la Astrondutica evoluciond
rdpidamente y durante los dos afios siguientes surcaron el
espacio diez satélites lanzados por soviéticos y norteamericanos.
Destacando los Lunik de fabricacion rusa que alcanzaron y
fotografiaron la superficie lunar incluyendo la cara oculta de la
misma, mientras que los norteamericanos establecieron un
récord de comunicacion con el satélite Pioneer V a una distancia
de 30 millones de kilometros. Soviéticos y norteamericanos
consiguieron en 1960 hacer volver al Sputnik V con dos perros
a bordo y al Discovery XIII respectivamente. Sin embargo, la
fecha clave fue el 12 de abril de 1961, dia en que por primera
vez un hombre, el soviético Yuri Gagarin realizé un vuelo
alrededor de la Tierra. La NASA logré poner en 6rbita a John
H. Glenn a bordo de una cépsula Mercury el 20 de febrero de
1962. Los Estados Unidos siguieron haciendo pruebas en el
marco de los programas denominados Mercury, Gemini y
Apolo. El objetivo de este tltimo fue llevar al hombre a la Luna.
Apolo fué el nombre del programa espacial norteamericano y
de las naves que formaron parte de él. El cohete Saturno V fue
pieza fundamental ya que sus 700 tf' (tf: toneladas fuerza) de
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empuje lograron que el 20 de julio de 1969 se concretara esta
misién a la Luna y en el plazo de un trienio, (1969-1972) se
posaron sobre suelo lunar un total de seis expediciones llevando
en cada una de ellas dos astronautas. El programa
norteamericano Skylab comenz6 en 1973 y tenia como objetivo
la puesta en Orbita de estaciones destinadas a efectuar
investigaciones sobre problemas meteorolégicos, recursos
terrestres y de resistencia del hombre en el espacio. El primer
laboratorio espacial de este tipo debia permanecer en la misma
orbita hasta 1983, pero al encontrarse en la drbita de decaimiento
y a causa de perturbaciones magnéticas de la superficie solar,
cay0 en el suroeste de Australia el 11 de julio de 1979.

Por su parte, los rusos pusieron en orbita siete estaciones
Salyut en once afios. Las dos ultimas Salyut VI y VII fueron
objeto de largas ocupaciones con un record de 237 dias en 1984.
La dltima estacién ( MIR\ 1) que se mantiene en funcionamiento,
esta a 350 kilometros de altitud y en 5 aflos (1986 - 1991) ha
recibido a unos 30 cosmonautas, con permanencias de un afio
(Penot, 1994).

Las naves no tripuladas han tenido un papel importante
para el desarrollo de la Astrondutica y de la investigacion
espacial y terrestre.

Destacan por la parte soviética los Lunik, Venera, Vega y
Fobos que han estudiado la Luna, Venus y Marte
respectivamente. Los norteamericanos han hecho casi lo mismo
con sus sondas Surveyor a la Luna, Mariner y Magellan a Venus
y Viking a Marte, pero la mas audaz y arriesgada misién ha
sido la de los Voyager [ y II (Figura 1), ya que se encontraron
con los planetas gigantes y obtuvieron un gran nimero de datos
e imagenes que permitieron conocer con mayor precision la
composicion quimica de las atmdsferas, el descubrimiento de
la actividad volcénica en Io y el sistema de tormentas en la alta
atmosfera de Jupiter, de la compleja estructura que forman los
anillos que rodean a Saturno, asi como de los finos anillos que
rodean a Urano y Neptuno y los sistemas de satélites alrededor
de estos. Por otro lado, algunos paises han fabricado cohetes y
satélites con recursos propios, como el Sakigake japonés que
pas6 a 4.33 millones de millas del cometa Halley y la sonda
Giotto de la Comunidad Econdmica Europea que pasé a 375
millas del Halley y a 125 millas del cometa Gregg-Skjéllerup.
Cabe destacar que los datos obtenidos por todos estos ingenios
han servido para tener una vision diferente del Sistema Solar,
de nuestro propio planeta y del universo. Se observd que el
niicleo de un cometa semeja una ‘’bola de nieve contaminada’’,
que los planetas gaseosos estan rodeados de uno o mas anillos
y varios satélites de diferentes formas y tamafios.

México, através de la UNAM y de su programa de
investigacion y desarrollo espacial, ha colocado su primer
microsatélite llamado UNAMSAT II, el cual fué disefiado ¥
fabricado por el personal del programa y lanzado en Plesetks,
Rusia. Este satélite es de forma ciibica y se encuentra a una
altura de 1000 Km en una 6rbita circumpolar y su funcién sera
medir por efecto Doppler la entrada de meteoritos a la 6rbita
terrestre,
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Los norteamericanos han puesto en drbita desde el 12 de
abril de 1981 el transbordador espacial, el cual mejoré el confort
de los astronautas durante el lanzamiento y el regreso y también
reutiliza la nave que transporta a la tripulacion a fin de reducir
el costo de las misiones.

Esta nave se parece a un avion de ala delta, el cual lleva un
compartimiento en la parte delantera con dos niveles para llevar
hasta ocho pasajeros, cuenta con una bodega de 300 m® que
sirve para transportar satélites, equipo de soporte técnico y
funciona como laboratorio (Penot, 1994).

Para 1994 se queria contar con una flota de 5 naves, pero
en enero de 1986 uno de ellos, el Challenger, estalld siendo
reemplazado por el Endevour. Aunque el programa se suspendid
durante 30 meses, éste contina. En julio de 1996 la NASA
aprobd el presupuesto de la nave que sustituir al transbordador
y sera fabricado por la Lockhead, siendo un modelo conocido
hasta ahora como X-33, el cual contara con un sistema de
propulsién de plasma’ (Plasma: gas iénizado electricamente
neutro, compuesto de electrones o iones positivos energéticos).

Algunas de las misiones que han realizado los
transbordadores en mas de una década son:

Atlantis: Lanzamiento de la sonda Galileo a Jupiter.

Discovery: Transporte del telescopio espacial Hubble
(Figura 2).

Columbia: Investigacion del crecimiento de cristales
de proteinas asociadas al virus del SIDA vy el estudio
de la adaptacion del cuerpo al espacio.

Endevour: Reparacion del telescopio espacial Hubble
(Figura 2).

Y algunas de las préximas a realizarse son:

Atlantis: Cuarto encuentro con la estacion espacial MIR
y quinto vuelo del Space Hab.

Columbia: Colocaciéon de un satélite astrondmico
aleman.

Atlantis: Quinto encuentro con la estacion MIR.,

Discovery: Segunda misién de servicio al Hubble
(Figura 2).

Columbia: Laboratorio cientifico de microgravedad.

En conclusién el desarollo de la Astrondutica ha sido
fundamental en el avance de la Ciencia y la Tecnologia en las
ultimas tres décadas.

En el espacio se han llevado a cabo muchos experimentos,
cuyos resultados han contribuido a mejorar las condiciones de
vida en la Tierra, tal es el caso de la fabricacién de los
microcircuitos que ahora son utilizados en la elaboracién de un
sin nimero de aparatos de comunicacién como los teléfonos
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Figura 1 La sonda espacial Voyager y sus instrumentos (Modificado de The Cambridge Enciclopedia of Space).

celulares, la elaboracion de ciertos medicamentos que han
permitido avanzar en la lucha contra enfermedades como el
cancer y el SIDA y materiales mas resistentes al calor como los
utilizados en los trajes nuevos de bombero. Actualmente varios
paises del mundo, en particular los mas industrializados
participaran en la construccion de una estacion espacial en donde
de manera conjunta se podran llevar a cabo un sin fin de
experimentos en donde las Ciencias podran interactuar de
manera interdisciplinaria. En nuestro pais se seguira
desarrollando el programa espacial con la construccion de
microsatélites y es posible que en un futuro no muy lejano,
México pueda participar junto con otros paises en algin proyecto
de indole internacional, por lo cual serd necesario la formacion
de recursos humanos que incluyan desde estudiantes de
Licenciatura de todas las areas cientificas hasta profesionales
de la investigacion.
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Figura 2. Telescopio espacial Hubble con los cinco instrumentos cientificos, incluyendo dos cimaras, dos espectrégrafos y un fotémetro
(Modificado de The Space Telescope).
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