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RESUMEN

La edad de la actividad volcanica que di6 origen al campo del Pedregal de San Angel en el sur de la Cuenca de México
fue una de las primeras estudiadas por el método de radiocarbono. La fecha reportada por Arnold y Libby en 1951 de 2422
+ 250 afios AP constituyé un logro notable, que documenté la ocurrencia de actividad volcanica en el pasado reciente de la
cuenca. La fecha continiia siendo referida en algunos estudios, no obstante que los depdsitos asociados al Pedregal,
particularmente los del sitio arqueol6gico de Cuicuilco han sido repetidamente investigados y se dispone actualmente de
unos 28 fechamientos de radiocarbono. Las fechas presentan un rango relativamente amplio, entre 1430 + 200 afios AP y
4790 + 80 afios AP, con tres agrupamientos alrededor de los 4000, 2300-2500 y 2000 afios AP. Dadas las implicaciones
potenciales para estudios arqueoldgicos, como relaciones con otros centros en la cuenca incluyendo Teotihuacén, impacto
volcanico en los asentamientos en la cuenca, cambios ambientales y climaticos, estudios de estatigrafia volc4nica, riesgos
volcanicos, etc., en este trabajo se presenta un analisis breve de los datos de radiocarbono y los datos calibrados por
dendrocronologia. La fecha sugerida para la erupcién del Xitle es de 1960 + 65 afios AP, que corresponde a una fecha

calibrada de 1890 AP y 60 afios a. C.

INTRODUCCION

Los flujos de lava del campo volcénico Pedregal de San
Angel cubren un extenso sector del suroeste de la Cuenca de
Meéxico. La fuente de estas lavas han sido trazadas a un pequefio
cono de escoria, el Xitle, que se localiza en la pendiente norte
del complejo volcanico del Ajusco. El Xitle presenta una altura
de unos 140 m sobre el nivel local de una planicie y un didmetro
de unos 500 m. Su créter tiene unos 140 m de profundidad y el
sector norte es mas bajo que el sector sur. Un cono de menores
dimensiones, el Xicontle, situado a unos 100 m hacia el oeste
es considerado como un cono asociado. Las lavas del Xitle
fluyeron pendiente abajo hacia el norte y cubren una zona de
unos 80 km?. Estas lavas han sido estudiadas por numerosos
investigadores (por ejemplo, Ordoifiez, 1890, 1895; Schmitter,
1953; Urrutia y Valencio, 1976; Badilla, 1977). El crecimiento
de la ciudad de México ha producido la ocupacién de una parte
del Pedregal y las lavas han sido utilizadas como material de
construccién. La Ciudad Universitaria ocupa una parte
significativa en la zona y a pesar de las supuestas restricciones
impuestas para preservar las lavas y la ecologia del lugar, el
numero cada vez mayor de construcciones ha reducido los
afloramientos. En los titimos afios, los estudios sobre el Pedregal
de San Angel han sido retomados y nuevos datos en cuanto a
las caracteristicas de la actividad volcanica del Xitle, distribucién
de flujos, implicaciones arqueoldgicas y paleomagnetismo han
sido reportados (por ejemplo, Cérdova et al., 1994; Urrutia,
1994; Delgado et al., 1994).

La edad de la actividad volcanica fue estimada inicialmente
a partir de las caracteristicas morfoldgicas, presencia de
vegetacion, patrones de erosion, y posteriormente, a partir de
estudios de radiocarbono. El Pedregal de San Angel, de hecho,
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fue de los primeros derrames fechados por el método de
radiocarbono, cuando éste estaba siendo desarrollado por W.
F. Libby. La fecha de 2422 + 250 afios antes del presente (AP)
reportada por Arnold y Libby (1951) y en el libro sobre
fechamiento por radiocarbono de Libby (1955), es quizé la fecha
mas frecuentemente referida en los estudios subsecuentes de la
zona. Sin embargo, la edad de la actividad volcanica ha sido
investigada posteriormente y se dispone de numerosos
fechamientos, ademas de los estudios arqueoldgicos
(principalmente en el sitio de Cuicuilco), paleomagnéticos y de
estratigrafia volcanica. Este fechamiento presenta ademas el
problema de una incertidumbre asociada muy alta, de 250 afios.

Considerando que la edad de la actividad volcanica del
Pedregal de San Angel presenta implicaciones importantes en
estudios arqueoldgicos, ambientales y de riesgo volcénico, el
propdsito de la presente nota es discutir brevemente los estudios
por radiocarbono disponibles para el Pedregal de San Angel y
presentar y analizar los datos de radiocarbono calibrados por
dendrocronologia.

FECHAMIENTOS POR RADIOCARBONO

Se tienen unos 28 fechamientos por radiocarbono asociados
directa o indirectamente a las lavas del Pedregal de San Angel.
Lamayoria de los fechamientos provienen de las investigaciones
en el sitio arqueolégico de Cuicuilco. Los fechamientos
presentan un rango relativamente amplio, entre 1430+ 200 afios
APy 4790 + 80 afios AP (Arnold y Libby, 1951; Libby, 1955;
Heizer y Bennyhoff, 1958; Deevey et al., 1959; Fergusson y
Libby, 1962, 1963, 1964; White et al., 1990; Ortega et al., 1993;
Cérdova et al., 1994). Los datos tienden a agruparse en tres
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grupos, con notable dispersion (Figura 1). Un grupo se presenta
alrededor de los 4000 afios AP, otro alrededor de los 1950-
2000 afios AP y otro alrededor de los 2300-2500 afios AP. Este
ultimo incluye a la fecha de 2422 afios AP de Arnold y Libby
(1951).
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Figura 1. Histograma de los datos de radiocarbono para el

Pedregal de San Angel y sitio arqueolégico de Cuicuilco. Los datos

corresponden a fechamientos convencionales de radiocarbono

referidos a afios antes del presente (AP). Note la aparente

ocurrencia de tres grupos de fechas, alrededor de los 4000, 2300-

2500 y 2000 afios AP.

Desde el desarrollo inicial del método de radiocarbono, se
detectaron varias posibles fuentes de variacién que afectan los
resultados del método (Libby, 1955). La comparacién de los
resultados de radiocarbono con otros métodos de fechamiento
tales como dendrocronologia, datos historicos, ceramica
estilistica y otros métodos radiométricos ha indicado diferencias
sistemadticas para diversos intervalos. A partir de comparaciones
detalladas se han propuesto varios esquemas de correccion de
los datos de radiocarbono; los més empledos son los basados
en datos de dendrocronologia. Estas correcciones no han sido
universalmente adoptadas y a pesar de que para algunos periodos
las correcciones son mayores que la desviacién estandar, se han
continuado empleando las edades convencionales. Con fines
de comparacién con los periodos definidos en los estudios
arqueologicos y con datos arqueomagnéticos vy
magnetoestratigraficos, los datos han sido corregidos utilizando
las curvas de referencia recientemente revisadas por Stuiver y
Becker (1993), Stuiver y Pearson (1993) y Pearson y Stuiver
(1993). Los datos calibrados se presentan en la Figura 2. Las
fechas mayores que los 3500 afios AP corresponden a edades
calibradas mas antiguas (con diferencias de més de 400 afios).
Por otro lado, las fechas mas jévenes que los 2000 afios AP
corresponden a edades més jovenes en edades calibradas.

DISCUSION

Arnold y Libby (1951), como parte de los estudios iniciales
de fechamiento por el método de radiocarbono, reportaron una
edad de 2422 + 250 afios AP para la actividad volcénica que
origind al Pedregal de San Angel. Esta fecha de 2422 afios
documenté la ocurrencia de actividad reciente en la zona y
establecio limites temporales para la ocupacién humana en el
sur de la Cuenca de México y el desarrollo de centros urbanos.
Las lavas del Pedregal de San Angel cubren el sitio arqueologico
de Cuicuilco, al sur de la Ciudad Universitaria, por lo que la
fecha para el emplazamiento de las lavas provee un limite para
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Figura 2. Comparacién de las fechas de radiocarbono con la
aplicacién de la correccion por dendrocronologia. Las edades
calibradas se representan en el eje vertical. Note que se ha afiadido
para referencia un eje con la referencia al calendario gregoriano.
Observe que la calibracién no es uniforme en el periodo cubierto
por los datos y que las edades jévenes corresponden a edades
calibradas mas jovenes, mientras que las mas antiguas
corresponden a edades calibradas mas antiguas.

el desarrollo y abandono de Cuicuilco. A partir del estudio de
Armoldy Libby (1951), el método de radiocarbono fue utilizado
en estudios subsecuentes, incluyendo numerosos fechamientos
por Libby y colaboradores. Los datos sugieren tres aparentes
grupos de edades, de alrededor de 4000 afios, 2300-2500 afios
y 2000 afios AP (Figura 1). Heizer y Bennyhoff (1958), como
parte de sus trabajos en Cuicuilco reportaron una fecha de 1430
+ 200 afios AP, que ellos consideraron como representativa para
la actividad del Pedregal de San Angel. Ello cambia
sustancialmente las interpretaciones anteriores basadas en la
edad de 2422 afios. La erupcion del Xitle ocurre en fecha muy
posterior a otros eventos que se habian relacionado en algunos
estudios tales como el desarrollo del centro ceremonial de
Teotihuacén, ya que la actividad ocurre hacia los 400 afios a. C.
La aplicacion de la correccion por dendrocronologia indica que
la erupcién del Xitle tiene lugar en fechas aun mas recientes,
con una fecha calibrada de 1309 afios, que corresponde al 642
afios a. C. del calendario gregoriano. Esta interpretacion ha sido
apoyada en algunos estudios posteriores (Heizer y BennyhofT,
1972; Cordova et al., 1994). Cabe sin embargo mencionar que
dentro del conjunto de fechamientos obtenidos para material
asociado al sitio arqueoldgico de Cuicuilco y las lavas del
Pedregal (Figura 1), la fecha de Heizer y Bennyhoff (1958) es
la més joven y es muy diferente de los otros grupos de edades,
algunas de ellas obtenidas de carbon asociado a horizontes
inmediatamente debajo de las lavas. Este es aparentemente el
caso para algunos de los fechamientos obtenidos dentro del
grupo de alrededor de 2000 afios (Figura 1). Una discusién mas
completa se reporta en Urrutia (1995). La fecha sugerida en
este trabajo para la erupcién del Xitle es de 1960 + 65 afios AP,
que corresponde a una fecha calibrada por dendrocronologia
de 1890 afios AP y 60 afios a. C. en el calendario gregoriano
(Figura 2).
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