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RESUMEN

Se presenta una recopilacién, previa seleccién del autor, de diversas fuentes consultadas de los terremotos en Cuba. Asi,
el primer evento sismico que se conoce ocurrié en 1528 (I__ =6 grados MSK) en la localidad de Baracoa (la primera villa
fundada en el pais). Los sismos histéricos mas fuertes son dos (1766 y 1852) que se asocian a las cercanias de Santiago de
Cuba (I, =9 grados MSK). Sin embargo, el niimero de victimas mortales es muy diferente (120 y 2, respectivamente). El
terremoto de Gibara en 1914 (Ms=6.2, I, =7 grados MSK) constituyé el primer registro instrumental por una estacién de
Cuba (perteneciente a la Orden de los Jesuitas en La Habana) de un terremoto en ese pais. El sismo de 1880 en la localidad
de San Cristébal (I , =8 grados MSK) se recoge como el mas fuerte de Cuba Occidental hasta el presente; fue estudiado
desde el punto de vista ingeniero - sismolégico por dos especialistas espafioles, Benito Vifies y Pedro Salterain. El terremoto
mas fuerte del presente siglo (1995) se localizé en Cabo Cruz (Ms=6.9, I, =7 grados MSK). En la regién Central (Remedios
- Caibarién) ocurri6é un fuerte terremoto en 1939, registrado por la red internacional (Ms=5.6, I ., =7 grades MSK). El
evento de 1976 de Pilon, registrado también por la red internacional, (Ms=5.7, I_, =8 grados MSK) ocasioné dos muertos.
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INTRODUCCION

Cuba es un territorio que estd localizado, desde el punto de
vista neotectdnico, en la placa litosférica de Norteamérica y
limita en su parte suroriental con la pequefia placa del Caribe
(Figura 1). En consecuencia, Cuba refleja no sélo la actividad
del proceso de interaccién de las placas mencionadas sino
también de su evolucién y condiciones geodindmicas. Esa
actividad es de tipo sfsmico y, I6gicamente, resulta més frecuente
y fuerte en la parte suroriental. En la Figura 1 se distingue muy
bien que la sismicidad de Cuba es de una importancia menor,
relativamente, que la de otras zonas del marco Norteamérica -
Caribe.

La sismicidad del territorio cubano ha sido tratada en
diversos trabajos, incluso desde el siglo XVI. Uno de los
primeros catdlogos de terremotos de América fue preparado para
Cuba (Poey, 1855a,b, 1857). Se considera que es a partir del
afio 1985 cuando se sistematiza la informacién y también se
documenta una sintesis (Alvarez et al., 1985). Sin embargo, la
divulgacion no ha resultado ser eficiente.

El objetivo del presente trabajo es exponer de una forma
concreta, sobre la base de diversas fuentes consultadas, los
terremotos que han ocurrido en Cuba y sus inmediaciones. Esas
fuentes son principalmente: Alvarez et al. (1985, 1990, 1993) y
Chuy et al. (1988).
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TERREMOTOS OCURRIDOS Y REFERIDOS EN
CUBA

Segiin Alvarez et al. (1985) en Cuba se producen dos tipos
diferentes de sismicidad: de entreplacas litosféricas (o de borde
de placas) y de interior de placas litosféricas (o intraplacas). En
torno de esta cuestién Benito Vifies habfa apuntado, muy
acertadamente, en el siglo XIX, las diferentes caracteristicas de
la sismicidad del archipiélago cubano (Gutiérrez Lanza, 1914).
Otros autores como Mann y Burke (1984) determinaron la
existencia de una zona limite de placas litosféricas (ZLPL) que
con un ancho variable (80-200 km) se extiende a lo largo del
contacto de las placas Norteamérica y Caribe, delimitado éste
por Molnar y Sykes (1969). Tal limite lo extiendieron Mann y
Burke (1984) al borde emergido de Cuba suroriental e incluyeron
al resto de las islas del arco de Las Antillas Mayores. Por su
parte, Cotilla ez al. (1991a) incorporaron, con idénticos
argumentos, a la parte oriental de Cuba, denominandolas
Unidades Sismotectdénicas Suroriental y Oriental (Figura 2).

En Cubay sus inmediaciones han ocurrido muchos eventos
sismicos de cardcter natural (Alvarez et al., 1985), algunos de
los cuales han tenido consecuencias desastrosas para la poblacion
y su economia. Sin embargo, la creencia general (dadas las
periodicidades de ocurrencia) es que sélo se pueden producir
terremotos fuertes en la parte suroriental y en especifico en la
ciudad de Santiago de Cuba.
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Figura 1. Localizacién de Cuba en el contexto de placas litosféricas. (Se representa la sismicidad del periodo 1990-1996, documentada a

partir de datos del NEIS.).

Para lograr una exposicién ordenada, coherente y facil se
utilizard el convenio de considerar una divisién general desde
el punto de vista fisico - geografico de nuestra regién de estudio,
—Cuba y sus inmediaciones— en cuatro partes (Figura 3). Los
limites son tecténicos y corresponden a los sistemas de fallas:
Bartlett-Caimaén (Oriente), Nortecubana, Surcubana, Cauto-Nipe
y Cochinos.

TERREMOTOS DEL LiIMITE DE PLACAS

La zona limite de placas litosféricas Norteamérica - Caribe
es una extensa, heterogénea y activa conjuncién de estructuras,
donde se producen fuertes y frecuentes eventos sismicos (Sykes
y Ewing, 1965; Mann y Burke, 1984) (Figura 1). Ha sido
estudiada por distintos autores, entre ellos: Bowin (1968, 1976);
Cotilla et al, (1991b); Herndndez et al. (1989); Rosencratz y
Mann (1991). Sin embargo, el nivel de estudio es atin
insuficiente. (Incluso no estd cubierta por estaciones
sismoldgicas de una forma adecuada (Cotilla y Udfas, 1997)).

En la ZLP se localizan dos fosas ocednicas profundas
(aproximadamente 8 km), Oriente y Puerto Rico, un centro de
generacion de corteza ocednica y un sistema de arcos de islas
con sistemas de cuencas de tipo pull-apart (Figura 1). En

correspondencia con lo anterior, es comprensible que en algunos
sectores existan importantes modificaciones del patrén de
mecanismo focal de tipo transcurrente a la izquierda (Cotilla y
Udias, 1997) (Figura 4).

Dentro de la ZLPL merecen especial atencion la siguientes
regiones: el sector suroriental de Cuba (incluyendo la isla de
Jamaica), el sector al oeste del Paso de los Vientos (laisla de La
Espafiola, Hait{ y Repiiblica Dominicana) y el sector entre Cabo
Cruz y las Islas Caimdn, inclusive (Figura 1).

En la Tabla 1 se incluyen los eventos sismicos mas
importantes que han ocurrido en la parte suroriental de Cuba,
en especificamente en la Unidad Sismotecténica Suroriental
(Cotilla et al., 1991a). Todos los hipocentros estan localizados
en la regién marina.

Se debe indicar que Pacheco y Sykes (1992) presentaron
una reevaluacién de dos terremotos para esta parte de la ZLPL,
1910.01.01 (11:02; 16.50 N, - 84.00 O; h = 60 km; Ms = 7.0;
Mo =0.44 x 10 Nm) y 1971.02.20 (19:29; 19.50 N, -78.50 O;
h=70km; Ms=7.1; Mo=0.62 x 10 Nm). Sin Embargo en el
catdlogo de Alvarez et al. (1993) son descartados.

181



Terremotos de Cuba

D 50

-70°

Falla Nortecubana —u \N -
g NTDRE) ISMOTECT IgX MICROPLACA
; S~
Cabo de San AntonioZ_. \‘ U LA ESPANOLA-P.RICO
Y Nemd
Cauto-
Falla Surcubana £ MX S‘eple /V ional "SR“, de
20:: N 7 Ealla Fglla Camu Q0 . ) °
Islas Caimdn Orient : L::Lag: (;j ; _20
1 &
. 3|
Wl -
. N S e ,
o C“‘ & . Sistema V/almn-Enn uillo-Platain Garden
PSS o\ . q
S\s\""\ N\ = s, .
?0 1 y \'Centm de Generacidn - .
° 2. Falld Bonao . °
15 - . T . T . ~15
-90 -85 -80 -75 =70 -65
Figura 2. Zona norte del Caribe.
Tabla 1. Terremotos de la Unidad Sismotecténica Suroriental eventos sismicos propios de la Unidad Oriental PUdlerOﬂ ser
No. | Fecha Tiempo | Lat.N | Lon.O | h(km) | Ms Io Ip asociados a la Unidad Suroriental. También se ha demostrado,
( . . .. o
WETTEANST ool il a0 %% a partir de investigaciones macrosismicas, que los eventos de
2 | 1852.08.20 | 14:05 1975 | 7530 | 35 | a3 | 9 8-9 la Unidad Suroriental en particular y de la ZLPL en general le
3 |1887.09.23 | 11:55 (1940) | (-71340) | (60) | @9 | 9 7 i sttt tA1 L 1985
4 |1578.08 199) | 7600 | 30) [ (675 ] 8 an afectado (Alvarez et al., )-
5 116780211 | 14:30 (19.9) | (-76.6) | (30) [ (675 | 8
s };Zgg;é; gggz E;gg; ggz ‘(66-705;) g Las primeras villas fundadas por los espafioles desde su
8§ 1 1852.11.26 | 08:15 19.9) | (762) |_30)_| (6.5 3 arribo en 1492 estdn situadas en el territorio de Cuba Oriental,
 BE Al gggg E;ggg gg; Eg-g; L entre ellas: Baracoa (1511), Santiago de Cuba (1515) y Bayamo
11 |1932.02.03 | 06:16:00 198 | 758 | 30y [615] 8 8 (1513). Todas ellas han sufrido en més de una ocasién los efectos
12 | 1947.08.07 | 00:40:20 199 | 753 | 500 [ (63 [ 7 7
13 [1995.05.25 [ 16:55:04.17 | 19613 | 77872 | 23 | 69 | 7 de terremotos (Alvarez et al., 1985).
14 1580 199) | ¢766) | 30 [ (515 ] 7
12 1223-0211 Sgg; E;ggz gg; g;g; ; La tabla 2 contiene los datos de los eventos sismicos mas
17 |1757.12.14 [16:15 199 | (7160 | 30 [ (525 6 importantes y fuertes de esta region.
18 | 1762. 199 | 7600 | 30y [ 535 ] 7
19 [1775.02.11 (19.9) | (:76.0) | (30) | (5.75) 7 Tabla 2. Terremotos mis fuertes e importantes de la Unidad Sismotecténica
20 | 1826.09.18 | 09:00 199) | 7600 | 30 |15 ] 7 Oriental.
21 | 1894.01.09 | 05:00 199 | ¢760) | 30 [ 500 | 6 No.| Fecha | Tiempo | Lat.N | Lon.O |h(km) | Ms | Io | Localidad
22 [1903.09.19 | 08:09 199) [ ¢758) | ¢0) | G4 | 7 7 (MSK)
23 |1906.06.22 | 06:40 199 | 7600 | Go) | 5| 7 1 [1528 2050 [ 714500 ] 3oy [s0] 6 Baracoa
24 [1927.03.05 | 04:17 (198) | (755 | B0y | 500 | 6 2 | 1551 2040) [ 76600 [ (15) [(5.8)] 8 Bayamo
25 119300117 | 12:00 19.9) | 758) | 30) | G4 | 7 3 |1624.10 (2040) [ (7660) | (15) |5 ] 7 Bayamo
26 | 1932.06.06 | 09:12:450 | (19.85) | (75900 | 35 [ 53) | 6 6 4 11905.1021 [ 14:29 2018) [ 71570 | 20) [ @435 ] 5 | AltoSongo
27 [1940.07.30 | 16:05:24 194 | 751 56 6 5 | 1926.08.03 | 11:30 (2035) [ (7715 | (10) [ @8 [ 7 | Manzanillo
28 |1976.02.19 | 13:59:59 19.87 | -7687 | 15 57 8 6 | 1927.03.01 | 03:00 (2038) | (76.66) | (15) |37 ] 5 Bayamo |
29 11990.08.26 [ 07:53:41.69 | 19592 | -77.874 | 10 51 8 7 119920320 [ 13:35:06.0 | 2065 | -7472 | 10 6 Moa |

Nota: Las cifras entre paréntesis se refieren a determinaciones macrosismicas.

TERREMOTOS DE CUBA ORIENTAL

El territorio localizado al este del sistema de fallas activas
transverso - diagonales (direccién NE-SO) de Cauto - Nipe es
denominado Unidad Sismotecténica de Cuba Oriental (Cotilla
etal., 1991a) (Figura 2). La caracteristica principal de esta region
es el relieve montafioso. En €l se encuentran no sélo las mayores
altitudes sino también las dreas donde han sido m4s intensos los
movimientos neotecténicos de tipo vertical (Gonzélez et al.,
1989) y los contrastes del relieve mds significativos del norte
del Caribe (Cotilla ez al., 1991c).

Dada la inmediata cercania de este bloque a la zona més
activa (la Unidad Sismotect6nica Suroriental, Figura 3), no pocos
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Nota: Las cifras entre paréntesis se refieren a determinaciones macrosismicas.

TERREMOTOS DE CUBA CENTRO - ORIENTAL

Esta region estd situada al oeste del sistema de fallas Cauto
- Nipe y colinda con la porcién mds occidental (que
posteriormente se presenta) de la Unidad Sismotecténica
Occidental (Cotilla et al., 1991a). El relieve es fundamentalmente
de llanuras, con algunos sistemas montafiosos (de pequefia
extensién) que tienen sus ejes principales en la misma direccién
que la estructura de la isla, de E-O a NO. Esos sistemas son de
menores cotas que los de la parte oriental. La parte més enérgica
se ubica en las inmediaciones de Sancti Spiritus, Trinidad -
Cienfuegos, donde se han determinado movimientos
neotect6nicos de tipo vertical ligeramente superiores a los 1,000
m (Gonzdlez et al., 1989).
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Figura 3. Esquema de la region de estudio.

En esta parte de Cuba se han sentido algunos
estremecimientos de terremotos de la ZLPL (como por ejemplo
el de Islas Caiman, 1852.07.07) y de la Unidad Sismotect6nica
Suroriental (como los sismos de 1990 y 1992 de las
inmediaciones de Cabo Cruz y 1932 de las inmediaciones de
Santiago de Cuba).

En la Tabla 3 se incluyen los eventos sismicos mds fuertes
y significativos de la regién.

Los terremotos mds importantes y fuertes aparecen en la
Tabla 4.

Tabla 4. Terremotos mds fuertes e importantes de Cuba Occidental. r

No. Fecha Tiempo LatN Lon.O | h(km) | Ms Io Localidad
(MSK)
1 [1843.02.21 (23.13) | (-8240) | (A0) | 3.7) 5 Ciudad Habana
2 1854 (2305) | (-81.58) | (10) | (3.7) 5 Matanzas
3 |1868.03.25 (23.13) | (-8240) | (10) | (3.7) 5 Ciudad Habana
4 11871 (21.87) | (-82.78) | (10) | (4.2) S El Abra
S |1879.12 (22.78) | (-83.45) | (20) | (4.2) 3 Cajalbana
6 |1880.01.23 | 04:39 (22.70) | (-83.00) | (15) | (6.0) 8 San Crist6bal
7 | 1896 (22.75) | (-83.56) | (20) | (4.2) 5 La Palma
8 [1903 (22.68) | (-81.11) | (18) | (4.1) S Agramonte
9 11907.02.19 (23.13) | (-8240) | (10) | 3.7 5 Ciudad Habana
10 ]1937.12.20 6 San Cristébal
11 {1964.03.27 (2207 | (:81.04) | (10) | 3.7) 5 Girén
12 | 1981.06.11 | 18:35 (22.20) | (-83.48) | (10) | (3.7) 5 Alonso de Rojas
13 | 1982.12.16 | 20:20:17.0 | 22.60 | -81.25 22 45 6 Torriente-Jagiiey
Grande
14 ]1995.03.09 25 5 San José de las
Lajas

Nota: Las cifras entre paréntesis se refieren a determinaciones macrosismicas.
MECANISMOS FOCALES Y TSUNAMIS

Como se dijo anteriormente, s6lo han sido determinados
mecanismos focales para la ZLPL. Algunos de ellos se

Tabla 3. Terremotos mis fuertes e importantes de Cuba Centro Oriental. - . 2 .
Noi| Feck: | Tiompo | TatN | LonO [l ] Ma | o |  Looslidd | relacionan en la Tabla 5. Hasta la fecha s6lo el trabajo de Perrot
(S et al. (1997) ha enfrentado el estudio de la zona fuente de un
1 [182401.05 ] 08:59 (2180) [ (7998) | (10) | 43) | 6 |Trinidad .
2 [1837.04.22 ] 14:44 @172) [ (7786) | (15) | G0 | 5 | Cubitas terremoto en Cuba, precisamente en la ZLPL.
3 |1838 (2180) [ 7998) | (10) | 3.8) | 5 | Trinidad
4 | 1861.06.27 (22.81) | (-80.08) | (10) | (3.8) 5 Sagua la Grande
5 |187206  |23:29 (2251) | (-1947) | (10) | (4.2) | 5.5 | Caibarién-Remedios Tabla 5. Terremotos del segmento suroriental de Cuba con
6 | 187308120329 (2248) | (71955) | (10) | 4.5 | 6 [Remedios iiiccatilsiing focalas:
7 |1886.08.31]22.20 (2294) | (:8001) | (15) | (3.8) | 5 | lsabelade Sagua ——— -
8 | 18960425 (22.51) | (7947) | (10) | 3.9) | 5 | Caibarién No | Fecha Lat. N-Lon. W_| Magnitud Fuente
9 |1906.06.05 | 05:59 (22.88) | (-8038) | (10) | (3.8) 5 Rancho Veloz 1 | 19.09.1957 16.96-85.60 mb = 6.0 | Molnar y Sykes, 1969
10 11609.01.24 | 19:29 2180) | (7998) 1 (10) | (4.3) | 6 | Trinidad 2 | 25071962 | 19.00-81.20 Molnar y Sykes, 1969
11| 1909 (@L12) | (-76.13) 5| Gibar -
1219140228 ] 05:19 2125) | (7620) | 32) [ 615 7 | Gibara 3 123021966 | 16.96-85.60 mb=4.9 | Molnary Sykes, 1969
i3 fileosil L10) [ (7648) | (10) [ G.6) |5 | Gibama 4 120041962 |  20.60-72.20 Molnar y Sykes, 1969
14 [1937.05.14 (22.78) | (-80.08) | (10) | (3.6) 5 | Saguala Grande 5 | 2502.1969 15.30-87.40 mb =54 | Deany Drake, 1978
15 [1939.01.13 | 09:35 (2252 | (7947 | 10) | 3.8) | 5 |Caibarién 6 | 04.02.1976 15.28-89.19 Ms =7.5 | Kanamori v Stewart, 1976
16 |1939.08.15 | 03:52:31.0 | 22.50 | -79.25 5.6 7 Remedios-Caibarién i 11.10.1968 19.88-75.92 mb=43 | Alvarez et al., 1984
15 | 1943.07.30 | 02:40 (2185) | (:8010) | (15) | (4.6) | 6 [Trinidad =
16| 1949.06.09 (21.92) | (:8002) | (10) | 38) | 5 | Topesde Collantes 16.02.1969 19.92:75.74 mb =42
17 11952.02.03 | 16:30 (22.88) | (-8028) | (15) | (4.0) | 5 | Quemado de Giiines 16.03.1970 | 20.14-74.60 mb =43
18 [1953.01.01 [ 11:20 (22.10) [ (7860) | (5) | (3.9) | 6 [Morén 22.12.1970 19.92-75.29 mb =47
1919600525 | 15:30 (2245) | (-7948) | (15) | (4.0) [ 5  [Remedios 20.05.1973 19.71-75.58 mb=45
20 _|1972.06.27 | 00:12 (21.80) | (:7805) | (5) | (3.0) 5 | Esmeralda 8 | 11.04.1972 19.09-80.74 mb=47 | Alvarez etal, 1984
21 [1974.04.08 | 03:18:11.0 | (21.80) | (-7805) | (5) | (4.1) | 6 |Esmeralda
22 [1974.11.05 | 06:35 @L97) | (7823) | (10) | 4.0) | 5 | Esmeralda 9 119021976 | 19.87-76.87 Ms=57 | Alvarezeral. 1984
23 |1976.10.24 ] 02:15 (2197) | (:7998) | (10) | (45) | 5.5 |LaFelicidad 10 | 23.02.1976 19.84-77.12 Ms =46 | Alvarezetal, 1984
Nota: Las cifras entre paréntesis se refieren a determinaciones macrosismicas. 24.02.1976 | 19.84-77.17 mb = 4.8
11 | 23.09.1887 Sur de Cuba Ms =7.5 | Mocquet, 1984
12 | 20.02.1917 19.50-78.50 Ms =74 | Mocquet, 1984
TERREMOTOS DE CUBA OCCIDENTAL 13 | 03.02.1932 19.80-75.80 Ms =67 | Mocquet, 1984
14 | 07.08.1947 19.84-75.30 Ms =67 | Mocquet, 1984
. 15 | 13.11.1978 19.84-76.05 Ms =51 | CMT, Harvard University
La parte de Cuba entre la zona de fallas Cochinos y el Cabo 16 | 01.09.1985 | 19.78-75.08 Ms = 5.1 | CMT, Harvard University
de San Antonio pertenece a la Unidad Sismotecténica Occidental 17 | 12.02.1980 | 19.69-74.36 Ms=52 |CMT, Harvard University
. ; P 5 18 | 22.05.1990 19.74-76.02 Ms =5,1 | CMT, Harvard University |
(Cotilla et al., 1991a) (Figura 3). Su caracteristica principal es 19 | 26081990 | _19.59-77.87 | Ms=59 | CMT, Harvard University
que las estructuras pre - neotecténicas tienen una direccion NE 20 |04.09.1990 | 19.80-75.69 Ms=52 | CMT, Harvard Universit
<z . sz . . g 1 |26.08.1991 18.90-80.97 Ms=52 | CMT, H: d Uni it
y destaca también por la inflexién de la isla en las inmediaciones 22 i1 12 2?_77 T T et—-—“aﬁ —
de Matanzas (Cotilla et al., 1991b). Los mayores niveles 23 | 27.06.1992 | 19.03-80.56 Ms =53 | CMT, Harvard University
24 | 27.06.1995 18.50-81.73 Ms =56 | CMT, Harvard University

hipsométricos y las amplitudes de los movimientos neotecténicos
verticales estdn en el Sistema Montafioso de Guaniguanico de
la provincia Pinar del Rio (Gonzdlez et al., 1989). Este sistema
se localiza al oeste de la capital del pafs, Ciudad de La Habana.

En esta parte del territorio cubano son muy escasos los
informes de perceptibilidad de terremotos de la parte oriental e
incluso de la ZLPL.

La utilizacién de estaciones de banda ancha ubicadas en
otras partes del mundo para la solucién de los mecanismos
focales, ha permitido indicar de una forma clara que la zona
fuente del terremoto de Cabo Cruz en el afio 1992 es compleja
(Perrot et al., 1997, Cotilla y Udias, 1997). Evidentemente, el
empleo de la informaci6n de la estacién de Puerto Rico facilitard
la cuestién de establecer el verdadero cardcter de la ZLPL del
norte del Caribe.
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Figura 4. Mecanismos focales del norte de Caribe.

Por lo que toca a los tsunamis es factible con el catdlogo de
Rubio (1982) preparar la Tabla 6. También se puede asegurar,
sobre la base del mencionado catdlogo y los mecanismos focales
determinados, que la probabilidad de generacién de tales
fenémenos es muy baja para Cuba.

=

abla 6. Relacién de tsunamis que han afectado Cuba.

E Fecha Lugar Comentarios |
i 1755.01.11 | S. de Cuba Terremoto de Lisboa
2 | 1852.07.17 |S.de Cuba
3 1931.10.01 | Playa Panchita, Rancho Veloz (Las Villas)
4 | 1932.02.02 | S. de Cuba
5 1939.08.15 | Cayo Francés

RED DE ESTACIONES SISMOLOGICAS DE
CUBA

La primera estacién sismoldgica instalada en el pais fue
una del tipo Omori - Bosch en el afio 1907 (Gutiérrez Lanza,
1914). Esta estacion de registro en papel ahumado y de dos
componentes, N-S y E-O, operd hasta el afio 1920 en Luyand,
Ciudad de La Habana; pertenecia a la Orden de la Compafifa de
Jestis que fundé el Observatorio del Colegio de Belén en La
Habana. Sin embargo, no es hasta el afio 1964 en que se instala
otra estacidn, esta vez en la localidad de Soroa, Pinar del Rio.

Cuba contaba en 1995 con una red de estaciones
sismoldgicas del tipo convencional (de periodos corto y medio)
y una pequefia red de tipo sismotelemétrico en las inmediaciones
de la ciudad de Santiago de Cuba, donada la primera
fundamentalmente por la ex-Unién Soviética y la ex-Repiblica
Democrética Alemana (Figura 5). Sin embargo, la operatividad
de lared es, en general, deficiente y no permite determinaciones
fiables de los hipocentros (Cotilla, 1993). De hecho no se han
empleado los registros para la obtencién de mecanismos focales.
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Figura 5. Red de estaciones sismoldgicas de Cuba. (Las siglas
corresponden a los nombres de las estaciones: BAZ-Bazian, CCC-
Cascorro, HOL-Holguin, JUR-Juragui, LMG-Las Mercedes,
MAN-Manati, MAS-Maisi, PIN-Pinares de Mayari, RCC-Rio
Carpintero, SOR-Soroa. Se indica la localizacién de la primera
estacion que operd en Cuba, Luyané. El drea rayada es la ubicacién
aproximada de la red sismotelemétrica en S. de Cuba).

FIABILIDAD DE LOS CATALOGOS

Independientemente de que exista un trabajo sistematico
para completar los catdlogos de terremotos, es importante para
los estudios de sismotecténica y de riesgo sismico que estos
materiales se homogeneicen e incluyan, entre otros aspectos, la
fuente del dato, las modificaciones sucesivas de la informacién,
una escala de errores, etc. Como se verd a continuacién los
catdlogos cubanos adolecen de estos aspectos, amén de las no
pocas y reiteradas modificaciones.

PARTE OCCIDENTAL

Para la regién Occidental de Cuba, en un periodo de 14
afios (1980 - 1994), se han preparado un total de seis catdlogos
de terremotos (Chuy y Gonzélez, 1980; Gonzélez y Chuy, 1983;
Chuy et al., 1988; Orbera et al., 1990; Gonzélez et al., 1994; y
Chuy et al., 1983), los que aqui serdn denominados como (1),
(2), (3), (4), (5) y (6) respectivamente. Dichos catalogos varfan
mucho en cuanto a datos y han sido utilizados para estudios de
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la peligrosidad y el riesgo sismico. Se incluye otro catdlogo, el
nimero (7) de (Chuy et al., 1980), del que s6lo interesa la parte
de Cienfuegos.

En seguida se presenta un resumen del andlisis inicial y
general de esos siete catdlogos:

a) los catdlogos (1), (2), (3), (6) y (7) se han elaborado en
el marco de dos temas de investigacién: el 310.01 (quinquenio
1981-85) y el 430.03 (quinquenio 1986-90). En todos ellos el
método aplicado ha sido la revisién de prensa y publicaciones,
aunque en el segundo tema hubo ademads recorridos por las zonas
afectadas por los terremotos. Los catdlogos (4) y (5) se
prepararon (en un periodo de un afio aproximadamente) con el
objetivo especifico de realizar investigaciones sismoldgicas para
proyectos especiales (emplazamientos de la industria nuclear)
tomando como base los tres primeros. Sin embargo, ellos
demuestran una notable modificacién de muchos de los
pardmetros de los eventos sismicos a pesar del muy poco tiempo
dedicado a la actividad; b) las provincias (de acuerdo con la
divisién politico-administrativa) son por catdlogo: (1), (3) y (4)
- Pinar del Rio, La Habana, Ciudad de La Habana y Matanzas;
(2) - Pinar del Rio; (5) - Pinar del Rio, La Habana, Matanzas,
Las Villas, Cienfuegos, Sancti Spiritus, Ciego de Avila,
Camagiiey y Tunas; (6) - La Habana, Ciudad de La Habana y
Matanzas; (7) - Villa Clara, Cienfuegos y Sancti Spiritus; ¢) en
ninguno de los siete casos ha existido un procesamiento
estadistico, sélido, de la informacién recopilada y tampoco una
valoracién ingeniero-geoldgica; d) la fiabilidad de los reportes
de sismos histdricos (prensa y publicaciones y de recorridos
retrospectivos) es por lo general baja; e) existen dudas con
relacién a la fiabilidad de las reconstrucciones (posteriores al
terremoto) de los efectos producidos por los sismos en la medida
que éstas se realizan en dias, meses y afios subsiguientes; f) hay
muy pocas isosistas pero todas muestran demasiada
homogeneidad; y g) los especialistas T. Chuy y B. Gonzélez
son autores de todos los catdlogos.

El andlisis que aqui se realiza es esencialmente cualitativo
y sobre la base de los pardmetros que aparecen consignados en
los catdlogos, como: 1) existencia o no de datos instrumentales;
2) fecha, precisién hasta afio, mes o dia; 3) hora de origen,
precision hasta hora, minuto, o segundo; 4) profundidad por:
datos instrumentales, macrosismicos o ambos; 0 no existe
determinacidn; §) intensidad maxima reportada; 6) tipo de dato:
prensa y crénicas, inspeccién después del terremoto, encuesta
retrospectiva; 7) nimero de localidades que reportan el
terremoto; 8) existencia o no de mapa de isosistas.

De emplear la 16gica, serd el catdlogo mas reciente
(Gonzélez et al., 1994) (5) el mas completo y fiable; no obstante,
para comparaciones se escogi6 el catdlogo (3). El catdlogo (5)
tiene 266 eventos y 11 mapas de isosistas; de éstos sélo uno
pertenece a la region de estudio (Torriente-Jagiiey Grande) y su
forma es muy diferente de la original de 1983 (Chuy er al,
1983a). En cuanto a la fiabilidad de los nuevos datos de Orbera
et al. (1990) que modifican las isosistas, el autor tiene grandes
dudas, ya que recorrié los poblados, en los dias inmediatos

posteriores al sismo de 1982.12.16 y no hubo el mds ligero indice
de perceptibilidad por los pobladores. Mientras el catdlogo (3)
[de una regién menor en édrea] tiene 88 eventos y dos isosistas
(afios 1880 y 1982) para Cuba Occidental. La figura de la
segunda isosista se mantiene igual que como aparecié en el
trabajo original de 1983 y la del 1880.01.23 ha sido presentada,
sin cambios, en todos los trabajos hasta que fue muy modificada
por Orbera et al. (1990).

A continuacién se presenta una muestra estadistica de la
cantidad de eventos reportados (con su méxima intensidad MSK)
en los catdlogos (3 y 5):

1 (MSK) ? 13.0/35]| 40 [45]5.0]55]6.0[7.0]8.0
No.Eventos(Cat.3) {23 | 18 | 1 | 26 | - [17] - 2 1. 1
No. Eventos (Cat. 5) | 29 | 57 | 16 [ 103 |15 [32 | 2 8 1 1

Las caracteristicas temporales de estos dos catdlogos son
las siguientes:

Sin Informacién de Con Informaciéon de
Eventosen: | Mes | Dia | Hora | Horay Minuto | Hora-Minuto-Segundo
Cat. (3) 22 | 29 57 57 -
Cat. (5) 91 | 122 | 137 158 14

Estas informacion permite concluir que ademads de los siete
apuntes iniciales al conjunto de siete catalogos, para estos dos
[(3) y (5)] se cumple que: I) la fiabilidad de los reportes es
baja; 2) no existe un completamiento de los eventos por
intensidad; 3) los datos deben ser empleados con reservas.

PARTE ORIENTAL

En seguida se muestra un anélisis somero sobre la
completitud de la informacién de los terremotos ocurridos en
Santiago de Cuba, atendiendo a cinco pardmetros, tomando como
ejemplo el catdlogo de Chuy y Pino (1982).

Con Informacién de
I (MSK) | Afio | Mes | Dia | Hora | Minuto | Segundo
9 2 2 2 2 2 0
8 8 8 6 4 4 0
7 10 8 8 6 6 0
6 19 | 19 | 19 18 18 0
k) 71171 171 59 58 0

La informacién contenida en los catdlogos cubanos ha
variado en no pocas ocasiones sin explicacién. Por ejemplo,
segtin Chuy (1982) el terremoto del 1842.05.07 fue de 8 grados
de intensidad sismica (MSK) en Baracoa. También en Chuy y
Pino (1982) aparece textualmente lo mismo. En Chuy y
Rodriguez (1980) se presentd por primera vez ese evento para
las estimaciones de peligro sismico. En Chuy, Gonzilez y
Vorobiova (1984) se reiteré la ocurrencia y los dafios. Sin
embargo, en el catdlogo de Alvarez et al. (1993) no aparece.

Seguidamente se presenta una tabla en la que se incluye la
cantidad de eventos sismicos por intensidad para tres periodos
diferentes y sélo para Santiago de Cuba contenidos en los
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catdlogos de Alvarez et al. (1993) [A] y Chuy y Pino (1982)
[Ch]. La cantidad de eventos difiere, ya en aumento o
disminucién, y no hay comentarios al respecto en Alvarez et al.
(1993). Interpretando los datos y las diferencias es posible
suponer, entre otros, que: I- la actividad sismica disminuy®; 2-
hubo sobrestimacién en las descripciones iniciales; 3- hay
combinacién de los dos puntos anteriores; 4- estdn por acontecer
eventos sismicos. Cotilla (1993) sefial6 para La Espafiola y
Jamaica una situacién similar.

PERIODO
1492 -1800 1800-1932 1932-1998

Ch A Ch A Ch A | Ch| A | Intensidad (MSK)
1 1 1 1 - - 2|2 IX
4 3 3 1 1 1 b Viin
4 5 6 7 1 1 11 | 13 VII
1 1 . 14 1E 1 19 | 16 VI

10 11 17 22 13 3 140 ] 36

Por iiltimo, como una observacion de cardcter general para
el territorio de Cuba, estd el hecho de que hasta el momento no
se han determinado deformaciones sismicas en el terreno. Esta
situacién ha sido inicialmente abordada por Cotilla y Franzke
(1994) en las dreas e inmediaciones donde se han producido los
terremotos mas fuertes. Sin embargo, los resultados no son
satisfactorios ni definitivos.

CONCLUSIONES

De lo expuesto podemos concluir que:

La actividad sismica del territorio cubano y sus
inmediaciones es real y estd sujeta a condiciones geodindmicas
especificas. Los eventos sismicos mds fuertes se han producido
en la Unidad Sismotecténica Suroriental, zona de contacto
directo de las placas de Norteamérica y del Caribe en las
inmediaciones de Cuba

Los catdlogos de terremotos deben ser revisados y las
evaluaciones macrosismicas e interpretaciones deben ser
ajustadas concretamente a la fuente original de informacién

Aln en el supuesto de que la red de estaciones de Cuba
operase sin dificultades técnicas es evidente que resulta
insuficiente para el estudio preciso de la sismicidad

Dada su posicién geogrdfica, Cuba requiere de una
verdadera y activa cooperacién internacional para el control de
los hipocentros, mecanismos focales y fuentes sismicas.
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