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RESUMEN

Se presenta €l reporte preliminar de sismos localizados por el Servicio Sismoldgico Nacional durante el primer
trimestre del afio 2002 en el centro y sur de México. Durante el trimestre se reportaron 345 sismos, concentrados
principalmente a lo largo de la costa del Pacifico. Se realizd una inversion del momento sismico utilizando los regis-
tros regionales de la red de banda ancha para los 7 sismos mayor es.

INTRODUCCION

En esta primera contribucion alarevista GEOS se descri-
ben, brevemente, los procedimientos utilizados por el Servi-
cio Sismolégico Nacional (SSN) paralalocalizacion y deter-
minacion de los parametros sismicos que rutinariamente se
reportan en los catalogos del SSN.

El SSN cuenta con tres redes sismicas que se utilizan en
la localizacién de los temblores que ocurren en la Repiblica
Mexicana. En la Figura 1 se muestra la distribucion de las
estaciones. Los cuadros son estaciones de una componente
vertical y periodo corto, denominadala Red Convencional. Se
cuenta con 15 estaciones de este tipo distribuidas en e centro
y sur de México. Los triangulos muestran las 21 estaciones
de la red sismica de banda ancha, las cuales consisten de un
digitizador Quanterra conectado a un sensor de tres compo-
nentes Strekeisen STS-2. La Red del Valle de México es una
red de 12 estaciones de periodo corto concentrada alrededor
delaciudad de México (por lo que no aparece en laFigura 1).
Como su nombre lo indica, estd disefiada para detectar los
sismos que ocurren dentro del Vallede México. EnlaFigural
se muestran tres estaciones de banda ancha (triangulos) sin
nombre, las cuales seran instaladas durante el afio 2002 en
Actopan, Hidalgo, Tehuacan, Puebla, e Isla Socorro, Colima.

L os datos procedentes de la Red Convencional se reciben
en tiempo real através de lineas telefénicas privadas. Estos
datos se grafican en tambores para una rapida estimacion vi-
sual del epicentro de un sismo. Luego de la digitalizacién de
los datos, estos pasan a una computadoratipo PC para ser pro-
cesados. Un algoritmo tipo STA/LTA determina la presencia
de un sismo. Si este sismo se registra en 3 0 mas estaciones,
se amacena el segmento de todas las estaciones en un archi-
vo. Este archivo se convierte aformato Seisan para su poste-
rior procesamiento en una computadora SUN. Un procedi-

miento similar se sigue con los datos de la Red del Valle de
México. Unavez detectado un sismo, se interroga a las esta-
ciones de banda ancha por disparos en un interval o de tiempo
cercano tiempo de disparo de las redes de periodo corto. Es-
tos datos se transmiten a la estacion central para su procesa-
miento. Latransmision de datos de lared de banda ancha se
[leva a cabo por medio de comunicacion satelital, telefonica,
radio-modem o internet.

Para la localizacion de los sismos se utiliza €l programa
SEISAN de Haskov y Ottemdller (1999), que asu vez utilizael
algoritmo de HYPOCENTER de Lieneart y Haskov (1995),
con el modelo de velocidades de Jeffrey y Bullen (1940).
Distintos pesos se asignan alas lecturas de tiempos de llegada
paralasondas Py S en las diversas estaciones; estas lecturas
son las utilizadas pararealizar las localizaciones. Debido ala
baja densidad de estaciones, la profundidad de los sismos su-
perficiales esta determinada pobremente. En el caso en quela
profundidad no se pueda determinar, se restringe a5 km para
sismos dentro del continente y 10 km para los sismos en el
océano. Actualmente se esta trabajando en un modelo de es-
tructuramés adecuado utilizando |a base de datos de banda an-
cha para tener un mejor control sobre las localizaciones.

Ladeterminacion delamagnitud sellevaacabo utilizando
la duracion de la coda de los registros (Haskov y Macias,
1984). Debido a la saturacion de la magnitud de coda para
sismos con magnitudes mayores o iguales a 5, la magnitud de
estos sismos se determina utilizando los algoritmos para mag-
nitud de amplitud (MA) y de energia (ME) descritos por Singh
y Pacheco (1994). En el caso de sismos de importancia, ya
sea por haber sido sentidos por una amplia poblacién, por €l
interés tectonico o simplemente por tener una magnitud ma-
yor a 4.8, se determina el tensor del momento sismico reali-
zando una inversion de los datos de banda ancha, con los
algoritmos descritos por Pacheco y Singh (1998). Estos
algoritmos estan basados en el trabgjo de Randall y otros
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Figura 1. Distribucion de las estaciones de la Red Sismica Nacional. Los cuadros representan las estaciones convencionales de
periodo corto y los tridngulos las nuevas estaciones de la red de banda ancha.

(1995). Actualmente se estan realizando pruebas con los
algoritmos de Fukuyamay Dreger (2000) para determinar de
manera automatica y rutinaria el tensor de momento sismico
paralos sismos moderados a grandes (M > 4.8).

SISMICIDAD DE LOSMESESDE ENERO,
FEBREROY MARZO DEL 2002

La Figura 2 muestra los sismos ocurridos durante el pri-
mer trimestre del afio 2002. En total se reportaron 345 even-
tos. Estereporte es preliminar al igual que las|ocalizaciones,
por lo que el catdlogo fina consistira de mas de 345 eventos.
Los sismos superficiales (profundidades menores a 40 km)
estan representados por un circulo, mientras que los sismos
intermedios y profundos por un cuadrado. La mayoria de los
temblores registrados ocurrieron a lo largo de las costas del
estado de Guerrero. Esta alta sismicidad en Guerrero se ex-
plica por la secuencia de réplicas del sismo del pasado 8 de
Octubre del 2001, con epicentro al norte delaciudad de Coyuca
de Benitez. El sismo de Octubre, de magnitud M_ = 5.9, se
caracterizd por ser un sismo cortical, de fallamiento normal y
con ruptura entre los 2 y los 12 km de profundidad. A este
caracter cortical sele atribuye lagran cantidad de réplicas que
se registraron principal mente durante los primeros tres meses
y que contindia aln después de 7 meses de su ocurrencia.

El resto delasismicidad se distribuye alo largo de la cos-
ta del Pacifico, principalmente en las costas de Oaxaca y
Chiapas, con baja sismicidad en Colimay Jalisco. Unaimpor-
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Figura 2. Sismos reportados durante el primer trimestre del
2002. Los circulos representan eventos superficales y cuadra-
dos eventos con profundidades mayores a 40 km.

tante actividad de sismos profundos se localiz6 en el Istmo de
Tehuantepec. Sismicidad cortical se produjo aisladamente en
Jalisco, Estado de México, Pueblay Chiapas.

Latabla 1 presentalos sismos més importantes ocurridos
durante el primer trimestre. En estatablase puedeleer el tiem-
po de origen (GMT), lalocalizacién, la magnitud de momento
sismico (M) y su mecanismo focal para el mejor doble par.
Los mecanismos focales determinados para los sismos més
importantes se muestran en laFigura 3.

El sismo del 16 de Enero (1) en las costas de Chiapasy €
del 14 de Febrero (4) presentan un mecanismo similar al sis-
mo del 28 de Noviembre (M 6.3) enlamismazona. El meca
nismo es de fallamiento normal sobre un plano de falla casi
vertical. Varias réplicas fueron registradas a profundidades
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Tabla 1. Parametros de fuente.
Num. Fecha Hora Lat. Lon.

Prof. My Acim. Buz. Desl.

1 020116 23:09:54.9 15.58 -93.60 60 6.3 310 81 -92
2 020120 08:34:35.2 17.02 -100.09 8 4.6 279 46 -85
3 020130 08:42:05.2 18.15 -95.98 110 5.8 334 58 -78
4 020214 23:23:13.2 14.77 -92.76 60 5.8 306 88 -103
5 020226 11:54:28.6 16.40 -94.22 120 5.0 202 48 -15
6 020305 11:16:47.9 16.49 -100.11 8 45 292 34 85
7 020331 23:09:52.7 13.95 -93.03 25 5.3 342 79 32

entre 50y 70 km, y en un &reabastante extensaalo largo dela
costade Chiapas. Desgraciadamente labaja densidad de esta-
ciones sismicas en laregion impide unalocalizacion més pre-
cisa de los eventos.

El sismo del 20 de Enero (2) es una de las muchas répli-
cas del sismo del 8 de Octubre (M, 5.9) en Coyuca de Benitez
y Su mecanismo es similar al evento principal, esto es, falla
superficial, de mecanismo normal con plano de falla paralelo
alacostay buzamiento haciael sur. Tanto este sismo como el
del 5 de Marzo fueron reportados con magnitudes coda de 4.8,
sin embargo, la magnitud de momento sismico esde 4.6 y 4.5
respectivamente.

El sismo del 30 de Enero (3) fue sentido en los estados de
Veracruz, Oaxacay Puebla. Laimportanciade este sismo radi-
caensulocalizaciony profundidad. A unaprofundidad de 110
km, este sismo indica que la zona de Benioff, en esta region,
todavia puede seguirse hastalos 110 km de profundidad. Estos
sismos no son frecuentes y mucho menos con esta magnitud.

El sismo del 26 de Febrero (5) muestra algo de los com-
plejos esfuerzos que actlian sobre la placa subducida de Cocos
alo largo del Istmo de Tehuantepec. El mecanismo determi-
nado para este sismo muestra un fallamiento normal con un
alto corrimiento de rumbo. El fallamiento normal es de espe-
rarse para sismos a estas profundidades (120 km), sin embar-
go la alta componente de rumbo y la orientacion del plano de
fallay el auxiliar muestran un desgarramiento delaplaca. Este
desgarramiento se puede explicar como una respuesta de la
placa a un cambio brusco en la geometria, a pasar de una
subduccion casi horizontal en Oaxaca a una subduccién acasi
45° en Chiapas y Centroamérica (Pardo y Suérez, 1995).

El sismo del 5 de Marzo (6) es un sismo superficial alo
largo de la interfase entre las placas Cocos y Norteamérica.
Su mecanismo es tipico mecanismo de cabal gadura.

Por dltimo, €l del 31 de Marzo (7) es un sismo que ocurre
frente a las costas de Chiapas, cerca de la frontera con Guate-
mala. Laprofundidad reportada por el SSN para este sismo es
de 20 km y la profundidad de centroide que mejor gjusta los
datos es de 25 km. Por su ubicacion y extrafio mecanismo, o
mas probable es que este evento haya ocurrido dentro de la
placa de Cocos muy cerca de latrinchera. Desgraciadamente
labaja densidad de estaciones en laregion no permite unalo-
calizacion precisa.
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Figura 3. Mecanismos focales de los sismos de mayor magnitud
ocurridos durante el primer trimestre.

Ademas de estos sismos grandes estudiados aqui, se pre-
sentaron otros 2 eventos de magnitudes mayores o iguales a
4.8 en lafrontera Chiapas-Guatemal a ( mas cercade Guatema-
la que de Chiapas), los cuales no pudieron ser estudiados por
su lgjania a las estaciones del SSN.
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Randall, GE., C.J. Ammon, and T.J. Owens, 1995. Moment tensor Fecha Hora Latitud Longitud Prof. Mag. Regi6n Epicentral
estimation using regional seismograms from a Tibetan plateau 010102 10:05:39 19.17N 104.79W 39 4.2 Costa Jalisco-Colima
. 010102 03:54:28 17.09N  94.46W 162 3.8 Istmo de Tehuantepec
portable network deployment. Geophysical Research Letters, 22, 010102 19:28:47 18.62N_101.58W 48 4.6 Rio Balsas Inferior
1665-1668. 010102 15:58:09 17.42N__95.72W 106 4.3 Veracruz-Oaxaca

020102 20:29:17 20.29N 109.20W 10 4.8 Cordillera Pacifico Oriental
020102 09:13:01 17.21IN 101.22W 11 4.0 Costa de Guerrero

Singh, SK. and J.F. Pacheco, 1994. Magnitude of Mexican earthquakes, 020102 13.00-51 16.18N  95.84W 66 4.3 Oaxaca

Geofisica Internacional, 33, 189-198. 030102 01:05:53 16.87N_100.20W 9 4.2 Costa de Guerrero

030102 08:10:29 17.53N_ 94.68W 164 4.5 Istmo de Tehuantepec

030102 11:14:25 16.09N 96.99W 16 3.5 Oaxaca

030102 07:16:17 15.24N 105.03W 33 4.5 Océano Pacifico

040102 06:26:11 16.94N 99.79W 23 3.9 Costa de Guerrero

040102 14:32:15 16.17N  98.29W 6 4.1 Costa de Guerrero-Oaxaca

050102 20:04:56 16.94N 100.15W 10 3.5 Costa de Guerrero

060102 15:25:21 18.04N 100.60W 67 4.0 Alto Rio Balsas

060102 02:20:23 16.96N 100.09W 13 3.8 Costa de Guerrero

060102 02:26:29 16.94N 100.09W 10 3.5 Costa de Guerrero

060102 23:42:49 16.73N _ 99.77W 3 3.8 Costa de Guerrero

070102 08:14:35 17.34N 101.57W 15 4.1 Costa de Guerrero

070102 18:22:02 14.57N 92.33W 54 4.1 Costa México-Guatemala

070102 10:25:48 18.11IN 97.61W 16 3.5 Puebla

080102 13:14:22 16.99N 100.17W 3 3.9 Costa de Guerrero

080102 17:46:32 15.70N__96.78W 16 3.5 Costa de Oaxaca

080102 11:20:07 16.28N  98.31W 31 3.8 Costa de Guerrero-Oaxaca

080102 22:12:06 14.23N 91.98W 35 4.2 Guatemala

080102 21:55:23 17.46N_ 94.58W 166 3.8 Istmo de Tehuantepec

080102 22:07:19 16.20N 97.63W 14 3.9 Oaxaca

090102 12:23:50 15.49N 98.40W 10 4.0 Costa de Oaxaca

090102 14:06:23 15.53N  94.70W 4 4.2 Golfo de Tehuantepec

090102 22:14:18 16.13N 97.68W 15 3.7 Oaxaca

100102 03:31:46 16.94N 100.10W 6 3.9 Costa de Guerrero

100102 00:01:41 15.75N 96.13W 36 3.5 Costa de Oaxaca

100102 06:54:58 15.53N  96.05W 10 4.2 Costa de Oaxaca

110102 22:54:58 16.99N 100.13W 10 3.4 Costa de Guerrero

110102 22:04:45 18.28N 103.26W 10 3.8 Costa de Michoacan

120102 11:15:35 16.86N 98.72W 16 3.8 Costa de Guerrero-Oaxaca

120102 06:10:01 14.42N  92.81W 24 4.4 Costa México-Guatemala

120102 08:45:39 14.23N_ 92.16W 15 4.0 Costa México-Guatemala

120102 03:01:24 16.64N_ 94.55W 110 4.2 Istmo de Tehuantepec

120102 23:08:23 17.22N_ 94.68W 141 3.9 Istmo de Tehuantepec

130102 09:17:55 16.95N 100.16W Costa de Guerrero

)
w
0

130102 12:45:14 16.90N 100.11W 3 3.4 Costa de Guerrero

130102 22:01:52 16.96N 100.08W Costa de Guerrero

[&)]
w
IN

130102 04:38:47 16.19N 98.27W 10 3.7 Costa de Guerrero-Oaxaca

140102 13:32:33 16.93N 100.19W Costa de Guerrero

[&)]
w
IN

140102 07:06:06 16.39N  98.22W 5 3.8 Costa de Guerrero-Oaxaca

150102 20:08:20 16.97N 100.20W 10 3.4 Costa de Guerrero

150102 20:15:28 16.90N 100.20W Costa de Guerrero

o
w
)

150102 20:17:58 16.96N 100.23W 5 3.6 Costa de Guerrero

150102 20:43:00 16.96N 100.21W 5 3.4 Costa de Guerrero

150102 20:45:22 16.99N 100.23W 5 3.5 Costa de Guerrero

150102 20:49:31 16.97N_100.20W 10 3.7 Costa de Guerrero

150102 20:59:48 16.97N 100.24W 10 3.9 Costa de Guerrero

150102 19:08:33 15.98N  96.72W 15 4.1 Costa de Oaxaca

150102 20:09:02 17.81N 100.61W 67 3.9 Guerrero

150102 03:23:57 16.01N 95.59W 33 3.8 Oaxaca

160102 04:23:59 15.68N 93.85W 16 4.1 Costa de Chiapas

160102 17:09:56 15.58N 93.60W 36 6.3 Costa de Chiapas

160102 17:51:14 15.44N  93.61W 33 4.2 Costa de Chiapas

160102 21:06:51 15.48N 93.63W 16 4.1 Costa de Chiapas

160102 22:13:46 15.55N  93.52W 39 4.0 Costa de Chiapas

160102 01:59:22 16.93N 100.20W 10 3.2 Costa de Guerrero

160102 02:37:26 16.88N 100.56W Costa de Guerrero

o
w
)

160102 05:15:19 16.93N 100.28W 9 3.2 Costa de Guerrero

160102 08:35:20 16.79N 100.18W 3.1 Costa de Guerrero

o0
N
©

160102 13:33:44 16.96N 100.19W Costa de Guerrero

160102 20:02:16 16.88N_100.18W 10 3.3 Costa de Guerrero

160102 20:25:05 16.30N  99.52W 16 4.2 Costa de Guerrero

160102 13:37:40 16.60N 95.17W 76 4.0 Oaxaca

170102 07:58:55 15.56N 93.66W 99 4.2 Costa de Chiapas

170102 23:32:55 15.47N  93.58W 33 4.3 Costa de Chiapas

170102 05:05:44 17.00N 100.32W 15 3.9 Guerrero

180102 00:15:31 15.69N 93.66W 16 4.1 Costa de Chiapas

180102 08:14:28 15.11N 93.14W 82 4.2 Costa de Chiapas

180102 16:24:02 15.56N 93.50W 105 4.2 Costa de Chiapas

180102 20:05:01 15.58N 93.60W 68 4.3 Costa de Chiapas

180102 09:13:11 16.00N  98.43W 7 3.9 Costa de Guerrero-Oaxaca

180102 02:46:48 17.08N  99.49W 43 3.7 Guerrero

190102 13:57:02 17.95N 102.66W 18 4.1 Costa de Guerrero-Michoacan
200102 14:59:09 15.55N 93.43W 129 4.2 Costa de Chiapas

200102 02:34:34 16.80N 100.29W 13 4.7 Costa de Guerrero

200102 14:50:57 16.92N 100.16W 13 3.6 Costa de Guerrero

200102 15:00:42 16.87N 100.21W 13 3.8 Costa de Guerrero

200102 16:55:11 16.87N 100.14W 8 3.8 Costa de Guerrero

200102 19:24:56 16.03N 98.72W 20 4.1 Costa de Guerrero-Oaxaca

200102 20:01:51 16.00N 98.69W 20 3.9 Costa de Guerrero-Oaxaca

200102 08:31:35 17.00N 100.09W 10 3.7 Guerrero
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200102 07:28:03 17.03N_ 94.81W 131 4.0 Istmo de Tehuantepec 120202 02:55:30 13.27N_ 92.46W 5 4.5 Costa México-Guatemala
200102 11:16:39 17.14N_ 94.30W 138 3.9 Istmo de Tehuantepec 130202 18:05:18 16.86N 100.15W 14 3.5 Costa de Guerrero
210102 12:19:57 16.97N 99.96W 36 3.6 Costa de Guerrero 130202 22:45:24 16.98N 100.15W 9 4.1 Costa de Guerrero
210102 18:42:42 16.97N 100.24W 10 3.5 Costa de Guerrero 130202 23:05:22 16.97N 100.17W 10 4.6 Costa de Guerrero
210102 21:12:57 16.93N_100.15W 27 3.5 Costa de Guerrero 130202 23:18:25 16.93N_100.22W 12 3.8 Costa de Guerrero
210102 12:15:34 19.22N  97.20W 97 4.1 Eje Volcanico Oriental 130202 12:12:49 15.89N  97.91wW 10 4.1 Costa de Oaxaca
210102 08:31:40 17.62N_ 94.18W 48 4.3 Istmo de Tehuantepec 140202 08:47:51 16.88N_100.12W 10 3.9 Costa de Guerrero
210102 11:36:06 17.10N 95.01W 130 4.3 Veracruz-Oaxaca 140202 09:30:23 16.98N 100.14W 5 4.7 Costa de Guerrero
220102 02:25:23 23.21N_109.38W 5 4.4 Cabo San Lucas, B.C.S. 140202 11:17:13 16.92N_100.26W 9 4.1 Costa de Guerrero
220102 : 15.55N  93.46W 101 4.2 Costa de Chiapas 140202 22:50:20 16.94N 100.17W 7 4.4 Costa de Guerrero
220102 16.84N 100.16W 20 3.5 Costa de Guerrero 140202 07:07:49 13.89N 92.87W 16 4.4 Costa México-Guatemala
220102 16.91N 100.15W 20 3.5 Costa de Guerrero 140202 17:23:13 14.78N  92.71W 101 5.7 Costa México-Guatemala
220102 16.78N 100.21W 10 3.8 Costa de Guerrero 140202 11:06:33 17.02N 100.17W 5 4.1 Guerrero

220102 16.94N 100.12W 20 3.9 Costa de Guerrero 140202 11:14:55 17.14N 100.15W 14 3.4 Guerrero

220102 16.94N_100.10W 10 4.1 Costa de Guerrero 140202 00:39:28 16.67N__ 97.96W 76 3.7 Oaxaca

230102 15.56N __ 93.92W 48 4.1 Costa de Chiapas 140202 04:52:06 16.74N__ 95.02W_ 139 4.0 Oaxaca

230102 16.90N 100.10W 10 4.6 Costa de Guerrero 150202 13:09:36 15.07N_ 93.04W 8 3.8 Costa de Chiapas
230102 16.99N 100.06W 9 4.2 Costa de Guerrero 150202 10:24:21 16.98N 100.14W 6 3.5 Costa de Guerrero
230102 16.94N 100.07W 10 4.4 Costa de Guerrero 150202 16:16:15 16.96N 100.18W 7 3.4 Costa de Guerrero
230102 16.93N_100.10W 20 3.6 Costa de Guerrero 150202 21:01:45 16.96N 100.17W 7 3.4 Costa de Guerrero
230102 16.89N 100.13W 11 3.6 Costa de Guerrero 150202 22:21:20 16.97N 100.17W 7 3.5 Costa de Guerrero
230102 15.89N  96.87W 7 4.0 Costa de Oaxaca 150202 08:58:06 14.55N  92.62W 96 4.4 Costa México-Guatemala
230102 17.10N 100.03W 18 3.5 Guerrero 160202 13:03:58 16.93N 100.12W 6 3.8 Costa de Guerrero
230102 17.42N  99.72W 63 3.7 Guerrero 160202 22:10:19 16.94N  99.93W 37 4.7 Costa de Guerrero
240102 15.64N  93.43W 98 4.2 Costa de Chiapas 160202 04:10:24 16.36N  98.46W 18 3.6 Costa de Guerrero-Oaxaca
240102 :26: 16.98N 100.09W 4 3.7 Costa de Guerrero 160202 12:58:24 17.67N 98.87W 57 4.3 Guerrero-Oaxaca
250102 11:00:01 15.69N 92.54W 164 4.0 Costa de Chiapas 160202 18:18:15 16.03N__ 97.59W 33 3.9 Oaxaca

250102 12:17:17 16.96N 100.21W 3 3.5 Costa de Guerrero 170202 15:14:37 17.77N 101.69W 41 4.0 Costa de Guerrero
250102 18:27:55 16.95N 100.08W 5 3.3 Costa de Guerrero 170202 21:39:05 16.92N 100.20W 10 3.5 Costa de Guerrero
260102 01:59:41 15.24N 92.99W 95 3.9 Costa de Chiapas 170202 13:45:43 16.21N  98.38W 6 3.9 Costa de Guerrero-Oaxaca
260102 00:00:45 16.94N_100.17W 3 3.5 Costa de Guerrero 180202 18:52:32 24.57N_110.05W 20 3.8 Bahia de la Paz, B.C.S.
260102 23:59:55 13.80N 93.27W 58 4.0 Costa México-Guatemala 180202 03:23:47 16.94N 100.20W 6 3.6 Costa de Guerrero
260102 06:54:32 17.33N_ 94.34W 170 4.0 Istmo de Tehuantepec 180202 09:28:43 16.95N 100.26W 4 3.5 Costa de Guerrero
260102 : 16.49N  94.12W 113 4.2 Istmo de Tehuantepec 180202 16:39:34 16.03N __ 98.10W 9 3.6 Costa de Guerrero-Oaxaca
260102 16.20N  97.27W 10 3.8 Oaxaca 190202 00:07:28 16.97N _100.08W 9 4.7 Costa de Guerrero
260102 16.18N__ 95.60W 40 4.2 Oaxaca 190202 00:11:15 16.89N 100.10W 12 3.5 Costa de Guerrero
270102 15.44N  93.40W 94 4.1 Costa de Chiapas 190202 13:35:57 16.98N 100.17W 8 4.0 Costa de Guerrero
270102 15.91N __ 96.50W 85 4.1 Costa de Oaxaca 190202 09:36:35 17.05N_100.03W 3 3.4 Guerrero

290102 16.96N 100.13W 6 4.0 Costa de Guerrero 190202 09:50:58 17.08N 100.03W 3 3.5 Guerrero

290102 16.18N  98.28W 10 3.9 Costa de Guerrero-Oaxaca 190202 19:33:22 16.73N_ 95.03W 102 4.1 Oaxaca

300102 15.85N 97.01W 13 3.6 Costa de Oaxaca 200202 00:32:57 17.46N 101.14W 4 3.8 Costa de Guerrero
300102 18.12N  96.03W 116 5.1 Veracruz-Oaxaca 200202 15:01:26 16.90N 100.21W 11 3.5 Costa de Guerrero
310102 18.24N 100.75W 44 3.9 Alto Rio Balsas 200202 19:11:20 16.97N 100.08W 6 3.6 Costa de Guerrero
010202 16.52N__ 93.96W 84 4.0 Chiapas 210202 04:01:05 16.93N_100.19W 9 3.6 Costa de Guerrero
010202 15.79N 93.57W 20 4.0 Costa de Chiapas 210202 13:21:51 16.98N 99.64W 34 4.5 Costa de Guerrero
010202 16.21N 99.65W 12 3.7 Costa de Guerrero 210202 23:30:20 17.91N 101.87W 31 4.1 Costa de Guerrero
010202 19.51N  99.25W 1 2.4 Eje Volcanico Central 210202 17:25:11 16.44N_ 94.32W 98 3.6 Istmo de Tehuantepec
020202 : 24.22N 109.09W 10 4.5 Golfo de California Sur 220202 16:57:45 16.91N 100.24W 10 4.0 Costa de Guerrero
030202 03:04:44 16.28N  98.21W 5 4.0 Costa de Guerrero-Oaxaca 230202 22:06:20 16.99N 100.16W 5 3.7 Costa de Guerrero
030202 10:39:10 16.27N  98.36W 5 3.7 Costa de Guerrero-Oaxaca 240202 05:53:23 16.34N  96.24W 69 4.1 Oaxaca

030202 10:56:27 17.12N  94.48W 20 3.7 Istmo de Tehuantepec 250202 12:12:30 18.20N 100.53W 46 4.0 Alto Rio Balsas

040202 22:13:59 15.15N 92.92W 105 3.7 Costa de Chiapas 250202 13:02:58 15.92N__ 98.91W 22 4.2 Costa de Oaxaca
040202 08:06:08 16.24N  98.32W 5 3.8 Costa de Guerrero-Oaxaca 250202 08:42:33 16.76N  94.38W 71 4.0 Istmo de Tehuantepec
040202 15:59:38 16.07N__ 95.28W 15 3.8 Oaxaca 250202 02:25:32 16.90N__ 95.30W 106 4.2 Oaxaca

050202 09:51:45 17.08N  99.35W 9 4.2 Guerrero 260202 15:08:08 16.97N 100.06W 5 3.4 Costa de Guerrero
060202 04:06:51 15.92N 98.38W 20 4.1 Costa de Oaxaca 260202 17:44:50 16.91IN 99.38W 53 3.7 Costa de Guerrero
060202 : 15.96N  98.45W 4 4.0 Costa de Oaxaca 260202 19:54:01 16.07N 100.07W 9 3.7 Costa de Guerrero
060202 14.89N 92.65W 84 4.4 Costa México-Guatemala 260202 22:59:32 17.46N 101.35W 28 3.7 Costa de Guerrero
070202 16.49N 100.06W 10 4.2 Costa de Guerrero 260202 05:31:24 15.95N 98.13W 25 4.1 Costa de Oaxaca
070202 14.38N _ 95.00W 12 4.1 Golfo de Tehuantepec 260202 05:54:30 16.35N  94.20W 100 5.0 Istmo de Tehuantepec
080202 15.96N 92.77W 210 4.6 Costa de Chiapas 270202 21:48:50 16.92N_100.26W 3 3.9 Costa de Guerrero
080202 16.51N 100.16W 3 3.6 Costa de Guerrero 270202 00:34:11 18.11N 103.63W 19 3.9 Costa de Michoacan
080202 17.22N  99.93W 20 3.4 Guerrero 270202 10:18:47 17.87N 102.99W 22 4.1 Costa de Guerrero-Michoacan
080202 17.00N 99.63W 46 3.5 Guerrero 270202 17:20:16 18.76N 101.43W 71 4.0 Rio Balsas Inferior
090202 16.95N 100.15W 24 3.3 Costa de Guerrero 280202 20:53:15 16.84N 93.93W 162 3.9 Chiapas

090202 16.95N 100.27W 8 3.3 Costa de Guerrero 280202 08:22:56 15.38N__ 98.55W 33 4.1 Costa de Oaxaca
090202 14.73N  92.30W 92 4.2 Costa México-Guatemala 280202 03:09:50 13.40N 92.28W 18 4.8 Costa México-Guatemala
090202 14.68N _ 94.38W 16 4.2 Golfo de Tehuantepec 280202 20:48:54 17.27N__ 94.89W 141 4.0 Istmo de Tehuantepec
090202 16.00N __ 97.15W 9 3.7 Oaxaca 010302 14:14:11 16.91N_ 100.05W 25 3.8 Costa de Guerrero
100202 16.93N 100.23W 10 4.3 Costa de Guerrero 010302 17:09:49 17.18N 101.51W 20 4.3 Costa de Guerrero
100202 15.86N  99.56W 16 4.2 Costa de Guerrero 010302 22:15:44 20.36N_105.47W 20 3.7 Costa Jalisco-Nayarit
100202 16.34N _ 99.38W 17 4.2 Costa de Guerrero 010302 16:56:03 15.79N  95.62W 51 4.0 Golfo de Tehuantepec
100202 16.98N_100.12W 6 3.6 Costa de Guerrero 020302 15:15:54 18.36N_100.12W 51 4.1 Alto Rio Balsas

100202 : 13.99N  91.83W 28 4.8 Costa Guatemala 020302 15:36:33 15.32N__ 93.25W 19 4.1 Costa de Chiapas
100202 00:26:55 16.38N_ 98.16W 1 4.2 Costa de Guerrero-Oaxaca 020302 19:25:38 15.90N  94.89W 23 4.0 Golfo de Tehuantepec
100202 07:17:53 13.72N__ 92.35W 16 4.2 Costa México-Guatemala 030302 05:37:30 16.90N 93.88W 186 4.2 Chiapas

100202 : 13.68N  92.22W 10 4.6 Costa México-Guatemala 040302 17:23:13 16.23N__ 99.18W 5 3.9 Costa de Guerrero
100202 14.00N__ 91.84W 92 4.4 Guatemala 040302 00:26:34 17.01N_100.18W 11 3.5 Guerrero

100202 17.00N 99.70W 29 3.5 Guerrero 050302 05:16:49 16.47N 100.12W 20 4.8 Costa de Guerrero
100202 17.41N  94.70W 150 3.9 Istmo de Tehuantepec 050302 05:23:17 16.59N 100.28W 5 4.0 Costa de Guerrero
110202 16.96N 100.10W 25 3.4 Costa de Guerrero 050302 08:21:46 16.94N 100.24W 9 3.4 Costa de Guerrero
110202 16.26N 98.51W 10 3.9 Costa de Guerrero-Oaxaca 050302 14:25:21 16.41N 100.04W 12 3.7 Costa de Guerrero
110202 17.10N 100.07W 4 3.4 Guerrero 050302 14:40:36 16.51N 100.12W 3 3.8 Costa de Guerrero
110202 16.03N__ 97.15W 31 4.0 Oaxaca 050302 20:21:07 15.60N__ 97.50W 16 4.3 Costa de Oaxaca
120202 16.95N 99.80W 49 4.1 Costa de Guerrero 050302 20:24:16 15.95N 97.70W 17 3.8 Costa de Oaxaca
120202 16.68N  99.77W 8 3.9 Costa de Guerrero 050302 00:17:41 17.35N 100.02W 41 3.6 Guerrero

120202 16.78N  99.72W 4 4.0 Costa de Guerrero 050302 18:33:19 17.00N 100.25W 13 3.3 Guerrero

120202 16.01IN 98.61W 15 4.3 Costa de Guerrero-Oaxaca 060302 23:17:54 16.90N 100.18W 5 3.8 Costa de Guerrero

53



GEOS, Union GeofisicaMexicana, A.C., Abril, 2002

060302 23:07:17 14.46N 91.62W 116 5.1 Guatemala

060302 22:06:57 17.04N 100.13W 9 3.6 Guerrero

060302 04:24:49 16.72N_ 94.25W 126 3.8 Istmo de Tehuantepec

070302 01:33:52 16.96N 100.20W 7 3.7 Costa de Guerrero

070302 16:08:10 16.89N 100.26W 10 4.5 Costa de Guerrero

070302 21:42:24 15.78N 99.08W 13 4.6 Costa de Guerrero

070302 16:14:10 17.00N 100.17W 12 4.0 Guerrero

070302 16:22:44 17.01N 100.17W 9 3.6 Guerrero

080302 03:50:45 15.90N 99.14W 16 4.3 Costa de Guerrero

080302 03:52:23 16.13N 100.80W 31 4.3 Costa de Guerrero

080302 09:31:04 17.83N 101.16W 20 3.8 Costa de Guerrero

080302 14:21:32 16.14N 97.25W 16 3.6 Oaxaca

090302 07:04:57 16.78N 99.70W 12 3.8 Costa de Guerrero

090302 04:29:26 15.60N 98.95W 10 4.1 Costa de Oaxaca

090302 04:32:00 19.87N 104.18W 33 3.7 Costa Jalisco-Colima

090302 03:31:10 16.18N 97.18W 13 3.7 Oaxaca

100302 14:39:07 16.49N  93.61W 164 4.1 Chiapas

100302 07:39:35 15.88N 99.07W 15 3.9 Costa de Guerrero

100302 18:25:10 16.97N 100.16W 9 3.6 Costa de Guerrero

100302 22:02:00 16.94N 100.18W 10 3.5 Costa de Guerrero

100302 06:16:22 17.26N_ 94.96W 137 4.1 Istmo de Tehuantepec

110302 08:28:47 16.56N__ 93.90W 143 4.0 Chiapas

110302 12:19:17 16.44N  99.31W 16 3.7 Costa de Guerrero

110302 15:06:03 17.74N 97.56W 65 3.7 Oaxaca

120302 14:28:40 16.96N 100.22W 5 3.6 Costa de Guerrero

120302 14:11:28 20.60N 106.57W 16 3.9 Costa Jalisco-Nayarit

130302 02:55:29 16.97N 100.23W 5 3.8 Costa de Guerrero

140302 18:15:00 16.19N  99.29W 16 3.8 Costa de Guerrero

140302 02:02:22 15.66N 95.48W 20 4.0 Golfo de Tehuantepec

150302 04:54:14 15.85N 93.45W 92 3.9 Costa de Chiapas

150302 12:57:25 16.94N 100.10W 5 4.1 Costa de Guerrero

150302 05:30:35 15.86N  94.13W 37 4.2 Golfo de Tehuantepec

150302 01:24:55 17.00N 100.13W 6 3.5 Guerrero

150302 07:34:13 16.92N  96.11W 70 3.6 Oaxaca

160302 13:02:55 18.60N 104.08W 16 4.6 Costa Colima

160302 18:15:16 15.24N  93.18W 15 3.9 Costa de Chiapas

160302 02:54:06 16.95N 100.19W 4 3.0 Costa de Guerrero

160302 00:32:12 17.99N 98.08W 70 3.5 Guerrero-Oaxaca

170302 01:56:36 14.69N 92.85W 49 4.4 Costa México-Guatemala

180302 02:49:42 16.99N 100.07W Costa de Guerrero
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180302 08:08:39 17.38N 101.52W 5 4.1 Costa de Guerrero

180302 18:04:37 16.44N  99.74W 5 4.1 Costa de Guerrero

180302 21:36:21 16.87N 100.15W 18 3.8 Costa de Guerrero

180302 12:56:16 17.88N  99.42W 78 3.7 Guerrero

180302 23:42:21 17.02N 100.58W 1 3.3 Guerrero

180302 20:03:16 16.13N _ 94.64W 16 4.0 Istmo de Tehuantepec

190302 01:51:59 15.85N 98.76W 20 3.9 Costa de Oaxaca

190302 22:55:48 17.02N 100.21W 5 3.1 Guerrero

190302 07:15:02 17.03N_ 94.03W 147 4.2 Istmo de Tehuantepec

200302 13:36:43 15.47N 93.65W 36 4.3 Costa de Chiapas

200302 12:41:44 16.85N 100.52wW 5 4.1 Costa de Guerrero

200302 14:30:08 16.74N  99.67W 5 3.7 Costa de Guerrero

200302 11:36:39 17.17N_ 94.87W 136 3.8 Istmo de Tehuantepec

210302 12:33:30 15.98N 96.61W 61 4.2 Costa de Oaxaca

210302 04:19:50 18.44N 101.48W 53 4.1 Rio Balsas Inferior

220302 12:56:50 18.39N 105.64W 10 4.2 Costa Colima

220302 14:33:51 18.34N 105.64W 16 4.3 Costa Colima

230302 19:31:42 15.49N  93.31W 114 4.0 Costa de Chiapas

230302 02:32:56 17.06N 100.01W 12 3.4 Guerrero

240302 18:54:12 15.94N 96.88W 41 4.1 Costa de Oaxaca

250302 07:39:54 17.08N 101.23W 28 4.3 Costa de Guerrero

250302 20:58:49 15.54N  97.44W 16 3.8 Costa de Oaxaca

250302 22:44:26 17.23N_ 99.14W 13 4.3 Guerrero

250302 03:31:24 17.01IN 98.98W 13 4.1 Guerrero-Oaxaca

260302 07:08:46 16.54N_ 94.10W 126 4.2 Istmo de Tehuantepec

260302 07:59:23 16.21N 97.89W 3 4.2 Oaxaca

270302 10:06:38 17.11N 100.48W 42 3.6 Guerrero

280302 10:38:40 14.55N 91.03W 180 4.6 Guatemala

280302 07:28:55 17.17N_ 94.17W 165 4.1 Istmo de Tehuantepec

290302 21:45:50 15.50N 92.80W 120 3.9 Costa de Chiapas

290302 23:40:46 16.91N 100.14W 10 3.9 Costa de Guerrero

290302 00:45:20 15.70N  94.03W 16 4.1 Golfo de Tehuantepec

290302 09:56:49 15.06N  94.23W 38 4.1 Golfo de Tehuantepec

290302 14:57:14 16.75N  94.40W 120 4.0 Istmo de Tehuantepec

290302 15:32:54 16.12N 97.52W 16 3.9 Oaxaca

300302 23:50:42 20.03N_105.33W 5 4.0 Costa Jalisco-Nayarit

300302 10:34:50 14.46N  93.08W 24 4.6 Golfo de Tehuantepec

310302 17:09:53 14.04N 93.00W 20 5.5 Costa de Chiapas

310302 14:13:23 17.34N 101.46W 5 3.8 Costa de Guerrero

310302 18:55:28 15.77N  98.72W 10 4.0 Costa de Oaxaca

310302 19:44:55 15.83N  98.85W 10 3.9 Costa de Oaxaca

310302 16:10:59 16.72N  98.90W 4 4.1 Costa de Guerrero-Oaxaca




