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RESUMEN

El macizo de Chiapas forma el basamento cristalino del sur del terreno Mayay consiste, en su mayor parte, derocas
igneas de edad Permo-Triasico. Como basamento metamorfico hay reportes de gneises y migmatitas ortogénicas de una
posible edad Pan-Africana o PrecAmbrica. Presentamos la primera descripcion petrografica de una secuencia
metasedimentaria en €l macizo de Chiapas, nombrada la“Unidad La Sepultura”’. Estaunidad litodémica estd compuesta
por calcosilicatos de granate, diopsida y wolastonita; marmoles con olivino; y metapelitas parcialmente con granate y
cordierita, queindican condiciones metamarficasde alta temper aturay baja presion, acompafiadas por unaintensa defor -
macion dictil. Metamorfismo de bajo grado con alta actividad de agua se identifica como evento subsiguiente e indepen-
diente al metamorfismo de alto grado. L as condiciones metamor ficas indicadas por las rocas metasedimentarias de la
“Unidad La Sepultura” son distintas a otros complej os metamor ficos, tanto en el terreno Maya, como en otrosterrenos del

sur de México.

INTRODUCCION Y MARCO GEOLOGICO

La Sierrade Chiapas estd compuesta en su mayor parte de
rocas igneas del macizo de Chiapas, €l cual es uno delos com-
plejos igneos més grandes de México, con una extension de
aproximadamente 20,000 km?. El macizo de Chiapas formael
basamento cristalino delaparte sur del terreno Maya. Estalimi-
tado haciael oeste por el 1stmo de Tehuantepec y haciael sures-
te por el sistema de fallas Motagua-Polochic, el cual forma el
[imiteentreel terreno Mayay €l bloque Chortisde Centroamérica
(Figura 1, Sedlock et al., 1993). Al oeste del Istmo de
Tehuantepec afloran rocas igneas similares alas del macizo de
Chiapas, formadas por €l batolito delaMixtequita, queintrusiona
al basamento granulitico de edad M esoproterozoicay por €l com-
plejo Guichicovi (Figura 1; Murillo-Mufietdn, 1994; Weber,
1998; Weber y Kohler, 1999). Esto indica que por o menos la
parte occidental del terreno Maya esta relacionada con lo que
Ortega-Gutiérrez et al. (1995) llamaron el microcontinente
Oaxaquia. La existencia de una continuacion de Oaxaquia al
este del Istmo de Tehuantepec es una de las preguntas todavia
por contestar sobre la geologia del sur de México.

La naturaleza del basamento en el istmo esta oscurecida
por ladepresion del 1stmo de Tehuantepec. Estadepresion esta
relacionada a una extension en direccion este-oeste debido ala
subduccion del Tehuantepec Ridge en el golfo de Tehuantepec
(Figura 1a), que tiene como consecuencia el adelgazamiento
de la corteza en la region del istmo (Meritano-Arenas, 1972;
Ponceet al., 1992). Estosautores consideran que el basamento
es el mismo aamboslados del istmo; pero si se supone que hay
movimiento importante alo largo de unafallalateral cruzando
el Istmo de Tehuantepec en direccién norte-sur (falla Salina
Cruz), como propuso Viniegra (1971), ello no seriaposible. De
cualquier modo, hasta la fecha la falla Salina Cruz no ha sido
comprobada en el 1stmo de Tehuantepec (Salvador, 1987; Del-
gado-Argote y Carballido-Sanchez, 1990; Weber, 1998).

Lageologia del macizo de Chiapas es poco conocida. Al-
gunos autores lo |lamaron Batolito de Chiapas por la
predominancia de rocas graniticas (p.e. Damon et al., 1981,
Moran-Zenteno, 1984). Damon et al. (1981) publicaron eda-
des por K-Ar de diferentes minerales que varian entre 290 y
170 May unaisocrona de Rb-Sr (10 puntos) de 256 + 10 Ma
para rocas graniticas del macizo de Chiapas, |o que indica un
emplazamiento y enfriamiento durante el Permo-Triasico hasta
el Jurdsico. Las edades permotriasicas se han comprobado re-
cientemente con fechamientos por Rb-Sr de biotita/muscovita-
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Figura 1. (a) Bosquejo de los limites de los terrenos del sur de México; CHA=Chatino, CHOR=Chortis, CUl=Cuicateco, MA=Maya,
MI=Mixteco, N=Nahuatl; Z=Zapoteco (segun Ortega-Gutiérrez et al., 1990); M,P = sistema de fallas Motagua-Polochic; TMVB =
Cinturon volcanico transmexicano; — (b) mapa geolégico ilustrando las rocas igneas y metamorficas expuestas en el sur de México
(modificado seglin Ortega-Gutiérrez et al., 1992); A = complejo Acatlan, CM = Macizo de Chiapas, CUl = terreno Cuicateco, G =
complejo Guichicovi, MB = batolito de la Mixtequita, O = complejo Oaxaquefio, XOL = complejo Xolapa.

rocatotal entre 214 y 244 Ma (Schaaf et al., en prensa) y una
edad de zircones con U-Pb (edad de interseccion inferior) en
227 + 11 Ma (Weber et al., 2001), pero también un evento tér-
mico en el Jurédsico parece evidente indicado por una edad de
biotita (Rb-Sr) de 175 + 9 Ma. (Schaaf et al., en prensa). En el
batolito de la Mixtequita al oeste del Istmo de Tehuantepec, se

han reportado edades muy similares con los mismos dos even-
tos térmicos (Damon et al., 1981; Murillo-Mufieton, 1994;
Weber, 1998; Weber et al., 2001), que sugieren un solo comple-
jo igneo que contintia a ambos lados del istmo. No obstante,
existen importantes diferencias de opinion con respecto a alto
grado de deformacion ductil que sufrieron la mayoria de las
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rocas igneas en el macizo de Chiapas en comparacion con €l
batolito de la Mixtequita, que en su mayor parte no esta defor-
mado (Schaaf et al., en prensa).

Recientemente sellevaron acabo a gunos estudios de cam-
po al sur y suroeste de Villa Flores (Figura 2), en los que se
revel 0 la existencia de basamento pre-batolitico en el macizo
de Chiapas (Gross, 2000; Heck, 2000; Mdllinger, 2000; Weis,
2000). Se encontraron rocas metamorficas en su mayor parte
ortogénicas (ortognei ses, augengnei ses, migmatitasy anfibolitas)
gue fueron intrusionadas por los granitoides y gabros del
Pérmico-Tridsico. Las primeras edades que indican un basa-
mento Pal eozoico hasta Precambrico (390-780 Ma) se obtuvie-
ron de zircones utilizando el método radiométrico de Pb-a (
Pantoja-Alor et al., 1974). FechamientosisotOpicosrecientesy
en proceso todavia no han dado evidencias muy claras, pero
edades alrededor de 510 Ma (Rb-Sr en roca total y 2"Pb/?*Pb
en zircones) sugieren, que el evento Pan-Africano jugd algin
papel en el macizo de Chiapas (Schaaf et al., en prensa). No

obstante, otraedad de zircones de 664i§2 Ma (interseccion su-

perior; Weber et al., 2001) indicaque existen niicleos de zircones
aln més antiguos.

En vista de que las rocas igneas se encuentran sumamente
deformadas e incluyen abundantes zonas de milonitizacién
(Méllinger, 2000; Heck, 2000), las relaciones entre rocas
batoliticas (igneas) y pre-batoliticas (metamorficas) no siempre
son claras, de tal manera que no se puede excluir que todo sea
del mismo complejo batolitico. En ese caso, rocas
metasedimentarias (supracortical es) pueden ser (tiles paracom-
probar lanaturalezadel basamento pre-batolitico y también nos
pueden dar informacidn importante acerca del origen de este
basamento y de sus condiciones metamérficas. Schaaf et al.
(en prensa) mencionan lapresenciaderocas metasedimentarias
con silimanitaapartir de ladescripcion de un canto que encon-
traron en el rio Los Amates al suroeste de VillaFlores, asi como
marmol con olivino que afloraen el valle del rio Tablén cerca
de Los Angeles (Figura 2); aparte de esos hallazgos, no existen
descripciones de afl oramientos de rocas metasedimentarias en
el centro del macizo de Chiapas. Con esta contribucién presen-
tamos el primer reporte de una secuencia metasedimentariaque
forma parte del basamento del macizo de Chiapas, alaquella-
mamos Unidad La Sepultura.

RELACIONESDE CAMPO

El valle del rio Tablén penetra al macizo de Chiapas en
direccién suroeste aproximadamente alamitad del camino en-
treVillaFloresy Arriaga, ~4 km al oestedel pueblo Agréonomos
Mexicanos (Figura 2). Las coordenadas de la entrada a la
terraceria, que llega a los pueblos Ricardo Flores Magon, Los
Angelesy Tierray Libertad, son 16°20.4' Ny 93°33.8' W. La
parte suroeste del valle del rio Tablén, adelante del pueblo Ri-
cardo Flores Magon, es parte de la reserva de la biosfera “La
Sepultura’ por lo que proponemos este nombre parala secuen-
cia metasedimentaria que se estudia agui.
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En los primeros kilémetros a lo largo del camino afloran
granitoides del batolito. El primer afloramiento de rocas
metasedi mentarias se encuentra después de aproximadamente
13 km (3 km antes de Los Angeles), en donde se observan mér-
moles con olivino y calcosilicatos con clinopiroxenos, ambos
intrusionados por diques graniticos. Llamalaatencién el cam-
bio topografico en esta zona, pues aparece mas cambiante don-
de aparentemente los calcosilicatos forman crestas en los ce-
rros. Los afloramientos de la localidad tipo de la Unidad La
Sepultura se encuentran en esta misma zona dentro de la ba-
rranca del rio Tablon (Figuras 2b y 3; 16°16.7'- 16°17.1' N;
93°36.9'- 93°37.0' W). Launidad esta compuesta principal-
mente por dos tipos de rocas: calcosilicatos (con algunos mar-
moles) y paragneises, que incluyen migmatitas y esquistos de
biotita. Todalasecuenciaestaintrusionadapor diquesgraniticos
con espesores que varian entre decenas de centimetros a dece-
nasdemetros. El contacto con el plutén granitico esintrusivoy
en la zona de contacto son abundantes los xenolitos de rocas
metasedi mentarias dentro de los granitos (Figura4). Debido a
su deformacién y su metamorfismo, no se observa unaestratifi-
cacion definidaen laslitologias, asi que launidad La Sepultura
se define estrictamente como unidad litodémica.

Lamayoriadelos paragnei ses son migmatitas, yaque mues-
tran fusion parcial (anatexis) con pequefias bandas o manchas
de neosomas compuestos de cuarzo y feldespato (Figuras 3b, 5
y 6a). En algunas porciones también presentan porfiroblastos
de granate en el neosoma, cuyos tamafios llegan a5 cmy més
(Figura6a). Unafoliacién predominante en los paragneises es
norte-sur. Bandas de leucosomas (cuarzo y feldespatos) estan
plegadas dentro delafoliacion en formaisoclinal o ptygmética
eindican que laanatexis que quedd registrada en estas rocas es
mas antigua que (e independiente de) la formacién de los
intrusivos y sus efectos en la roca encajonante. Dentro de las
migmatitas cominmente se observan inclusiones de
calcosilicatos cuyos tamafios varian desde decenas de centime-
tros hasta varios metros. Estas inclusiones confirman el origen
paragenético de estas rocas (Figura5a). Lasinclusionesdelos
calcosilicatos forman estructuras tipo boudin (Figura 5a), que
indican contraste de competencia entre el paragneis y los
calcosilicatos, dondelos cal cosilicatos fueron mas competentes
durante ladeformacion dictil. Esto estéd documentado también
por numerosas fisuras de tension dentro de los boudines de
calcosilicatos, cuyas orientacionesy relaciones con lafoliacion
de laroca encajonante indican una extension en direccion NE-
SW y por consiguiente cizallamiento dextral en direccion nor-
te-sur. Boudinage asimétricoy fallastipo bandas de cizalla (Fi-
gura 5b) que se observan en bandas félsicas de las migmatitas
también indican una deformacién ddctil con movimiento dextral
N-S. Los marmoles que afloran en el camino tampoco forman
unacapa continuasino que, al igual quelos calcosilicatos, pare-
cen ser boudines dentro de las migmatitas.

Sin embargo, |os cal cosilicatos no se observan Gnicamente
como inclusiones en las migmatitasy paragneises. Laparte sur
de la unidad estudiada estd compuesta por una secuencia de
calcosilicatos macizos en donde las rocas metapeliticas se re-
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Figura 2. (a) Mapa del area de Villa Flores, Chiapas, con los sitios de las rocas metasedimentarias; — (b) mapa topografico del area
entre Ricardo Flores Magén y Los Angeles, Chiapas, con la ubicaciéon de los afloramientos y la extensién inferida de la unidad La

Sepultura.
ducen aintercalaciones subordinadas. Es notable la abundan- Otras partes de la misma secuencia sobresalen por su

cia de granate (hasta mas de la mitad) en algunas capasdelos  predominancia en wolastonita (Figura 7a), por lo que lasrocas
calcosilicatos, tanto que la roca adquiere un color café-rojizo.  tienen un color blanco que, desde lgjos, las hace ver muy pare-
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cidas a los mérmoles. Al contrario de las inclusiones de
calcosilicatos en |os paragnei ses, las cuales no muestran defor-
macion ductil pues se presentan como bloques rigidos en los
paragneises deformados, la secuencia maciza de los
calcosilicatos esta sumamente deformaday plegadaen pliegues
abiertos hastaisoclinales.

Todavia no se ha hecho una cartografia de detalle de la
unidad La Sepultura, por lo que sus dimensionesy limites con
el complejo intrusivo siguen siendo desconocidos. Delosaflo-
ramientos que se encuentran en el valledel rio Tablén seinfiere
un espesor minimo de 400 a 500 metros (Figura 2b).

DESCRIPCION PETROGRAFICA

CALCOSILICATOS

De acuerdo con la presencia 0 ausencia de wolastonita, la
parte calcosilicatada de la unidad La Sepultura puede dividirse
petrograficamente de la siguiente manera:

Grupo 1. Calcosilicatos de wolastonitade color blanco (Figura
7). Un 50% de su composicion mineralégica es de
wolastonita. Loscristalesdewolastonitaen sumayor parte
son agregados nematobl asticos en formaradial sin orienta-
cion, aungue también se observan fibras de wolastonita
orientadas, por o que seinterpreta que posiblemente exis-
ten dos generaciones del mismo mineral. El granate, que
alcanza hasta el 40% de la composicién mineral6gica de
estaroca, es el segundo mineral més abundante. En mues-
tra de mano su color esrojizo a café relativamente claro y
en laminadelgadasu color es café amarillo, tipico paragra-
nate rico en Ca (grosularita). Los granates forman
poiquiloblastos xenomarficos de hasta un tamafio de 3 a4
cm y se encuentran sumamente fracturados. Todos los
poiquiloblastos estan alargados y orientados en una sola
direccion igual que las inclusiones de clinopiroxenos
(diopsida) que definen una foliacién relicta paralela a la
elongacion delos granates. El clinopiroxeno de color ver-
de olivo se encuentra fuera de |os granates, en lamatriz, y
acumulado en pequefias capas verdes que se pueden obser-
var también en muestra de mano (Figura6a). Muy ocasio-
nalmente se observan carbonatos en cuadradillos y relle-
nando fracturas. La textura de la roca es en parte
metamorficaconfoliaciony mineralesorientadosy aarga-
dos; en otrapartelos agregados radial es de wol astonita apa-
rentemente reemplazan alatexturametamorficay parcial-
mente también alos porfiroblastos de granate. De las ob-
servaciones seinfiere el siguiente orden delaformacion de
los minerales: Clinopiroxeno — granate + clinopiroxeno +
wolastonita 1 —wolastonita 2.

Grupo 2. Otrotipo de calcosilicatos que se observan frecuente-

Figura 3. (a) Vista sobre el valle del rio Tablén, Chiapas, con los ; A rai
afloramientos de la unidad La Sepultura; — (b) afloramiento de mente en I.aun_ldad LaSepuItura_son ‘,je color cafe~rouzo 0
paragneises migmatititicos sobre el rio Tabléon. verde. Clinopiroxenos verdes (diopsida) aparecen en for-

ma de granos hi pi diomorficos axenomorficos con tamafios
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Figura 4. (a) Afloramiento de un granito con xenolitos de
paragneises (—100m al NE de la unidad La Sepultura, rio Ta-
blén, Chiapas); — (b) un dique granitico que intrusiona a los
paragneises de la unidad La Sepultura. Notese el desmembra-
miento y la resorcién del paragneis en el granito.

promedio de menos de 1mm, que forman hasta un 40% de
laroca. El granate poiquiloblastico ocupala mayor parte
delaroca, creciendo sobre diopsida, cuarzo (10%) y tam-
bién un poco de carbonato, |o que indica que el granate se
formé posteriormente alos demés minerales, lo queimpli-
caun aumento de latemperatura durante el metamorfismo.
Latexturade esetipo de calcosilicatos esméasbien félsica;
sin embargo, el clinopiroxeno 'y cristales de titanita mues-
tran unafoliacion relicta. Fracturas tardias se encuentran
rellenas de zoisitay de cuarzo (secundario).

Por su alto contenido en granatelos cal cosilicatos son rela-
tivamente ricos en Al, favoreciendo a margas como protolitos,
0 mas bien margas calcéreas, dado que ni los contenidos en Al
ni en K eran suficientes paraformar micas, las que no se obser-
varon en ninguna de las muestras. En los calcosilicatos que
forman lasinclusionesenlos paragneises, losmineralesdel grupo
delaepidotason mucho més abundantes que en los cal cosilicatos
macizos, por o que se deduce quelasinclusiones en losgneises
fueron afectadas por unaretrogresion y alteracion secundaria.

Figura 5. (a) Paragneis migmatitico con una inclusién boudinada
de calcosilicatos (né6tese que la foliaciéon dentro y alrededor de
la inclusién esta rotada en sentido derecho con respecto a la
foliacion del gneis); — (b) Paragneis migmatitico con bandas de
cizallay porfiroclastos de feldespato, indicando un cizallamiento
dextral en direccién N-S.

PARAGNEISES

Lasecuenciade paragneisesdelaunidad La Sepultura, que
incluye tanto migmatitas como esquistos de biotita, tiene como
protolitos pelitas y semipelitas. Todas las muestras estudiadas
tienen en comin la ausencia de muscovita primaria.

Lamuestra CB08-8 (Figura 8) es un gneis migmatitico de
granate y cordierita. El leucosoma de cuarzo y plagioclasa es
de forma difusa sin orientacién preferente, mientras que el
melanosoma, principal mente de granate, biotita, + cordieritatie-
ne una orientacién bien definida por bandas de biotita. El gra-
nate (15-20 %) es rojo, aparentemente rico en piropo, y desa-
rrolla agregados glomeroblasticos, esquel etales de hasta~2 cm
(Figura 83). Los glomeroblastos de granate incluyen biotita,
cuarzo y raramente cordieritay accesorios. El granate estaen
contacto con cordierita, biotita y cuarzo (Figura 8b). La
cordierita (15-20%) es xenoblastica con limites irregulares y
con poca pinitizacion restringida alos méargenes de los granos.
Ademés, se puede observar que la cordierita se formé a expen-
sasde biotita (Figura8c). Existen dos generaciones de biotita.
La primera generacion (~20%) es lepidobléstica y forma las
bandas en el melanosoma. Es posible que muchabiotitaprima-
ria se haya consumido en reacciones metamérficas de altatem-
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Figura 6. Paragneis migmatitico [muestra CB0O8-5]: (a) muestra
de mano con neosomas de cuarzo, feldespato y megablastos de
granate (grt), el paleosoma es muy rico en biotita; — (b) lamina
delgada con granate (grt), biotita primaria rico en Ti (bt) y biotita
secundaria (bt 2), mostrando la retrogresién de granate a lo
largo de fracturas.

peraturay durantelafusion parcial delaroca. Lasbictitasdela
primera generacion son de alta temperatura debido a su alto
contenido en Ti que se documentaen su pleocroismo desde café-
amarillo acafé-rojizoy alapresenciade pequefias exsoluciones
derutilo. Lasegundageneracion de biotitaesretrograday esta
presente en escamas dentro de los glomeroblastos de granate.

Laplagioclasa (~15%), feldespato potésico (~5%) y cuar-
z0 (~15%) forman el leucosoma con una textura mas o menos
granular. Lasilimanita se encuentra Gnicamente como peque-
flas agujas dentro de la cordieritay puede ser secundaria (Fig
8c). Aparte de la apatita y del zircon, también se encontrd
monazita como accesorio. Lapresenciadefibrasde grafitoin-
dicabajaactividad de aguadurante el metamorfismo. Lasreac-
ciones responsabl es de las composi ciones mineral 6gi cas obser-
vadas en esta roca metapel itica pueden ser las siguientes:

biotita+ muscovita+ cuarzo = granate + fel despato potésico
+H,0(1)

Figura 7. Calcosilicato de wolastonita (wo0), granate (grt) y
clinopiroxeno (cpx, diopsida, di ) [muestra CB08-4]: (a) mues-
tra de mano con porfiroblastos de granate, fracturados y orien-
tados, y una capa rica en diopsida; — (b) lamina delgada con
porfiroblastos de granate con inclusiones de clinopiroxeno
(nicoles paralelos); — (c¢) lamina delgada con wolastonita
nematoblastica en una matriz de clinopiroxeno (nicoles parale-
los).

biotita+ silimanita= cordierita+ feldespato potasico + H,0O

(2)

biotita + silimanita + cuarzo = granate + cordierita +
feldespato potasico + liquido (3)
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Figura 8. Paragneis migmatitico [muestra CB08-8]: (a) muestra
de mano con granate (grt) glomeroblastico; — (b) lamina delga-
da con granate xenomorfico (grt), cordierita (cd), cuarzo (qtz)
y biotitarica en Ti (bi), orientada, que define la foliacion (nicoles
paralelos); — (c) cordierita (cd) con agujas de silimanita (sill),
notese que la cordierita se forma a expensas de biotita (bi).

Otra variedad de |os paragnei ses migmatiticos esta repre-
sentada por la muestra CB08-5 (Figura 6), la cual presenta
leucosomas de grano mediano a grueso bien definido. Aparte
del cuarzoy del feldespato, resaltan |os grandes porfiroblastos
de hasta més de 5 cm de granate que forman parte del neosoma
(Figura6a). En el paleosoma es muy abundante la bictita. La
rocasin el leucosoma (que no en todas partes del afloramiento
estapresente) se puede clasificar como esquisto debiotita. Una
posible reaccién para este tipo de rocaes:

biotita + silimanita + plagioclasa + cuarzo = granate +
feldespato potésico + liquido (4).

No se observan cordieritani silicoaluminatos, por o que el
protolito de esta roca puede ser semipelitico con menos conte-
nido en Al que la muestra CB08-8, por o que la reaccién (4)
tuvo que haber consumido todo el silicoaluminato disponible.
Laretrogresion en facies de esquisto verde ha sido importante
en este tipo de roca porque es abundante la biotita secundaria
decolor verde claray lamuscovita secundaria arededor y den-
tro de las fracturas de los granates (Figura 6b). La apatita es
abundantemente acumulada en pequefias bandas, que se inter-
pretan como capas sedimentarias enriquecidas en fosforo en el
protolito.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Launidad La Sepulturaeslaprimeraevidenciade laexis-
tenciade un basamento metasedimentario en el centro del maci-
zo de Chiapas. Esto, junto con la presencia de ortogneises y
migmatitas ortogénicos reportados por Schaaf et al. (en pren-
sa), sugiere que los plutones permotriésicos del macizo de
Chiapas intrusionaron a rocas corticales de una corteza pre-
Mesozoica, es decir Paleozoica o Precambrica. De las asocia-
ciones mineral gicas que forman las diferentes litologias de la
unidad La Sepultura se puede inferir |o siguiente:

1. Los protolitos de la secuencia metasedimentaria pudieron
ser |utitas, lutitas arenosas, margasy calizas arcill osas.

2. El metamorfismo pre-batolitico alcanz6 un grado alto (fa-
cies de anfibolita superior afacies de granulita) lo que re-
sultd en la descomposicion completa de la muscovita (u
otras micas claras) primariay en lafusion parcial de los
paragneises, asi como en la formacion de olivino en los
marmoles y de diopsida primero y granate y wolastonita
después (primera generacion) en los calcosilicatos. A pe-
sar de que no existen datos geotermométricos por €l mo-
mento, se puede estimar una temperatura superior a los
700°C.

3. Lapresenciade cordierita (en coexistencia con granate) in-
dica un metamorfismo somero con presiones no mayores
deentre 3y 4 kbar.

4. El crecimiento de wolastonitaen formade hacesradialesno
deformados (segundageneracin), indicaun metamorfismo
de contacto, sin deformacion y probablemente con activi-
dades altas de agua. Lo anterior y la presencia de pocas
fases mineraldgicas (wolastonita 'y granate) en equilibrio
indican un sistema abierto, es decir un sistema taponeado
externamente tipico de rocas tipo skarn.

5. Gran parte de las rocas de la unidad La Sepultura fueron
afectadas por una retrogresion secundaria en la facies de
esquistos verdes, probablemente debida a la intrusion de
los granitoides.
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Tanto el rumbo de la foliacion N-S como el cizallamiento
dextral que se observa como primera deformacion en launidad
La Sepultura, correlacionan con la primera deformacién en los
ortognei ses pre-batoliticos de diferentes localidades del maci-
zo de Chiapas (Gross, 2000; Heck, 2000; Méllinger, 2000; Wels,
2000; Schaaf et al., en prensa). Fueradel valle del rio Tablén
hemos encontrado calcosilicatos en distintas localidades; por
giemplo, enel valledel rio LosAmates, a oestede VillaFlores,
observamos cal cosilicatos no solamente como bloquesen el rio
sino también in situ (Figura2a; 16°10.62' N; 93°28.61' W); en-
contramos cantos y blogques de cal cosilicatos deformados hasta
de més de un metro en el rio Ningunilo aproximadamente a 8
km al sur de Buenavista (Figura2a). Lo anterior nosindicaque
las rocas metasedimentarias no estén restringidas a unalocali-
dad pequefiay aislada, sino que la unidad La Sepultura puede
ser parte de un basamento mucho més extenso y expuesto tam-
bién en otraslocalidades todavia desconocidas dentro del maci-
zo de Chiapas.

Hastalafechano se puededecir si launidad La Sepulturay
el basamento del macizo de Chiapas son correlacionables con
algun otro basamento metamorfico de otros terrenos
tectonoestratigraficos del sur de México, o si se tratade un ba-
samento distinto, posiblemente Pan-Africano, como o indican
resultados geocronol 6gicos preliminares (Schaaf et al., en pren-
sa; Weber et al., 2001). Fechamientos delasrocas metamorficas
con diferentes métodos isotopicos estan en proceso. Sin em-
bargo, esimportante resaltar que las condiciones metamorficas
de alta temperatura 'y baja presion en la unidad La Sepultura
indican claramente que este evento metamarfico es muy distin-
to a metamorfismo granulitico de corteza profunda, que es co-
min en Oaxaquia y, por lo tanto, también en el complejo
Guichicovi al oeste del Istmo de Tehuantepec (Weber 1998;
Weber y Kohler, 1999). Por eso, mientras no existan datos que
indiquen lo contrario, el descubrimiento delaunidad La Sepul-
tura sugiere que no hay continuacién de las caracteristicas del
basamento metamarfico en el sur del terreno Mayaatravés del
Istmo de Tehuantepec.
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