
���

���������������	�����
�	�����	�������


�����	
�����

����������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������
 ��������� ��������������� !������������ �������"�� ��� ������������
��� ���������������� ����������� ���� ������������� ��������#�����
��������������������������������������������������� �����������
�����	��$��������������������������#���%��������������������������
���&���������������� '����������������(����� ������������������ �
������'&��!�&'���� ����)��������������	
����
����	��������"	� �*�
��������������������'&��#������������������������������%����
�+�����������	� �,����-���������������������.�������
�����/���
0������� ���� �(������� ��� #��� ������������������������ �����������
'&����� ������������������ !1���2��3
456�1�����3

76�8�2#�����#
��	��	��3

96�&�������	��	��3


"	��,���������-�(�����������������
���������������������������������3�:��������������������������
�����%��/����������������������������������;��-����������������
��������� ���������� ���������� ���������� ��� �������������������
�����	

*�������������������������'&�����������������������������
������������������������������������������������/�����������������
������������������������������������������������������������!�	
�(	��&�������	��	��3


"	��8�2#�����#�/�&����2���!3

7"����������
���� ��� ���������� ���� ��� ������� ��� �������������� ��� ������
��������������� �������������������������'&�<������������������

��� ����� ��� ������� ����� δ
δεη
21+

−≡ �� ������ ε	 �	 δ� ���� ���

��� ������� ������������ ��� &#������ !3
49"� ������������� ���

����������������� �����������������	/� �������������
.=���
���

� 	
,������������������������������������������������������������

���

����������������������������������������������!��������������������
��������������������/���������"�����������������������������	

;������������η	��� ��������������������� ������������������
-��������/����������������������������������������������������)�	
*����������������η	��������������(����������

���
�����������������

��� ����������� ���
.=��>.=	 !������
����"� /����������� ��
������	��&��-�)��������� ������η	����������������������������
���� ��� ������������ /?�� #�������������� ��������� ��� ��������� ��
��������	��;����������;��������)�������������/�����������������
�������������������������������������
.=	��,������� �����������
����������� ������������-���%����������%������������������������
-����������������#���%�������

���
��!�������������������η"�/��

���
�	

,����������������������������������������%������� �������������
�������������-�������

���
�����������������������������������������

������� �������� ���� ��� �� ������ ��� �������� ��(����� ������ ��� ��(�
�
���

��/�����������η	

,�� ����� ���-�(�� �������� ��� ��������� ���� �������� ��� ��
������������ ��� ��� �������� ������������� ��� �������� �����)�� ��
��������� ���� �)������ ������� ����� �������� ���� ��� ������
�������������/������������������������������������������������)�
����������������������������)������/������������@��������.)+���	


������������� ��� ����
��	��	����� ���������	�� ����������	����	��� 
� ��
��	���� ���� ������
��� ������������ ���� ���� 	�� ��������� ��������� �����

A������A��������.�������B�����C�����.������%��&�������D�������C�E��A�-�����@��%���/�8�������@��% ��%�'-����
'���������.�+����������;�������

,(��A�������* %����A �������37���$���1�������8����#�������.)+�����>	F	���GG��
A������,����������<����H���	�+

���
���

��� ��� ����� !"#��$�� ���%���#��!�� &�� &!$� �  ' "#�� � �!�!� �!� �($���#)�� &�� #"*+��� � &���  ,( ,���� ���� -#�� � &�
�.����!�#)�� &�� /!�#"#��$� � &�� 0#&���!�(,�� 1�  ��  ,����� ,�� "�&���� &�� �#�� �!� # )$����2� � � $,&#� � ���#��$� � 0!�
"� $�!&�� 3,�� ��� 4��! � ���� �%#&���#!� &�� !�# �$���'!1� ��� ����� �� ���%���#��!�� &�� "#+�!�#)�� ��� $ #�"��� ���&,��
#"*+��� � ���� ,�!� �� ��,�#)�� ��(��� �� ,�!� ���!�#4!�#)�� �!$��!�� ���)��!� &�� �%��$� � � $�,�$,�!�� � ���� -,��$�� ��0!&�1
! '� ��"�� ,�!� $�!� -��"!�#)�� $#�"��5���-,�&#&!&� ���)��!2� � 
��� ��� $!�$�� � � #"���$!�$�� &�$��"#�!�� �!�*"�$�� � &�
!�# �$���'!� 3,�� ���"#$!�� ��"��� !��  , � �-��$� 2� � ��� ��� ����� �� &�� &!$� � �����#&�� ��"�� �������#)�� ���� ���
����������	
��
�1� �! � ��-��.#��� � $#����� $#�"�� � &�� !��#(�� 3,��  �� !���.#"!�� !� ,�!� 0#�6�(��!� ��� +�*-#�! � &�� $#�"��
���$�!� &# $!��#!� -,��$�5�����$��� ,� �-- �$2� � �� "�&#&!� 3,�� ��� �-- �$� !,"��$!1� �!� �,� %!� &�� ��- ��.#)�� �� "�%��,$�  �
&� %'!� &�� ,�!� 0#�6�(��!� &�(#&�� !� �-��$� � ��"�� �!� � $�!$#-#�!�#)�1� �!� 0�$���+���#&!&� �!$��!�� ��� ��� "�&#�� /� �!� ��� ��5
�#!� &�� !�# �$���'!2� � ��� 0!�� ����,� $�� &#%�� � � "6$�&� � �!�!� #���,#�� �!� !�# �$���'!� &��� "�&#�� ��� �� � !�*� # # � &�
"�%��,$ � � � �.# $��� �%#&���#! � ���� #"#�!�� � &�� !�# �$���'!�  ' "#�!� ��� &!$� � &��� ���-�� &�� �6.#��� 3,�� &� $!�!�� �!
#"���$!��#!� &�� !�!�#4!�� /� ��"��� !��  , � �-��$� � ��+!$#%� 2



;�������������������������������������������������+�������������;

���

������

*��������������
.=������%�������E���������������������
����������������������������������������

2

2
2
0

2 )(
NMOV

x
txt +≅ �����������������������������!3"

������ 0t ��������������������(�����������!�������������"���	�������

���������������������������������������������/��
���

���������������
���� ����������� �� �����������	� � ;���� �������� ��� ���������� ��
������������������������������������������������������E�����������
����������������������������������%������ ��������������

���
�	��,���

��������������� ��� � ����� ����� �������� �������������� �����I��
!�������� �������� �� ��� ������������ ���� ���������"� ��� ��� ����� ��
����������������#���%��������������������#����)����������������	
*�� ��������� !3"� ������������ �� ���� ����+�������� ��� ���������
!&�����/�D��#�����3
9
"

�	�!�	"�J����K��3�	
��K��5�	

5�K��9�	
9�K�			������������!�"

������������������������
�
�������������������������������������+�

�����������&�/��������������	J�	

*������������������������������������'&���������������������
�������������������������	��;���������

���
� ���(��������� �������

�
���	

���E�������������������������������)-���/�������������������/
��������������������������������

���
����������������������������

���������� ��� ������ ��������� ��� �������	� � $�������� ��
������������ �������� ��� �������� ��� #����-������ ���� ��� �����
������� ���������� ����������� ��� �������� ��(����	� � $��� ��-�����
�+������������ ���������� ������#����-������������ ���� ���/��������
��������+���	��*��������������������������������������+�������#����
%������ �� ����������� /� ��� #�������������� ��������� /� �������� ��� ��
������ ��� ������������ ��������� ���-�)�� ��� ���+���������� ��� ��
��������� !3"	� � ,�� ����� ���-�(�� ����� ����������� ���� �������� ���
�����������������������	��*�����������������������������������
�������������/���������������������������������������������������
�� ����������������������-������������(�������������������������
������������������������������������������������������8�=����
���������	��8�����������������������-����)������������-��������
�����������

���	
��/������� �����������������������η��������������

�����������������������������	

7�� �8��
��� 	���
���

� 9� ηηηηη

8�2#�����#� /� &����2��� !3

7"� ������������ �-������ ���
��� ���������

���
���/� η��������������������������������������!3"

������������������/������)���������������������<

])21()[(

2
)()(

22
0

2

4
22

0
2

xVtV

x

V

x
txt

NMONMONMO η
η

++
−+≅ ���!�"

�����

δ
δεη
21

1
2
1

2

2

+
−=










−≡

NMO

hor

V

V
��������������������������!5"

δ210 += PNMO VV �������������������������������!7"

/��
��
��/��

���
������������������������������������������/�#���%�����

��� ������ ;� ��� ��� ������ '&�� !8�2#�����#� /� &����2���� 3

76
8�2#�����#��3

G"	��,�������������������������������������������
���������!�"����	η J�������������������������������������������
��� �������������� ������ ����δ  ≡ ε	� � *��� ����������� !�"�!7"� ��
��������%������������������������������������������������������
�
���

��/�η ���������������������������!8�2#�����#��3

G"	

,��� ���������������� �������������������������������%�����
���������<��"���������%������� ��������� ������������������!������
�����

���
����	�������"	��,���������������������%���E�����������������

������� ��� ���� ������� #����� ���  ������ ��� ������������ +������
����+����������� �7L�� ���� �(�����6� ��"� ��(����� ���� �������� ��
���������� ��� ��� ��������� !�"� �-�������� ��� ��� ����� ���������� ��
�����%������� ������η����	����������#��������������������������
�������� ��� ��� �� �����	� � *��� �������� ��������������

���
� � /�η� � ��

�����%�������� �����%��� ��� ��������������
.=����E�� ��� ��������
!�"	

,���������������������������'&��!�����	��(	��&#�������3
49"�
η� �������������������������������������� /����� ��������� �)�����
��� ������� ������ ��� ������������� ��������	� � *�� ���������� ��
����������������� ��� ���������������������-����������������� ���
�������� ��(��������������������%����������������� ������#����-��
������������������M���������!3"N	��;����������������������������η
��������� ��� �������� ��� #����-������ ���-�)�� �������	� � A�-�
#����� ������ ���� ��� ������ ���η	�-������� ���� �� ������ ��������
��������������-��-���������������������������������������-�)���
���� ������� ���-������ �������������� ����� ��� #�������������
��������	��$�����#��������������������������������)������������)����
�����������������������-������������������������������/�#��������
���������������� ����������������	� �,�������� ��-�����������-���
� �������������������������������(�����������������-�(������B����
��	��	�!����"�/�@���#2��!3

4"	

:�� ��� �;��	�� 	�� ��� <�
;�=���� 	��
��>�	�

*�� ��������� ��� 
.=� ��� ��� #��)�-���� ������%���� !A������
3

5"���������������������������� ���������
.=���������������
������������ �� ��#�����������	� � ,�� ��� ����� ��� ��� ������
��������������������������$�������/�1������)�!����"�������������
����� �)����� ��� � �� �+����� ���� ��� �)����� ���������� ���
8�2#�����#� /�&����2��� !3

7"	

;������������������������������������������������������#��)��
-����������%������������%�� ����������������� �����-��������� ��
���������!3"�!A�������3

5"<



 �����!�����"��	��	��#

��5

2

2
2
0)(

ϑ
ττ x

xt S ++≅ �����������������������������!9"

�����

S

t0
0 =τ ������������������������������������������!G"

τ$�J�!���3"τ����������������������������������������!4"

SVRMS
22 =ϑ �/������������������������������������!
"

4

4

−

=

=
V

V
S ��������������������������������������!3�"

�������
=
V ��� ���������� ��� ������� ������ ��������� M�� ���������

��������������E��$������/�1������)�!����"�N��/�
−
V ����������������

�������� ������ !���������� 
.="	� � $�-�����/����� �����
��� ����������������������!9"�����-�����

2

2

2

2
00 )1(

RMSSV

x

S

t
S

S

t
t ++−≅ 	�������������������!33"

@���)������������ ��� ��������� !9"� ������-�� ���� #��)�-���
����������)�����������������������(����������������/������������
���%�������� ��������� �� ����� ��������� �	 �J�τ

�	
	�A������ !3

5"

��������� ���� ��� ��������� !9"� ��� �+����� ����� ������� ������ ��
�������M���������!�"N	��,����� ���������������%�����������������
���������������������������������� ��(����������������	��*�������
����� ���� �)������ ��� ������%�������� �� ���� ��� ��� ������ ��
��������������η�������-�����������$�������/�1������)�!����"<

�J3K4η	�������������������������������������!3�"

*������������� ������������ !9"����� ���������� �������������� ��
���������!�"����������������������������������/�����������������
��� ���������

���
� �/��	��;���������������η	��������������������

����������������������!3�"	

?���;��	�� 	�� ���=���>�� =�5��
������

�
���

� ��2� �
���

������� ������������ !5"�� ������������ !�"����������������-��
����)�������������������-�����

���
���/��

���
�!8�2#�����#�/�&����2���

3

7"�����

)(

)(
)(

2242
0

2

422

2

2
2
0

2

xVVtV

xVV

V

x
txt

hornmonmo

nmohor

nmo +
−−+≅ 	�������!3�"

����� ������������-���%����������������������������������
�
���

	 
�#	 �
���
	 �� �������� ��� �� ������ ������������� ��� �����������

���������� ���������������� � ��� ���������� ������������)���������
������������!3�"	��,��������������������������

���	
J	�

���
��������

������
.=�#����-������� ���������η	J��	� �,�� ������� +������
���-���%�������������������������������������#��������� ������
�������(�����������%����������������������������������������
��%�����������������������E����A.;������������������(����� ��
������������������!�

���
	$	�

���
	"�����������������������!3�"	��>����

����������������������������!5"�/�!3�"��������������������������
���������!33"�������-�����������������������������!3�"	��*������
��(��������������

���	
��������������η���������������-��������-����

�
���

���/��
���	

�����������������������������/���������������������
��������������� ��� �������� �������� ��� ����������	� � ,���� ����� ��
�� ������%���������������� ��� ���������������/��������%�� ����-���
������� ����������������������������������������������������/�
����-�(�������������������������������������������������������
������ ��� ������� ������� ����� ��� �� ������ /� ��� ���������� ��� �������
���������������

���
��/�η	

����
���� 	�� �
��������

;������������������������������������������������������������
������������������������������)�����������%�����������������!�"�
��� ����� ������-�� ���� �������� ��� ����-�� ��� ���� �����+������ ����
�������'&�����������������������	��$���������������������������(�
���������������������������������������������������������������
�����������������������/������������������������������������������
'&�	� � ���� ��������� ��� ��������� �� ���� �������� ��� ����-�� ���
������������ ����� ��� ������������� ��� ���� ������������ ����)���
���	��*���F������3������������������������A.;�����������������	
$����������/���������������������������������������������������
��������������������������������#����-�����	��8���������������
�������������������������
.=�����������������������������������
�����!3"�/����������������������������������F�������	��A�������#�
����������� ����������� ���� ������ ����#����)����� �� ����������
���� �������� ����������������� �� ���� ������ ������������ ���
��-������������	��$��#����������������������������������������)�
�����������������������
.=�����������(������/�������-����������
������������������������������������������� ���������������������
�����������������������������������	��,�������������������-����
�����������������������������������������������������/���� ������
����������������������������� ������������-���%�	��,����������-�(�
�����������������������������������������/�����������������������
������� ������	

;���� ������� �� ��-�� ���� ����������� ��������� �� ���� �������
�����������������������������������������������������)����������
#��)�-����������%�����������������������������������	��*��F�����
���������������� ��������������������

���
��/�������� �������	���

�������������������)�����������������	��,�����F������5��������
��������� ��������������������� ��������������
.=������������
������������������������������	��*������%�������������������%����
��������#����-��������� �����/�����)�����������#��)�-��������
���%���� ������� ��������� /� ���������� � ����� ������(��� ��������



;�������������������������������������������������+�������������;

��7

������������������F������7	��*����������������(������������������
������������������������ ��������������������/���������������
-�(�����������������������������������������������������������
���������������������������������������	��,�������������������
��������������+���������
.=�������������������������/���������
�������������������������I����������	��*�������������������������

��������	�
���
�
��������
��������������������������
�
�����
��
��������������
�����������
�������������������������� 	
!�� ������ ���
�
��� ��� ������ �
�����
� 
�"����������� ��

����
�����	�!����������
�������
��
#����������
���
�����
�
��
���
#�����
����������$%&	

������� '	� (�
�������
� ���������
� ���� )�*� ����������� ��
����+�����#�������"#������
�,����	

�������-	��� �.�,��
�
����/���������)�*����" ��
������#�����
���,���������������������
�����������
��������������������

�������0	�(�
����������������������)�*�����������
���#�
�������
�����1�	

����

����

����

���� ������������

���������	
�
��

�
�
�
��

�
	



����

����

����

���� ������������

���������	



��
�
�


��
�
�
	

���� ���� ��� ��� ���

� �����	��� �����������
���	

����

����

����



��
�
�


��
�
�
	

�� ��

����

����

����

���� ������������

���������	



��
�
�


��
�
�
	



 �����!�����"��	��	��#

��9

�������������� ������� ��� ����� �)������� ��� ��������������� -����
������������ ������������������������������������������#����������
�������������������������-���������������������������������������	

,��������������(���������������������A.;����������)�����
���������������/��������������>�������������!CO����/�8�2#�����#�
3

9"	��,��������������������������������-�������������������������
���������+�������������������������(������������������������������
%�� ���� ����+�������� ������������ �� ��� ����������� ��������	� � ,�
�����������������5�������������������/�������������������������
����������������������������������������������F������9�	��A�������
��� ��������� ��������� ��� ������� ���� ������ ��� ���� �� ������ ��
������������ ��� ���� ������ ���� �����)������ ��� ���� /� ���� ����	
;���� �������� ��� ������������� ��� F������ 9-� �������� ���
���������������������������
.=���� ��������� ������������-�
������������-����������������������������������������(����������
�������(��������������	��,�����F������G������������ �������������
�����)�������� ���#��)�-����������%���	� �*��������������������
�������������#�������������������������������� �������	����#���

�������������������	��8������������������������(���������������
%��������������������/���(��������������������������������� ������
������������������������-���������������������������������� �����
�������	��,�����F������4�������������������������������)�������
�������������-�������������� ������-�����������	��,�����)�������
������� �������������� �� ������������ ���� �����+��������� �����)�	

�������2	�(�������
��������
������
�
�
�������
����������

���� )�*� ����������� ��
� ����+��������
� �� � �����"#����
�
�,��������" ���������"#����	

�������3	�� �����
������������������������������������������
����1���������
����4���
����������#����������������	�%���
���

����
�
������
#�����
����������$%&	�" �������
���
����������
�����#��)�*��
�,����	

�������5	�.�������#������������������������"������
����������
����
����������������������3	��� �.�,��
�
�)�*�������
��
�����
��
6����" ���,��
�
��������,�������	

����

����

����

�� ������


��
�
�


��
�
�
	

�
����� �
�����

�� ��

���

����

����

���� ��������

���������	



��
�
�


��
�
�
	

���� ��������

���������	

����

�� ��

���� ���� ��� ��� ���

� �����	��� �����������
���	

����

����



��
�
�


��
�
�
	

�� ��

����



;�������������������������������������������������+�������������;

��G

,��������������������������������������������������������������
��/��� ���-���%�� �������� �������� ���� ������������ #���%������ /
���
.=����������������+��������-���������������	��F����������
������F������
��������������������������������������������������
��������-�����������������������������)�����	��$���-���������
������������������� ������-������������������������������(�������
������������������� �������(����������	

*����)������������-�����������������������;������������
@��������.)+���	��*��F������3�������������A.;�������/������)�
��������������������
.=�������������������������������������
�����������������������������������������	��,�����������������
-��� ����������� ��� ���� ������ ��� ���� �������� ��(����� ����� ���� ���
���+������ ��/�� ������� ��� ����-�� �� ������� ����� ��� �� ��� �	
�� /
�	97���������	��,������� ������������E������������������������
��� ���� �������� ������������� ��-������������� /� ��� ����� �����
����������������������������������������������������������������
��������������������������	��>��������������������������������
��������������������������������<�3"��������������������������(��
������������������� ���/����������-�������������(����� ���������
�����(����������������������������������������������������������
��#���6��"�������������������������/���(�������������������������
�������� ��������������������������8�=	

,�� ��� F������ 33� ��� ��������� ���� �� ������ ��� �
���

� � /��� ��
������������)�����������������	��;����������������������������)�
�����-���������������������������

���
	
�#	�

���
��������������������

���������(�������������������������������!F������3�"	��*������
����������������������������������
.=������������ ��������-���
��������������������������)�������������������������F������3�	
$������������ ��� �������� �(������ ����)��������������� ����)����
-���������������� ����-�������������������������������� ������	
*���)������������������������������������� �����������������
���� ������(��� ����������� ��� ���� ���%��� ����������������� �� ���
��������� �� ��(����	� ����� ��������������� �� ����� �-���������� ��
��������)�����������������������������������������������������
 ��������������������� +��������������� ��������������������/
������������������ ������������������������������� ������������
�������	��>�-���������������������������������������-����������

�������7	�.�,��
�
�"��
����������
���

�/
	��
���

 �����������������
��
������+����
������
�����
�
��������
	

������� 8	� ��������#�� ���� )�*� ��� �����"#����6� �
����� ��

���,�����
��"������
���������������� ���,��
�
������
���
�
��
�" ���,��
�
�"��
�������	

������	��9	������������
������
��� �����
����" ���
���
������
��������#������)�*������"#������
�,����	

����

����

��������

� �����	���

�	������

� �����	���
�

��
�
�
�
	

�
�
�

����

�	��

�������� �	������

����

����

�
��
�
��
	

�
�
�

����

�	��

�������� ��������

����� �� ����!"��

���� ����

���������	

���

����

����

��
�
�


��
�
�
	

�� ��

���� ���� ����

���������	
����

����

���������	

����

����



��
�
�


��
�
�
	

�� ��

���� ����

���������	
����



 �����!�����"��	��	��#

��4

������� ���������������������������������� ������������������	
,�������(��������������������������)��������������������������
���������	

�����
������

>���������� ����+���������� �� ������� ����� �������� ���
��� ��������������������%��������������������������� ����� '&�
�������������������������������������������������������������

.=	��*����������������������������)����������������/���������
�����������������������)�����-���������������� ����-��������
�����)�����������������������������	��8������������(�����������
�������������������)����������������������������������������
�������������������� ��� ����������� ���������������
.=������
��������� �� ������ ��� ������� ������/��� ����������	� � *�� ����
����������������������������������������������������(���������)��
��������������8�=���������������������������������������������
����������������������������������� �������� ������������������
������������� �������������� �����������/���� �������	

����	����������

8����������������$�-����������������A������������&)�����
���,+������������������������� ��� ������������� ��������� �����
����������������������;,.,P�,+����������/�;����������!;,;"	
8����������� �� ,������.)���%� /� 8�-����� $������� ���� A�����

�����������;���������$������������;,.,P������������/��-����
���������������������%�����������������-�(�	��.�����F������/�F����
������.�/��������C������.������
����������;,.,P�����������
������ ���-�������� ���� ������ ��� �����	� � C����� $������� !A@@"
�����%������ �����������������������)��������������������F������3	
*�������������������������������������-������������������-�(�	

�����������

8�2#�����#��&	��3

G���������/��� ���������������#/���-���������������
�����������/������������������@���#/�������	�9����	�34�
�3475	

8�2#�����#�� &	� /� &����2���� '	�� 3

7�� �������/� ����/���� ��� �����������/
�����������������@���#/�������	�75���	377��3799	

8�2#�����#�� &	�� &����2���� '	�� /� *������� D	�� 3

9�� �������/� ����/���� ���
����������������������/� ���������������<�.��#������/�����������
����/��&#��*�������,������	�37���	��G3��G4	

1�����@	��3

7��,����������������������/�������������������>��������2
����#����������������#����Q������@���#/�������	�9����	�35
7�373�	

1���2��
	A	��3
45���������/����������/�����#�������������#��������������
�#��
���#�$���1������@���#/�������	�5
���	3533�353
	

A�������C	��3

5��8��#���/��������������������@���#/�������	�7
���	

4��


	

@���#2����	��3

4��&�����������������/����������������#�����������/���
�#���������������;�R����������������������������@���#/�������	�9����	
��5��3�	

B������F	�'	��1��������.	*	��/�1����������
	�������8�������������-��������
���&'��������F�����1���2���	��3���	��3��G	

CO�����8	�/�8�2#�����#��&	��3

9��,����������R�������������������������
��/��������	�&�<�F(�����,	��S�����C	�/�$	�C��#���������������$������
8��������/��.�������������'�A��������'����������������8����������
$��������$�����/����,+����������@���#/�������	

$��������C	�/�1������)��
	��������;����������������#�������������������
������������&�<�'2������*	�/�@������8	������������8��������/�����<
F��������������������R�����������������������.������������'P�A���
������'����������������8�����������$��������$�����/����,+���������
@���#/�������	

&������.	&	� /� D��#����� F	�� 3
9
�� �������/� �������� �� >������� ��������
��������������������������������������/������������@���#/�������	��51
47
�443	

&#�������*	��3
49��T��2������������������/��@���#/�������	�73���	�3
75�
3
99	

&������B	��8�2#�����#��&	��1��#����;	��8�������B	��T�����������;	��/�A���#��
1	��3


��A�����������/���������������������������/��&#��*������
,������	�34���	�744�7
�	

���������	�.�,��
�
� ��� ��
� ��
�
� ��
���

� �� ηηηηη � ����� ��� ������
����
������
	�� �����������
��
��������
���������������������
������
���" �.�,��
�
�����

���
���������
��
��������
	�� ��,����

������ηηηηη���������
��
���:���
	

��������'	�.�,��
�
�"���
���������
���

�/
��
���

�����������������

�/����
������������������
������
	

���� ���� ��� ��� ���

���������	 �����������
���	

����

����



��
�
�


��
�
�
	

�� ��

���

� �����	���

����

��

����

����

����

��������

� �����	���

�
��
�
��
	

�
�
�

��#�����

����

����

��������

� �����	���

����� ��



;�������������������������������������������������+�������������;

��


C�����������������������<���������-���������5

C��������������������������������<��7�������%������5

8������������������������<����������%������5

������� �-	� �� � ���� ���������� �
��������������� ��
� ��
�

��

���
���ηηηηη 	��" ���������#������)�*���������"#���������������

��
����,�����
��"������
�������,��
�
�"���
�������	

����

���������	

����

����



��
�
�


��
�
�
	

�� ��

���� ����

���������	
����


